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VORWORT

Die von der Akademie der pidagogischen Wissenschaften der RSFSR vor-
bereitete ,,Enzyklopidie der Elementarmathematik‘ ist als Handbuch fiir Mathe-
matiklehrer an Oberschulen und fiir Studenten der physikalisch-mathematisch
Fakultiten an pidagogischen Instituten und Lehrerbildungsinstituten gedacht.
Sie soll eine systematische Darstellung der wi haftlichen Grundlagen der
Schulmathematik geben. Hieraus resultieren die Eigenarten dieses Werkes: Es
kann nicht als Einfilhrung in den behandelten Stoff dienen, sondern ist fiir Leser
bestimmt, die die Elementarmathematik bereits studiert haben und schon Lehrer
der Elementarmathematik sind oder es werden wollen. Die ,,Enzyklopidie® hilt
sich in der Regel weder an die Reihenfolge noch an die Methode der Darstellung
der Mathematik in der Oberschule, da beide durch die Entwicklung des Auffas-

g og der Schiller und die allgemeinbildenden Ziele der Oberschule
bedingt sind, d. h. durch Erwigungen, die fiir den ausgebildeten Fachmann ohne
Belang sind. Grundsatz unseres Aufbaus ist es vielmehr, jene Fragen der Mathe-
matik, aus denen die Schulmathematik besteht, in sy tischer und méglichst
einfucher und zugiinglicher Form darzuleg Daneben sollen auch Fragen an-
geschnitten werden, die zwar nicht direkt im Unterricht behandelt werden, die aber
fir das richtige und bewuBte Verstiindnis der Schulmathematik notwendig sind
oder Perspektiven auf eine weitere Entwicklung ihres Inhalts und ihrer Methoden
erdffnen.

Das ganze Werk ist auf 7 Biinde von je 350 bis 450 Seiten berechnet. Obwohl sich
diese Binde und ihre Teile einem einheitlichen Plan unterordnen, konnen sie im
wesentlichen unabhiingig voneinander benutzt werden. Dariiber hinaus kénnen
auch die einzel Artikel weitgehend unabhiingig voneinander gelesen werden.
Uberdies finden sich in den einzelnen Artikeln Hinweise auf andere Artikel der
»Enzyklopidie®.!) Hier ist der genauere Plan des Gesamtwerkes:

Erster Band. Arithmetik.

Die Entstehung der Bezeichnungssysteme fiir die Zahlen. Mengen, Gruppen,
Ringe und Korper; die theoretischen Grundlagen der Arithmetik. Die Elemente
der Zahlentheorie. Kopfrechnen und schriftliches Rechnen; Hilfsmittel fiir das
Rechnen.

Zweiter Band. Algebra.

Vektorriume und lineare Transformationen. Der Ring der Polynome und der
Korper der rationalen Funktionen. Numerische und graphische Methoden zum
Auflésen von Gleichungen.

1) Beim Hinweis auf Artikel desselben Bandes wird neben dem Titel ledl.‘iiglich die entsprechende
Seitenzahl angegeben. Beim Hinweis auf andere Bande der Enzyklopidie verwenden wir
die Abkiirzung ,,EdEM‘ und Angabe der Nummer des betreffenden Bandes.



VI Vorwort

Dritter Band. Analysis.

Funktionen und Grenzwerte; rationale Funktionen, Potenzfunktionen, Expo-
nentialfunktionen und logarithmische Funktionen; die trigonometrischen Funk-
tionen und ihre Umkehrfunktionen. Die Elemente der Differential- und Integral-
rechnung. Elementare Funktionen einer komplexen Verinderlichen.

Vierter Band. Geometrie, Teil I.

Die Grundbegriffe der Topologie. Grundlagen der Geometrie. Die nichteukli-
dischen Geometrien. Die Elemente der analytischen und der projektiven Geometrie.
Geometrische Transformationen. Die Messung von Flicheninhalten, Lingen, Volu-
‘mina und Oberflichen.

Fiinfter Band. Geometrie, Teil II.

Polygone und Polyeder, Kreise und Kugeln. Anwendungen auf Geodisie und
Astronomie. Bemerkenswerte Kurven und Flichen. Konstruktionsaufgaben.
Methoden der graphischen Darstellung.

Sechster Band. Verschiedene Fragen.
Kombinatorik. Die El te der Wahrscheinlichkeitsrechnung und der math
s onh Statistik. Inter + +h ticoha A .leL Math tische Para-
doxien und Sophi Mathematische Scherze und Spiele.

P

Siebenter Band. Methodologie und Geschichte der Mathematik.

Die Math ik und ihre Stellung gegeniiber den anderen Wissenschaften, die
grundlegenden Etappen ihrer Entwicklung, ihre Methoden und ihre Aufgaben.
AbriB der Geschichte der Math ik. Die Mathematik in der Sowjetuni

Beilage. Terminologisches Worterbuch.

Der erste Band beginnt mit einem Artikel von I. G. BASCHMAKOWA und A.P.
JUSCHKEWITSCH, der kultur-historischen Betrachtungen iiber die Bezeichnungs-
systeme fiir die Zahlen gewidmet ist.

Es folgt ein umfangreicher Artikel von I. W. PROSKURJAKOW, der sich in der
Hauptsache mit der theoretischen Begriindung der Arithmetik befaBt. In den
ersten beiden Kapiteln dieses Artikels werden allgemei thematische Begriffe
behandelt, deren Bedeutung weit ilber die Grenzen der Arithmetik hinausgeht
und die sowohl im ersten als auch in den weiteren Binden wiederholt gebraucht
werden. Es handelt sich um die Begriffe Menge, Gruppe, Ring und Kérper. Eine
zentrale Stellung nimmt in di Artikel die axiomatische Begriindung der natiir-
lichen Zahlen ein, die das theoretische Fundament der g ten Arithmetik dar-
stellt. Auf der Grundlage der Theorie der natiirlichen Zahlen werden sodann in
schrittweiser Verallgemeinerung die Theorie der ganzen, der rationalen, der reellen
und der kompl Zahlen entwickelt. AnschlieBend macht der Verfasser mit
einer weiteren Verallgemeinerung des Zahlbegriffs (den hyperkomplexen Zahlen)
bekannt. Dieser Artikel gehort zu den schwierigsten und abstraktesten des ganzen
vorliegenden Werkes. Die Schwierigkeiten liegen hier allerdings im Wesen der Sache
selbst. Der Leser, der an den Fragen nach der logischen Begriindung der Arith-
metik nicht interessiert ist, kann diesen Artikel iibergehen und notfalls in den ersten
beiden Kapiteln dieses Artikels nachschlagen.




Vorwort VII

Der nachfolgende Artikel von A. J. CHINTSCHIN behandelt die elementarsten und
wichtigsten Fragen der Zahlentheorie. Hierzu gehoren die Fragen der Teilbarkeits-
theorie, insbesondere die Theorie der Kettenbriiche und die Fragen der Approxi-
mation irrationaler Zahlen durch rationale.

SchlieBlich ist der Artikel von W. M. BRADIS dem Runden von Zahlen, den Regeln
der Naherungsrechnung, der Fehlerrechnung und den Hilfsmitteln des Rech
einschlieBlich dem Rechenschieber, gewidmet.

Als wesentliche Ergéinzung zum ersten Band wiire ein Bericht iiber die historische
Entwicklung des Zahlbegriffs h der folgende Dinge behandelt: die all-
mihliche und langwierige Herausbildung des allgemeinen Begriffs der natiirlichen
Zahl, die Entwicklung des Begriffs der gebrochenen Zahl, die Urform der Theorie
der positiven reellen Zahlen, wie sie sich bei den alten Griechen (in den ,,Ele-
menten‘‘ des EUKLID) gebildet hat, und die Entwicklung des Begriffs der negativen

und der komplexen Zahl im Z hang mit der Gleichungstheorie und spéter
der analytischen Geometrie und Analysis. Auf alle diese Fragen wird in den ein-
zelnen Artikeln nicht eingegang Sie ord sich vielmehr in den allgemeinen

AbriB der Geschichte der Mathematik ein, der im letzten Bande der ,,Enzyklo-
péidie* veroffentlicht wird.

Die Redaktion.
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