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sie sind auf Grund Ihrer Leistungen und Ihres Interesses

fur die Physik in den Spitzenzirkel "Physik" an Ihrer
Spezialschule aufgenommen. In ihm sollen Sie das Vissen .
iber physikalische Vorgénge und Gesetze erweitern und ver-
tiefen und dsbei das Kénnen zur L&sung anspruchsvoller -~
Probleme weiterentwickeln. Das setzt hidufig viel Willens-
kraft und eigene Initistive voraus. Ihre Tétigkeit im Spit-
zenzirkel wird in der neunten bis elften Klasse in 5 Zyklen
mit jeweils 6 Wochen Lerntdtigkeit durchgefihrt. Sie sollten
sich asuf folgenden Arbeitsablauf einrichten:

1, Woche: Selbststudium zum Thema ﬁes Zyklus in der
A Freizeit.
Diskussion mit Ihren Mitschilern und dem be-
treuenden Lehrer Gber offengebliebene Fragen’
und Gber Grundsdtze bei der Bearbeitung phy-
sikalischer Probleme.

2,u.3. Woche:Lésen der zum Zyklus angegebenen Obungsaufgaben.
Vorfihren dieser Losunggn und Diskussion von
Varianten in der Unterrichtszeit.

4.u.5. Woche:Vorbereiten, Durchfihren.und Auswerten eines
der angegebenen Experimente des Zyklus.

6. Woche: Lésen von zwei Kontrollaufgaben unter Klausur-
bedingungen. (Diese werden zentral ausgewertet.)

FGr die Diskussionen und die experimentelle Arbeit stehen
2 Unterrichtsstunden je Woche zur Verfiigung.

Demit Sie sich in die Vorgehensweise bei der Bearbeitung
physikalischer Probleme einarbeiten kénnen, lassen Sie sich
von Ihrem betreuenden Lehrer die Broschire "Physikaufgaben
far schiler von Spezialklassen”, Verlag Volk und Wissen,
1982, aushaéndigen und studieren die Seiten & bis 23, Fer=-
tigen Sie sich ein Exzerpt Uber den Inhalt an und geben

Sie die Broschire wieder an Ihren Lehrer zurick.
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Far die Klesse 9 sind fclgende thematische Zyklen vorge-
sehen:
Zyklus 9.1. Reflexions- tnd Brechungsgesetz, Totalreflexion,
(Optik) brechende Winkel an Prismen:

Krimmungsradius und Brennweite bei Linsen.

Zyklus‘9.2. Linsengleichung; linearer AbbildungsmaBstab
{Oprik) einer Linse. ’
Linsenkombinationen; optische Gerite und deren
VergréBerung. )

Zyklus 9.3. Gleichstromkreise mit aktiven und passiven Ele=-

(E~Lehre) menten; Gleichstromkreise mit Kapezitdt, In-
duktionsgesetz und magnetische Felder eines
Leiters.

Zykius 9.4. Zusammengesetzte Bewegungen, schriger Wurf,
(Kinematik) Wurf aus verschiedenen Héhen, Wurfweite und
wurfhohe. (Nutzung des Energieerhaltungssatzes)
- - ;

Zyklus 9.5. Newtonsches Grundgesetz, Réibuﬁgskréfte (Gleit~-,

(Dynamik) Haft- und Rollreibung) Energieerhaltungssatz;
Impulserhaltungssatz, elastische und unelestische
stoBe.

Die Lésungen der Klausursufgeben, die Sie in der 6. Woche
snfertigen, schreiben Sie bitte fir jede Aufgabe suf einen
gesonderten Bogen. ’

Fir die Arbeit im Spitzenzirkel "Physik“ winschen aslle be-
teiligten Wiseenschaftler und Lehrer viel Erfolg und Freudel
Moge Ihre Neugier nach Neuem in der Physik nie versiegen,

such. wenn nicht alles gleich richtzg und schnell bewdltigt
wird.

Vlenn Sie sich en Aufgaben mit hohem Niveau versuchen wollen,
so kdnnen Sie sich folgenden Titel Anfeng 1988 anschaffen

“Physikaufgaben, Internationsle Physikolympiaden*, Verlag
Volk und wissen, 1987.



KLASSE S
Obungsaufgaben

Zyklus 1:

9.1.1. Ein Fisch befindet sich in einer Tiefe von 3 m
unter der Wazsseroberfliéche eines Sees. Es ist
der Kreisradius zu berechnen, unter dem der Fisch
Gegenstinde (ber der Wasseroberfliche sehen kann.

9.1.2, Welche GroBe muB ein Konkavspiegel mit dem Redius R
haben, damit ein Mensch sich in ihm in seiner gan=
zen GroBe sehen kann?

_GréBe des Menschen H-= 1,86 m; eqfarnung vom
Spiegel d = 4. m,

9.1.3.  Die Luftlinie zwischen dem 1,60 m hoch gelegenen
Auge des Beobachters und der Spitze des 20 m hohen
" Turmes am jenseitigen Ufer eines Teiches betragt
50 m. .
Wie weit ist des im Wasser sichtbare Spiegelbild
der Turmspitze vom Auge entfernt?

20m

9.1.4. Welche Lange muB ein senkrecht en der Wand hian-
gender Spiegel mindestens haben, damit man sich
selbst vom Scheitel bis zur Sohle vollstindig
sehen kann? ) .

9.1.5. Weshalb wird ein beliebiger auf die Hypothenuse
'in ein rechtwinkliges Spiegelprisma fsllender
Strahl parallel zu sich selbst zurickgeworfen?

9.1.6. Licht fallt senkrecht von oben suf einen unter
Wasser liegenden Spiegel. Um welchen Winkel
muB dieser mindestens gegen die Horizontale ge~- .
neigt sein, wenn das von ihm reflektierte Licht
nicht wieder in die Luft zurickkehren soll?



9.1.7.

4

Welche Gesamtablenkung erreicht der in das angege-
bene Prisma einfallende Strshl? (N = 1,5)

foi

Experimente:

E 9.1.

Es ist experimentell der Brechungsindex einer
NaCl-Losung in Abhangigkeit von ihrer Konzentration
zu bestimmen! Die Abhangigkeit ist grafisch derzu-
stellen!

Es ist experimentell der Brechungsindex des. Glases

eines Thnen Gbergebenen Prismas zu bestimmen.
.

Zyklus 2:

9.2.1.

9.2.2.

9.2.3.

Se2.4.

Ein Gegenstand, der 10 cm von einer konvexen Linse
entfernt steht, ergibt auf dem Schirm ein zweifach
vergroBertes Bild. ’

In welcher Entfernung von der Linse ist ein Gegen-
stand anzuordnen, damit ein zweifach vergrdBertes
virtuelles Bild,entsteht?

sonnenlicht trifft lotrecht suf eine Linse ven

7 cm Durchmesser und wirft auf einen 4 cm dahinter
aufgestellten Schirm einen Schein von 5 cm Durch-
messer. \ile groB ist die Brennweite der Linse?

Es ist .die Brechzehl N einer bikonvexen Linse
mit gleichen Krimmungsradienr, = rp = 10 cm zu
berechnen. Bekannt ist, deB beim Abstand 1 = 90 cm
Gegenstend - Schirm zwischen den Stellungen der
Linse, fir die man ein scharfes Bild erhalt, eine
Entfernung vond = 75 cm vorhanden ist.

£ine Ssmmellinse und ein sphérischer Spiegel werden
4n einer Linse in einem Abstand von 34 cm vonein-
ander aufgestellt. Ein 1 cm hoher Gegenstand be=-

findet sich in einem Abstand von 32 cm vor der
Linse,












































































































