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VORWORT

Das Buch enthiilt in einer breiten Skala Aufgaben und
Probleme aus verschiedenen Gebieten der elementaren
Mathematik, Aufgaben zum Kopfzerbrechen fiir mathe-
matisch noch weniger Gewandte sowie fiir Geiibte. Sie
erfordern nicht unbedingt Kenntnisse der héheren
Mathematik. Wer sie aber lésen will, mufl klar und
schopferisch denken. Diese Fihigkeit wird beim Be-
schiftigen mit den Aufgaben zwanglos entwickelt bzw.
gefordert.

Doch auch derjenige, der nach dem Durchlesen der Auf-
gabenstellung gleich die Losung aufschligt und selbst
durchdenkt, wird eine Reihe von ,,Tricks‘, aber vor
allem Gedankenginge und Methoden der Mathematik
kennenlernen. Das Buch zeigt die Elementarmathematik
von einer interessanten Seite und versucht zugleich, die
Kluft zur héheren Mathematik zu iitberwinden.

Ein weiteres Ziel des Autors war cs, dem Leser die innige
Verbindung der Mathematik zur Wirklichkeit aufzu-
zeigen. Deshalb bemiihte er sich, nicht nur formale, son-
dern auch praktische Probleme zu stellen. So soll die
Sammlung dem Leser den Ubergang von der schemati-
schen Losung formaler Aufgaben in die eigentliche
Mathematik erleichtern und ihm diese Wissenschaft
lebendig und anschaulich vorfiihren.

Die Absicht des Autors bestand auch keineswegs darin,
dem Leser Aufgaben vorzulegen, die in jedem Schulbuch
zu finden sind. Es ist ein Vorzug der Sammlung, daB sie
meist neue und originelle Aufgaben enthilt. Die Losun-
gen sind elegant, bisweilen unerwartet. ’



Die ,,100 neuen Aufgaben‘ sind somit eine Fortsetzung
und Ergénzung der bereits im Urania-Verlag erschiene-
nen ,,100 Aufgaben“ des international anerkannten
polnischen Mathematikers, die groen Anklang fanden,
stellen aber einen in sich geschlossenen und gleichwerti-
gen Band dar.

Der Verlag

Autfgaben




I. VON ZAHLEN, GLEICHUNGEN
UND UNGLEICHUNGEN

1. Eine Abschitzung fiir j2
Es seien p, ¢ ganze Zahlen, ¢ 5= 0. Man beweise die Rich-
tigkeit der Ungleichung

1
3 q?

|
’ ¥2 _;p >

2. Eine Niherung fiir 13
Die Giite der Néherung von }/3 durch einen Bruchg (p,
g ganze Zahlen, ¢ == 0) ist durch die Ungleichung
| P
7] 7 (24y3)g
beschriankt. Man gebe dafiir einen Beweis an.

3. Abschitzung dreier eigenartiger Ausdriicke

a) Man zeige, dafl es eine endliche Zahl gibt, die groBer
als alle Zahlen

’/77 i /“‘7:‘7 ——
o= 1+
(n Wurzelzeichen)
ist, wobei n eine beliebige natiirliche Zahl sein kann.
b) Man zeige, dal es eine endliche Zahl gibt, die gréBer
als alle Zahlen

8

an=V14+V2 + Vot

ist.

¢) Wie kann man den Wert des unendlichen Ausdrucks
w = |1 -+ V‘Z' ~§—7]7 3?

auf drei Stellen genau berechnen ?

4. Ein Gleichungssystem

Welchen Bedingungen miissen die Zahlen ¢ und b ge-
niigen, damit das Gleichungspaar

kel 4+ y =a
x + lyl=20

losbar wird ?

5. Lineare Unabhingigkeit

Drei Groen u, v, w heilen linear unabhingig, wenn sich
keine Zahlen p, ¢, r finden lassen (ausgenommen 0, 0, 0),
welche die Gleichung pu + gv -+ rw = 0 erfiillen.

Wir stellen uns jetzt einen Wiirfel vor, dessen Kanten
den Koordinatenachsen z, y, z parallel sind und in dem
sich ein Massenpunkt M befindet, der sich ohne Ein-
wirkung einer duleren Kraft stéindig bewegt. Der
Punkt M, dessen Geschwindigkeit zum Zeitpunkt ¢ = 0
von Null verschieden war, wird an den Wiirfelwianden
entsprechend dem Gesetz ,,Einfallswinkel gleich Aus-
fallswinkel“ zuriickgeworfen. Die Komponenten u, v, w
der Anfangsgeschwindigkeit sind linear unabhingig.
Wir wollen zeigen, dafl der sich dauernd bewegende
Punkt M niemals mehr in seine Ausgangslage zuriick-
kehren kann.
















































































































































































































































