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Einleitung

1. Zum Mathematikunterricht in Klasse 5

Der Lehrplan fiir die Klasse 5, auf den sich die vorliegenden Unterrichtshilfen bezieh

wurde gemeinsam mit dem Lekrplan fiir die Klasse 4 auf der Grundlage eines umfang-

reichen Schulversuches und einer breiten Diskussion, an der sich viele Lehrer, Mathe-

matikmethodiker und Schulfunktionire betelllgten entwnckelt

Damit ist die Vora g fiir einen konts lichen Ubergang von der Unberstufe zur

Mittelstufe nach einer einheitlichen K ption fiir den Math il richt g

Das bedeutet fiir den in Klasse 5 unterrichtenden Lehrer, sich mit dem Leln'p]an Mathe-

matik fiir die Klassen 4 und 5 insgesamt vertraut zu machen. Ebenso wie in Klasse 4 be-

steht auch in Klasse 5 das Hauptziel des Mathematikunterrichts darin, solides, dauer-

haftes und anwendungsbereites Wissen und Konnen vor allem tm Rechnen mit Zahlen und

Groflen und in der Beherrschung grundlegender geometrischer Begriffe zu erreichen, um eine

sichere Grundlage fiir den Mathematikunterricht in den folgenden Klassenstufen zu

schaffen.

Der Niveauanstieg in Klasse 5 gegeniiber der Klasse 4 ist im Lehrplan (LP 8 {.) deutlich

gekennzeichnet.

Im Mittelpunkt des Mathematikunterrichts der Klasse 5 stehen

- das Festigen der Kenntnisse iiber den Aufbau der natiirlichen Zahlen durch Anwen-
den und das sichere miindliche und schriftliche Rechnen mit natiirlichen Zahlen,
auch beim Lésen von Gleichungen und Ungleichungen,

- die Einfiihrung von Briichen, der Ubergang zu den gebrochenen Zahlen und das
sichere Addieren, Subtrahieren und Multiplizieren vor allem von Dezimalbriichen,

- d&‘! sichere Arbeiten mit GréBen und die Anwendung vor allem bei einfachen Inhalts-

gen an Rechtecken und Quadern und beim Losen von Sach- und Anwen-

dungsaufgaben,

~ das K lernen von Eigenschaften der Spiegelung und Drehung und die Verwen-
dung der g trischen Abbildungen bei Konstruktionen.

Zum aktiven Fachwortschatz, den die Schiiler in den Klassen 1 bis 4 erworben haben und
der auch in Klasse 5 weiter zu festigen ist, gehtren vor allem folgende Termini bzw.
Sprechweisen:

addieren, subtrahi Itiplizi dividieren;

plus, mmus. mal, geoellt durch

; Minuend, Subtrahend, Differenz;
Faktor, Produkt; Dnndend Divisor, Quotient;
Zahlwérter bis zur Billion; Zehnerpotenz; Zehnersystem;




einstellige, zweistellige, . .., vierstellige Zahl; s
geradc Zahl, ungemde Zahl
Ve bl

. Zahl hl:
. ist kleiner als ..., ... ist groBer als ..., ... ist gleich ..., ... liegt zwischen ...;
d In, das D Ite; halbi die Hilfte;
der ...te Teil, das .. .fache;
um ... vergroBern (ver‘ leinern), auf . 68ern (verkleinern);
. ist Vielfaches von ..., ... ist Teller von . ist durch eellbnr, Rest;
sufrunden, abrunden; angenihert, Ub g bzw L"‘ g;

Glelchung, Unglewhung, wahr, falsch;
itt, durchschnittlich; MaBstab;
Punkt, Gerade, gerichtete Gerade, Ebene;
Strecke, gerichtete Strecke; Strahl;
. liegt auf ..., ... geht durch ..., ... liegt zwischen ...;
einander schneiden;
. parallel zu ..., ... senkrecht auf ...;
Abstand (zweier paralleler Geraden);
... antragen an ..., ... abtragen auf . '
Dreieck, Viereck, Tmpez, Parallelogrnmm, Rechtnck Quadrat;
Eckpunkt, Seite (des Dreiecks/Vierecks);
gleichschenkliges Dreieck, glelchsemges Dreieck;
Kreis, Mittelpunkt, Radi
Drelecksﬂsche. Vlemcksﬂache, .. Quu.drstﬂache.
Quuder, Wi irfel, Kugel Zylmder, Pynmlde, Kegel
A/ bung, Versck 1, V
Original, Bnld
In Klasse 5 wird der von den Schiilern aktiv zu beherrschende Wortschatz insbesondere
um folgende Termini bzw. Sprechweisen erweitert:

Potenz, Basis, Exponent;
arithmetisches Mittel;

gep & H

Bruch, Zihler, N ; gleich i leich ige Briiche; echter Bruch, unechter Bruch;
erweitern, kiirzen; gebmchene Zshl Dezlmslhruch gemeiner Bruch;

Umfang, Flicheninhalt, R inhalt, Vol Oberfliche; \

Schenkel eines Winkels, Scheitel eines Winkels; Schnittwinkel (zweier Geraden);

spitzer, stumpfer, gestreckter, iberstumpfer Winkel ;
Drehung, Drehzentrum, Drehwmkel
piegelung, Spiegelg, , Sy hse; zueinander symmetrisch, axialsymmetrisch.

Die nachfolgenden, bisher in erster Linie zum passiven Wortschatz gehorenden Termini

sollen in Klasse 5 in zunehmendem MaBe auch aktiv von den Schiilern verwendet werden:
Koordinatensystem, geordnetes Zahlenpaar; K ivgesetz, Assoziativgesetz, Distribu-
tivgesetz; Variable.

Bei der Aneignung und Vertiefung des Wissens und Kénnens ist ein hoher Grad von
Selbstindigkeit in der Arbeit der Schiiler anzustreben (/ LP 5, 11). Der Unterricht ist
80 zu gestalten, daB das Interesse der Schiiler geweckt, ihre Aktivitit gefordert wird
und daB sie auch Freude am Lernen empfinden. Als wesentliches Mittel dient hierzu das
Losen von Aufgaben, die in zunehmendem MaBe vielfiltiger und komplexer gestellt
werden sollten (,/ LP 10 f.). Moglichat taglich durchzufiihrende Ubungen vor allem im
miindlichen und schriftlichen Rechnen und im Umrechnen von GréBenangaben sowie
das regelmiBige Erteilen, Auswerten und Kontrollieren von Hausaufgaben sind eine
weitere wesentliche Bedingung fiir das Herausbilden eines soliden Wissens und
Kénpens.

In kontinuierlicher Fortsetzung der Arbeit in den vorangehenden Kl fen sind
die Fertigkeiten und der Wille der Schiiler auszupriigen, beim Lésen von Aufgaben er-
zielte Ergebnisse zu kontrollieren und dabei ihre Kenntnisse iiber die Rech tionen
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anzuwenden. Beim Arbeiten mit GroBen ist auf das Entwickeln richtiger GroBenvorstel-
lungen Wert zu legen. Das gelingt um so besser, je stirker auch beim Lisen von Sach-
und Anwendungsaufgaben Praxisnihe und Umweltbezogenheit erreicht werden. Hierzu
ist es erforderlich, das Aufgabenangebot im Lehrbuch ggf. zu aktuahslemn bzw. die
gegebenen Sachverhalte in den Erfahrungsbereich der Schiiler zu tzen®. In zu-
nehmendem Mage sind die Schiiler an den Umgang mit Naherungswerten (Schstzwerte
MeBwerte, gerundete Zahlen, Uberschlige) zu gewdhnen. Sie miissen davon iiberzeugt
werden, daB es sich dabei um nichts ,,Ungenaues* handelt, sondern (vor allem bei An-
wendungsaufgaben) um sinnvolle Naherungswerte. Bei der Behandlung des Geometrie-
stoffes, die weitgehend parallel zum Arithmetikunterricht verlauft, sind neben dem
Kennenlernen weiterer geometrischer Abbildungen die Fertigkeiten der Schiiler im Ge- °
brauch der Zeichengeriite weiterzuentwickeln.

Im Lehrplan (LP 14) sind am Ende der ersten drei Stoffgebiete kompleze Ubungen mit
einer festgelegten Stundenzahl ausgewiesen. In diesen Stoffabschnitten wird kein neuer
Stoff behandelt. Vielmehr sollten in diesen Stunden abwechslungsreiche und den jeweils
gesamten bis dahin behandelten Stoff umf: de Ubungen im Lésen von Aufgaben
durchgefithrt werden (,# LP 10 f.).

Wenn es im Lehrplan (8. 11) dazu heiBt, ,,Die Schiiler sollen entscheiden lernen, welch
mathematische Wissen und Konnen ]eumla 2ur Losung der gestellten Aufgaben anzuwenden
ist*, o bedeutet das, die Aufgaben in den komplexen Ubungen so auszuwihlen und an-
zuordnen, daB der Schiiler nicht von vornherein schon auf ein bestimmtes Losungsver-
fahren orientiert wird, sondern z. B. innerhalb einer Unterrick d '
Losungsverfahren angewendet werden miissen.

In die komplexen Ubungen des Stoffgebietes 3 (Stoffabschnitt 3.3.) am Schuljahresende

ist auch die Geometrie einzubeziehen.

2. Himweise zum Aufbau und zur Verwendung
der Unterrichishilfen

Die vorliegenden Unterrichtshilfen wurden auf der Grundlage des Lehrplans ausgearbei-
tet. Alle Aussagen dieses Buches zur methodischen und organisatorischen Gestaltung des
Unterrichts stellen Empfehlungen dar.

Zur Funktion der Unterrichtshilfen und der Art und Weise ihrer Nutzung:

(1) Zur Unterstiitzung der Plankontrolle wird auf der Seite 12 eine Ubersicht zur Jahresstoff-
verteilung in Form eines Diagramms gegeben. Mit ihrer Hilfe kann der Lehrer be-
stimmen, bis zu welchem Zeitpunkt im Schuljahr etwa die Behandlung der einzelnen
Stoffabschnitte abgeschlossen werden sollte.

(2) Zn jedem Stoffgebiet, jedem Stoffabschnitt und einzelnen Themen gibt es Vorbemer
kungen. Darin werden die Hauptanliegen, die mit der Behandl des jeweilig
Stoffes verbunden sind, in knapper Form dargestellt. Der Stoff wird in die Linien-
fiihrung des Lehrplanes eingeordnet, und es werden wesentliche Ziele der Bildung
und Ernehung genannt. Deahalb beginnt jede richtige Verwendung der Unterrichishilfen
mit dem Studium der j Vorbemerkungen. Ohne Kenntnis des dort Gesagten
ist eine richtige Wertung und Einordnung der Einzelhinweise nicht moglich, da all-
gemeine Zielstellungen nicht stindig wiederholt werden.

(3) Zu jedem Stoffgebiet und zu jedem Thema sind Kontrollaufgaben (vielfach geeignete
Lehrbuchaufgaben) ben. Mit den Kontrollaufgaben zum Stoffgebiet wird ver-
sucht, das am Ende der Behandlung des Stoffgebietes zu erreichende Ziel moglichst




genau zu k ich In gleicher Weise sind die Kontrollaufgaben zu den einzelnen
Themen auf die dort g ten Ziele bezogen. Zu den meisten Kontrollaufgaben sind
die Losungen in Kl n ben. Die Kontrollaufgaben sind in ihrer Zusammen-
stellung nicht als Muster fiir Klassenarbeiten gedacht, wohl aber konnen und sollten
solche Aufgaben zu Kontrollen verschiedener Form verwendet werden, auch als Haus-
aufgaben. Des weiteren werden durch die Kontrollaufgaben auch nicht alle Ziele des
Lehrplans erfat. Ihre Hauptfunktion besteht darin, daB am Grad der Bewiltigung
solcher Aufgaben durch die Schiiler der Lehrer ,,ablesen‘ kann, inwieweit vor allem
Ziele im Bereich des Wissens und Konnens erreicht wurden.

(4) Fiir jedes Stoffgebiet ist eine Stoffverteilung angegeben. Die dort vermerkten Themen
decken sich in Abfolge und Inhalt mit den Lerneinheiten des Lehrbuchs. Diese Stoff-
verteilung ist ebenfalls nur ein moglicher Vorschlag. Sie muB durch den Lehrer in
den Zeitablauf des Schuljahres unter Beriicksichtigung der Zeit- und Stundenplanung
an der eig Schule eingeordnet und gegebenenfalls auch inhaltlich erginzt, ab-
gewandelt oder weiter konkretisiert werden.

(5) Fiir jedes Thema sind die tlichen Ziele angegeben. Sie ich Ich
Zuwachs an Wissen und Kénnen und an Einsichten bei den Schiilern erreicht bzw.
welche Erkenntnisse erweitert, welche Fihigkeiten und Fertigkeiten weiter ausge-
priigt werden sollen. Auch mit dem Stoff in enger Beziehung stehende Erziehungsziele
werden genannt. Allgemeinere Ziele im Bereich der ideologischen Bildung und Erzie-
hung und der Fihigkeitsentwicklung, die nur iiber einen groBeren Zeitraum hinweg
erreicht werden konnen, sind im allgememen in den Vorbemerkungen zu den Stoff-

bieten und -abschnit

B &

(6) Im AnschluB an die Ziele sind fiir jedes Thema didaktisch-stoffliche Schwerpunkte for-
muhert die bei Unterrichtseinheiten mit mehreren Stunden auf die einzelnen Stunden

hliisselt sind. Sie ko helfen, den Inhalt sinnvoll aufzuteilen und die Stun-
den zu gliedern.
(7) Die methodischen Hinweise beziehen sich auf die angegebenen Schwerpunkte. Hier
rden u. a. Tatigkeit pfohlen, durch die sich die Schiiler weitgehend selbstindi
den Stoff anelgnen o Mi werden verschied Moghchkelben (Vananten)

genannt, zwischen denen der Lehrer auswihlen kann, die aber mitunter auch fiir
differenziertes Vorgehen im Unterricht genutzt werden konnen. Die Schwerpunkte
miissen nicht in jedem Falle in der angegeb Reihenfolge behandelt werden. Man
wird zwar hilufig zu Beginn einer Unterrichtsstunde oder i in der ersten Stunde einer
Unterrichtseinheit das im LernprozeB anzustrebende Ziel formulieren und motivieren.
Die Sicherung des Ausgangsniveaus kann aber sowohl vor der Erarbeitung des neuen
Stoffes als auch in unmittelbarer Verbindung damit erfolgen. In den Hinweisen wird
deshalb z. B. nur gesagt, was an Wissen und Konnen vorausgesetzt werden muB und
wie man es erneut bereitstellen konnte, aber nicht in jedem Fall, wann das im Unter-
richtsablauf geschehen sollte. Dies kann auch schon in vorangehenden Unterrichts-
stunden erfolgen. Die Detailplanung ist vom Lehrer selbst vorzunehmen. Umfang,
Zeltpunkt der Vorbereitung, Auswertung und Kontrolle von Hausaufgaben, kurze
trollen und derglei den ebenfalls vom Lehrer selbst festgelegt.

Fut die. Erarbeitung sind mitunter logisch aufeinanderfolgende Schritte genannt. Ent-
scheidet man sich fiir den vorgezeichneten Weg, so sind im allgemeinen auch alle
diese Schritte einzuhalten.

Fiir die Festigungsphase sind haufig mehrere Moglichkeiten angegeben, aus denen
der Lehrer auswiihlen kann. Die dort genannten Aufgaben kénnen auch fiir Hausauf-
gabenstellungen genutzt werden, ohne daB dies immer erwihnt wird. Die Hinweise
auf Lehrbuchaufgaben beziehen sich immer auf die Aufgaben mit blauer Numerierung

b
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in der entsprechenden Lerneinheit, wenn nicht besonders auf die schwarze Numerie-
rung hingewiesen wird. Bei Hinweisen anf Lehrbuchaufgaben aus anderen Lernein-
heiten, wird die betreffende Lehrbuchseite mit angegeben. LB 14 bedeutet z. B.:
Lehrbuch, Seite 14.

Fir einige Stunden wird ein méoglicher Verlauf ausfiihrlich beschrieben. Auch bei
diesen Mustern handelt es sich lediglich um Empfehlungen, die nicht ohne Beachtung
der Bedingungen in der eig Klasse iiber werden sollten.

3. Zur Arbeit mit dem Lehrbuch

Die Vorschlige in den Unterrichtshilfen (UH) beziehen in vielfiltiger Weise das Lehr-
buch (LB) als wichtigstes Unterrichtsmittel in der Hand des Schiilers ein. Einige grund-
sitzliche Hinweise zur Arbeit mit dem Lehrbuch seien deshalb vorangestellt.

Die Autoren haben sich bemiiht, das Lehrbuch so zu gestalten, daB es einerseits dem
Lehrer vielerlei methodische Anregungen gibt, andererseits Schiiler sich teilweise selb-
sténdig unter Anleitung durch den Lehrer Stoff aneignen konnen. Das Buch ist nach
Lerneinheiten gegliedert, zu denen in den Unterrichtshilfen Hinweise gegeben werden.
Jeder Lerneinheit sind Aufgaben zugeordnet. Es ist entscheidend fiir die richtige Ver-
wendung des Lehrbuchs, daB es im Unterricht nicht Seite fiir Seite ,,abgearbeitet*, son-
dern zweckmifig an geeigneten Stellen eingesetzt wird, daB der Lehrer die durch das
Buch gegebenen Anregungen in einem lebensverbundenen Unterricht schopferisch um-
setzt.

So werden fiir die Sicherung des Ausgangsniveaus, fiir die Erarbeitung neuen Stoffes und
fir die Erginzung, Vertiefung und Erweiterung gew Erl i hiufig
Schiilerauftrige (@) formuliert, die eine weitgehend selbstindige Arbeit der Schiiler
anregen sollen. Diese Auftrige kann der Lehrer unveriindert oder den Bedingungen in
seiner Klasse entsprechend abgewandelt erteilen. Jeder Auftrag hat eine spezifische Funk-
tion und sollte nicht unbesehen in den Unterricht einbezogen werden. Aufgabenbeispiele,
Abbildungen, Problemstellungen usw. sollte der Lehrer immer als Anregung auffassen

und im Unterricht moglichst durch lebendigen Vortrag oder unmittelbare Anschauung
ersetzen.

Bei der Arbeit mit GrioBen, beim Losen von Sachauf; 'm“ und im G i richt
sollten MeBgeriite, Modelle fiir GroBenemhelten (2. B. Kublkmewr — Kantenwiirfel)
oder fiir bestimmte GroBen (bei Schitziib trische Figuren und ggf. auch

weitere Materialien (z. B. quaderformige Behnlter deren Oberflichen- oder Rauminhalt
zu berechnen sind) mitgebracht werden.

Das Lehrbuch ist kein ,,geschriebener Unterricht*. Im Lehrbuch ist der Stoff knapp
und fehlerfrei dargestellt. Zeitweilig unvollstindige Vorstellungen, vorliufige Formu-
lierungen, die noch prizisiert werden miissen, Fragestellungen usw., wie sie im Unterricht
notwendigerweise auftreten, sind im Lehrbuch im allgemei nicht enthalten. Fiir den
Unterricht stellen Lehrbuchformulierungen wohl eine gewisse Orientierung dar. Merk-
stoff (p), Zusam f gen und Ubersichten sollten aber nicht formal von den
Schiilern reproduziert werden. Im Mittelpunkt stehen stets das inhaltlich richtige Er-
fassen des Stoffes, die eigenen Formulierungen der Schiiler und das Anwenden des Wis-
sens beim Losen von Aufgaben.

Im Lehrbuch werden Aufgaben in verschied Weise angeboten. In den Lehrteilen
werden hiufig Beispiele (M) vorgefiihrt. Auch hier ist zu beachten, daB es sich dabei
zwar meist um Einfiihrungsbeispiele handelt, der Lehrer aber stets priifen sollte, ob sie
in dieser Form unter den Bedi gen in der ei Klasse auch tatsichlich geeignet
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sind. Zur Verwendung der Aufgaben im AnschluB an die Lehrteile der Lerneinheiten
enthalten die Unterrichtshilfen mehrfach Empfehlungen, mit denen eine Orientierung
auf die wichtigsten Aufgabentypen erfolgt. Das Lehrbuch enthilt ein reichliches Auf-
gabennngebot aus dem der Lehrer den Erfordernissen in seiner Klasse entsprechend
unter Beachtung der lichen Lehrplanziele auswiihlen muB.

Vor allem sollte der Lehrer die Vielfalt der Aufgabenstellung ausschopfen, um die Schiiler
immer aufs neue zum Nachdenken iiber geeignete Lisungswege a gen. Es entspricht
der methodischen Grund} tion, wenn die Aneignung neuen . Stoffes eng mit dem
Lésen von Aufgaben verbunden wird. Es wiire falsch, die Aufgaben erst nach der Ab-
arbeitung der Textteile im Lehrbuch lésen zu lassen.

Aufgaben mit hoherem Anforlerungsnivesu sind mit Sternchen (*) gekennzeichnet und
vorrangig fiir differenziertes Arbeiten gedacht. Die bei vielen Lerneinheiten mit schwar-
zer Numerierung angefilgten Aufgaben sind fiir die stindige Sicherung des grundlegen-
don Konnens gedacht Werden diese Aufgaben bei den jeweiligen Lerneinheiten z. B. in
ti Ub tzt, so wird damit hiufig Stoff fiir den nachfolgenden Unter-

richt reaktiviert.

Im Lehrbuch enthaltene Sachaufgaben vor allem aus dem gesellschaftlichen Bereich
unterliegen naturgemiB rasch einem gewissen Verschlei. Im bereits oben erwihnten
Sinne sollte der Lehrer viele dieser Aufgaben als Anregung betrachten, sie jedoch zeitlich
aktualisieren (z. B. mit Hilfe der Tag oder statistischer Jahrbiicher) und mog-
lichst auch in den Lebensbereich der Schiiler riicken (Heimatort, Patenbetrieb, eigene
Schule). Der Lehrer wird dann im Unterricht die aktualisierte Aufgabe in lebendiger
Weise stellen, ggf. Material dazu mitbringen usf. und nicht etwa formal den Text im
Lehrbuch lesen lassen, zu dem die Schiiler kaum Beziehung finden.
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Stoffgebiet 1 (5 $td.)

Natiirliche Zahlen

Vorbemerkungen

Das Stoffgebiet 1 enthilt i. allg. keinen prinzipiell neuen Stoff. Es dient in beson-
derem MaBe der Festigung des bis zum AbschluB der Klasse 4 erworbenen Wissens und
Konnens auf dem Gebiet der Grundrechenoperationen im Bereich der natiirlichen
Zsahlen ( LP 201{.). So sollte der Stoff nicht neu ,.erarbeitet' werden. Vielmehr sind
insbesondere durch das Losen vielfiltiger Aufgaben das Wissen und Kénnen zu ver-
tiefen.

Im Vorschlag fiir die Stoffverteilung ist deshalb, im Gegensatz zu den Plinen fiir die
anderen Stoffgebiete, keine Zusammenstellung von zu erarbeitendem Stoff aufg

worden, sondern es ist von zu vertiefendem Stoff die Rede. Der zu reaktivierende Stoff ist
Voraussetzung fiir die systematische Wiederholung und Vertiefung. Wenn in den metho-
dischen Hinweisen gelegentlich von ,,Erarbeitung* die Rede ist, so sind damit lediglich
die Schritte gemeint, mit denen die Kenntnisse systematisch wiederholt und vertieft
werden.

Im Mittelpunkt des gesamten Stoffgebietes steht die Weiterentwicklung des Rechnen-
konnens. Das sollte sich auf der Grundlage richtiger inhaltlicher Vorstellungen und tiber
das Anwenden vollziehen. Nur einige wenige Begriffe (z. B. bei der Behandlung der Po-
tenzen) werden neu eingefiihrt oder in gewxssem Sinne erweitert oder systematisiert.
Das Berechnen von Termen und das Ldsen von Gleick und Ungleichungen erfahrt
beispielsweise gewisse Erweiterungen. Dem Lehrplan ist “der hohere Grad der Kompli-
ziertheit der Typen in KI. 5 (LP 29 f.) gegeniiber denen in Klasse 4 (LP 18) zu entneh-
men. Auch in Klasse 5 ist es aber noch nicht das Ziel, formale Losungsverfahren fiir
Gleichungen einzufiihren. Mitunter werden Elemente solcher Verfahren von Schiilern in
den Unterricht getragen (,,80 geht das doch viel einfacher!*). Verbote sind hierbei fehl
am Platz (zumal wenige Jahre spiiter der Lehrer das Anwenden von Lésungsverfahren
als vorteilhaft motiviert). Vielmehr sollten die Schiiler stets zum Begriinden jedes Schrit-
tes aufgefordert werden. Damit kénnen auch solche Sch(lleraktxvntaten nutzbringend
den Unterricht fordern.

Wenn im Lehrbuch gelegentlich (z. B. Lerneinheiten 9, 10) von wahren und falschen Ans-
sagen die Rede ist, so sind diese Redeweisen nicht zum Unterrich tand zu

Das erfolgt erst in Klasse 6. Die Schiiler sollten jedoch begninden konnen, warum be-
stimmte Aussagen wahr oder falsch sind.

Die Unterrichtsstunden des Stoffgebietes sind sehr flexibel zu gestalten.

Es ist nicht notwendig, die Lerneinheiten unbedingt in der angefiihrten Reihenfolge zu
behandeln. Vieles 1a8¢ sich miteinander verkniipfen. Der Lehrer sollte das gesamte Stoff-
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gebiet als eine komplexe Wiederholung des Wissens und Kénnens iiber das Rechnen mit

natiirlichen Zahlen und seine vielféltigen Anwend legen und ver: ortungs-
voll und schopferisch die Moglichkeiten in seiner Klasse nutzen.
Kontrollaufgaben

1. Gegeben sind folgende Zahlen:
16 587; 20 003; 4 880; 1675; 5000 000
a) Schreibe die Zablen als Summen von Vielfachen von Zehnerpotenzenl
b) Schreibe die zugehorigen Zahlworter auf!
¢) Ordne die Zahlen nach der GréBe, beginne mit der kleinsten Zahl!
d) Runde die Zahlen auf Vielfache von 10 und auf Vielfache von 1000!
e) Welche der Zahlen sind durch 2 (5, 10, 100) teilbar?

2. Berechne miindlich:

a) 6 000 000 — 300 000 (5 700 000)
b) 3560 + 220 (3780)
¢) 350 — 210: 21 4 170 (510)
Berechne schriftlich:
d) 42,12 M —5,12 M 4308 M —12,09 M (27,99 M)
e) 45248 (11 160)
1) 27280:85 (320 Rest 80)
8 a b c a'b+e a:b—e¢ a:(b—e¢) (@+b)-c
30 |5 |4 (154) (2) (30) (140)
48 |8 |8 (392) (n.1) (n.1) (448)
100 |10 |12 |(1012) (n.1.) (n.1.) (1320)

4. Welche Zahlen erfiillen die Gleichungen?
8)5-24+12=172 (12) b)(a—T7)-4=0 (7)
€) 5==25 (2) d) 2+ =8 (3) ) (y+17):6=3 (11) °

5. Stelle fiir jede der Zahlen 2, 4 und 8 fest, ob sie Losung folgender Gleichungen (bzw.
Ungleichungen) sind |

a) (z—2)-8—z)=0 (ja; nein; ja)
b)5-y+12<80 (ja; ja; ja)
6. Fiir welche Zahlen gilt
a) Das Dreifache einer Zahl vermehrt um 25 ergibt 115. (30)
b) Die Summe aus einer Zahi und 93 ist kleiner als das Produkt
aus 5 und 21. (z< 12)

7. Aufg. 10 (LB 37) 8. Aufg.20 (LB42) 9. Aufg. 11 (LB 41)
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Stoffverteilung

Thema

[ sta. | zu reaktivieronder ston

l Zu vertielender Stoff

Stoffabschnitt 1.1, Die vier Grundrechenoperationen mit

natirlichen Zahlen 24 Std.
Ordnung der 2 — Lesen und Schreiben — Unterschied zwischen
natiirlichen natirlicher Zahlen Zahlwort, Ziffer und
Zahlen - Verwendung von Stellen- Grundziffer
(LE 1) tafel und Zahlenstrahl — dekadisches Positions-
- Bilden von Vorginger system
und Nachfolger natiir- ~ Lesen und Schreiben
licher Zahlen natiirlicher Zahlen
- Darstellen natiirlicher
Zahlen als Summen von
Vielfachen von
Zehnerpotenzen
- Vergleichen und
" Ordnen natiirlicher Zahlen
— Darstellen natiirlicher
Zahlen am Zahlenstrahl
— Bestimmen von Vor-
gingern und Nachfolgern
natiirlicher Zahlen
Addition und 3 - Grundaufgabengleichun- - Miindliches und schrift-
Subtraktion gen der Addition; Addi- liches' Addieren und Sub-
natirlicher tion (Kopfrechnen) trahieren.
Zahlen ~ Grundaufgabengleichung - Begriffe und Gesetze
(LE 2) der Subtraktion; Sub- - Ausfithrbarkeit und Ein-
traktion (Kopfrechnen) deutigkeit der Rechen-
operationen
- Subtraktion als Umkehr-
operation der Addition
- Ldeen einfacher Anwen-
dungsaufgaben; Uber-
schlag und Kontrolle
Multiplikation 3 - Grundaufgabengleichungen | — Miindliches und schrift-
natiirlicher der Multiplikation; Multi- liches Multiplizieren
Zahlen plikation (Kopfrechnen) - Begriffe und Gesetze der
(LE3) Multiplikation
-~ Ausfithrbarkeit,
Eindeutigkeit .
- Léaeen einfacher Anwen-
dungsaufgaben; Uber-
schlag und Kontrolle
Division natiir- 7 - Grundaufgabengleichungen | - Miindliches und schrift-
licher Zahlen der Multiplikation und liches Dividieren
(LE 4) Division; Multiplikation - Begriffe und Gesetze
und Division (Kopf- der Division
rechnen) — Ausfithrbarkeit und Ein-
deutigkeit der Division
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Thema Std. Zu reaktivierender Stoft Zu vertiefonder Stoft
- Division als Umkehr-
operation der Multi-
plikation
— Division mit Rest
~ Léeen einfacher An-
wendungsaufgaben;
Uberschlag und Kontrolle
Potenzen 2 — Schreiben von S - D llen von Produk
(LE 6) von Vielfachen von aus gleichen Faktoren als
Zehnerpotenzen Potenzen
— Berechnen von Zehner- - Begriffe ,,Potenz*,
potenzen »»Basis“, ,,Exponent‘
- D llen von 8 ~ Berech von P
aus gleichen S d Ousdratzahl
als Produkte — Potenzen mit dem Expo-
nenten 1
Vielfache und 3 - Vielfache von Zehner- - Teiler, Vielfaches,
Teiler einer potenzen teilbar; ald
natirlichen - Grundaufgabengleichungy -Z hang zwisch
Zahl der Multiplikation und Ausfithrbarkeit der Divi-
(LE 6) Division sion und Teilbarkeit
~ Unterschied zwischen
Division (Operation)
und Teilbarkeit (Relation)
- Teilbarkeitaregeln fir 2, 5,
10 und 100
Nacheinander- 2 ~ Kopfrechnen (Addition, - Ldeen von Aufgaben, in
ausfithren meh- Subtraktion, Multiplika- denen mehrere Rechen-
rerer Rechen- tion, Division, Poten- operationen und Klam-
operationen zieren) mern enthalten sind
(LE7) - Aufgaben mit - Reihenfolge der Aus-
Rechenoperationen fihrung von Rechen-
operationen
— Erkennen von Summen,
Differenzen, Produkten,
Quotienten und Potenzen
(Erkennen der Struktur
von Termen)
- Umformulieren von
Rechenausdriicken in
Worte und umgekehrt
Schriftliche 2 Grundrechenoperati und P
Leistungs-
kontrolle und
Auswertung
Stoffabschnitt 1.2. Weitere A dungen des Rech
mit natiirlichen Zahlen 15 Std.
Variable 2 - Grundaufgabengleich ~ Verwend oglich
(LE 8) gen keiten fir Variable -
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Thema Std. Zu reaktivierender Stoft Zu vertielender Stoft
- Rechenausdriicke mit - Belegen von Variablen
zwei verschiedenen Opera- und Berechnen der
tionen und Klammern Rechenausdriicke
(Gleichungen, Tabellen)

- Einsetzen von Zahlen far
Variable in Rechenaus-
driicken

— Bestimmen der Struktur
von Rechenausdriicken;
Berechnen von Tabellen

- Bilden von Rechenaus-
driicken mit Variablen

Gleichungen 4 - Gleichungen ohne Va- - Einsetzen von Zahlen fir
(LE 9) riable als wahre bzw. Variable in Gleichungen
falsche Aussagen — Lasen von Gleichungen
- Belegen der Variablen in durch inhaltliche Uber-
Gleichungen legungen
- Lasen einfacher Glei- ~ Begriffe ,,Losung* und
chungen mit Variablen ,,erfiillen’

- Loeen einfacher Text-
und Sachaufgaben; Be-
deutung der Probe

Ungleichungen 3 - Ungleichungen ohne ~ Einsetzen von Zahlen
(LE 10) Variable als wahre bzw. fiir Variable in Unglei-
falsche Aussagen chungen
— Losen einfacher Un- - Loeen von Ungleichungen
gleichungen mit Variablen durch Probieren und in-
- Belegen der Variablen haltliche Uberlegungen
in Ungleichungen - Bilden von wortlichen
Formulierungen zu vor-
gegebenen Ungleichungen -

— Laeen einfacher Sach- und
Anwendungsaufgaben mit
Hilfe von Ungleichungen

Durchschnitt 2 - Kopfrech fgaben - GleichmiiBige Verteilung
und arithmeti- besonders Addition und - Durchschnitt von GréBen
sches Mittel Division - Arithmetisches Mittel von
(LE 11) — Schriftliche Addition und Zahlen; Verfahren zu
Division, auch mit Rest dessen Bestimmung

~ Runden - Anwendungen
Loeen von Sach- 3 — Umwandeln von GroBen- - Verwenden von Skizzen,
aufgaben angaben Tabellen usw. beim Loeen
(LE12) - ~ Verwenden von Variablen von Sachaufgaben

- | - Kontrollieren gefundener
Losungen

Leistungs- 1 - Rechnen mit natirlichen Zahlen
kontrolle - Losen von Gleich und Ungleichung

- Sachaufgaben
Stoffabschnitt 1.3. Komplexe Ubung; 6 Std.
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Thema Std. Zu reaktivierender Stoft Zu vertiefender Stoft

Komplexe 5 - Gr\mdlegendec Wissen und Kénnen iiber die Grund-

Ubungen i mit natirlichen Zahlen

- Anwendungen beim Lésen von Gleichungen, Un-
gleichungen und Sachaufgaben

Leistungs- 1 Diese Stunde sollm gefaBt mit der S tund
kontrolle fiir Lei im Stoffabschnitt 1.2. zu einer
Kontrollarbeit und deren Auswertung genutzt werden.

Stoffabschnitt 1.1. (24 Std.)

Die vier Grundrechenoperationen mit natirlichen Zahlen

Wie im Lehrplan Klasse 5 ( LP 28 {.) ausgewiesen, soll mit den im ersten Stoffabschnitt

angesiedelten vielfaltigen Ubungen sm Rechnen mit natiirlichen Zahlen erreicht werden,

daB

- die Schnelligkeit und Sicherheit der Schiiler beim Rechnen erhéht und

- ibre Fahigkeiten im selbstindigen Anwenden der erworbenen Rechenfertigkeiten
weiter entwickelt werden.

Im ersten Stoffabschnitt werden das Wissen und Kénnen iiber die Ordnung der natiir-

lichen Zahlen, die Grundrechenoperationen und die Teilbarkeit gefestigt. Da das geddcht-

nismdfige Beherrschen der Grundaufgaben eine notwendige Vor tzung sowohl fiir

das miindliche als auch fiir das schriftliche Rechnen ist, dm'f es auch in Klasse b nicht

unterschitzt oder vernachliissigt werden.

Das Lésen von einfachen Gleichungen und Ungles gen (mit einer Operation,  LP 29)
cowie von Sach- und Anwendungsaufgaben (mxt zwei abhingigen Losnngsschntben, /
LP 30) ist berexts in die Unterrichtseinheiten dieses Stoffabsch iehen. (Be-
ziiglich des Arb mit Gleich Ungleichungen und Sachaufgaben kann auf die

Ausfithrungen im Stoffabschnitt 1. 2. verwiesen werden. )

Ordnung der natiirlichen Zahlen (2 Std.)
LE 1 (LB 5 bis 8)

Die erste Unterrichtseinheit dient der Wiederholung des Wissens fiber natiirhche Zahlen
in Verbindung mit dem Ldsen von Aufgaben. In den Ubungen sollten i

~ das Schreiben und Lesen natiirlicher Zahlen im dekadischen Positionssystem,

- das Bilden von Vorgiinger und Nachfolger einer natiirlichen Zahl und

- das Vergleichen und Ordnen natiirlicher Zahlen

gefestigt werden. Damit wird zugleich die Wiederholung der Rechenoperationen und
ihrer Eigenschaften in den nidchsten Unterrichtseinheiten vorbereitet. Wir weisen noch-
mals darauf hin, daB eine gesonderte Wiederholung von Stoff der Klasse 4 zu Beginn
des neuen Schuljahres nicht notwendig ist. Diesem Ziel dient das gesamte Stoffgebiet 1.
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Ziele

Die Schiiler

~ konnen natiirliche Zahlen im dekadischen Positionssystem darstellen und so
dargestellte Zahlen richtig lesen,

- konnen die Begriffe ,,Zahl*, ,,Zahlwort®, , Ziffer", ,,Grundziffer” und ,,Stellen-
wert"* richtig anwenden,

- konnen natiirliche Zahlen vergleichen und ordnen,

- konnen Vorginger und Nachfolger einer natiirlichen Zahl bestimmen.

Schwerpunkte

1. Stunde

~ Wiederholung der Begriffe ,,Zahl“, ,Zahlwort“, ,Ziffer", , Grundzffer*
,,Stellenwert‘* und ,,dekadisches Positionssystem**

— Ubungen im Schreiben und Lesen natiirlicher Zahlen

2. Stunde
- Wlederholung des Vergleichens und Ordnens natiirlicher Zahlen im dekadi-
schen Positi tem, der Darstellung natiirlicher Zahlen am Zahlenstrahl,

und des Bestimmens von Vorgiinger und Nachfolger
— Ubungen im Bestimmen von Vorginger und Nachfolger und im Vergleichen
und Ordnen natiirlicher Zahlen

Methodische Hinwelse

Wiederholung der Begriffe ,,Zahl*, ,,Zahlwort*, . ..

- Zur Einfiikrung in die Problematik sollten die Schiiler Aufg. 10 15sen. Dazu kann die
Vorgabe des Ausgangsmaterials mit Hilfe von Grundziffernkarten (mit Magneten) an
der Tafel erfolgen. Das Manipulieren mit den Grundziffernkarten trigt wesentlich

zur Auflockerung des Unterrichts bei.

~ Die Wiederholung der genannten Begriffe sollte in der Anwendung erfolgen. Umfang-
reiche theoretische Betrachtungen oder , Abfragen‘ der Begriffe sind hier genauso
unangebracht wie in den nichsten Lerneinheiten. Fragen wie: ,,Warum muB die

groBte fiinfstellige Zahl, die wir aus den fiinf gegebenen Grundziffern bilden kinnen,

mit 7 beginnen? ermoglxchen dxe Wlederholung der Begriffe ,,Grunduziffer*, ,,Stel-
lenwert* und ,,dekadi y *“ (Zehner-Stellenwertsystem) am Bei-

spiel.

Den Schiilern sollte noch einmal bewuBtgemacht werden, daB Zahlen mit Ziffern ge-
schrieben und mit Zahlworten gelesen und geschrieben werden konnen. (Beispiele fiir

die Notwendigkeit beider Formen: Schecks, Sparbiicher)

Bevor die anschlieBenden Ubungen erfolgen, sind einige Bemerkungen zum Stoff im
neuen Schuljahr und zum Arbeiten mit dem neuen Lehrbuch méglich und angebracht.

Ubungen im Schreiben und Lesen natiirlicher Zahlen ~ Diese Ubungen dienen insbeson-

dere der Fertigkeitsentwicklung. Neben dem Lesen von natiirlichen Zahlen sollten

Ubungen
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im Eintragen von Zahlen in eine Stellentafel (Aufg. 1),

im Schreiben von Zahlen als S von Vielfachen von Zehnerp (Aufg. 2)
und .

im Schreiben von Zahlen als Ziffer (Aufg. 3) erfo]gen

Hausaufgabe: Aufg. 4

Wiederholung des Vergleich und Otd tiirlicher Zahlen im dekadisehen Posi-
tionssystem, ...

Der Begriff ,,dekadisches Positionssystem‘ (Zehner-Sbellenwertsystem) kann anhand

des Auftrages A 1, den die Schiiler selbstindig lésen sollen, gefestigt werden.

Anhand der Illustration im Lehrbuch (LB 5) wird der Unterschied zwischen einem

Additionssystem (z. B. romische Ziffern) und einem Positionssystem im Unterrichts-

gesprich wiederholt. Dabei sollte auf die Vorteile eines Positionssystems ei

werden:

(1) beim Vergleichen (* Beispiel A 1 a),

(2) beim Anwenden von Rechenoperationen (insbesondere beim schriftlichen Arbei-
ten).

BPER N

Das Vergleichen und Ordnen natiirlicher Zahlen, die Darstellung am Zahlenstrahl und

das Besti des V

s und Nachfolgers einer natiirlichen Zahl sollte ebenfalls

- Jatas -}

anhand konkreter Aufgabenstellungen wiederholt werden.

vl

Die Auswertung der Hausaufgabe (Aufg. 4), bei der ein Verglewhcn naturhcher Zah-

len notwendig war, wird zur Wiederholung des Vorg g gung der

Erkenntnis:

1. Anzahl der Stellen betrachten;

2. bei gleicher Stellenzahl groBten Stellenwert betrachten, danach zweitgroBten Stel-
lenwert betrachten usw. (,” Beispiel A 1 b).

Zur Wiederholung des Ordnens sollten die Schiiler den Auftrag A 2, zur Wieder-

holung der Darstellung am Zahlenstrahl den Auftrag A 3 selbstindig losen.

Zu einigen Zahlen werden miindlich Vorgdnger und Nackfolger gebildet.

m Besti von Vorginger und Nachfolger und im Vergleichen und Ord

&

gen i
natiiclicher Zahlen  In die Ubung sollten folgende Aufgaben unbedingt embezogen'

werden :
Ordnen und Darstellen auf dem Zahlenstrahl: Aufg. 6, 9

von Vorgiinger und Nachfolger:  Aufg. 13

Arbewen mit Unglelchungen Aufg. 12
Hausaufgaben: Aufg. 7, 8 oder 15

Kontrollaufgaben
1. Trage folgende Zahlen in eine Stellentafel ein!
Gib zu jeder Zahl den Vorgiinger und den Nachfolger an!
a) 3070103
b) 4-10° +3-10°+1-10*+2-104+3-1
2. Vergleiche folgende Zahlen! Begriinde!
a) 23100 und 135 410 (<)
b) 1400003 und 1 400 300 (<)
3. Aufg. 9 und zusitzlich: Ordne diese Zahlen! Beginne mit der groSten Zahl!
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Addition und Subtrakiion natiirlicher Zahlen (3 std.)
LE 2 (LB 8 bis 11)

Diese Unterrichtseinheit dient der Festigung des bis zur Klasse 4 erworbenen Kénnens
im miindlichen und schriftlichen Addieren und Subtrahieren natiirlicher Zahlen. Dabei
sollen vielfiltige Ubungen im Mittelpunkt stehen und Begriffe, Eigenschaften, Gesetze
und Beziehungen in der Anwendung wiederholt werden. Eine parallele Behandlung
von Addition und Subtraktion ist zu empfehlen. Dadurch kann der Zusammenhang
zwischen beiden Operationen verdeutlicht und beim Ldsen von Aufgaben (insbesondere
zur Kontrolle) genutzt werden.

Ziele

Die Schiiler

- konnen Additions- und Subtraktionsaufgaben sicher und schnell miindlich und
schriftlich losen,

- kennen wesentliche Eigenschaften und den Zusammenhang von Addition und
Subtraktion und konnen diese Kenntnisse zum Lésen von Aufgaben und zum
Begriinden von Losungswegen nutzen,

- konnen Texte, in denen einfache arithmetische Bezieh beschrieben sind,
analysieren und entsprechende Anwendungsaufgaben mit Hilfe der Addition
und Subtraktion sicher losen,

— nutzen ihre Kenntnisse iiber die Umkehroperationen und den Uberschlag zur
Kontrolle der Ergebni

Schwerpunkte N

1. Stunde

— Kopfrecheniibungen

- Wlederholung von Begriffen, Eigenschaften, Gesetzen und B:
- Ubungen im Addieren und Subtrahieren (miindlich und schnfthch)

o h

2. Stunde

~ Ubungen im Addieren und Subtrahieren von mehr als zwei Zahlen
3. Stunde

- Kopfmchendbungen

- Ubungen im Losen von Gleich und U

- Ubungen im Lésen von Sach- und Anwendungsaufgaben

Methodische Hinwelse

Koplrecheniibungen  (Grundaufgaben und weitere miindlich zu ldsende Aufgaben mit
Zahlen, bei denen an hdchstens zwei Stellen von Null verschiedene Ziffern auftreten,
/ LP29)
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Beispiele:

74+9,049;,7+17,7—6;

17 4 11; 21 + 19; 210 + 70; 31 —21; 16 — 15;

154+44+7+4+9;3—7—8;

23 + 10 + 50 + 10; 210 — 30 — 100.

Merkt euch eine Zahl, addiert 10, subtrahiert 4, addiert 27, subtrahiert 13! Nennt
euer Ergebnis! Ich nenne die gemerkte Zahl. (Die von Schillern gemerkte Zahl ist
die Differenz gwischen dem Ergebm‘s und 20; denna + 10 — 4 4+ 27 — 13 = a + 20.)

Wiederholung von Begriffen, Eig haften, Gesetzen und Bezieh

22

Zur Einfiihrung kann zunichst Aufg. 22 gestellt werden. Die “Schiller sollen dabei
erkennen, da8 zur Losung solcher Aufgaben Kenntnisse {iber Addition und Subtrak-
tion notwendig sind.

Die Wiederholung kann anhand einer Aufgabenfolge oder der Schiilerauftrige im Lehr-
buch erfolgen:

1. Moglichket:
Es wxrd eme Aufgabenfalge genutzt anhand derer die Festigung der Grundbegriffe,
erfolgen kann. Zunichst ist von den Schii-
lem ]ewells eme Aufgnbe zu bxlden bzw. zu berechnen (miindlich), danach zu erliu-
tern bzw. zu begriinden.

1. Bilde eine Additions- und eine Subtraktionsaufgabe! Berechne! Benenne die ein-

zelnen Glieder und Zeichen!

2. Bilde eine Additionsaufgabe, die keine Losung hat!

8. Bilde eine Subtraktionsaufgabe, die keine Losung hat!

4. Wieviel verschiedene Summen kann man zu zwei Summanden angeben?

5

8.

. @ib zu einer Summe verschiedene Paare von Summanden an!
. Wieviel verschiedene Differenzen kann man zu einem Minuenden und einem Sub-
trahenden angeben?
7. Gib zu einer Differenz verschiedene Paare von Minuenden und Subtrahenden an!
8. Berechne 360 + 0; 0 + 360; 360 — 0; 0 — 360; 360 — 360! Was stellst du fest?
9. Berechne 19 + 704! Wie kann man vorteilhaft rechnen?
10. Berechne 417 — 305! Wie kann man rechnen?
11. Berechne 340 + 710 4 290! Wie kann man vorteilhaft rechnen?
12. 260 — 145 = 145. Wie kann man die Richtigkeit iiberpriifen?
2. Moglichkeit:
Schrittweises Erteilen der Auftriige A 4 bis A 8, dabei in der Auswertung die ent-
sprechenden Begriffe, Eigenschaften, Gesetze und Beziehungen wiederholen. Die ein-
zelnen Auftrige sollten zur Festigung von Kenntni iiber folgendes g wer-
den:
Auftrag A 4 a) Bilden einer Additionsgleichung, Begriffe bei der Addition
b) Existenz und Eindeutigkeit der Summe, keine eineindeutige Zuord-
nung (verschiedene Paare von Summanden kénnen die gleiche
Summe haben), Ausfithrbarkeit der Addition
Auftrag A5 Merkstoff A 1 (Gesetze der Addition)
Auftrag A 6 a) Bilden von Subtraktionsgleichungen, Begriffe bei der Subtraktion
b) Umkehroperation, Existenz und Eindeutigkeit der Differenz, Aus-
fithrbarkeit der Subtraktion
Auftrag A7 Keine eineindeutige Zuordnung (verschiedene Zahlenp konnen die
gleiche Differenz haben)
Auftrag A8 Merkstoff A 2 (Rechnen mit Null)




Ubungen im Addieren und Subtrahieren (miindlich und sehriftlich) * Neben der Festi-
gung der schriftlichen Verfahren sind geniigend viele Aufgaben miindlich zu losen. Da-
bei sollten auch nichtlésbare Aufgaben vorkommen. Beim schriftlichen Rechnen sollten
gelegentlich Uberschlige oder Abschitzungen gefordert werden. (Vergleicht Uberschlag
und Ergebnis! Warum ist der Uberschlag groBer [bzw. kleiner] als das Ergebnis? Be-
griindet! usw.)

Einige der folgenden Aufgaben sollten gelést werden:

~ miindliches Rechnen: Aufg. 1, 6a) bis c)

- schriftliches Rechnen: Aufg. 8

Um Fehler zu vermeiden, ist auf folgendes besonders zu achten:

— richtiges Untereinandersetzen (Aufg. 8d, e, f),

~ Beachten des Ubertrags (evtl. kleine Merkziffern gestatten, wenn das zu sicherem
Rechnen verhilft),

- Rechenkontrollen durch gegenliufiges Rechnen, Abdecken des Ergebnisses und noch-
maliges Rechnen.

Hausaufgabe: Aufg. 9

Ubungen im Addi und Subtrahi von mehr als zwei Zahlen

- Zuniichst sollten einige Aufgaben miindlich gelost werden, z. B. Aufg. 2 und 6d), da-
nach Aufg. 5. Bei Aufg.5 sollten die Schiiler ihr Vorgehen erliutern und die Mog-
lichkeit des Vorgehens begriinden (Assoziativitit der Addition).

- Es sollte sich die Kontrolle der Hausaufgabe anschlieBen (Aufg. 9). Danach kann das
Ziel der 2. Stunde giinstig formuliert werden.

- Zu empfehlen ist nun das Losen des Auftrages A 9. Dazu lesen sich die Schiiler im

* Lehrbuch die Zeilen nach dem Auftrag A 9 und das Beispiel A 2 durch. Ein Schiiler
sollte sein Vorgehen an der Tafel jeweils demonstrieren.

- Zur Ubung wird Aufg. 12 von den Schiilern selbstindig geldst. Ein Teil der Aufgabe
kann als Hausaufgabe erteilt werden. Leistungsstarken Schiilern kénnen Zusatzauf-
gaben erteilt werden (mit einem Stern gekennzeichnete Aufgaben im Lehrbuch, z. B.
Aufg. 7*).

Kopfrecheniibungen (Grundaufgaben und weitere miindlich zu lésende Aufgaben,
die zur Festigung des Zusammenhangs zwischen Addition und Subtraktion geeignet sind)
1. 447 35448 2. Bilde aus den Zahlen 15, 23, 38 richtig geloste
T+4 48435 Additionsaufgaben/Subtraktionsaufgaben!
11—4 83—48
11—7 83—35

8. Welche Zahl muB ich zu 38 addieren, um 71 zu erhalten? Von welcher Zahl mu8 ich
35 subtrahieren, um 85 zu erhalten?

Ubungen im Lésen von Gleichungen und Ungleichung
Gleichungen: Aufg. 16, 18; Ungleichungen: Aufg. 17
Es ist streng darauf zu achten, daB jeder Losungsschritt inhaltlich begriindet wird.
Beispiele:
1. 2—30 =150 (Aufg. 16b)
Formulierung mit Worten:
(1) Von welcher Zahl muB man 30 subtrahieren, um 150 zu erhalten?
(2) Eine Differenz betriigt 150, der Subtrahend 30. Wie gro8 ist der Minuend?
Losung und Rechnung
(1) z = 180, denn 180 — 30 = 150
(2) z = 180, denn 150 + 30 = 180 (Nutzen der Umkehroperation)
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2.

120 —y < 40 (Aulg, 171)

Ubergehen zu einer Gleichung: 120 —y = 40
Sie hiitte die Losung y = 80, denn 120 — 80 = 40 bzw. 120 = 80 + 40.

Die Differenz soll aber kleiner als 40, also héchstens 39 sein: 120 — y = 39. Soll
die Differenz kleiner werden, s0 muB man mehr subtrahieren, mindestens 81. Am
kleinsten wiire die Differenz, wenn gilt 120 — y = 0, also fiir y = 120. 81 und 120
sind die beiden gesuchten Losungen der Ungleich

-

. (41 +78) + z =41 + (78 + 91) (Aufg. 18¢)

Die Klammern konnen beim Addieren entfallen:

41 +78+z—-4l+78+91

Ohne zu rechnen, kann man sagen, daB z = 91, denn jede andere Zahl wiirde zu
einer falschen Aussage fiihren. (2 und 91 und entsprechend die jeweiligen beiden an-

deren Summanden mit unterschiedlich farbiger Kreide hervorheben!)

{'bungen im Lisen von Sach- und Anwendungsaufgaben

Aufg. 19 ist geeignet, um die Schiiler zum gewissenhaften Lesen und Verstehen von
Terten zu fiihren. In allen Fillen sollten ichst die g ten 8 baw.
Differenzen in Kl den. Erst d h ist 20 fragen, ob man sie auch
weglassen konnte (z. B. mcht bei Aufg. 190) Eine Fehlerquelle besteht hauﬁg darin,
dafl die Schiiler die Zahlen in der Reihenfolge mit Operat
in der sie im Text erschienen. Die Signalwérter stehen ebenfalls im allgemeinen nicht

in der Reihenfolge, wie die entsprechenden Zeich derfolgen mii Hiu-
fig auftretende Fehler:
Aufg. 19b):
Subtrahiere 30 von der Dtﬂ'erenz der Zahlen 110 und 50!
30 110 + 50

(Reihenfolge der Zohlen formal iibernommen; ,,und*“ als Signalwort fiir Addition
miBdeutet; ,,Differenz‘ falsch bezogen)
Aufg. 19¢):
Subtrahiere die Summe der Zahlen 30 und 50 von 110

30 + 50 — 110 '
(Reihenfolge der Zahlen formal iibernommen; Signalworter falsch bezogen bzw. nicht
beachtet)
Von den Sachaufgaben 10, 11 und 13 sollte wenigstens eine noch gelost werden. Bei
Aufg. 11 ist zu beachten, daB Kinder in mehreren Zirkeln sein kénnen. Ein formales
Addieren der Zahlen fiihrt nicht zum Ziel.
AbschlieBend ist das miindliche Losen der Aufg. 22 zu empfehlen.

lIr;vuaufyabc: Aufg. 13
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Kontrollaufgaben
1. Berechne! .
a) 4320 + 1800 + 17 + 360 (6 497)
b) 32005 — 11 200 + 8 304 — 13 (29 096)
2. Lose folgende Gleichungen! B die Glieder!
a) 350 + z =710 (360)
b) z—5200=0 (5 200)

3. In einer Volksbuchhandlung wurden in den ersten 6 Monaten des Jahres 1983
folgende Einnahmen erzielt:
Januar 123 460 M April 120204 M




Februar 120 210 M Mai 130810 M
Mirz 131200 M Juni 125 425 M

a) Wie groB waren die Einnahmen in diesem Halbjahr? (751309 M)
b) Wurde der Umsatzplan erfiillt, wenn der Plan 350 000 M fiir
jedes Vierteljahr vorsah? (ja)

¢) Ordne die Monate nach den Einnahmen!
d) In welchem Quartal (Vierteljahr) wurde mehr eingenommen?
Wieviel mehr? (I1. Quartal; 1569 M)

Multiplikation natiirlicher Zahlen (3 std.)
LE 3 (LB 12 bis 15)

Die Festigung des bis zur Klasse 4 erworbenen Konnens im miindlichen und schrift-
lichen Multiplizieren natiirlicher Zahlen sollte - wie schon bei der Addition und Subtrak-
tion — anhand vielfiltiger Ubungen erfolgen. Der Z hang zwischen Multiplika-
tion und Division wird bei der Wiederholung der Division verdeutlicht. In dieser Lern-
einheit sollte der Zusammenhang zwischen Multiplikation und Addition wiederholt
werden, da diese Beziehung in der Lerneinheit 5 bei der Behandlung der Potenzen wie-
der aufgegriffen wird.

Ziele

Die Schiiler

- ko Multiplikati fgaben mit natiirlichen Zahlen slcher und rationell
mﬂndhch und sclmfthch l6sen,

- Gesetze und weitere Eig ften der Multiplikation und kénnen

diese Kenntnisse zum Lisen von Aufgaben und zum Begriinden von Lisungs-
wegen nutzen,

- konnen Texte, in denen einfache arithmetische Beziehungen beschrieben sind,
analysieren und entsprechende Anwendungsauigaben mit Hilfe der Multipli-
kation sicher losen,

- nutzen ihre Kenntnisse iiber den Uberachlag zur Kontrolle der Ergebnisse.

Schwerpunkte

1. Stunde
- Motivierung und Wiederholung der Multiplikation
~ Ubung im Losen formaler Aufgaben zur Multiplikation

2. Stunde

- Wiederholung von Begriffen, Eigenschaften, G und Bezieh

- Ubung im Losen weiterer formaler Aufgaben zur Multiplikation

3. Stunde

~ Ubungen im Lésen von Gleichungen, Ungleichungen und Anwendungsaufgab




Methodische Hinwelse

Motivierung und Wiederholung der Multiplikation Zunichst konnte der Auftrag A 10
von den Schiilern selbstiindig bearbeitet werden. Dabei sollten die Schiiler angeregt wer-
den, sich den Sachverhalt jeweils zu veranschaulichen. In der anschlieBenden gemein-
samen Auswertung ist herauszuarbeiten:
- Auftrag A 10a) und Auftrag A 10b) sind mit Hilfe der Multiplikation lgsbar.
- In Auftrag A 10a) ist das Produkt zu bestimmen, in Auftrag A 10b) sind die Fak-
toren zu bestimmen.
- Auftrag A 10a) hat genau eine Losung, Auftrag A 10b) mehrere Losungen. (Begriin-
den!)
Das Lésen solcher Aufgaben erfordert sichere Kenntnisse iiber die Multiplikation.
Danach kann die Zielstellung fiir diese Lerneinheit formuliert werden.

Cbung im Losen formaler Aufgaben zur Mulitiplikation ~ Neben der Festigung der

schriftlichen Verfahren sind geniigend viele Aufgaben miindlich zu losen, wobei die

Schiller auch Rechenvorteile nutzen sollten. Beim schriftlichen Rechnen sind Uber-

schlige zu verlangen. Einige Aufgaben sollten zunichst kommentiert werden. Beim

schriftlichen Losen ist die im Beispiel A 3 gezeigte Form zu verwenden.

Folgende Aufgaben sollten gelost werden:

- vorwiegend miindlich, Ergebnisse evtl. i lassen, b ders bei hoher Stellen-
zahl: Aufg. 3, 2, 8 (Uberschligel);

- vorwiegend schriftlich, mit Uberschlag, Kontrolle evtl. durch Vertauschen der Fak-
toren: Aufg. 5 bis 7 (Auswahl treffen), Aufg. 10 bis 12.

Hausaufgabe: Aufg. 13

Wiederholung von Begriffen, Eigenschaften, Gesetzen und Beziehung

1. Moglichkest:

Selbstindiges Lisen einer Aufyabenfolge, gememsame Auswertung und dabei Wieder-
holen der Begriffe, Eigenschaften, G und Beziehungen (7 LB 12).

1. Berechne das Produkt aus 35 und 11! Benenne die Glieder!

2. Ein Faktor.ist 1, das Produkt 210. Wie groB ist der andere Faktor?

3. Gib drei Multiplikationsaufgaben an, deren Ergebnis 200 ist!

4. Nenne eine Multiplikationsaufgabe, die keine Losung hat! Begriinde!

b, Das Ergebnis einer Multiplikation ist 0. Welche Zahlen kinnen die Faktoren sein?

6. Erganze!

a b ¢ a-blb-aj(a-bd)c a-(b-c) (a+b)-c |a-c+b-c

15 b 4

Welche Rechengesetze hast du angewendet?
7. Schreibe als Multiplikation!
13 + 13 + 13 4 13; 210 + 210 + -+ + 210 (85 Summanden)
Maoglichkeit:
Losen der Auftrige A 11 und A 12 und unter Einbeziehung des bereits gelosten Auf-
trages A 10 folgendes wiederholen: Begriffe der Multiplikation, Existenz und Ein-
deutigkeit des Produktes (Auftrag A 10a), keine eineindeutige Zuordnung (Auftrag
A 10b), Ausfiihrbarkeit der Multiplikation, Gesetze (Merkstoff A 3, Auftrag A 11),
Rechnen mit Null und Eins (Merkstoff A 4, Auftrag A 12).

»
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Merkstoff A 3 und A 4 sind nicht vordergriindig in ihrer allgemeinen Fassung einzu-
prigen. Vielmehr sollten die Schiiler Beispiele fiir die Variablen a, b und ¢ suchen,
den Merkstoff darauf anwenden und die Gleichheit durch Berechnen begriinden,
2. B.:
a =50, b=40, ¢ =30
(50 - 40) - 30 = 2 000 - 30 = 60 000
50 - (40 - 30) = 50 - 1 200 = 60 000

~ Wiederholen des Z: hangs mit der Addit
Die folgenden Summen werden an der Tafel (oder mit Folie) vorgegeben. Sie sollen
in Produkte verwandelt werden. Dabei erliutern und begriinden die Schiiler ihre
Antworten.
8) 13+13+13 e) 210 4 210 4 --- 4 210
b) 410 4 321 + 410 (85 Summanden)

Cbung im Lgsen weiterer formaler Aufgaben zur Multiplikation  In dieser Ubung
sollten die den Schiilern bekannten Eigenschaften und GesetzmiBigkeiten der Multipli-

kation bewuBt g den. Folgende Aufgaben sollten gelost werden: Aufg. 14, 17
und 21.

Hausaufgabe: Aufg. 9

Cbungen im Lésen von Gleichungen, Ungleichungen und Anwend fgab

— Zunichst sollten verschiedene Aufgaben zur Multiplikation miindlich gelost werden:
(1) Grundaufgaben der Multiplikation, z. B. 6-9;3:0;7-5
(2) Multiplikation zweistelliger Zahlen mit einstelligen Zahlen, z. B. 35-4; 175
3) Bestimmen von Faktoren, z. B.: Ein Faktor ist 8, das Produkt ist 88. Wie heilt
der zweite Faktor? — Zerlege 36 in ein Produkt aus zwei Faktoren!
(4) Aufg. 4 (Arbeit mit Tabellen)
Hinweis: Folgende, bereits aus der U fe den Schiilern bel Sprechweise sollte
verwendet werden: Wenn a = 3 ist, so ist 12 - a = 36.
- Danach sollten Gleichungen und Ungleichungen gelost werden: Aufg. 16, 24, 25.
(Hinweise zum inhaltlichen Lésen ,# UH 48!)
- Den AbschluB dieser Ubungsstunde kénnten einige Anwendungsaufgaben, die die
Schiiler selbstindig losen, bilden:
(1) Aufg. 20: In der Auswertung sollten die entstandene Aufgabe (Term) und das
Ergebnis kontrolliert werden.
(2) Aufg. 28: Diese Aufgabe verlangt Multiplikation und Addition. Sie ist sehr ge-
eignet, das Konnen der Schiiler zu iiberpriifen.
(3) Aufg. 27 und 29: Diese beiden Aufgaben sind rechnerisch einfach, erfordern aber
entsprechende Denkleistungen (Aufg. 27: 21 Essenkarten; Aufg. 29: 7 Kinder).
Entsprechend den in der Klasse noch auftretenden Schwierigkeiten sollten Hausaufgaben
ausgewihlt werden.

Kontrollaufgaben
1. Berechne! B die Glieder!

a) 4217-386 (1627762) b)212:0-17 (0)
2. Vergleiche die Produkte, ohne sie zu berechnen!

a) 17-41 und 17-48 b) 65619 und 67-21
¢) 30-6 und 1512
8. Aufg. 27
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Division natirlicher Zahlen 7 std.)
LE 4 (LB 15 bis 19)

Fiir die Wiederholung der Division ist iigend Zeit einzupl weil die Festi

der Division, die wiederum anhand Vlelfa.ltlger Ubungen erfolgen sollte, die Anwendung
des Wissens und Kénnens aus den Lememhelten 1 bis 3 geradezu komplex erfordert.
Die zwischen den vier Grund bestehenden Zusammenhinge sollten in
dieser Lerneinheit vertieft werden. Besonderer Wert ist auch auf Losbarkeitsunter-
suchungen bei Divisionsaufgaben im Bereich der natiirlichen Zahlen zu legen, weil da-
mit die Zahlenbereichserweiterung von N zu Q* vorbereitet wird (Stoffgebiet 2). Zum
anderen sollte der Unterschied zur Division mit Rest noch einmal verdeutlicht, die Not-
wendigkeit der Verwendung der Division mit Rest (an Sachaufgaben) wiederholt und das
entsprechende Vorgehen gefestigt werden.

Ziele

Die Schiiler

- konnen Divisionsaufgaben (auch solche mit Rest) sicher miindlich und schrift-
lich 15sen,

- kennen wichtige Eigenschaften der Division und den Zusammenhang zwischen
Multiplikation und Division und konnen diese Kenntnisse zum Lésen von Auf-
gaben und zum Begriinden von Losungswegen nutzen,

- konnen Texte, in denen einfache arith hungen beschrieben sind,
analysieren und entsprechende Anwendungsaufgaben mit Hilfe der Division
16sen, :

- nutzen die Umkehroperation und den Uberschlag zur Kontrolle der Ergebnisse.

Schwerpunkte

1. Stunde

- Motivierung und Wiederholung der Division

- Ubung im miindlichen Dividieren

2. Stunde

- Wiederholung und Ubung des Zusammenhangs zwischen Multiplikation und
Division und weiterer Eigenschaften der Division

- Wiederholung und Ubung des Rechnens mit ,,Null*'und ,,Eins*

3. Stunde

- Motivierung, Wiederholung und Ubung der Division mit Rest

4. Stunde

- Wiederholung des schriftlichen Verfahrens der Division und Sicherung der da-
zu notwendigen Vorausset

)

3. und 6. Stunde
- Ubung im schriftlichen Dividieren
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7. Stunde
— Ubungen i im Lésen formaler und sachbezog Anwendungsaufgaben
- Z g der Kenntnisse iiber die Grundrechenoperationen

Methodische Hinweise

Motivierung und Wiederholung der Division Zuniichst sollten einige miindliche
Ubungen zur Bildung von Vielfachen erfolgen, weil dieser Begriff bei der Division ver-
wendet wird; z. B. Aufg. 3 bis 5 (mit schwarzer Numerierung; LB 8). Die Schiiler wer-
den aufgefordert, zu iiberlegen, welche Rechenoperationen schon wiederholt wurden und
welche wohl noch 2u wiederholen sind, um alle moglichen praktischen Aufgaben (wie z. B.
auch Auftrag A 13) losen zu konnen (Prinzip der Vollstindigkeit). Danach werden die
Schiiler aufgefordert, den Auftrag A 13 selbstindig zu losen.

In der gemeinsamen Auswertung sollte wiederholt werden:

Beide Sachaufgaben konnen mit Hilfe der Division gelost werden. Aufstellen und
Losen der formalen Aufgaben Benennen der Glieder.

Anhand der beiden entst

8) 350:25 = 14 b)360:12=30

wird das Vorgehen beim miindlichen Rechnen wiederholt, z. B.

bei a):

1. Zerlege 350 in 250 und. 100! 2. Dividiere 250 durch 25!

3. Dividiere 100 durch 25! 4. Addiere die Zwischenergebnisse 10 und 4!
bei b):

Da 36 : 12 = 3 und 360 das Zehnfache von 36 ist, muB 360 : 12 = 30 sein.
(Dabei sollten die Schiiler ihr Vorgehen erlautern.)

Cbung im mindlichen Dividieren
- formale Aufgaben: Aufg. 2 bis 4

Beim Losen der Aufg. 2 sollte das Noti von Zwischenergebni gestattet wer-
den,
z.B. beie): 7497:7
7000:7 =1000
490:7= 170
T: 7= 1
1000470 +1=1071
(Eventuell nur 1 000, 70, 1 notieren!)
Die Aufg. 3 ist besonders geeignet, mit den Schiilern das Rechnen mit vielen Nullen
zu iiben, z. B.
bei a):

Faustregeln dafiir, wie zuniichst die Nullen auBer acht gelassen und danach wieder
,»angehingt'* werden, sind durchaus gestattet, wenn gleichzeitig an der Ausprigung
der GroBenvorstellung gearbeitet wird. Dazu konnen Einheiten hinzugefiigt werden,
z. B. Geldeinheiten oder Stiickzahlen, weil dadurch die Zahlen fiir die Schiiler an-
schaulicher werden, z. B. 56 M: 7= 8M

560M:7= 80M
5600 M:7= 800M
56000 M : 7—8000M
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bei b):
Es sollte die Erkenntnis, daB man stets dasselbe Ergebnis erhilt, wenn man im Divi-
dend und im Divisor die gleiche Anzahl Nullen weglaBt oder hinzufiigt, gefestigt
werden.

In der Aufg. 4 ist die erste Aufgabe von b) (mit natiirlichen Zahlen) nicht lésbar.

- AbschlieBend sollten einige der Sach- und Anwendungsaufgaben Nr. 15, 16, 17 und
19 miindlich gelost werden.

Hausaufgabe: Aufg. 11b) (zur Vorbereitung auf die nichste Stunde; bei 11a) ist die

letzte Aufgabe nicht losbar.)

Wiederholung und Ubung des Zusammenhangs zwischen Multiplikation und Division und

weiterer Eigensehalten der Division

- Kopfrecheniibungen, z. B. Aufgaben wie
5-8 210:7 13-5 40:8 210:70 65:5
8:5 2100:7 5-13 40:5 2100:70 65:13
oder miindliches Losen der Aufg. 1 und 2 (mit schwarzer Numerierung, LB 8)

- Anhand der Hausaufgabe (Aufg. 11b) kann der Zusammenhang zwischen Multipli-
kation und Division wiederholt werden. Bei den Schiilern sollte sich festigen: Wenn
das Produkt und ein Faktor bekannt sind, so kann der andere Faktor durch Division
ermittelt werden, z. B.

60-y =240 y=240:60

Anhand des Auftrages A 14 (miindlich l6sen) sollte der Zusammenhang zwischen
Multiplikation und Division angewendet (Bilde zu den Multiplikationsgleichungen
Gleichungen der Division!) und die Ausfiikrbarkeit der Division wiederholt werden
(Warum ist ¢) nicht losbar?). (Eventuell den Abschnitt nach dem Auftrag A 14 im
Lehrbuch dazu die Schiiler lesen lassen.)

- Zur Ubung kann Aufg. 11a) gelost werden.

- Anhand des Auftrages A 16 (Schuler notxeren die gefundenen Paare) wird wiederholt,
daB zwar jede Divisi g deutig ein Ergebnis hat, daB aber verschiedene
Divi fgaben durch das leiche Ergebnis haben ko Dabei kann von sol-
chen bereits gelosten Aufgaben, wie Aufg. 3b) ausgegangen werden.

Wiederholung und Ubung des Rechnens mit ,,Null und ,,Eins*

- Zunichst kann der Auftrag A 15 gelost werden, dabei sollten die Schiiler die erkann-
ten (GesetzmiBigkeiten in Worten formulieren und in dem Merkstoff A 6 wieder er-
kennen.

- Vom Lehrer werden Aufgaben wie

13:0,0:0
an die Tafel geqchrieben und die werden aufgefordert, ihre Mei dazu zu
#uflern. Unter Ni g des Z hangs mit der Mu‘.f. likation wird g igt:
Die Division 13 : 0 ist nicht ausfiibrbar, weil s keine Zahl z gibt, fiir diez-0=13
ist. Die Division 0 : 0 ist nicht ausfiihrbar, weil es unbegrenzt viele Zahlen z gibt, fiir
die r -0 = 0 ist. (Der Quotient muB aber eindeutig bestimmt sein.) Deshalb ist im
Merkstoff A 6 auch a : 0 nicht enthalten, es gilt Merkstoff A 5.
Hausaufgabe: Aufg. 12

Qohiil

Motivierung, Wiederholung und Ubung der Division mit Rest
Nachdem zuniichst einige Kopfrecheniibungen zur Division erfolgten, werden die
Schiiler aufgefordert, die Aufg. 1 oder 5b) miindlich zu losen und die Ergebnisse zu
notieren. In der Auswertung wird wiederholt, warum einige Divisionsaufgaben mit -
natiirlichen Zahlen nicht lésbar sind, z. B. in Aufg. 5b) 78:12, 8 : 48.
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Moglicherweise haben einige Schiiler bei diesen Aufgaben die Division mit Rest be-
reits angewendet (78:12 = 6 Rest 6, 8 : 48 = O Rest 48), anderenfalls werden die
Schiiler aufgefordert, sich zu itberlegen, wie sie in Klasse 3 und 4 derartige Aufgaben
schon berechnet haben.

- ‘Anhand einer Sachaufgabe wird gefestigt, daB zum Losen vieler praktischer Probleme
die Division mit Rest benotigt wird. Die Schiiler l6sen die Auftrige A 18 und A 19
und lesen den dazwischen befindlichen Text durch.

Erkenntnis: 100 : 15 = 6 Rest 10
Es kénnen 6 Wagen voll beladen werden.
In dem 7. Wagen sind nur 10 t Schrott.

- Zur Ubung sollten noch einige formale und sachbezogene Aufguben von den Schiilern
selbstiindig geldst werden: Aufg. 5a) und c), 14, 18. (Bei Aufg. 18 ist auf vorheriges
Umrechnen von 95 t in dt zu achten.)

Hausaufgaben: Aufg. 5d) und e)

Wiederholung des sehriltlichen Verfahrens der Division und Sicherung der dazu notwen-

digen Voraussetzungen

- Zunichst kdnnen einige miindliche Ubungen zum Runden von Zahlen und Grifien er-
folgen, z. B. Aufg. 2 bis 4 (mit schwarzer Numerierung, LB 11).

- Ankniipfend an die Auswertung der Hausaufgabe (Aufg. 5d und e) kénnen Vorteile
des schriftlichen Rechnens, Vorgehen beim schriftlichen Verfahren und notwendige
Voraussetzungen besprochen werden, z. B. anhand der bereits miindlich gelosten
Aufgabe 10 050 : 25, die von einem Schiiler nun schriftlich vorgerechnet werden sollte.
Hinweis fiir den Lehrer:

Um in der Aufgabe 8 245: 97 (Aufg 7a) die erste Grundziffer des Quotienten zu ermittel

sind fol de Handl g:

1. 824:97 = 800:100

2. 800:100 = 8

3. 97- 8 =116 8245:97 =8...
4. 776 < 824 776

5. 824 —1776= 48 485

6. 48 < 97

Danach wird die nichste Grundziffer (5) hinzugefiigt. Mit der Aufgabe 485 : 97 sind nun die
gleichen Handlungen auszufithren.

Beim schriftlichen Dividieren wird Kénnen im Runden, Uberschlagen, Abschitzen,
miindlichen Dividieren, Multiplizieren (miindlich oder schriftlich), Subtrahieren
(schriftlich) und Vergleichen benétigt. Zu empfehlen ist, zu diesen Teilhandlungen
entsprechend der Notwendigkeit Ubungen durchzufithren, z. B. Aufgaben zum Be-
stimmen des Uberschlags: Aufg. 6. Bei Aufgabe 6a) ist (3) geeignet. Bei (1) und (2)
wurden keine Vielfachen von 3 verwendet, bei (4) wurde der Dividend zu klein ge-
wihlt.

Nachd

- nun an ei c Divisionsaufgaben das schriftliche Verfahren wiederholt
wurde (z. B. Aufg. 7a und b), kann die Berechnung der Quotienten in Aufg. 6 als
Hausaufgabe erfolgen.

Cbung im sehriltlichen Dividieren  Auswahl aus den Aufg. 7 bis 10 treffen. Zunichst
sollte noch keine Division mit Rest erfolgen. Uberschlige unbedingt verlangen! Einige
Aufgaben sind-von den Schiilern zu kommentieren. Im weiteren Verlauf ist auch die
Division mit Rest einzubeziehen. Dabei sollte die im Beispiel A 4c) gezeigte Form ver-
wendet werden. (In Aufg. 7: Division mit Rest bei j und k.)

Der Lehrplan verlangt Fertigkeiten im schriftlichen Dividieren durch ein- und zwei-
stellige Zahlen. Bei der Division durch dreistellige Zahlen kann man sich auf das Losen
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einiger Aufgaben (im Lehrbuch Aufg. 8m bis p) beschrinken und insb dere lei-
stungsstarke Schiiler damit betrauen.

Cbungen im Lisen formaler und sachb Anwend b
— Zuniichst kénnen einige Umreclmungm von Grofen erfolgen, z. B. Aufg. 1 bis 3 (mit
schwarzer Numerierung, LB 14 £.).

- Im wei Verlauf sollten Ungleschungen (Aufg. 13*) und verschiedene Sachaufyaben
(Aufg. 19 bis 22) gelost werden. Zur Losung mehrerer Aufgaben sind zwei vonein-
ander abhiingige Lo hritte not g, z. B.
bei Aufg. 20: 756 M : 28M =2

Om—z =y
bei Aufg.21: 14-45m =2z
z:3m =y

Zusammenfassung der Kenntnisse iiber die Grundrechenoperationen  Fiir die Arbeit

in der iibernichsten Unterrichtseinheit (Nacheinanderausfithren meh R pera-

tionen) werden Kenntnisse itber alle Operati und ihre Z hnnge ";‘

- Zuniichst werden die Begriffe, Eigenschaften und Gesetze der Grundr L1

wiederholt; , LB 26 ff. (Zusammenfassung). Die Schiiler sollten die im "Lehrbuch
S. 26 ff. genannten Eigenschaften und Gesetze in Worten erldutern und durch wei-
tere Beispiele belegen, z. B.:
a=T,b=15 a+ b= 22 Esgibt keine weitere Summe.

a-b =105 Es gibt nur das eine Produkt.

a—b Nicht losbar, weil a < b ist.

a:b Nicht 18sbar, weil a kein Vielfaches von b ist.

7 4 15 = 15 + 7, weil Addition kommutativ ist, usw.
Zum Nachweis, daB die Division nicht assoziativ ist, kann Auftrag A 17 gelost wer-
den.

-, Danach sollten die Zusammenhange zwischen den Rechenoperationen durch eine

Obersicht verdeutlicht werden:

1. Stufe Addieren Subtrahieren
2. Stufe Multiplizieren Dividieren
In einem Unterrichtsgesprich werden die bestehenden Z hinge wiederholt:

In einer Zeile stehen jeweils die zueinander umgekehrten Operati
2.B.354+7=42 42—7=235 oder 42—35=1T;
12:6 =172,72:6 =12 oder 72:12 =6.
Die Addition gleicher Summanden fiihrt zur Multiplikation,
2. B. 12 +12 + 12 =36, 12-3 = 36.

Kontrollaufgaben

1. Aufg. 4a) (miindlich)

2. Aufg. 12¢)

3. Aufg. 7k) und 1) (schriftlich)
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Potenzen (2 Std)
LE 5 (LB 19 bis 21)

Die Potenz wird als verkiirzte Darstellung von Produkten mit gleichen Faktoren ein-

gefithrt. Dabei sollte von der bekannten Pot: hreibweise beim D llen natiirlicher
Zahlen im dekadischen Positionssystem ausgegangen und mit dem Produkt als verkiirzte
Darstellung von 8 mit gleichen Summanden verglichen werden. -

Ziele

Die Schiiler

- wissen, daB man fiir Produkte mit gleichen Faktoren die Potenzschreibweise
verwenden kann und konnen Potenzen natiirlicher Zahlen berechnen,

~ kennen die Begriffe Potenz, Basis und Exponent und kénnen sie richtig an-
wenden,

— konnen einfache Sachaufgaben und einfache Gleichungen lésen, in denen Po-
tenzen auftreten.

Schwerpunkte

1. Stunde

- Wiederholung der Zehnerpotenzschreibweise fiir natiirliche Zahlen
- Motivierung der Potenzschreibweise

- Erarbeitung der P hreibweise

2. Stunde

- Ubungen im Schreiben, Berechnen und Ordnen von Potenzen
- Ubung im Losen von Gleichungen und Ungleichungen mit Pot

- Ubung im Losen einfacher An

foeaben
D' B

Methodische Hinweise

" h

Wiederholung der Zehnerp ibweise fiir natiirliche Zahlen

~ Schreibe als Summe von Vielfachen von Zehnerpotenzen! 3 210; 54 203 usw.
~ Berechne! 510 4 2-10* 4 4-104+3-1

8-10% + 4-10% + 7-10* usw.

~ Auftrag A 20

Motivierung der Potenzschreibweise ~ Von den eben gelésten Aufgaben ausgehend
wird die Frage aufgeworfen, ob und wie auch Pot d Zahlen gebildet werden
konnen.

Erarbeitung der Potenzschreibweise '

1. Potenzbegriff
Zuniichst werden von den Schiilern Zehnerpot: gebildet,
z. B. 10-10 = 10*

10-10-10- 10 = 10%
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Danach werden auch Potenzen anderer Basen gebildet,

z. B. 5:5=>52
5-5-5=53
5:5-5+5 =5
Die Begriffe werden eingefiihrt:
Potenz 51’ ga;is
in der Potenzschreibweise in der Produktschreibweise
Exponent <«— Anzahl der Faktoren
Basis <« Faktor

Basis (griech.): Grundzahl, Ausgangszahl

Exponent (lat.): Hochzahl, herausgehobene Zahl
Nun sollten von den Schillern selbstiindig Potenzen als Produkte mit gleichen Faktoren
geschrieben werden (dabei auch Variable als Basis verwenden),
2.B. 6*=6:6-6-6-6

P=z-z-z.

AnschlieBend werden die Schiiler den Merkstoff A 7 ohne Probleme verstehen. Letztlich
sollte ein Vergleich mit der Produktschreibweise von 8 mit gleichen 8
den erfolgen.
Tafelbild (eventuell ins Heft der Schiiler iibernehmen lassen):

S gleicher S den: Produkt gleicher Faktoren:
54+54+5+5=20 5:5-5-5 =625
(4 Summanden) (4 Faktoren)
Produktschreibweise: Potenzachreibwesse:
4-5=20 5 = 625

(In dieser Ubersicht sollten ,,4* und ,,5* mit zwei verschiedenen Farben dargestellt
werden.)

Die Erarbeitung des Potenzbegriffs kann auch durch die Schiiler mit Hilfe des Lehr-
buches selbst erfolgen: Lisen der Auftrige A 21 bis A 23, dabei Betrachten des Beispiels
A 5 und des Merkstoffes A 7.

2. Berechnen von P ; Vergleichen von Pot.

Auftrige A 22 und A 24

Daran ist herauszuarbeiten, daB das Potenzieren nicht kommutativ ist, d. h. daB Basis
und Exponent nicht immer vertauscht werden ko (Ausnahme: 4* = 2¢). Anhand
der Potenzen mit der Basis O und 1 im Auftrag A 22 wird erklirt, daB fiir alle natiirlichen
Zahlen n = gilt: 0% =0; 1» = 1.

3. Potenzen mit dem Ery ten 1 und P mit dem Ezponenten 2 (Quadratzahlen)
Von der Frage, ob 10 auch eine Zehnerpotenz ist, ausgehend, wird zunichst 10 = 10!
festgelegt. Danach erkennen die Schiiler ohne Schwierigkeit Ichen Sinn allgemei

a' haben konnte. Die Pot mit den Exp ten 2 werden als Quadratzahlen be-
zeichnet.
Lisen der Aufg. 3 oder 5*a) (eventuell auch als Hausaufgabe)!
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Ubungen im Sehreiben, Rech und Ordnen von P Es sollten folgende Auf-
gaben gelost werden:

— Schreiben von Produkten als P , Berechnen dieser Pot. : Aufg. 1

~ Bchreiben von Potenzen als Produkte, Berechnen dieser Produkte: Aufg 2

Ubung im Lisen von Gleichungen und Ungleichungen mit Potenzen Das Lisen der-
artiger Aufgaben trigt wesentlich zur Festigung des Potenzbegriffes bei.
Beispiel: Aufg. 4c): z* = 49, also z - z = 49 und somit z = 7.

Aufg. 4b): 3+ =27. Esgilt 3-3-3 =27, alsoz = 3.

Ubung im Lisen einfacher Anwend fgab Aufg. 7 und 8
Hausaufgabe: Aufg. 4b) oder Aufg. 7c)

Kontrollaufgaben
1. Benenne die Glieder der Potenz 12* und berechne die Potenz! (1728)
2. Schreibe kiirzer und berechne!
8)5+5+5+5+5+5 (6-5=30)
b 7-7-7 (7 = 343)

8. Vergleiche! )
8) 22und 2 (>) b)3-5undd (<) e)4'undl* (>)
4. Aufg.3

Vielfache und Teiler einer natiirlichen Zahl (3 5td.)
LE 6 (LB 21 bis 24)

Die Stunden dienen der Wiederholung von Begriffen und Siitzen, die bereits in Klasse 4
in Verbindung mit Teilbarkeitsbetrachtungen und Vielfachenbild behandelt wur-
den. Den Schiilern muB der Unterschied zwischen Division (Operanon) und Teilbarkeit
(Relation) deutlich werden. Wenn auch bei der Behandlung der Ausfiihrbarkeit der
Division bereits der Begriff ,,Teiler oder ,,Vielfaches** verwendet wurde, so ist doch die
Behandlung der Teilbarkeit nach der Division zu empfehlen, weil dadurch die geschlos-

sene Behandlung der Grund perationen bleibt.

Ziele

Die Schiiler

konnen die Begnffe ,»Teiler*, ,,Vlelfache“, ,teilbar* und das Zeichen ,,b]a
anhand von Beispielen erliutern und verwenden,

— konnen Vielfache und Teiler natiirlicher Zahlen bestimmen,

- konnen feststellen, ob eine gegebene Zahl durch eine andere gegebene Zahl
teilbar ist,

- kennen die Teilbarkeitsregeln f\ir die Zahlen 2, 5, 10 und 100 und kénnen
diese Regeln anwenden,

- kennen den Zusammenhang zwischen Ausfiihrbarkeit der Division und Teil-
barkeit.
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Schwerpunkte

1. Stunde

- Motivierung und Zielstellung fiir die Behandlung von Teilern und Vielfachen
natiirlicher Zahlen

- Wiederholung der Begriffe ,,Teiler*, ,,Vielfaches*, , teilbar* und des Zeichens

,,b I a*

Einfache Ubungen im Bestimmen von Teilern und Vielfachen

2. Stunde

- Ubungen im Bestimmen von Teilern und Vielfachen

Betrachtung der Zahlen 0 und 1 in bezug auf Teilbarkeit und Vielfachenbildung
3. Stunde

- Wiederholung der Teilbarkeitsregeln fiir die Zahlen 2, 5, 10 und 100
- Anwendung der Teilbarkeitsregeln

Methodische Hinweise

Motivierung und Zielstellung fiir die Behandlung von Teilern und Vielfachen natiirlicher

Zahlen

- Zur Sicherung des Ausg
und Division, z. B.:

3.7 100: 25 72: 8 Bilde Vielfache von 6!
45:9 42: 6 60:15 Bilde das Zehnfache von 17!
8:6 20- 17 4- 8 (usw. in Anlehnung an Auftrag A 25)

- Zur Herausarbeitung der Zielstellung fiir die Schiiler konnen in Fortfiihrung der Kopf-
recheniibungen Aufgaben gestellt werden, die miteinander in Z hang stehen,
z.B.9-4,4-9, 36:9, 36 : 4. Die Schiiler schreiben die zugehorigen Gleichungen an
die Tafel und suchen Beziehungen (z. B. Faktoren sind vertauschbar; die Division
ist die Umkehrung der Multiplikation). Geeignete Schillerantworten werden nuf-
gegriffen, um das Ziel abzuleiten, solche und andere Z: hange 2u unte

¢}

h h

gsni erfolgen Kopf

gen zur Multiplikation

Wiederholung der Begriffe ,,Teiler, ,,Viellaches®, ,,teilbar* und des Zeichens ,,b | a%

- Die Schiiler werden aufgefordert, festzustellen, ob 36 ein Vielfaches von 9 ist, und ihre
Antwort zu begriinden.
Hinweis: Es ist darauf zu achten, daB die Schiiler tatsiichlich mit der Multiplikation begriin-
den:
Weil 4 - 9 = 36, ist 36 das Vierfache von 9, also ein Vielfaches von 9.
Es ist die Erkenntnis zu festigen, daB immer zwei Zahlen in Beziehung gesetzt wer-
den: Welche Zahl ist von welcher Zahl ein Vielfaches (Relationsbegriff).

- Die Schiiler werden aufgefordert, fiir ,,36 ist ein Vielfaches von 9 andere Formulie-
rungen zu nennen.

Beispiele:

36 ist ein V' 1elfachea von 9; 36 ist ein Vielfaches von 4
9 ist ein Teiler von 36; . ..
936 (9 teilt 36);

36 ist durch 9 teilbar;

Die Division 36 : 9 ist ausfiihrbar.
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Schiiler verwenden die Beziehungen beim Beschreiben weiterer selbst gebildeter Bei-
spiele. Nicht zu empfehlen ist ein Abfragen der Begriffe in der Art: Was ist ein Viel-
faches?

~ Zur ersten Festigung konnen die Auftrige A 25 und A 26 von den Schiilern selbstin-
dig miindlich gelost werden.

~ Unter Mitarbeit der Schiiler sollte nun verallgemeinert werden: Was bedeutet ,,a ist
Vielfaches von b*? Nachdem der Merkstoff A 8 formuliert wurde, sollten nochmals
einige Beispiele von den Schiilern zur Interpretation folgen.

- Gleichwertige Formulierungen zu ,,a ist Vielfaches von b* ko von den Schiilern
selbstiindig aufgezeigt werden. Dabei' muB deutlich gemacht werden:

a ist ein Viellaches von b
ist gleichbedeutend mit
b ist Teiler von ¢ oder a ist dureh b teilbar.

. symbolisch:

Diese Erkenntnis sollte anhand einiger Beispiele gefestigt werden:
5|40; 40 ist Vielfaches von 5.
5 ist Teiler von 40.
40 ist durch 5 teilbar.

Einfache Ubungen im Bestimmen von Teilern und Viellachen ~ Von den Aufg. 1 bis 4
sollten einige noch in der Stunde (z. T. miindlich) und einige als Hausaufgabe gelost wer-
den.

Ubungen im Bestimmen von Teilern und Viellachen

- Zur Einstimmung sollte Auftrag A 27 miindlich gelost werden.

- Auftrag A29. Um mit dem Bestimmen der Teiler gleichzeitig zu Erk i zu
kommen, die in Klasse 6 wieder aufgegriffen werden konnen, sollten die Ergebnisse
in eine Tabelle eingetragen werden.

n Teiler von n Anzahl der Teiler
1 1 1
2 1,2 2
3 1,3 2
4 1,24 3
5 L6 2
6 1,2,3,6 4

Es gibt nur eine Zahl mit nur einem Teiler (1).
Es gibt viele Zahlen mit nur zwei Teilern (1 und die Zahl selbst; der Begriff ,,Prim-
zahl* wird dafiir in Klasse 5 noch nicht eingefiihrt). Es gibt viele Zahlen mit mehr
als zwei Teilern. (Leistungsstarke Schiiler kénnen in Verbindung mit Aufg. 8* prii-
fen, welcher Art die Zahlen mit einer ungeraden Anzahl von Teilern sind. — Quadrat-
za.hlen)

~ In einer weiteren Ubung sollte Aufg 9 gelost werden. Aufg. 7 eignet sich gut als
Hausaufgabe.

Betrachtung der Zahlen 0 und 1 in bezug aul Teilbarkeit und Viellachenbildung  Das
Betrachten der Sonderfiille dient der Vertiefung der Begriffsaneignung.
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Die Schiiler bearbeiten Auftrag A 28.
Es ist folgende Erkenntnis zu festigen (,” LB 27):
Fur alle natiirlichen Zahlen a gilt:
ala; 1|a
Der Snchverhalt kann aus den bereits gelosten Auﬂ:ra.gon A 28 und A 29 (Tabelle)
gewonnen werden. Die Schiiler sollten ihn zuniichst in Worten, danach mit Variablen
formulieren.
Anhand der Aufg. 5 kann noch einmal der Unterschied zwischen Division (Operation)
und Teilbarkeit (Relation) gefestigt werden.
Hinweise:
1. Operationen koénnen ausgefiihrt werden: Berechne 35:71
Relationen konnen iiberpriift werden: Ist 35 ein Vielfaches von 7?
2. In der letzten Zeile ergibt sich: 0:0 ist nicht ausfiihrbar, weil es nicht genau eine Zahl n
gibt, 80 daB 0-n = 0. 0] 0 ist wahr, denn 0 - n = 0 ist erfillbar, weil es (eine) derartige
Zahl n gibt.

Beispiel fiir einen méglichen Verlauf der 3. Stunde
Thema: Teilbarkeitsregeln fiir die Zahlen 2, 5, 10 und 100

Ziele der Stunde

Die Schiiler

-k die Teilbarkeitsregeln fiir die Zahlen 2, 5, 10 und 100,
- konnen durch Anwenden der Regeln feststellen, ob eine Zahl durch 2 (5, 10,
100) teilbar ist.

Gliederung der Stunde

(1) 10 min Tagliche Ubung

(2) 5 min Motivierung und Zielstellung fiir die Schiil

(3) 10 min Wiederholung der Teilbarkeitsregeln fiir die Zahlen 2, 5, 10 und 100
(Merkstoff A 9 und A 10)

(4) 15 min Anwendung der Teilbarkeitsregeln (Auftrag A 30, Aufg. 11, 12, 14)

(5) 5 min Zusammenfassung (Auftrag A 31)

Methodische Hinweise zu den Stundenabschnitten

O]
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Zur langfristigen Wiederholung gehort auch, Begriffe und Verfahren rechtzeitig
wieder in Erinnerung zu rufen. Zur Vorbereitung auf die Unterrichtseinheit 11 (Durch-
schnitt und arithmetisches Mittel) kann folgende Aufgabe gelost werden (mit Folie
vorgeben):

Sieben Kinder einer Brigade sammelten Altstoffe. Es wurden folgende Mengen Zei-
tungspapier nbgehefert 18 kg, 21 kg, 23kg, 19 kg, 14 kg, 11 kg und 13 kg. Wieviel
Kilogramm hat durchschnittlich jedes Brigad abgeliefert? 17 kg)
Wiihrend der Arbeit der Schiiler kann der Lehrer die Hauaaufgabe (Aufg. 7) kontrol-
lieren; deren Auswertung erfolgt anschlieBend gemeinsam.

Die tigliche Ubung liBt sich giinstiger auswerten, wenn ein Schiiler hinter der ver-
deckten Tafel gearbeitet hat. Das Verfahren zum Ermitteln des Durchschnitts wird
von einem Schiiler noch einmal erklért.




(2) Ankniipfend an den Stoff der letzten Stunde erhalten die Schiiler die Aufgabe:
Stelle fest, ob 456 durch 6 teilbar ist! Welche Mdglichkeiten kennst du? (Aufgabe an
der Tafel vorgeben; Schiiler arbeiten selbstindig.)
Division: 456 : 6 = 76, Zerlegen 456 = 420 + 36 oder
(Verschiedene Moglichkeiten im Unterri i eror‘aml)
Um festzustellen, ob 456 durch 5 teilbar ist, haben wir verschiedene Méglichkeiten.
(Mdoglichkeiten der Untersuchung nennen lassen!) Neben der Mdglichkeit des Divi-
dierens und Zerlegens kann man in bestimmten Fillen auch sofort erkennen, ob eine
Zahl durch eine gegebene Zahl teilbar ist. Dazu kennen wir einige Regeln.
Ziel: Diese Regeln wollen wir in dieser Stunde wiederholen.

(3) Fiir die Zahlen 2, 5, 10, 100 werden die Regeln
- entweder durch die Schiiler genannt (Beispiele dazu)
— oder im Lehrbuch gelesen (Merkstoff A 9 und A 10)
— oder durch das Losen von Aufgaben wieder ins Gedachtnis gerufen oder formu-

liert. (Ist 105, 52, 7700 durch 2, 5, 10, 100 teilbar?)

Im Ergebnis der Wiederholung wird folgende Ubersicht an der Tafel entwickelt:

2la aendet auf 0,2, 4, 6,8 Beispiel: 0, 12, 216, 34, 8

65|a aendetauf0,5 Beispiel: 0, 15, 210, 3 775
10|a a endet auf 0 Beispiel: 0, 80, 4 060, 8 370
100 |a a endet auf 00 Beispiel: 0, 300, 6 000, 48 000

Die Beispiele im Tafelbild sollen die Schiller selbst nennen.
(4) - miindlich; Aufg. 11 und Auftrag A 30
(Schiiler nennen und begriinden ihre Ergebnisse.)
~ schriftlich; Aufg. 12
- miindlich; Aufg. 14
Als Hausaufgabe wird Aufg. 13 gestellt. (Ins Hausaufgabenheft eintragen lassen!)

(5) Zur Zusammenfassung wird der Auftrag A 31 g (Ergebnisse e 1l mit Blei-
stift ins Lehrbuch eintragen lassen!)

Kontrollaufgaben 4. Auftrag A 31
1. Gib alle Teiler von 12 snl 5. Ist die Division ausfiihrbar?
2. Gib zehn Vielfache von 12 an! ;3) 110;1? b) 108:5
egriinde
3. Prife, obb |a! Verwende die Teilbarkeitsregeln und
b 6 7 0 30 1 die Begriffe ,,Vielfaches*, ,,Teiler*
a |48 |50 [20 |10 |19 und , teilbar"!
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Nacheinanderausfiihren mehrerer Rechenoperationen (2 $td.)
LE 7 (LB 24 bis 28)

Im Mittelpunkt dieser Unterrichtseinheit stehen A zum Beachten der Reihen-
folge bei mehreren Rechenoperationen in einer Aufgabe und zum Erkennen der Struktur
von Termen. Dabei werden neben den vier Grundrechenoperationen jetzt auch Potenzen
einbezogen. Beide Schwerpunkte sind so anzulegen, daB die Schiiler befihigt werden,

Aufgaben, in denen mehrere Rechenoperationen vorkommen, auf der Grundlage exakter
Kenntnisse sicher lésen zu konnen.

Ziele

Die Schiiler

- wissen, in welcher Reihenfolge Rech ti in einer gegeb Aufgabe
auszufiihren sind und kénnen ent.sprechende Aufgaben ldsen, ’

- kennen die Bedeutung und die Notwendigkeit von Klammern und kénnen
Klammern richtig setzen sowie Aufgaben mit Klammern richtig lésen, 4

- erk Rech driicke als S Differenzen, Produkte, Quotienten
und Potenzen und konnen sie in Worten beschreiben.

Schwerpunkte

1. Stunde

- Motlvxerung der Notwendigkeit des Behemchens sicherer Kenntnisse iiber das
Nacl fithren meh R ti

- Wiederholung und Ergénzung des ent.sprechenden Regelsystems (Merkstoff
All)

2. Stunde

- Ubung im Lésen von Aufgaben mit meh Rechenoperati

- Ubung im Erkennen von Summen, Produkten, Quotlenten Differenzen und
Potenzen

- Ubung im Umformulieren von Rechenausdriicken in Worte und umgekehrt

Methodische Hi (]

Motivierung der Notwendigkeit des Behemchenu sicherer Kenntnisse iber das Nachein-

anderausfiithren mehrerer Rech Zuniichst sollten Kopfrecheniibungen
erfolgen, z. B. 35: 7; 210 4 81; 36000 : 12; 18 - 8; 350 — 95.
1. Maglichkeit:

Danach stellt man eine ,,Kettenaufgabe, die im Kopf zu losen ist. Die Schiiler be-
stimmen dabei jeweils das Ergebnis, bevor die niichste auszufithrende Operation ange-
sagt ist. Im folgenden sind die Rechenaufforderungen durch Striche getrennt:

35/ — 10/ : 5/ + 45 Ergebnis: 50
Nun laBt man einen Schiiler die gleiche Aufgabe an die Tafel schreiben, ohne daB sofort
die Teilrechnungen ausgefithrt werden: 35 —10:5 + 45
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Die Schiiler werden erneut aufgefordert, diese Aufgabe zu lésen. Manche Schiller wer-
den sagen: ,,Wozu nochmals rechnen, wir haben das Ergebnis ja schon bestimmt.*
Andere werden sagen, daB 35 — 2 + 45 = 78 die Losung ist. Gegebenenfalls wird der
Lehrer diese Losung vorfithren. Warum haben wir zwei verschiedene Ergebnisse erhalten?
Schiiler begriinden.

2. Moglichkest:
Liosen des Auftrages A 32. (Eventuell geniigt bereits das Aufstellen der Gleichungen.)
Erkenntnis: In manchen Aufgaben | mehrere Rechenoperationen vor.
8)4-2M=2z b) 12-10Pf +12-25Pf =2

20M—z=y

In beiden Fillen kdnnen wir auch anders (z. T. einfacher) rechnen:

a) 20M—4-2M=y b) 12 (10Pf + 25 Pf) ==

Diese Erkenntnisse sollten von den Schiilern selbst gefunden werden (eventuell durch
Skizzen unterstiitzen, / Lerneinheit 12, LB 38). Es ist auch zulissig, statt mit GroBen
nur mit Zahlen zu rech Letztlich wird bei beiden Méglichkeiten deutlich, daB Auf-
gaben, in denen meh Rechenoperati vork zu lésen sind.

Wiederholung und Ergénzung des entsprechenden Regelsystems

1. Moglichkest:

~ Zur Wiederholung der bereits bekannten Regeln konnen folgende Aufgaben (an der
Tafel oder mit Folie) vorgegeben werden:

a) 350 —5- 10 ) 35 — (21 + 12) 1) 250 + 17 + 50
b) 210:21 + 9 ) 38— (8+4)-3 g) 14-10:20
¢) 5-8+40:4

Die Schiiler losen die Aufgaben miindlich und begriinden ihr Vorgehen mit den ihnen
bekannten Regeln:
bei a), b) und ¢) mit Regel 3 in Merkstoff A 11,
bei d) mit Regel 1 in Merkstoff A 11,
bei e) mit Regel 1 und 3 in Merkstoff 11,
bei f) und 8 \' rechnen wir schrittweise von links nach rechts,
bei f) kénnen wir auch eine andere Reihenfolge anwenden

(Aasonatlvntat der Addition).
Zur Veranschaulichung eignen sich sehr gut Schemata (sogenannte Rechenbaume,
Beisp. A9 und A 10). Im Sch tehen die Operati die nacheinander ausgefiihrt
werden miissen, untereinander. Operationen, bei denen die Reihenfolge der Ausfiihrung
beliebig ist, steh by der. Dabei sollte folgendes T afelbtld entstehen (eventuell
z. T. mit Magnetkarten, damit dss ,,Berech von Pot hlieBend giinstig
eingefiigt werden kann):

Reihenfolge bei mehreren Rechenoperationen in einer Aufgabe:
1. Klammern

2. Multiplikation und Division

3. Addition und Subtraktion

Sonst von links nach rechts rechnen, wenn nicht R
Reihenfolge gestatten.

h 70 o d
g eine

1.

~  Zur Erginzung des Regelsy werden fc de Aufgaben vorgegeben:
8) 225—5°  b)20-3¢ ¢)4:38—15:5 d) (6—5)3—8:8
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Vom Lehrer wird dann dargelegt, daB Potenzen vor dem Multiplizieren und Divi-
dieren, aber nach dem Berechnen der Klammern zu berechnen sind (in das beste-
hende Tafelbild einordnen).
Kurzform: 1. Klammern

2. Potenzen

3. Multiplikation und Division

4. Addition und Subtraktion
Zur ersten Anwendung werden die Aufgaben a) bis d) von den Schiilern gelést und
das Vorgehen mit den Regeln begriindet.

2. Moglichkeit: .

— Betrachten der Beispiele A 9a) bis d) und A 10a) bis d) und des Merkstoffes A 11.
Die Schiller erliutern, welche Regeln in welcher Reihenfolge angewendet werden.
Besopderes Augenmerk ist auf das Beispiel A 9d) zu legen (Regel iﬂ.r das Berechnen
der Potenzen ist neu).

~ Danach sollten noch einige derartige Aufgaben geldst werden.

Hausaufgaben: Aufg. 3 und 6 (eyentuell einige auswithlen)

U'bung im Ldsen von Aufgaben mit meh Rech ti Aufg.1 und 2

(miindlich lésen, Reihenfolge der Operati mit den Regeln begriinden lassen)

Ubung im Erl von § Produkten, Quotienten, Diff und Pot

- Auftrag A 33; Herausarbeiten der Moglichkeit zum Er} der Struktur (* LB 25,
nach Auftrag A 33)

- Aufg. T; itzlich sollte angegeb den, ob es sich um eine Summe, ein Pro-

dukt, ... handelt (Struktur des Terms).

Ubung im Umformuli von Rech driicken in Worte und umgekehrt  Fiir
Rechenausdriicke in Aufg.5 werden wortliche Formnulierungen erarbeitet, z. B. fiir
(83 + 17) — 50.

1. Schritt: Wir bilden die Summe aus 83 und 17.

2. Schritt: Wir subtrahieren 50 von der Summe.

Gesuchte wortliche Formulierung: Von der Summe der Zshlen 83 und 17 ist 50 zu sub-
trahieren.

Wortformulierungen werden in Rechenausdriicke umgesetzt, z. B. Aufg. 4.
Hausaufgabe: Aufg. 8

Kontrollaufgaben
1. Berechne!

a) (21 —13)-7+312 (368) b)35-2—210:70 (67)
2. Vergleiche! Welche KI n konnen weggelassen werden? Begriinde!
a) 41 — (21 — 10) und (41 —21) — 10 (>)
b) (5-8) + (30:6) und 5-8 +30: 6 (=) -
Aufg. 5a) bis d)

Ed
by
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Stoffabschnitt 1.2. (15 Std.)

Weitere Anwendungen des Rechnens mit natiirlichen Zahlen

In diesem Stoffabschnitt wird die Wiederholung und Vertiefung des Wissens und Kon-
nens aus Klasse 4 fortgesetzt. Die Schiiler werden an kompliziertere Typen von Glei-
chungen und Ungleichungen als in Klasse 4 herangefiihrt (vgl. LP 18 mit LP 30). Sie
sollen groBere Sicherheit im Losen erlangen. Sie wenden das inhaltliche Lisen von Glei-

g und Ungleichungen beim Lésen von Sachaufgaben an, in die auch Durch-

hnittsb gen einbezog den. Der Begriff ,,arithmetisches Mittel** wird neu
eingefiihrt.
Variable ‘@ std)
LE 8 (LB 28 bis 30)

Mit Variablen arbeiten die Schiiler bereits seit Klasse 1. In dieser Unterrichtseinheit
sollen sie vor allem das Einsetzen von Zahlen fiir Variable in Termen iiben, die Berech-
nungen ausfithren und dabei die Struktur solcher Ausdriicke erfuaen. Damit wird zu-
gleich die Wiederholung des Lésens von Gleich und Unglei gen in den folgen-
den Unterrichtseinheiten vorbereitet. Das Wort ,,Vanabk“ wird von den Schillern zu-
nehmend akiiv verwendet. Dagegen wird im Unterricht noch nicht von ,Termen* ge-
sprochen. Sofern es notwendig ist, sollte man von ,,Rechenausdriicken* oder kurz ,,Aus-
driicken‘ sprechen.

Ziele

Die Schiiler

— wissen, daB Variable in Termen anstelle von Zshlen stehen,

- konnen Variable durch Zahlen ersetzen und so entstandene Ausdriicke berech-
nen,

— konnen die Struktur gegebener Terme mit Variablen bestimmen und sie rich-
tig bezeichnen,

- wissen, in welcher Reihenfolge die Operati auszufithren sind, wenn ver-

hied Omr t1 ichen und Kl n auftreten,

— konuen mit Hilfe von Variablen Rechenausdriicke bilden, deren Struktur mit

‘Worten beschrieben ist.

Schwerpunkte

1. Stunde

- Kopfrecheniibungen

- erderholung der Verwendung von Variablen
- Ubung im Einsetzen von Zahlen fiir Variable
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2. Stunde

- Wiederholung der Regeln fiir die Reihenfolge der Operationen beim Berech-
nen von Ausdriicken, in denen meh Operat hen und KI
vorkommen

- Ubung im Bestimmen der Struktur gegebener Rechenausdriicke

- Ubung im Bilden von Rechenausdriicken, deren Struktur mit Worten be-
schrieben ist, mit Hilfe von Variablen

Methodische Hinwelse

Kopfrecheniibungen

- Ubung im Losen von Grundaufgaben und im Rechnen mit GroBen. Hierzu sollte
aus dem Aufgabenangebot des Lehrbuchs den Erfordernissen der Klasse entspre-
chend eine Auswahl geeigneter Aufgaben getroffen werden.

- Unmittelbar der Sicherung des Ausgangsniveaus dienen Aufgaben der Art
T7-15+5; 8-(7 + 3); 8-12—7; 50 — (27 — 3) usw.

Wiederholung der Verwendung von Variabl

Bemerkung: Die Bezeichnung ,,Term* wird im Unterricht erst ab Klasse 6 verwendet.
Unmittelb hlieBend an von Ausdrdcken mit besummtnn Zahlen
sollte ein Ausdruck mit einer Variablen zur B den, z.B.
3-z+4 (/ Auftrag A 34). Den Schiilern sollte aber noch mcht der Auftrag erteilt
werden. Zunichst wird nur das Problem gestellt. Der Ausdruck kann nicht berechnet
werden. Warum nicht?

Die Beantwortung der Frage fithrt zur Wiederholung und Klérung des Begriffs ,,Varia-
ble*. An eine Hafttafel wird der Ausdruck geschrieben, die Variable hervorgehoben.
Dann bringt man haftende Ziffernkarten etwa mit den in Auftrag A 34 genannten Zif-
fern und evtl. auch anderen an. Einzelne Schiiler konnen nun gemiB Auftrag A 34 die
Ziffernkarten an die Stelle der Variablen in den Ausdruck einsetzen. Damit wird die
Bedeutung der Variablen als ,,Platzhalter** fiir bestimmte Zahlen sichtbar.

R h

Bemerkung: Der Begriff . i

..Variablengrundbereich* Einsetzen von Variablen
fiir die Menge derjenigen
Zahlen, aus der Elemente
fiir eine Variable in einem
bestimmten Term einge-
setzt werden dirfen, wird
nicht verwendet. Die Schii-
ler sollen aber am Beispiel
begreifen, daB eine solche
Menge vorl.anden sein mu8,
die aber nicht unbedingt alle natiirlichen Zahlen umfaBt. Spiter treten auch Variable fir be-
stimmte GroBen auf.

Fiir die Variablen werden bakanntl:ch verschiedene Buchstaben verwendet Dle Schiiler
kennen die Verwend von Buchstaben auch zur B h trischen Ge-
bilden (Strecke a, Gerade g usw.) und Einheiten (Meter m, Stunde h) Eine Verwechs-
lung ist im allgemeinen nicht zu befiirchten. Dennoch sollte durch Gegeniiberstellung
von Beispielen auf den Unterschied aufmerksam gemacht werden: Unterscheide 3 : a
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(@ Variable, das Multiplikati ichen wird mitgeschrieben, spiter wird aber hiufig

darauf verzichtet) und 3 m (3 Meter, cigentlich 3-1 m; auf das Multiplikationszeichen
und die 1 witd verzichtet)!

Ubung im Einsetzen von Zahlen fir Variable  Die Ubung kann mit dem Ausfiillen
der Tabelle in Aufg. 1a) beginnen. Schiiler, die hierbei noch Schwierigkeiten haben,
sollten sich die Rechenausdriicke mit den anstelle der Variablen eingesetzten Zahlen

hst noch ei 1 aufschreiben, bevor sie die Ausdriicke berechnen. Bereits in die-
ser Aufgabe ist auf die unterschiedliche Reihenfolge der auszufiihrenden Operationen in
Abhiingigkeit von der Termstruktur und auf die Lésbarkeit der Aufgaben zu achten.
Fiir weitere Ubungen und Hausaufgaben werden die Aufg. 1b) (Ersetzen von zwei
Variablen) und 6a), b) bzw. das Einbeziehen groBerer Zahlen empfohlen. (Z. B.: Setze
fiir z in 2000 — 2 - z alle Vielfachen von 100 ein!)

Wiederholung der Regeln fiir die Reihenfolge der Operati eee Ausgehend von
Auftrag A 35 oder von Aufg. 1a) kann die Frage aufgeworfen werden, wodurch sich die
Rechenausdriicke 3z + 4 und 3-(z + 4) bzw. 6 -3 —'3 und 6 - (a — 3) usw. unter-
scheiden und in welcher Reihenfolge die auftretenden Operationen auszufiihren sind.
Dabei sind die Regeln aus Lerneinheit 7 anzuwenden. Die Schiiler sollten sich solche
Regeln durch vielfiltige Ubungen einprigen. ,,Faustregeln‘* in Kurzform, wie

1. Klammern

2. Potenzen

3. Punktrechnung geht vor Strichrechnung

4. von links nach rechts,
sind ,,erlaubt*, sofern sie nur richtig verstanden sind und am Beispiel erliutert und

richtig ang det den ko Zur Festigung der Regeln eignet sich eine Aluwnhl
aus Aufg. 2. Zu beachten ist folgendes: Beim Nach fiihren ,,gleichrangi
Operati kann es vorl , daB nur der erste Rechenschritt ausfihrbar ist (z B.

imea—b—cfira=756=7c=5o0derina-b:c fira=29, b=3, c=2). Auf-
gaben der Form a —b + ¢ 2. B. fir a =5, b =17, ¢ =6, in denen der erste Rechen-
schritt zunichst nicht ausfiihrbar ist, konnen auch einb den (etwa fiir Schiiler,
die die Termberechnungen schon gut beherrschen), denn bereits in Klasse 4 wurde auf
die Lisbarkeit solcher Aufgaben verwiesen (,/ Lehrbuch Mathematik, Klasse 4, Seite 95).

Ubung iw Bestimmen der Struktur gegeb Rech drilcke Hierzu kann die
Aufg. 3 gestellt werden. Die Schiller werden aufgefordert, sich zunichst noch einmal
den Lehrbuchtext nach Auftrag A 33 (LB 25) durchzulesen. Man kniipft wieder an die
Reihenfolge der auszufithrenden Operatlonen an, fragt. aber )etzt, danach, welche Opera-
tion zuletzt auszufiihren ist. Das p O ti wird an einigen Bei-
spielen (etwa durch Schiiler an der Tafel) farbig hervorgehoben

3.a+4 3-a—4 3-(a—4) (8-a):2

Summe Differenz  Produkt Quotient
Entsprechend kann z + 13 — 2 als Differenz und 60:a-3 als Produkt bezeichnet
werden. Den Schiilern kann auch die Frage gestellt werden, ob in bestimmten Ausdriik-
ken vorl de Kl n weggel werden ko ohne daB sich die Reihen-
folge der auszufiihrenden Operationen iéndert [z. B. in (z 4 13) — 2 oder (60: a) - 3].

Cbung im Bilden von Rechenausdriicken...  Diese Ubungen sind niitzlich fiir das
Losen von Sach- und Anwend fgaben, wo ist Rechenausdriicke zu bilden
sind. Zur Motivierung kann Aufg. 10b) aus der folgenden Lerneinheit (LB 32) benutzt
werden. Die Aufgabe muB nicht unbedingt sofort geldst werden. Aber die Schiiler sollen
einsehen, daB sie in der Lage sein miissen, in Worte gefalte Beziehungen richtig in
mathematische Zeich Empfohlen wird das Losen von Aufg. 4a) bis c).
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Fiir differenzierte Arbeit stehen die etwas schwierigeren Aufg. 5*; 6d)*, e)* zur Ver-
fiigung.

Kontrollaufgaben
1. Gib dir fiir a und b Zahlen vor und vervollstindige die Tabelle!

a b 3:a—>b 3—a-b b—3-a 3—a):'b| 4-a+7-0

2. Bezeichne die in Kontrollaufgabe 1 vorkommenden Ausdriicke!
3. Schreib mit Variablen
a) das Dreifache einer Zahl;
b) den achten Teil einer Zahl;
¢) die Summe aus dem Vierfachen einer Zahl und der Zahl 6! (4-2+6)

Gleichungen (4 Std.)
LE 9 (LB 30 bis 33)

In dieser Unterrichtseinheit soll vor allem das Lsen von Gleichungen durch Probieren
oder inhaltliche Uberlegungen auf der Grundlage der Kenntnisse iiber die Grundrechen-

operationen und ihre geg hungen geilbt werden. Es werden keine Um-
formungsregeln erarbeitet oder verwendet

Ziele

Die Schiller

- wissen, daB Gleichungen mit Variablen durch Einsetzen von Zahlen zu wahren
oder falschen Aussagen werden,
(7

- he Gleichungen mit Variablen inhaltlich lssen,

- koénnen mathematische Beziehungen in vorgegeb Sachverhalten durch
Glelchungen ausdriicken,

- erk die Notwendigkeit der Uberpriifung der Losungen und sind gewillt

sowie in der Lage, ihre’ Ergebniase stets zu ilberpriifen.

Schwerpunkte

1. Stunde

- Motivierung der Wiederholung des Lésens von Gleichungen
~ Ubung im Gewinnen von Aussagen aus Gleich mit Variablen
- Einfithrung in die Verwendung der Begriffe ,,de\mg" und ,,erfiillen‘

2. Stunde

- Ubung im Lbsen von Gleichungen durch inhaltliche Uberlegungen
- Bearbeitung von Gleichungen mit hiedlichen L&

&
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3. und 4. Stunde )
— Ubung im Losen von formalen Aufgaben, Sach- und Anwendungsaufgaben

Methodische Hinweise

Motivierung der Wiederholung des Ldsens von Gleichungen Hierzu konnen verschie-

dene Wege beschritten werden.

- Man kniipft z. B. an die beiden Tebellen aus Aufg. 6a), b) (Lerneinheit 8, LB 29) an
und stellt die Frage, wie man beim Ausfiillen der 2. und 4. Zeile vorgehen kann. Die
anzustellenden Uberlegungen laufen darauf hinaus, daB man Gleichungen bildet
(z.B. 72 =49 oder 10-n + 3 = 83) und durch Raten, Probieren oder Uberlegen
die Zahlen z bzw. n findet, fiir die die linke und rechte Seite der Gleichungen iiber-
einstimmen, die also die Gleichungen lésen.

~ Man stellt Aufg. 11. Zuniichst ist es nicht notwendig, daB die Aufgabe bis zum Ende
gelost wird. Fiir die Motivierung reicht es, wenn die Schiiler begreifen, daB man zur
Lisung solcher Aufgaben das Bilden und Ldsen von Gleichungen beherrschen muB.

- Man fiihrt eine kurze Ubung z. B. mit folgenden Aufgaben durch:

Setze fiir a die Zahlen 4, 7, 15 ein!
a)5-a— 20
b) 25 +a=

heit hlieRt 1

Im Zuge dieser Ubung, die an die vorangegangene Ler
die Schiiler zum Problem: Aufg. b) ist anderer Natur -als Aufg. a). Man kann zwar
fiir a auch die gegeb Zahlen einset aber (z. B.) nur die Zah] 15 fuhrt zu einer
wahren Au.ssage “Es geht also nicht um das Berech von R driicken, son-
dern um das Lésen von Gleichungen.

Bei jeder der vorgeschlagenen Varianten steht am Ende das Ziel, das Liosen von Glei-
chungen zu wiederholen und zu iiben.

Ubung im Gewi von Aussagen aus Gleichungen mit Variabl Man kann an ein
Beispiel zur Motivierung ankniipfen oder die ersten Sitze der Lerneinheit 9 im Lehr-
buch lesen lassen. Das Einsetzen von Zahlen fiir Variable in Gleichungen kann in An-
lehnung an die Lehrbuchdarstellung an der Tafel vorgefiihrt werden (vgl. auch das Ein-

setzen von Zahlen fiir Variable in Termen, UH 44). (~ Bild 1.1)

Der Lehrer achte hierbei

auf eine einwandfreie und E E‘

doch einfache Sprech-
weise, etwa: ,,Wenn man . Ii‘] _ - . E] _ -
fiir die (Variable) z in der 7 8 6 7 8 &
Gleichung 7-z—8 =6 6

die Zahl 2 einsetzt, so er-

hilt man eine wahre Aus- .
sage”. Wenn die Schiiler Bild 1.1
umgangssprachliche Formulierungen verwenden, z. B. ,,Die Gleichung wird richtig",
1+« . ist dann (nicht) richtig® usw., sollte man sie behutsam korrigieren und allmahlich
an den exakten Gebrauch von Fachtermini heranfithren. Eine Gleichung z2B.z4+4=1,
ist weder richtig noch falsch. ,Richtig* wird als Gegenteil von
»ialsch® verwendet. In der Logik gebraucht man das Wortpur »wahr — falsch*. Der
Lehrer sollte also Verstindnis fiir den Gebrauch solcher Wendungen durch die Schiiler

wahr falsch
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haben, ihnen aber erkliren, wie man den jeweiligen Sachverhalt in der Mathematik
beschreibt.

Einfithrung in die Verwendung der Begriffe ,,Losung® und ,,erfiillen* In enger Ver-
bindung mit dem vorangehenden Schwerpunkt steht das Heranfilhren der Schiiler an
den Gebrauch der Begriffe ,,Losung* und ,.erfiillen*. Dazu kann der Lehrbuchtext ge-
lesen und Auftrag A 36 bearbeitet werden. Die Begriffe sollte man im Unterricht nicht
.abfragen (etwa: ,,Was verstehst Du unter einer Losung einer Gleichung?*), sondern
die Schiiler sollen sie beim Losen von Gleichungen, beim Beantworten z. B. der Frage
»Welche Lésung hat die Gleichung ...%" richtig gebrauchen lernen. Hier wie in der
Unterrichtseinheit steht also du Lidsen von Gleichungen im Mittelpunkt. Da-
bei sollen die Schiler auch schrittweise an den richtigen Gebrauch von Fachwortern
herangefiihrt werden.
Zur Ubung werden die Aufg. 1 und 2 empfohlen. Schiiler, die die Gleich mit be-
stimmten eingesetzten Zahlen nicht im Kopf behalten konnen, sollten sich die Glei-
chungen aufschreiben. Durch stindiges Uben im miindlichen Rechnen kann sich das
Notieren iiberfliissig machen. Die Forderungen des Lehrers sollten den einzelnen Schii-

lern gegeniiber in di Fall diff iert erhoben werden.
Hausaufgabe: Aufg. 3
(Ubung im Lésen von Glelehungen dureh inhaltliche Uberleg Einleitend kann

die Frage aufgeworfen werden, wie man denn eigentlich an das Losen von Gleichungen
herangeht. Mo%hcherwelse wird dazu auch AnlaB durch Fehler in vorangehenden Haus-
aufgaben oder Ubungsaufgaben im Unterricht gegeben. Soll man probi ? Mit welch
Zahlen fingt man an? Auftrag A 37 kann erteilt werden, um ein iiberzeugendes Bei-
spiel dafiir zu haben, daB man mit Probieren rechte Miihe hat. Sicher werden einige
Schiiler vorschlagen, daB man durch Uberlegungen rascher zum Ziele kommen kann.
Um welche Uberlegungen geht es dabei? Was muB man wissen und kénnen? Das skiz-
zierte Gespriich fiihrt zu Beispielen fiir das inhaltliche Lisen von Gleichungen. Um die
Selbstandigkeit der Schiiler zu férdern, wird als Schrittfolge empfohlen:

(1) Die Schiiler arbeiten das Beispiel A 11 im Lehrbuch durch.

(2) Der Lehrer fiihrt ein dhnliches Beispiel an der Tafel vor (z. B. Aufg. 4b).

(3) Im Unterrichtsgespriich wird Aufg. 4c) gelost (Tafel).

(4) Ein Schiiler versucht selbst, an der Tafel das Losen einer solchen Gleichung vorzu-
filhren, wobei er seine Uberlegungen laut duBert.

(5) Bei Aufg. 4e) 1aBt man die Nichtlosbarkeit erkennen.

(6) Zunehmend selbstindig losen die Schiiler Gleichungen, wobei immer wieder einzelne
Schiiler aufgefordert werden, ihre Uberlegungen zu &uBern (z. B. durch Kommen-
tieren beim Losen).

Dic Schitler sind daran zu gewshnen, nach dem Finden einer Losung durch Einsetzen
in die Ausgangsgleichung die Probe auszufiihren. Fiir Schiiler, die die Uberlegungen
rasch vollziehen, sollte der Lehrer Aufgaben bereithalten, die ihrer Leistungsfihigkeit
gerecht werden, z. B. Aufg. 7*, 8*, 9*.

Bearbeitung von Gleich mit unterschiedlichen L& Hierzu kann
der Lehrtext nach Belsplal A 11 durchgearbeitet werden. Erganzend wird nach den
Losungen und den dazugehérigen Begriindungen gefragt, z. B.: z + 1 =z kann keine
Losung haben, weil eine Zahl nicht gleich ihrem Nachfolger sein kann.

Der Begriff , Losungsmenge* wird im Unterricht der Kl. 5 noch nicht verwendet. In
Verbindung mit den Betrachtungen zu den Ldsungen ist aber au( den richtigen Ge-
brauch des bestimmten und unbestimmten Artikels zu or

Die Gleichung 5 - z 4 40 = 70 hat die Losung 6 (namlich genau eine Losung). O ist eine
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Lisung der Gleichung z-z =17-z (7 ist auch eine Lésung). Firr die Ubungen wird
Aufg. 6 empfohlen, in der Gleichungen mit genau einer, mit keiner und mit unbegrenzt
vielen Losungen vorkommen.

Chung im Lisen von formalen Au!glben, Sach- und Anwendungssufgaben Die Ge-
staltung der hierfiir empfohl zwei Stunden sollte von den Erfordernissen in der
Klasse abhi tlich beachtet werden sollten:

- tiigliche Ubungen (Beherrschen der Grundaufgabén als Vorauasetzung fiir das ziigige
und richtige inhaltliche Losen von Gleichungen und U, gen; Sicherung des
grundlegenden Konnens aus anderen Bereichen; Einbezi chen des Arbeitens mit Gro-
Ben und geometrischer Aufgaben);

- griindliche Besprechung der Losungswege von Ubungsaufgaben (Schiiler sollten ihre

Ls ieren; beim Kontrollieren der Hausaufgaben nicht nur die
Losungen nennen lassen; 8 ist wichtig, die Liicken im Wissen und Konnen der
Schiiler moglichst genau zu b );

— das Losen einer hinreichend groBen Anzahl einfacher formaler Aufgaben (Aufg. 3, 5),
bevor zu etwas schwierigeren iibergegangen wird (Aufg. 16);

- das Losen einfacher Sach- und Anwendungsaufgaben (Aufg. 10, 11, 14),

- das Losen anspruchsvollerer Aufgaben durch Schiiler, die einfach igaben bereits
rasch und sicher losen (,,Sternchen*-Aufgaben im Lehrbuch).

Hinweise zu einzel sgewihlten Aufgaben:

Aufg. 12: Hierfiir-kbnnen die Schiiler hiedene Moglichkeiten finden, evtl. auch
mit Sachbeziigen. Sie konnen auch selbsc Riitsel bilden und den Mitachiilern
aufgeben (,,Ich denke mir eine Zahl, “).

Aufg. 16:  Als ,,Losungen* kommen hier nur Zahlenpure in Frage. Man kann nicht
sagen, die Gleichung z -y = 17 hat die Lésungen 1 und 17, sondern man
muB sagen, die Gleichung hat die Losungen (1; 17) und (17; 1). Die Lésun-
gen sind geordnete Zahlenpaare.

Aufg. 9*: Hier ist die Losung der Gleichung vorgegeben und kann eingesetzt werden.
Andere ,,Plitze* in diesen Gleichungen sind noch ,,frei* und kénnten durch
Variable (verschiedene Buchstaben) gekennzeichnet werden. Damit ist eine
Gleichung mit 3 (bzw. 2) Variablen zu lgsen, wofiir als Liosungen Zahlen-
tripel (2. B. (2;10;16) bei Aufg. 9*a) bzw. Zahlenpaare (bei Aufg. 9*b)
in Frage kommen.

Aufg. 13*: Schiiler, die dxese Aufgaben losen, kénnen bel Aufgabe b) zur Erkenntnis
gefiihrt n, daB die § zweier aufei lgender natiirlicher
Zahlen stets ungerade ist, denn nur die Addition zweier gernder bzw. un-
gerader Zahlen fiihrt auf eine gerade Zahl.

Aufg. 15*: Da nicht bekannt ist, ob die 16 cm lange Seite eine der beiden gleich langen
Seiten ist oder nicht, ergeben sich zwei Moglichkeiten; Heranfiihren an
Fallunterscheidungen!

Eontrollaufgaben
1. Welche der Zahlen 0, 1, 2 und 5 sind Lésungen von
8) 12-2—9=51 (5§) b)z-z=z+4+2z (0:;2)
2. Lése folgende Gleichungen! ) 15-y + 31 =106 (5)
b)4:-6+m) =0 (nl) e) (t—80):3=40 (200)
8. Das Dreifache einer Zahl, vermehrt um 18, ist 57. Wie heiBt die Zahl?  (13)
4. Aufg. 14
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Ungleichungen (3 Std.)
LE 10 (LB 33 bis 36)

Im Mittelpunkt dieser Unterrichtseinheit steht das Liosen einfacher Ungleichungen durch
Probieren oder inhaltliche Uberlegungen. Die im Z hang mit Gleichungen be-
handelten Begriffe werden auf Ungleichungen angewendet.

Ziele

Die Schiiler

~ wissen, daB Ungleichungen mit Variablen durch Einsetzen von Zahlen zu
wahren oder falschen Aussagen werden,

- konnen einfache Ungleichungen mit Variablen inhaltlich lésen und die gefun-
denen Lésungen iiberpriifen,

~ konnen in Worten vorgegebene Sachverhalte durch Ungleichungen ausdriicken
und diese Fihigkeit beim Lésen von Sach- und Anwendungsaufgaben nutzen.

Schwerpunkte

1. Stunde

- Motivierung des Lisens von Ungleichungen
- Ubertragen der Begriffe ,,Losung' und , erfiillen* auf das Losen von Unglei-
chungen

- Ubung im Gewinnen von A gen aus Ungleich

mit Variablen

5

2. Stunde

- Wiederholung des inhaltlichen Lisens von Ungleichungen
- Ubung im Lgsen von Ungleichungen

3. Stunde
- Ubung im Lésen formaler und sachbezogener Aufgaben

Methodische Hinweise

Motivierung des Lisens von Ungleichurgen  Im Verlaufe einer Ubung kénnen fol-
gende dufgaben eingefiigt werden:
Stelle feat, welche Ungleichungen wahre, welche falsche Aussagen sind! Begriinde!
8) 21-3412>21:3+412 (w)
b) (16 +19):2 > 20 )
e) (x+5):2<10-2
Fiir Aufgabe c) liBt sich zunichst keine Antwort finden. Man muB erst die Variable
durch Zahlen ersetzen. Um diejenigen Zahlen zu finden, die beim Einsetzen fiir die
Variable die Ungleichung in eine wahre Aussage iiberfilhren, muB man die Ungleichung
liisen. Wie geht man beim Lisen von Ungleichungen vor? Eine andere Moglichkeit zur
Motivierung bildet die Verwendung einer Sachaufgabe, z. B. den einfiihrenden Text zur
Lerneinheit 10 im Lehrbuch einschlielich Auftrag A 38.
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Ubertragen der Begriffe ,,Losung® und ,erfiillen” aul das Lisen von Ungleiehungen
Die Schiiler kénnen selbstindig anhand des Lehrbuchtextes (LB 33 f.) in Analogie zu

den Gleich die Grundk isge iiber das Losen von Ungleichungen wiederholen.
Als Besonderheit wird im Untemchmgespmh wiederholt, da Ungleichungen in vie-
len Fillen mehrere Lo it Fir das Einfilhrungsbeispiel im Lehrbuch

(6 -z + 75 < 100) sollten auBer 2 noch andere Zahlen gesucht werden, die die Unglei-
chung erfiillen.

Cbung im Gewinnen von Aussagen aus Ungleichungen mit Variablen Empfohlen
wird Aufg. 1, als Hausaufgabe Aufg. 2.

Schiilern, die die Ungleichungen nicht iiberblicken, ist zu raten, sich die Ungleichung
mit der eingesetzten Zahl aufzuschreiben, bevor sie entscheiden, ob die betreffende Zahl
die Ungleichung erfiillt oder nicht. Anzustreben ist, daB die Mehrzahl der Schiiler die
Berechnungen miindlich ausfiihren. Die Aufgaben kénnen erweitert werden, indem
noch andere Liosungen gesucht werden. Immer wieder sollte die Frage gestellt werden,
ob alle Losungen gefunden sind. (Begriindung!)

Zu Aufg. 1a): Alle gegebenen Zahlen erfiillen die Ungleichung, auBerdem alle anderen
natiirlichen Zahlen von O bis 38, denn jede Summe aus 17 und einer dieser Zahlen ist
kleiner als 56. Andere (natiirliche) Zahlen erfiillen die Ungleichung nicht.

Bei Aufg. 1b) sind 7 und 10 die einzigen der angegebenen natiirlichen Zahlen, die die
Ungleichung erfiillen. Fiir das Einsetzen von O in dieser Aufgabe und der Aufg. 1h)
konnen die Schiiler noch keine Aussage treffen. 10 ist weder Losung von 1e) noch von
1 1), da die Ausdriicke 10: 7 und 21 : 10 noch nicht berechnet werden konnen. Spiter,
wenn mit gebroch Zahlen gerechnet wird, kann fiir die betreffenden Ungleichungen
die Zahl 10 (und einige andere natiirliche Zahlen) als Losung angegeben werden.

Wiederholung des inhaltlichen Lisens von Ungleichungen Die Aufforderung, mog-
lichst alle Losungeneiner Ungleichung zu finden, fithrt zum systematischen Probieren
als Lo thode. Die Schiiler ko dafiir Tabellen anlegen, z. B. fiir die Losung
der Unglelchung 556 —1T-2z>13.

z 66— T-z>13

0 56— 0 >13 | w

1 66— 7T >13 w 0,1, 2,3, 4, 5sind Losungen
2 866—14 >13 w der Ungleichung.

5 56—36 > 13 w

6 556—42 > 13 f

Fiir ein rationelleres Vorgehen sind inhaltliche Uberlegungen im Beispiel A 13 ange-
geben. Man denkt sich dabei anstelle des Ungleichheitszeich iichst ein Gleichheits-
zeichen und geht danach wieder zur Unglelchung iiber.

Ubungen im Lisen von Ungleichungen ~ Empfohlen wird die Aufg. 3. Die Aufg. 4 und
6* stellen Voriibungen fiir das Losen von Ungleichungen etwa wie in Aufg. 6 dar. Die
Probe bei Ungleichungen muB mit jeder Lisung einzeln ausgefiihrt werden. Andere
Methoden (wie in Klasse 9) werden noch nicht gelehrt. Dennoch sollte man mit den
Schiilern erarbeiten, daB vor allem die Probe mit der kleinsten bzw. groBten gefundenen
Losung wichtig ist. Dann kann man sich die Probe mit dazwischen liegenden Zahlen
meist ersparen.
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Ubung im Lisen formaler und sachbezogener Aulgaben

- In die Ubungen sollten immer wieder Kopfrechenaufgaben, vor allem Grundaufgaben,
einbezogen werden, weil das sichere Beherrschen dieser Aufgaben die entscheidende
Voraussetzung fiir das rasche und sichere Losen schwierigerer Aufgaben, wie ptwa
das Liosen von Ungleichungen ist.

— Die in Aufg. 8 geg »D 1 hungen‘ sollten durch Probieren gelost
werden. Es empflehlt sich, Tabellen a.nzulegen, z. B. fiir Aufg. 8a):

~  Zur Vorbereitung auf das Losen

von Sach- und Anwendungsauf- z 3<z44<l

gaben sollten zu Unglei

(schrittweise!) wirtliche For- 0 3< 4 <11 w
mulierungen gesucht werden, 1 3I< 5 <1 w
2.B.2-z—7 < 15 (Aufg. 6a): 2 3< & <1 v
Das Doppelte einer Zahl ver- : : : :
mindert um 7 ist kleiner als 15. 3<10 _____ <u hd
Oder: Die Differenz zwischen 7 3< 11 <11 £
dem Doppelten (Zweifachen)

einer Zahl und 7 ist kleiner
als 15,

- Losen von Anwendungsaufgaben; Aufg.7. Die Schiiler stellen selbstindig die Un-
gleichungen auf, elmge trngen ihre Ergebnisse vor und begriinden. Danach lsen sie
die Ungleichung

]

-~ Beim Losen von Sachaufgaben ist immer

30 darauf zu achten, daB der S8achverhalt durch
Skizzen oder Ubersichten, Tabellen usw. zu-.
23 30 * x 40 + 30 * x < 260
~ 30
30 nichst erschlossen wird, z. B. bei Aufg. 11
30 (. Bild 1.2)
4 Bid12
Aufg. 12:
Der erste hat am wenigsten gefunden: 12 kg
Der zweite hat gefunden: 5kg-z+ 2kg
Der dritte hat am meisten gesammelt: 22 kg
Die Losung wird entweder sofort durch Prob Einset. funden, oder es

wird zunachst eine Ungleichung aufgestellt: 12 < 6z 4 2 < 22

Kontrollaufgaben

1. Vervollstindige die Tabelle durch ,,ja* oder ,,nein‘, je nachdem, ob die Zah-
len Losungen der Ungleichung sind oder nicht!

z o 1 2 3 4

10z + 76 < 100 (ja) (a) (ja) (nein) | (nein)

2. Formuliere folgende Ungleichungen in Worten und lése sie!
a)d-z+12<32 (0<z<5) b)154+3-d<12 (nl)

8. Fiir welche natiirlichen Zahlen ist ihr Dreifaches, vermehrt um 12,
kleiner als 25? (32 +12<25 052<6)
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Durchschnitt und arithmetisches Mittel @ 1)
LE 11 (LB 36 bis 37)

Der Begriff ,,Durchschnitt* und ein Verfahren zur Bestimmung des Durchschnitts wur-
den in Klasse 4 erarbeitet. Neu einzufilhren ist der Begriff ,,arithmetisches Mittel**. Die
Schiiler sollen erkennen, daB man den Durchschnitt (von GréBen) bestimmt, indem man
das arithmetische Mittel (der Zahlen) berechnet.

Ziele

Die Schiiler
— kennen die Begriffe ,,Dur und ,,arithmetisches Mittel“ und kénnen
Durchschnitte bzw. arithmetische Mittel ber

<

hachnitts

- erkennen, daB mit Hilfe des Durchschnitts bestimmte Beziehungen in Sach-
verhalten beschrieben werden konnen, selbst wenn der ermittelte Wert real
gar nicht auftritt.

Schwerpunkte

1. Stunde

- Sicherung des Ausgangsmveaus fir die Berechxmng des arithmetischen Mittels
~ Wiederholung der Berechnung von Durchschnitt
- ZEinfiihrung des arithmetischen Mittels und erste Ubungen

2. Stunde

— Erarbeitung des Bestimmens von Nahemngnwemn fir arithmetische Mittel
und Durchschmttae :

- Ubung im Berechnen des Durchschnitts bzw. des arithmetischen Mittels

Methodische Hinwelse

Sicherung des Ausgangsniveaus. ..
- Kopfrechenaufgaben, besonders
. zur Addition 23 4 34; 65 + 81 u. .
und Division 35:5; 60:8 u. .
- schnfthche Addition 410 + 312 + 516 u. &.
und Division 4210:5; 3817:9 u. &.
- Runden von Zahlen

Wiederholung der Berechnung von Durchschnitten Bearbeltnng der Auftrige A 41
und A 42 Die dann enthaltenen Aufgaben haben zugleich eine motivierende Funktion.
Durch hnungen treten bei zwei verschiedenen Aufgabentypen auf:
1. Man sucht nach einer gleichmapfigen Verteilung

Auftrag A 41: Es sind 17 4 18 + 13 = 48 Murmeln vorhanden. Sie sind an 3 Kin-

der zu verteilen, also:

(17418+4+13):3=48:3=16
Jedes Kind erhiilt 16 Murmeln.




Erkenntnis:  Wir bilden die Summe der Anzahl der Murmeln und dividieren durch
die Anzahl der Kinder.
2. Man fragt nach dem Durchschnitt (von gegeb Grifen)

Bei der Bearbeitung von Auftrag A 42 sind folgende Erkenntnisse herauszuarbeiten:

— Ein Vergleich der beiden absoluten Sa lergebnisse beriicksichtigt nicht die
Anzahl der bemxhgben Schuler (/ Auftrag A 42&)

- Der Durchschnitt wird d daB man die Anzahl der Schiiler be-
achtet (” Auftrag A 42b). Er sagt aber nichts iiber die Einzelergebnisse aus
(haben z. B. alle gieich gut gesammelt oder haben einzelne sehr wenig und andere
sehr viel gesammelt — Moglichkeit der erzieherischen Auswertungt).

- Der Durchschnitt liegt immer zwischen der kleinsten und der groBten Einzel-
angabe ( Auftrag A 42c). Der Durchschnitt tritt aber nicht notwendigerweise
unter den einzelnen Werten auf. So gibt es in der ersten Brigade keinen Schiiler,
der genau so viel Flaschen gesammelt hat, wie der Durchschnitt angibt (23).

Einfiihrung des arithmetischen Mittels.. . Der Lehrer teilt mit, da8 man bei Zahlen
nicht vom Durchschnitt, sondern vom arithmetischen Mittel spricht. Zum Einprigen
des Merkstoffs A 13 konnen die Schiiler beliebige Zahlen, z. B. n = 7, wiihlen und spre-
chen:

Man berechnet das arithmetische Mittel von 7 Zahlen, indem man diese 7 Zahlen addiert
und ihre Summe durch 7 teilt.

Beispiel A 14a), einschlieBlich der Veranschaulichung durch Strecken, kann erliutert
werden. In den ersten Ubungen sollten zuniichst Aufgaben gelost werden, bei denen die
Division ausfithrbar ist. Dazu eignen sich die Aufg. 1, 3 und 4. Die in Aufg. 4 enthaltene
Aufforderung, miindlich zu rechnen, kann z. T. auch bei Aufg. 3 erhoben werden. Aufg. 4
liBt man in der Reihenfolge c), b), a) losen.

Erarbeitung des Bestimmens von Niherungswerten fiir arithmetische Mittel und Durch-
schnitte Losen der Aufg. 2. Dabei werden die Schiiler bei d) feststellen, daB die
Division nicht ohne Rest ausfiihrbar ist.

- Macht Vorschlige, wie man vorgehen kinnte!

- Betrachten von Beispiel A 14b). Wurde hierbei gerundet? Die Klirung dieser Frage
kann evtl. dazu fiihren, daB die Rundungsregeln und das Dividieren mit Rest wieder-
holt werden miissen. Entaprechende Aufgaben sollte dann der Lehrer in Hausaufgaben
und tagliche Ubung

Cbung im Berech des Durehsehnitts bzw. des arithmetischen Mittels  Im Mittel-

punkt sollten angewandte Aufgaben stehen, die das Interesse der Schiiler wecken. Hin-

weise zu einigen Lehrbuchaufgaben:

Aufg. 7:  Fiir a) gibt es mehrere Losungen. Man kann sich die Zahl 40 auf einem
Zahlenstrahl abgebildet denken. Geht man in gleichen Schritten jeweils von
40 aus nach links und rechts, so gelangt man zu geeigneten Zahlen. Zwei

Beispiele:

10 40 70
L } i . J 1 I 1
L T T i) ) T T T

b) und c) sind nicht 18sbar. Die Begriindung ergibt sich aus der Erkenntnis,
daB das arithmetische Mittel stets zwischen der groBten und der kleinsten
der gegebenen Zahlen liegt.
Aufg. 8*:  8*D) ist nicht losbar, weil bereits (69 + 37 + 25) : 4 groBer als 17 ist.
Aufg. 9*:  Die (richtige) Aussage von Lutz sollte an einer bereits behandelten Aufgabe
bestitigt werden.
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Aufg. 10:  Diese Aufgabe kann lebensverbunden gestellt werden, indem die Durch-
schnittsgroBe der eigenen Klasse (der Jungen, der Miidchen) berechnet wird,
ggf. als Niherungswert.

Kontrollaufgaben

1. Berechne das arithmetische Mittel von
a) 16, 21, 22, 31 und 40 (26)
b) 25, 30, 31, 38, 45 und 60! (38; Rest 1,d.h. ~ 38)

2. 3 Jungen spielen mit ihren Soldaten. Peter hat 11, Bernd 17 und Rolf 8. Sie
wollen die Soldaten aber so verteilen, daB jeder gleich viel erhilt. Wieviel be-
kommt jeder Junge? (12)
Bei einem Sportfest werden von 11 Schiilern folgende Weiten im Weitsprung
erzielt: 2,25 m; 2,35 m; 3,40 m; 2,65 m; 2,90 m; 3,80 m; 2,10 m; 3,95 m;
4,10 m; 2,50 m; 4,00 m.
Wieviel Ergebnisse liegen iiber dem Durchschnitt, wieviel darunter?
(Durchschnitt 3,09 m; 6 darunter, 5 dariiber)

Losen von Sachaufgaben (3 51d.)
LE 12 (LB 38 bis 40)

Im Mittelpunkt des Unterrichts steht die fiir viele Schiiler schwierige Phase des Findens
eines Ansatzes fiir das Losen von Sachaufgaben. Dabei sollte an bereits entwickelte
Fihigkeiten aus Klasse 4 und den ersten Stunden in Klasse 5 angekniipft werden. Eine
flexible und differenzierte Unterrichtsfiihrung ist hier besonders deshalb vonnéten, da-
mit moglichst viele Schiiler selbstindige Ldsungswege finden. Verschiedene Ldsungs-
wege sind zuzulassen!.

Zlele

Die Schitler

- konnen Sach~ und Anwendungsaufgsben bei denen mehrere (unterschiedliche)
der auszufiihren sind, analysleren und dazu in
lhnen enthaltene Bedingungen, Beziehungen und Angaben in Skizzen, Uber-
sichten, Tabellen oder Schemata darstellen,
- konnen die mathemat.xschen Bezlehungen herauslesen und in Form von Glei-
hungen oder Unglei niedersch
— konnen die auftretenden Gleich gen bzw. U g gen losen und gefundene
Losungen am Sachverhalt iiberpriifen.

Schwerpunkte

1. Stunde
- Ubung im Umrechnen von GroBenangaben und im Umgang mit Variablen

55



— Erarbeitung eines geei Lo eges fiir eine Sachaufgabe
- Ubung im Ldsen von Sachaufgaben

2. und 3. Stunde
~ Ubung im Lésen von Sachaufgaben

Cbung im Umrechnen von GriBenangaben und im Umgang mit Variablen Diese
Ubung dient der Sicherung des Ausgangsniveaus. Empfohlen werden folgende Aufgaben
mit schwarzer Numerierung: Aufg. 2, LB 36 [c) ist Scherzaufgabe!]; 1, 2, LB14f.; 1,
LB 21; 2, LB 19 (Auswahl treffen!).

Frarbeitung eines geeigneten Ldsungsweges liir eine Sachaulgab Fiir das Einfiih-
rungsbeispiel im Lehrbuch (LB 38) werden verschiedene Moghchkexten des ErschlieBens
des Sachverhaltes der gegebenen Aufgabe vorgefiihrt. Diesem Beispiel folgend, kann der
Lehrer im Unterrichtsgesprich ‘die Aufgabe mit den Schiilern bearbeiten. Eine andere
Moglichkeit wiire, zunichst eine Aufgabenlésung als Muster an der Tafel in den Haupt-
schritten mit den Schiilern zu erarbeiten. Als Beispiel sei Aufg. 1 gewihlt:

(1) Aufgabe
Eine Klassenfahrt kostet insgesamt 200 M. Jeder der 27 Schiiler liefert den gleichen
Geldbetrag ab. Die restlichen 11 M werden aus der Klassenkasse bezahlt. Wieviel
Mark liefert jeder Schiiler ab?
Bemerkung: Wenn es moglich ist, sollte die Aufgabe aus dem Erlebnisbereich der Schiiler
gewihlt werden. Der wesentliche Inhalt der Aufg. 1 kénnte dann z. B. in folgender Gestalt
erscheinen :
An unserem niichsten Wandertag wollen wir nach ... fahren. Die Fahrt (Eisenbahn, Mittag-
essen) wird etwa ... kosten. Zu unserer Klasse gehoren ... Schiler. Martina wird aus ...
Grinden nicht mitfahren kénnen. AuBer mir (dem Lehrer) nimmt noch Fr. Schneider vom
Elternaktiv, Kristins Mutti, teil. Wir haben noch ... in der Kl k aus Altstoff;
lungen. Welchen Betrag muB jeder Teilnehmer an unserem Wanden.ng mitbringen?
Setzt man die realen Geldbetriige ein, 8o ergeben sich méglicherweise nicht so einfache Berech-
nungen wie bei der Lehrbuchaulgabe Dafiir wirkt sie auf die Schuler aber weitaus motivie-
render und zeigt ihnen, daB derartige Berech wirklich vork also sinnvoll sind.
Gegebenenfalls sollte der Lehrer die Zahlen so einrichten, daB sie mit Verfahren ldsbar sind,
die die Schiiler kennen.

(2) Erfassen des Sachverhalts (Gegeb Gesuchtes, Beziehungen erk - |
eine Skizze anlegen, ” Bild 1. 3 Losungsplnn aufstellen)
~ 27 Schiiler - jeder Schiiler zahlt den gleichen

Betrag. Der Betrag ist nicht bekannt.
- 11 Mark werden der Klassenkasse entnom- 27 Schiiler
men. je
- Summe: 200 Mark x Mark 11 Mark
" S—
Bild 1.3 200 Mark
(3) Aufstellen einer Gleichung (Ungleichung, Gleichungssy )
27z 4 11 =200
(4) Ausfiihren der Rechnungen
27z =200—11
277 =189 Lésen durch inhaltliche Uberlegungen
z =189:27 (Umkehroperationen; das Ergebnis der Uberlegungen wird je-
z=1 weils wieder als Gleichung niedergeschrieben)
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(5) Kontrolle des Ergebnisses (am Text)
Jeder Schiiler zahlt 7 Mark. 27 Schiiler zahlen 27 - 7, also 189 Mark. 11 Mark werden
itzlich aus der Kl ! g :189M + 11 M =200 M.
(6) Antwortsatz
Jeder Schiiler liefert 7 M ab.

Die hier verwendete Schrittfolge (1) bis (6) sollte ebensowenig wie etwa die ,,Hinweise
zum Losen von Sachaufgaben* (LB 39) als Schema fiir das Ldsen von Sachaufgaben ver-
mittelt oder gar von den Schiilern formal abgefragt werden, denn es ist méglich, daB
ein Schitler z. B. eine Aufgabe ohne Aufschreiben einer Gleichung lést. Es ist weder not-
wendig, noch immer von Vorteil, eine Gleichung aufzustellen. Es ist auch méglich, da8
bei bestimmten Aufgaben keine Einheiten auftreten, eine Skizze nicht nétig ist u. dgl.
Die Anforderungen sollten differenziert gestellt werden. Ebenso sollte der Lehrer Leistun-
gen der Schiiler beim Losen von Sach- und Anwendungsaufgaben differenziert werten
und differenziert Hilfen geben. Es muB das Ziel sein, daB anch die Schiiler durch das
Léosen verschiedener Sachaufgaben mehr und mehr das grundsitzliche Herang: an
Sachaufgaben zu eigen machen.

Ubung im Lésen von Sachaufgaben Sofern in der 1. Std. noch Zeit verbleibt, kann

noch eine Aufgabe von den Schiilern selbstindig gelost werden, z. B. Aufg. 2. Welche

der vorgegebenen Antworten scheiden von vornherein aus? Warum?

Als Hausaufgabe eignet sich die Aufg. 5.

Um den weiteren Unterricht effektiv zu gestalten, sollten Ubungen im miindlichen Rech-

nen eingefilgt, moglichst aktualisierte oder auf den Lebensbereich der Schiiler bezogene

Sachaufgaben geldst und den Schiilern auch die Zeit gegeben werden, selbst die Losungs-

angiitze zu finden. Es ist nicht entscheidend, wie viele Aufgaben vom Lehrer unter Mit-

wirkung nur weniger Schiiler vorgerechnet werden, sondern wie viele Aufgaben die

Schiiler selbstindig ldsen.

Hier noch Hinweise zu zwei Aufgaben:

Aufg. 7:  Die Aufgabe kann ggf. auf ortliche Bedingungen umgesetzt werden (Stadt-
bus, S-Bahn). Der Sachverhalt kann auf einem Zeitstrahl abgebildet werden
(/ Bild 1.4).

1.Bahn 2.Bahn
1 }

} } [P
530 Uhr 542 Uhr R 800 Uhe

Bild 1.4 150 Min.

Die Zeitabstinde betr: 12 Mi ‘Wieviel solcher Zeitabschnitte sind in
150 Minuten enthalten? Entweder man dividiert sofort 150 : 12 = 12 Rest 6
oder man notiert zunichst eine Gleichung. Es mtissen z Zeitabschnitte ver-
streichen: 12 - z = 150. Hier zeigt sich jedoch, daB es nicht immer von Vor-
teil ist, Gleichungen auf llen. Diese Gleichung hat im Bereich der natiir-
lichen Zahlen keine Losung. Inhaltliche Uberlegungen helfen hier weiter.
Gefragt ist nicht nach der Anzahl der Zeitabschnitte, sondern nach der An-
zahl der Bahnen, die in der betrachteten Zeit von dieser Haltestelle abfahren.
Nach dem ersten Zeitabschnitt fihrt die zweite, nach dem zweiten die dritte
Bahn ab usw. Nach dem z-ten-also die (z + 1)-te, nach dem 12. Zeitab-
-+ schnitt also die 13. Bahn.

Aufg. 11*: Hierzu eignet sich wieder das Anlegen einer Skizze, damit das Uberlappen
der Rohren sichtbar wird (# Bild 1.5).
Eine Gleichung muB nicht unbedingt notiert werden. Vor allem gilt es zu
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Q o (o o+ (o  (Jo
I 50cm ?:Twcm

50cm S0cm 50cm

25 Rohren
25 + 50em + 10cm = xcm

Bild 1.5

verhindern, daB die Schiiler die volle Lingenangabe der Rohren mit 25
multiplizieren oder zweimal 10 cm fiir jede Rohrenlinge subtrahieren. Letz-
teres konnte eintreten, wenn der Text miBverstanden wird, daB auf der
einen Seite das Rohrenende 10 cm tief in der darauf folgenden steckt, auf
der anderen Seite das Ende 10 cm das vorhergehende umfaBt. Ein mit in
den Unterricht gebrachtes rohrenformiges Verlingerungsstiick (z. B. Staub-
saugerrohr) hilft auch den Schiilern, die sich den Sachverhalt schwer vor-
stellen konnen.

Kontrollaufgaben
1. Aufg. 5 2. Aufg. 12

Stoffabschnitt 1.3. (6 Std.)

Komplexe Ubungen
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In die k ) Ubungen ist der g Stoff des Stoffgebietes 1 emzubezlehen
Dariiber hinaus soll auch der wesentliche Stoff aus den h
gefestigt werden. Neben dem grundlegenden Wissen und Konnen aus der Anthmetlk
sind also auch geometrisches Grundwissen und Grundkd zu festigen (Aufgaben
aus Kapitel D des Lehrbuches verwenden).

Die komplexen Ubungen sollen sich durch Vielfalt der Aufgabenstellungen auszeich-
nen. Mit dem Wechsel der Aufgabenstellungen sollen vielfiliige Schiilertitigkeiten aus-
gelost, der Stoff von verschiedenen Seiten her gefestigt und das Interesse der Schiiler
geweckt werden.

Der Lehrer sollte fiir die Ubungen solche Aufgaben heraussuchen, die im Leistungs-
bereich seiner Schiller liegen und von ihnen weitgehend selbstindig gelost werden
kionnen. Die Schiiler sollten dabei iiber lingere Strecken selbstindig titig sein, selb-
stiindig zweckmiBige Vorgehensweisen finden und nicht von Schritt zu Schritt ge-
fiihrt werden. Die Aufgaben sind deshalb so zusa tellen, daB nicht von vorn-
herein schon feststeht, mit welchem Verfahren sie zu lésen sind. Die Anforderungen
an die Schiiler sind dabei differenziert zu stellen.

Die komplexen Ubungen di auch der Z fassung des behandelten Stoffes.
Das kann sowohl durch Erarbeiten systematischer Ubersichten als auch durch Lisen
typischer miteinander in Verbmdung gebrachter Aufgaben erfolgen

Die Schwerpunkte der k vom Lehrer in Abhingigkeit vom

=)
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erreichten Stand des Wissens und K& in der eig Klasse
Die fiir die komplexen Ubungen vorgeseh Stunden sollen nicht durch Ausdehnen
der v gehenden Unterrichtseinbeiten verbraucht werden, sondern tatsichlich als
eigenstindige Unterrichtseinheit geplant und gestaltet werden. Im Lehrbuch stehen
dafiir vor allem die Aufgaben auf den 8. 4043 zur Verfiigung.

- Das Hauptziel der kompl Ubungen im Stoffgebiet 1 besteht darin, das erworbene
Konnen der Schiiler im Rechnen mit natiirlichen Zahlen zu sichern und zu vervoll-
kommnen mit dem Ziel, die Sicherheit, Schnelligkeit und Selbstandigkeit im Rechnen
weiter zu entwickeln und ein hheres Niveau als in Klasse 4 zu erreichen (* LP 11).
Damit verbunden ist das Losen von Gleich Ungleichungen und Sachaufgaben

)

Im folgenden werden zwei Beispiele der Gestaltung von kompl Ub tunden emp-
fohlen, wobei den Bedi gen der eig Klasse hend vamart werden kann.
Eingefiigt sind auch Hinweise zur erzieherischen Arbelt die allerdings noch stiirker als
die inhaltlichen Empfehlungen lediglich Beispielcharakter tragen und nicht ohne Beach-
tung der Situation i in der eigenen Klasse kopiert werden diirfen.

Weitere Stunden konnen unter das Thema ,,Allerlei aus dem Transportwesen oder
. Einiges iiber Hithner und ihre Eier* gestellt werden. Die hierfir im Lehrbuch angebote-
nen Aufgaben verlangen die Ausfiihrung verschiedener Operationen. Auch Scherzhaftes
ist eingefiigt (Aufg. 24a): In 7 Tagen kann ein Ei nicht ausgebriitet werden.

Die Aufgabenkomplexe im Lehrbuch ,,Zum Knobeln‘ (Aufg. 27 bis 32*) und ,,Einige
Spielereien mit Zahlen* (Aufg. 33 bis 35) kénnen ebenfslls zu eigenen Stundenthemen

verwendet oder Aufgaben daraus in mehrere Stund gen werden, um die Le-
bendigkeit des Unterrichts zu fordern und das Int der Schiiler zu
Beispiel liir eine Ub tunde, in die vorwiegend formale Aufgaben einbezog erd

Ziele der Stunde

. Die Schiiler

- entwickeln ihre Fertigkeiten im Losen von Grundaufgaben weiter,

- konnen schriftlich subtrahieren und dividieren und erhaltene Ergebnisse auf
ihre Richtigkeit hin kontrollieren,

- smd gewohnt und befahigt, Rechenergebnisse unter A g von Grund-
i iiber die Rechenoperati zu iiberpriifen.
Hinweis: Bei den Zielen fiir Unterrick den zu } 1 Ubungen geht es grundsitzlich
nicht um den Neuerwerb von Wissen und Kénnen, oondem um dessen Verhelung und Weiter-
entwicklung. So sind auch die oben angegebenen Ziele zu b

Gliederung der Stunde

(1) 10 min Ubung im schriftlichen Dividieren (Aufg. 5)

(2) 5 min Kontrolle der Hausaufgaben

(3) 5min Zielstellung fiir die Schil

(4) 5min Ubung im mindlichen Rechnen von Grundaufgaben

(5) 10 min Schriftliche Ubung zur Subtraktion und Division (je eine Aufg. aus
Nr. 1d und 5)

(6) 10 min Uberpriifen von vorgegeb Rech bni (aus Aufg. 7)

) &




Methodische Hinweise zu den Stundenabschnitten

(1) Die Stunde beginnt mit intensiver selbstindiger Arbeit aller Schiiler; Aufg. 5a), b),
c) werden gestellt. Nicht jeder Schiiler wird in der gegebenen Zeit alle Aufgaben l6sen
konnen. Jeder versucht, so gut und rasch wie moglich zu arbeiten. Wiahrend die
Schiiler in den Heften arbeiten, schreibt ein Schiil dchst (moglichst an ver-
deckter Tafel) die vollstindigen Losungen der Hausaufgaben an, die ‘bis zur Stunde
erteilt wurden. Der Lehrer nutzt die Stillarbeit, um die Hausaufgaben bei allen —
oder stichprobenartig bei einigen — Schiilern zu kontrollieren.

(2) Die Ergebnisse der schriftlichen Ubung urid der Hausaufgaben werden besprochen
(Tafel 6ffnen). Es ist nicht erforderlich, daB nur ein Schiiler, der alle Aufgaben richtig
gelost hat, die Hausaufgaben an die Tafel schreibt. Der Lehrer fordert die Schiiler
auf, die Ergebnisse zu beurteilen (auch die Sauberkeit der Darstel-
lung). Nicht der Lehrer, sondern die Schiller entscheiden durch Begriindungen, welche
Ergebnisse richtig oder falsch sind. Alle Schiiler berichtigen ggf. in ihren Heften die
Losungen.

(3) 7 ur Losung der Dlvxslonsaufg&ben (schriftliche Ubung; evtl. wurden auch entspre-

3

gaben zu dieser Stunde erteilt) benstigen wir alle Gr

P
tionen.

Ziel: Wir haben festgestellt, daB wir noch nicht alle sicher und rasch genug rechnen
konnen. Deshalb sollen in dieser Stunde verschiedene Aufgaben zu den Grundrechen-
operationen gelost werden, damit wir sicherer werden.
Der Lehrer geht dabei von konkreten (hiufigen) Schiilerfehlern aus und differenziert
gef. die Aufgabenstellung im weit, Stundenverlauf.

(4) Auch Aufgal)en, die durch mindliches Rech auf Grundaufgaben zuriickzufithren
sind, sowie Aufgaben mit GroBen sollten einbezogen werden.
Beispiele: 7 -80; 114 + 25; 50 000 — 3 000;

630:7; 4-1,50m; 3,50 M 4 1,68 M.

(5) Aufg. 1d), letzte Aufgabe: 8 000 — 4 354
Aufg. 5e): 6900 : 92
Die Zeit der Stillarbeit nutzt der Lehrer, um Materialien der Schiiler stichprobenartig
zu kontrollieren (Schreibgeriite, Lineal, Heftfiihrung, eingeschlagene Lehrbiicher)
und einzelnen Schiilern Hilfen zu geben.
Die Schiiler werden aufgefordert, die erhaltenen Ergebnisse zu iiberpriifen. Grobe
Uberpriifung durch Uberschlag: 8 000 — 4 000 = 4 000; 7 000 : 100 =10
Genauere Uberpriifung durch Anwenden der Umkeh :
4354 + 3646; 9275
Hierzu konnen im Sinne der komplexen Ausnutzung der Aufgaben fiir Schiiler, die
die Ergebnisse rasch richtig ermittelt und kontrolliert haben, folgende Fragen an-
geschlossen werden:
Sind die Glieder der Differenz 8 000 — 4 354 und das Resultat 3 646 durch 2, 5, 10
oder 100 teilbar? Was stellt ihr fest? Dsgl. bez. des Produktes 92 - 75. Dabei geht es
keineswegs darum, daB fiir diese Schiiler der ( ignende) Stoff erweitert wird.
Vielmehr sind solchen Schiilern ihren gezeigten Leistungen entsprechend Zusatzauf-
gaben zu stellen, die sie zum Denken anregen sollen, damit fiir sie kein ,,Leerlauf* im
Unterricht entsteht.
Die Hausaufgaben konnen schon wihrend der schriftlichen Ubung an die Tafel ge-
schrieben werden (weitere, eingangs noch nicht gelste Teilaufgaben der Aufg. 5).
Eintragung in die fgabenhefte kontrollieren! Schiiler, die die Hausaufgaben
zur Stunde nicht angafemgt haben, erhalten den Auftrag, ihnliche Aufgaben nach-
zuholen, um ein Abschreiben von anderen Schiilern weitgehend zu verhindern.
Zusammenfassend stellt der Lehrer fest, inwiefern ein Fortschritt in den Rechen-
fertigkeiten in der Stunde erzielt wurde (Aufgreifen des Ziels der Stunde).




werden

(6) Ohne vollstiindige Berechnung unter Ausnutzung von Grundkenntnissen iber die
Rechenoperationen und durch- Uberschlagen iiberpriifen die Schiller vorgegebene
Rechenergebnisse, z. B. anhand einer Auswahl von Teilaufgaben aus Aufg. 7. [e), f),
i), j) sind richtig gelost. Bei a), d), ) stellt man durch Uberpriifen der Einerstellen
Fehler fest, bei g), h) durch Uberschlagen, bei b) ist die Summe kleiner als ein Sum-
mand.]

Beispiel fiir eine Ubungsstunde, in die vorwiegend Anwend ufgaben

5 (]

Ziele der Stunde

Die Schiiler

- konnen mathematische Beziehungen in vorgegeb Texten erk und in
Form von Rechenausdriicken oder Gleichungen niederschreiben,

— konnen zu gegebenen Gleichungen Texte in Form von , Rechenritseln* oder
sachbezogen formulieren,

- konnen einfache Sachaufgaben losen.

Gliederung der Stunde

(1) 10 min Ubung zur Sicherung grundlegenden Wissens und Konnens

(2) 5 min Motivierung der Ubungen (Aufg. 13, 14)

(3) 5min Ubung im Bilden und Berechnen von Rech driicken zu vorgegebe-
nen Texten (Aufg. 9, in Auswahl)

(4) 10 min Ubung im Formulieren von Texten (Rechenritsel, Sachbeziige) zu ge-

ebenen Gleichungen

(5) 15 min Ubung im Lésen von Sachaufgaben einschlieBlich Hausaufgabenkon-

trolle und Hausaufgabenstellung

Methodische Hinweise zu den Stundenabschnitten

(1) Die Aufgaben werden verschied Bereich tnommen. Sie werden miindlich ge-
stellt und nicht wiederholt; die Schiiler werden aufgefordert, sich zu konzentrieren.
8ie notieren die Ergebnisse im Heft. Will der Lehrer hiufig die Ergebnisse solcher

Ubungen fiir Kontrollzwecke nutzen, so empfiehlt es sich, daB sich die Schiiler dazu
kleine Hefte anlegen.

Beispiel filr eine Aufgabengruppe:

1. 12-30

2. Nenne zwei Vielfache und zwei Teiler von 12!

3. Rechne 15 t in kg um!

4. Zeichne zwei Geraden, die einander nicht schneiden!

Mit solchen Komplexen relativ einfacher Aufgaben kann das grundlegende Wissen
und Konnen gefestigt werden, wenn sie sehr oft in die taglichen Ub
werden.

- 5
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Die Schiiler kontrollieren sich selbst oder gegenseitig (Hefte austauschen) beim An-
sagen der Ergebnisse. Der Lehrer fiihrt zumindest einige Stichproben durch (z. B.
bei Schiilern, deren Leistung in der Stunde besonders beobachtet werden soll).

(2) Zum Wecken des Interesses werden Zahlenritsel verwendet. Die Schiiler werden in
die Gruppen A und B unterteilt. Gruppe A lést Aufg. 13, Gruppe B Aufg. 14. In wel-
cher Gruppe wird zuerst das richtige Ergebnis gefunden? Den Schiilern wird gestattet,
im Kopf oder schriftlich zu rechnen. Schiiler, die ein Ergebnis gefunden haben, er-
kliren ihren Rechenweg.

Zielangabe: Viele Schiiler werden die Losung nicht ohne weiteres finden und auch die

Erklirungen nicht sofort verstehen. An fgaben bereiten hiufig Schwierig-

keiten. Daher soll die Stunde zur Ubung im Lisen von Anwendungsaufgaben genutzt

werden. Wichtig ist stets, daB der Text richtig gelesen und verstanden wird.
(3) Dazu konnen Formulierungen aus Aufg. 9 verwendet werden. Die Schiller notieren
die Rechenausdriicke in den Heften und berech sie. Fehler entstehen hiufig da-
durch, daB die Schiiler die im Text auftretenden ,,Signalwérter* miBdeuten, das um-
gangssprachliche ,,und* als Auiforderu.ng zum Addieren auffassen oder die Reihen-
folge der Operanden oder Operati verwechseln (vgl. auch die Hinweise
zur Lerneinheit 2, UH 21 ff.).
(4) Dazu wird die Form des Zahlenritsels benutzt (Auswahl aus Aufg. 19). Verschiedene
Formulierungen sind méglich, z. B. bei Aufg. 19a) 4-z—1 = 23:
— Subtrahiert man vom Vierfachen einer Zahl die Zahl 1, so erhidlt man 23.
~ Bildet man die Differenz aus dem Vierfachen einer Zahl und 1, so erhilt man 23.
- Ich denke mir eine Zahl, multipliziere sie mit 4, vermindere das Produkt um 1
und erhalte 23. Wie heiBt die gedachte Zahl?
Die Schiiler kénnen auch Sachverhalte ,,erfinden, z. B.:
- Fiir eine Familienfeier hat Kerstin 4 Behilter mit Eiern gekauft. Beim Auspacken
zerbricht ein Ei, so daB noch 23 vorhanden sind. Wieviel Eier enthielt jeder Be-
hilter?
() Zuniichst kann Aufg. 10 im Unterrichtsgespriich gelost werden. Dafiir kann eine Glei-
chung aufgestellt werden (6 - 10 + 3 - z = 250), die inhaltlich zu lésen ist:
60 + 3:z =250 Uberlegung: Die Summe betrigt 250, ein Summand 60, dann ist
der andere Summand 250 — 60 = 190.

3.z =190 Uberlegung: Das Produkt betrigt 190, ein Faktor 3, dann miiBte
der andere Faktor der 3. Teil sein. 190 ist aber nicht durch 3 ohne
Rest teilbar (190: 3 = 63 Rest 1).

Der Preis von 2,50 M kann also nicht richtig sein. Daran konnen sich weitere Fragen

anschliefen:

Wieviel kostet ein Schreibblock? (Verschied Maoglichkeiten!) — Welche Summe

konnte als Gesamtpreis auftreten? — Uwe hatte 5 M mitbekommen. Wieviel muB er zu

Hause abrechnen?

Selbstandig koénnen die Schiiler Aufg. 22 losen Wiihrend der Stillarbeit werden er-

teilte Hausaufgaben kontrolliert (Stichproben) und neue Hausaufgaben erteilt:

Aufg. 27 (zum Knobeln), Aufg. 12.




Stoffgebiet 2 (38 std.)

Gebrochene Zahlen

Vorbemerkungen

Mit der Behandlung dieses Stoffgebietes wird die erste Zahlenbereichserweiterung ein-
geleitet, dle in K.l&sae 6 fortgefilhrt wird. Ein methodischer Schwerpunkt liegt auf den
inhaltlich htung zu Briichen und gebrochenen Zahlen auf anschaulicher Basis.
Das Hauptziel dieses Stoffgebietes liegt in der Entwicklung von Konnen sm Ausfiihren
der G'mndrechmopcralwnm mit Dezsmalbriichen (mlt Ausnahme der Division), verbunden

mit dem Arbeiten mit Grifien, wodurch die Ansch hl un i und die Anwend-
barkeit demonstriert werden kann.
Um dieses Ziel zu erreichen und grundlegende Vor t fiir die Weiterfiihrung

der Behandlung in Klasse 6 zu schaffen werden zunichst der Bruchbegn] sowie die

Unterscheidung zwischen ,,gemeiner Bruch" und ,,Dezimalbruch* eingefiihrt. Im weite-

ren erfahren die Schiiler auf h Grundlage, daB unterschiedliche Briiche ein

und dieselbe gebrochene Zahl darstellen konnen. Ihnen wird mitgeteilt, daB diese Zahlen

,,gebrochene Zahlen* genannt werden. Eine Definition des Begriffs ,,gebrochene Zahl‘

wird nicht gegeben. Die Schiiler sollen wissen, daB gemeine Briiche und Dezimalbriiche

unt iedliche Darstellungsformen gebroch Zahlen sind. Zur Begriindung der Ver-
fahren fiir das Rechnen mit Denm&lbrﬂchen lernen die Schiiler das Vergleichen, Ordnen,

Addieren und Subtrahieren gleichnamiger Briiche } (einige Beispiele mit einf

ungleichnamigen Briichen werden durch inhaltliche Uberlegungen gelost) Verbunden

mit den Zielen der Konnensentwicklung wird noch auf folgende Aspekte hingewiesen, zu
denen mit der Behandlung des Stoffgebietes ein Beitrag geleistet werden kann:

- Beitrag zur weltanschaulichen Erziehung: Mathematik erscheint einmal als Wider-
spiegelung der objektiven Realitit, z. B. bei der Einfithrung von Bruchteilen, zum
anderen als Mittel zur Beherrschung der Umwelt durch Anwenden mathematischen
Wissens auf praktische Probleme;

- Beitrag zur allgemeinen Denkentwicklung durch Analysieren, Vergleichen, Abstra-
hieren und Konkretisieren bei der Einfithrung des Begriffs ,,gebrochene Zahl*;

- Beitrag zur Rationalisierung des Denk durch algorithmisches Arbeiten (Rechen-
verfahren); .

- Beitrag zur Entvncklung von Fahigkeiten und Fertigkeiten im Rechnen mit gebroche-
nen Zahlen, insb dere in Dezi albruchdarstell g, auch durch innermathematische
Anwendung;

- Beitrag zur sprachlichen Schulung durch Bevorzugen einer einfachen, bildlichen Aus-
drucksweise, durch klare Struktur, also kurze, einfache Satze, die fiir den Schiiler
iiberschaubar bleiben und durch Erweitern des mathematischen Begriffsschatzes und
seine exakte Verwendung.
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Kontrollaufgaben

1. Stelle folgende Briiche dar! 8) % an einer Rechteckfliche
b) -:— an einer Strecke €) % an einer Kreisfliche

2. Berechne -:— von 210 m; % von 420 kg!
. Vergleichen von Briichen: Aufg. 8 (LB 51)
. Ordnen von Briichen: Aufg. 11 (LB 51)
. Erweitern und Kiirzen von Briichen: Aufg. 16 (LB

. Zum Begriff ,,gebrochene Zahl*“: Aufg. 5 (LB 60)

(60 m; 252 kg)

65)

. Addieren und Subtrahieren gleichnamiger Briiche: Aufg. 7, 10, 19 (LB 67)

3
4
5
6. Gib zu Tsz fiinf weitere Briiche an, die die gleiche gebrochene Zahl darstellen!
7
8
9

. Miindliches Rechnen: -
a) 0,6 + 0,6 b) 1,0 + 0,7 e) 08+0

35 + 4,2 45—18 15:02
8,7—35 10-0,4 0,7:0,9
3-08 09100 125 +5
0517 T4+18 1,33-0,01
09-1 0-03 03—08

10. Vergleiche!

3) 1,2 und 1,25 b) 30,4 und 30,04
d) & und 0,375 ) ;und 0,09 |

11. Berechne!
8) 0,636 + 2,483 + 8,017 + 0,024 (11,160)
b) 126,43 — 8,76 + 63,12 — 12,01  (168,78)
¢) 3,14 -107 ' (335,98)

12. Aufg. 20 (LB 79)

(811 b 17 ¢) 08

7,7 2,7 03
52 1,0 0,63
24 90 175
3,5 92 0,0133
09 0 n.l.)
¢) 7,356 und 7,56
n —:— und 0,5
d) 1000-1,17 (1170)
e) 38-83 (31,54)
1) 0,45-0,82 (0,369)

18. Aufg. 13a) (LB 78)

Stoffverteilung
Thema I 8td. I Zu resktivierender Stoft | Zu erarbeitender Stoft
Stoffabschnitt 2.1. Teile von Ganzen; Briiche 5 Std.

Teile von 3 - Grundrech i

— Anschauliche D: 1

Ganzen; Briiche mit nntﬁrliche; Zahlen
(LE1) (miindlich und schriftlich)
- Ausfithrbarkeit der
Grundrech .

von Briichen

— Begriffe ,,Bruch®,
s Zahler*, ,,Nenner*

im Bereich der natir-
lichen Zahlen

von Bruchteilen

Vergleichen 2 - Anschauliche Darstellung
und Ordnen gleichnamiger Briiche
gleichnamiger - Vergleichen natiirlicher
Briiche Zahlen mit Begriindungen
(LE 2)
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~ Begriffe ,,zueinander
gleichnamige Briiche*,
wzueinander ungleich-
-namige Briiche*




Thema 8td.

Zu reaktivierender Stoft

Zu erarbeitender Stoft

— Vergleichen zweier
gleichnamiger Briche

- Echte und unechte
Briiche

Stoffabschnitt 2.2. Gebrochene Zahlen und ihre Darstellungsformen

10 5td.*)

Erweitern und 2
Kiirzen

von Briichen
(LE 3)

~ Multiplizieren und Divi-

— Erweitern eines Bruches

dieren natiirlicher Zahlen (Erweiterungszahl)
(Kopfrechnen) — Kiirzen eines Bruches

— Ermittel i (K hl)
Teiler

Dezimalbriiche . | 2
(LE 4)

~ Umrechnen von GroBen-
angaben in andere Ein-
heiten

— Schreiben natiirlicher
Zahlen als Summen von
Vielfachen von Zehner-
potenzen

~ Eintragen natiirlicher

Zahlen in die Stellentafel

Erweitern und Kiirzen

von gemeinen Briichen

- Begriffe: ,,gemeiner
Bruch®, ,,Zehnerbruch*,
»Dezimalbruch*

- Zusammenhang: Zehner-
bruch - Dezimalbruch

— Erweitern der Stellentafel
nach rechts,

Eintragen von Dezimal-
briichen in die Stellentafel

— Darstellen von Zehner-
briichen und Dezimal-
briichen auf einem Strahl

Gebrochene 2
Zahlen
(LE 5)

~ Darstellen von Zehner-
briichen und Dezimal-
briichen auf einem
Zahlenstrahl

- Kiirzen und Erweitern
von Briichen

— Begriff ,,gebrochene Zahl*,
gemeine Briiche und
Dezimalbriiche als unter-
schiedliche Darstellungs-
formen gebrochener Zahlen

— Entscheiden, ob gegebene
Briiche die gleiche ge-
brochene Zahl darstellen
oder nicht

Umformen ge- 1
meiner Briiche
in Dezimal-
briiche und
umgekehrt
(LE 6)

Darstellen von Dezimal-
briichen als Zehnerbriiche

- Umwandlung von Dezi-
malbrichen in gemeine
Briiche und umgekehrt

Vergleichen und 2
Ordnen von
Dezimalbriichen
(LE7)

Vergleichen und Ordnen
von natiirlichen Zahlen
und gleichnamigen
gemeinen Brichen
Verdeutlichen des Ver-
gleichens natiirlicher

- Vergleichen von Dezimal-
brichen

- Ordnen von Dezimal-
briichen

— Angeben von Dezimal-
briichen, die zwischen zwei

Zahlen am Zahlenstrahl gegeb Dezimalbriichen
liegen
— Darstellen von Dezimal-
briichen auf einem
Zahlenstrahl
*) Elne Stunde wird filr die K belt nach 2.3. verwendet.
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und Auswertung

Thema [ sta. | za resktivierender ston Zu erarbeitender Stoft
Stoffabschnitt 2.3. Addition und Subtraktion 8 8td.*)
gebrochener Zahlen
Addition und 3 - Addition und Subtraktion - Addition und Bubtraktion
Subtraktion natiirlicher Zahlen unter gleichnamiger Briiche;
gleichnamiger Einbeziehung nicht 15e- Ausfithrbarkeit dieser
Briiche barer Subtraktions- Rechenoperationen
(LES) aufgaben - Addition und Subtraktion
einfacher ungleichnamiger
Briiche durch inhaltliche
Uberlegungen
Addition und 4 ~ Grundaufgaben der ~ Addieren und Subtrahieren
Subtraktion von Addition und Sub- von Dezimalbriichen
Dezimalbriichen traktion durch Umwandeln in
(LE 9) - Miindliches Rechnen: Zehnerbriiche
Addieren und Subtra- - Addieren und Subtrahieren
hieren natiirlicher Zahlen von Dezimalbriichen
~ Sohriftliches Addieren ohne Umwandeln in
(Subtrahieren) natdrlicher Zehnerbriiche, auch mit
Zsahlen, auch mit mehr mehreren Summanden
als zwei Summanden bzw. Subtrahenden
(Subtrahenden) ~ Loeen von Gleichungen
von Sach- und An-
wendungsaufgaben
Kontrollarbeit 2%) - Formale und sachb Aufgaben zum Vergleick

und Ordnen gehroehen:r Zahlen, zur anschaulichen
Darstellung von Briichen sowie zur Berechnung von

Bruchteilen

- Addition und Subtraktion von gleichnamigen

Briichen und Dezimalbriichen

Stoffabschnitt 2.4. Multiplikation von Dezimalbriichen

8 8td.

*) .« FuBnote zu Stoffabschnitt 2.2.1
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lichen Zahlen

Vielfache von 3 ~ Grundaufgaben der - Vervielfachen von De-
Dezimalbriichen Multiplikation zimalbriichen als ver-
(LE 10) ~ Multiplizieren von zwei- kiirztes Addieren von
und dreistelligen natir- gleichen Summanden
lichen Zahlen mit 10; - Vervielfachen von
100 und 1000 Dezimalbriichen; Uber-
— Schriftliches Multipli- schlagen beim Verviel-
zieren von zwei- und drei- fachen von Dezimal-
stelligen natiirlichen briichen
Zahlen - Multiplizieren von Dezi-
malbriichen und Zehner-
potenzen 10®
Multiplikation 5 ~ Grundaufgaben der — Multiplizieren von Dezi-
von Dezimal- Multiplikation malbriichen; Uber-
briichen - Multiplizieren von zwei- schlagen beim Multipli-
(LE11) und dreistelligen natiir- zieren von Dezimal-

briicherf; Kontroll-




Thema Std. Zu reaktivierender Stoft Zu erarbeitender Stoff
— Vervielfachen von Dezi- rechnungefn
malbriichen — Lbeen von Gleichungen,
~ Uberschlagen von Multi- Aufgaben in Tabellenform
plikationsaufgaben - Sach- und Anwendungs-
aufgaben, die auf das
Multiplizieren von Dezi-
malbriichen fiihren
Stoffabschnitt 2.5. Komplexe Ubung, 7 8td.
Komplexe [ ~ Abwechsl iche Ub im Addi Subtra-
Ubungen hieren und Mulnphzlemn von Dezimalbriichen
Kontrollarbeit 2 - Formale und sachbezogene Aufgaben zum Vergleichen
und Auswertung und Ordnen
- Addi , Subtrahi und Multiplizi von Dezimal-
briichen
Stoffabschnitt 2.1. (5 srd.)

Teile von Ganzen; Briche

Die Schiiler erfahren, daB die natiirlichen Zahlen fiir die Losung bestimmter Aufgaben,
speuell von Divisionsaufgaben, nicht ausreichen. Auf haulicher Grundlage lernen
sie als Vora g fiir das spi Arbeiten mit Briichen wichtige Begriffe kennen.

Teile von Ganzen; Briiche
LE 1 (LB 44 bis 47)

(3 51d)

Die Schiiler kennen bisher nur natiirliche Zahlen. Die nicht uneingeschrinkte Ausfiihr-
barkeit der Division im Bereich der natiirlichen Zahlen dient als Motiv fiir die Einfith-
rung neuer Zahlen. Den Schiilern gegeniiber wird jedoch in dieser Unterrichtseinheit
noch nicht von neuen Zahlen gesprochen, sondern lediglich festgestellt, daB die natiir-
lichen Zahlen nicht ausreichen, um alle Diviniomufgnben zu losen und deshalb mit
Teilen eines G (Bruchteilen), zu deren Bezeick Briiche verwendet werden, ge-
arbeitet wird. Briiche sollten in sehr eindrucksvoller Form eingefiihrt werden. Die viel-
seitige und anschauliche Darstellung von Briichen ist fiir die weitere Behandlung sehr
wichtig.

Zlele

Die Schiiler

~ wissen, daB ein Bruch aus Zihler, Bruchstrich und N
erkliren, was der Nenner bzw. der Zihler angibt,

besteht und ko
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- konnen Briiche an Kreis- und Rechteckflichen sowie an Strecken veranschau-

lichen,
- ko infache Bruchteile von GroBenangaben berechnen.
Schwerpunkte
1. Stunde
- Motivierung der Einfithrung von Briichen unter N g eines Sachbeispiel

- Veranschaulichen von Briichen (Kreisteile, Rocht.ecktexle)
- Einfiihrung des Begriffs ,,Bruch*

2. Stunde

- Wlederholnng des Begriffs ,,Bmch“ und Veranschaulichen von Briichen
- Rechnerische Ermittlung von Bruch

3. Stunde

~ Vielfiltige Ubungen

Methodische Hinweise

Motivierung der Einfihrung von Briichen unter Nutzung eines Sachbeispiel Eingang;
sollte unter Verwendung von Kopfrech fgaben wie

24 4 31; 300 4 500; 70 —25; 125 —150;
20-3; 4000-30; 16:4; 36:8

die Frage nach der uneingeschrinkten Ausfiihrbarkeit der Grundrechenoperationen ge-
stellt werden. Subtraktion und Division sind mit natiirlichen Zahlen nicht uneingeschriinkt
ausfiihrbar. SchwerpunktmiBig wird auf die Division eingegangen: Der Dividend muB
ein Vielfaches des Divisors sein, soll die Aufgabe mit natiirlichen Zahlen lésbar sein.
Diese Erkenntnisse sollten unter starker Beteiligung der Schiiler bei geschickter Impuls-
gebung durch den Lehrer gewonnen werden.
Nun kénnte der Lehrer z. B. eine Tafel Schokolade zu f der Aufgabenstell ver-
wenden: Die Tafel soll auf 8 Kinder gleichmiiBig verteilt werdon Welche Divisionsauf-
gabe milBte gelost werden? 1 : 8. Diese Aufgabe ist mit natiirlichen Zahlen nicht lésbar.
Jedes Kind kann nur einen Bruchteil der Tafel erhalten. Zur Bezeichnung solcher Bruch-
teile, die aus der Teilung eines G in gleiche Teile entstanden sind, benutzt man
Briiche. Man schreibt + 5 und liest ,.ein Achtel (der achte Teil des Ganzen). Jedes Kind
erhiilt. 1 o der Tafel Schokolade (Der Lehrer konnte die Tafel Schokolade an die acht flei-
Bigswn, diszipliniertesten oder aktivsten Schiiler der Klasse, die von den Schiilern selbst
bestimmt werden, verteilen.)
Zielstellung: Es geht heute darum, Klarheit dariiber zu erlangen, was man unter einem
Bruch versteht. 3

" Wihlt man als Motivationsbeispiel einen Sachverhalt, der auf Darstellung von Briichen
an Kreisflichen fiihrt (z. B. Teilung einer Torte), so wird an einem isolierten Bruchteil
der Teilcharakter sehr gut deutlich. (Teile von Kreisflichen sind keine Kreisflichen
mehr; als Teile von Rechteckflichen treten meist wieder Rechteckflichen auf.)
Bei Bedenken hinsichtlich der Verwendung ,echter Schokoladentafeln oder Torten
kann auch eine Abbildung oder ein Modell zur Motivierung herangezogen werden.
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Veranschaulichen von Briichen... Wurde eine Tafel
Schokolade zur Einfiihrung verwendet, so sollte diese
dann als Rechteckfliche dargestellt und % durch Schraf-
fur hervorgehoben werden ( Bild 2.1).

Im AnschluB daran sollten die Beispiele zur Veranschau-
lichung von Briichen, LB-Bild B 1 (a) und (b), herange-
zogen werden. Zu empfehlen ist auch die Verwendung
von Kreisflichenmodellen aus Pappe, Plaste oder Holz
(z. B. auch Modell der Demonstrationsuhr mit einleg-
baren Bruchteilen, das an vielen Schulen vorhanden ist). Bild 2.1

Bei der Darstellung von Briichen an Kreisflichen treten fiir die Schiiler schon bei Teilun-
gen in 3 oder b Teile Schwierigkeiten auf. Auf einem Arbeitsblatt ko dem Schiil
gleichgeteilte Kreisflichen (durch Stempel) vorgegeben werden. Er wihlt sich dann fiir
die Darstellung eines gegeb Bruches die geeignet geteilte Kreisfliche aus.

Einfilhrung des Begrifls ,,Bruch®  Die Schiiler priigen sich die Begriffe ein, indem sie
selbst Beispiele nennen und wie folgt formulieren:

%; die 8 gibt an, daB das Ganze in 8 gleiche Teile zerlegt wurde; die 7 gibt an, daB 7
solcher gleichen Teile vorhanden sind.

Es kann auch in Vorbereitung auf die Einfiihrung von ,,gleichnamig* gesagt werden:
Der Nenner ist der Name des Bruches. Es gibt Halbe, Drittel usw. Der Zihler gibt dann
an, wieviel solcher Bruchteile gleichen Namens vorhanden sind. Schon in diesem Ab-
schnitt der Erarbeitung sollte dem Schiiler an hied Beispielen in anschaulich
Weise (z. B, Kreis mit acht Achteln) erklart werden, da ein Bruch dessen Zahler und
Nenner iibereinstimmen, ein Ganzes darstellt.

Als Hausaufgabe wird fiir die erste Stunde Aufg. 2 empfohlen. Den Schiilern sollte der
Hinweis gegeben werden, daB aus Griinden der Ubersichtlichkeit das Rechteck mehr-
mals zu zeichnen ist und in die jeweils schraffierte Teilfiche der entsprechende Bruch
geschrieben wird.

Wiederholung des Begriffs ,,Bruch® und Veranschaulichen von Briichen Die Aufg. 1
kann zur Wiederholung des Begriffs ,,Bruch* anhand der hier vorkommenden Briiche
und zu deren Veranschaulichung verwendet werden. Neben dem in der Aufgabe gefor-
derten Abdecken von Teilen der Gesamtfliche (24 Kistchen) ist zur besseren Kontrolle
die Kennzeichnung von Teilflichen durch Schraffur (wie bei Aufg. 2 in der Hausaufgabe)
zu empfehlen. Da es bei diesem Vorgehen leicht zur Uniibersichtlichkeit in der Darstellung
kommen kann, sollten die Ausgangsfliche mehrmals gezeichnet und dann entsprechende
Teilflichen markiert werden, z. B.:

%Y Y%

1 —1—

Hier ist eine griindliche Kontrolle der Schiilerarbeit notwendig, um auf entsprechende
GroBenvorstellungen in der weiteren Arbeit aufbauen zu konnen. Die 24 Kistchen kon-
nen auf verschiedene Weise angeordnet werden. Bei einer Aufteilung - 3 Kistchen zu
8 Kistchen — werden einige Schiiler evtl. Schwierigkeiten haben, fiir %die Teilfliche so-
fort anzugeben.
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Fiir weitere Ub

gen im Ver haulichen von Briichen werden die Aufg. 3 und 4 emp-

fohlen.
Reellnetiuelle Ermmlnng von Brnchuﬂen Beispiel B1 kann als Grundlage fiir die
B dlung im Unterrichtsg h dienen. Fiir die Heftform wird bei derartigen Be-
AN g l I:’ d D 11 g rl h1 .
% von 20 min
% von 20 min sind 4 min ggf. Nebenrechnung

< von 20 min sind 4 min - 3 = 12 min

Da It. Lehrplan nur einfachste Berech forderlich sind, werden folgende Auf-
gaben zur Ubung im Unterricht bzw. als Hamufgabe ampfohlen Aufg 15, 16, 17a),
18a), b), d). Fir die Aufg. 16 wird vorgeschlagen, die Losung in einer Tabelle darzu-
stellen.

Vielliltige Ubungen  Hier sollte besond Wert auf inter te Aufgaben gelegt
werden, die selbstindiges Denken von den Schiilern fordern, z. B.

zum Begriff ,,Bruch*: Aufg. 11, 12;

zum Darstellen von Briichen: Aufg. 5, 8, 9, 13;

zum Berech von Bruchteilen: - Aufg. 19, 20, 22.

Kontrollaufgaben
1. Nenne 5 verschiedene Briiche! Gib jeweils Zihler und Nenner an!
2. Stelle folgende Briiche dar:

a) % an einer Rechteckfliche, b) % an einer Strecke,

¢) % an einer Kreisfliche!

3. Berechne % von 27; % von 400 kg; % von 1 m! (9, 160 kg, 50 cm)
Vergleichen und Ordnen gleichnamiger Briiche (2 S1d.)
LE 2 (LB 48 bis 51)

Auch beim Vergleichen und Ordnen von Briichen sollte zunichst in sehr haulich
Weise vorg den. Die Schiil jedoch letztlich erl daB beim

Vergleichen glelchnnmlger Briiche nur ein Vergleichen der Zihler notwendig ist.

Ziele

Die Schiiler

- ké gleichnamige Briiche vergleichen und ordnen,

~ konnen echte und unechte Brﬂcbe v d h
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Schwerpunkte

1. Stunde

- Einfiihrung der Begriffe ,,zueinander gleichnamige Briiche* und ,,zueinander
ungleichnamige Briiche*
— Vergleichen und Ordnen gleichnamiger Briiche

2. Stunde

— Unterscheiden von echten und unechten Briichen
- Vielfiltige Ubungen

Methodische Hinwelse.

Einliihrung der Begrille ,,zueinander gleichnamige Brileche* und ,,zueinander ungleich-
namige Brilche* Den Schiilern muB deutlich werden, daB zu der Beziehung der
Gleichnamigkeit mindestens zwei Briiche gehoren. Deshalb sollte anfangs stets von ,,zu-
einander gleiclmamigen Brhchen“ gesprochen werden. Es ist jedoch nicht als falsch zu
werten, wenn ein Schiiler von gleichnamigen Briichen spricht. Wichtig ist die inhaltliche
Klirung der Beziehung der Glelchnamlgkelt bei der das Wartchen ,,zueinander* helfen
soll.

Vorschlag fiir die Behandlung:

Der Lehrer liBt die Schiiler beliebige Briiche und an die Tafel schreiben (ein
solches Vorgehen macht den Schiilern erfahrungsgemiiB SpaB). Dabei konnen anhand
einiger Briiche noch einmal die Begriffe ,,Zahler* und ,,Nenner* gefestigt werden. Nun
werden die neuen Bezeichnungen eingefiihrt. Dazu kann das Lehrbuch (Merkstoff B 3)
herangezogen werden, oder der Lehrer formuliert die Begriffserklirung selbst. Anschlie-
Bend werden von den Schiilern die zueinander gleichnamigen Briiche aus den an der
Tafel angeschriebenen ausgewiihlt sowie zueinander ungleichnamige Briiche g t. Zu
empfehlen ist die Veranschaulich iniger gleichnamiger Briiche, die dann auch beim

-]

Verglelchen und Ordnen mit genutzt werden kann.

Vergleichen und Ordnen gleichnamiger Briiche  Es kann folgende Aufgabe gestellt
werden:
Auf der Geburtstagsfeier von Katrin gab es eine Erdbeertorte. Die Torte war in
12 Stiick getellt Peter aB 2 3 der Torte, Katrin, das Geburtstagskind, % der Torte.
Martina a8 - 13 und Claudia 2 M der Torte. Wer a8 am meisten?

Um das Ergebnis zu erhalten, muB man die Briiche, die hier vorkommen, miteinander
vergleichen und dann ordnen. Wie geht man dabei vor?

Hinweis: Es ist zu empfehlen, die Schiiler das von ihnen ver Ergebni zu lassen.
Endgiiltig gewertet werden kann es dann spiter. Der hier vorliegende Sachverhalt legt nahe, daB8
fast alle Schiiler das richtige Ergebnis finden.

Die Motivationsaufgabe kann genutzt werden (besonders, wenn die Torte und die Bruch-
teile zeichnerisch ver haulicht wurden), um herauszuarbeiten, daB von zwei gleich-
namigen Briichen derjenige der grioBere ist, dessen Zahler griBer ist (LB 49, Merkstoff
B 4). Um mehrere gleichnamige Briiche nach ihrer GréBe zu ordnen, brauchen nur die
Ziihler (natirliche Zahlen) geordnet zu werden. Damit sind alle Mittel vorhanden, um
das Ergebnis der Motivationsaufgabe endgiiltig werten zu konnen und damit die Be-
handlung derselben abzuschlieBen. Bei der unterrichtlichen Gestaltung miissen die
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SchiilerduBerungen in zweckmiiBiger Weise in die Entwicklung der Gedankengiinge ein-
bezogen werden. Der Lehrer sollte nicht auf einem vorher geplanten Weg bestehen, wenn
die Schiller in ihren Uberlegungen vielleicht schon weiter sind. Wenn die Situation es
erfordert (z. B. viele Schiiler halten das Ergebnis fiir selbstverstindlich und werden un-
geduldig), kann das Ergebnis der Motivationsaufgabe auch gleich am Anfang der Be-
handlung gewertet werden. Die weitere Behandlung dient dann der Begriindung der
Richtigkeit des Ergebnisses.

Beispiel B 3 mit LB-Bild (LB 49 unten) kann von den Schiilern selbstindig durchgear-
heitet werden.

Als H ifgabe fiir die 1. Stunde werden die Aufg. 5, 6 und 8 empfohlen.

Unterseheiden von echten und uneehten Briichen In den bisher behandelten Bei-
spielen und Aufgaben wurde sowohl mit Briichen, deren Zihler kleiner als der Nenner ist,
als auch mit Briichen, deren Zéhler groBer als der Nenner ist oder deren Zihler und Nenner
gleich sind, gearbeitet. Jetzt werden b dere Bezeichnungen eingefiihrt (Merkstoff
B 2).

Die Bezeichnungen ,.echt” und ,,unecht* sollten auch begriindet werden, indem ihre
ZweckmiiBigkeit deutlich gemacht wird:

echter Bruch - weniger als ein Ganzes

unechter Bruch — ein Ganzes oder mehr.

Auch Darstellungen an einem Strahl wie die folgende sind zu empfehl

0 1 Einsatz farbiger
—_— Hreide!
o 1 2 3 4 5 8 1 8 Betonen: 4 gehort zu
5 5 H 5 T 5 5 B 5 den unechten

echte Briiche unechte Briiche Brilchen.
Fiir unechte Briiche werden manchmal ,,gemischte Zahlen‘* geschrieben. Dieser Sachver-

halt 18t sich anhand der Lehrbuchds llung (LB 50) gut erldutern. Es ist zu beach-
ten, daB den Schiilern hier nur eine Information iiber eine Darstellungsmoglichkeit un-
echter Briiche gegeben werden soll (und zwar am Beispiel praktisch bedeutsamer Sach-
verhalte) und keine Umwandl vorgesehen sind.’

&' b}

Vieltiltige Ubungen Hier geht es darum, alle neuen Begriffe durch vielseitige An-
wendung zu festigen. Besonders zu achten ist u. a. darauf, daB die Schiiler wissen, wie
Briiche aussehen, die ein Ganzes oder mehrere Ganze darstellen (Zdhler und Nenner
stimmen iiberein bzw. Zihler ist ein Vielfaches des N Zuniichst ko Aufg. 1
miindlich gelést werden. Bei Aufg. 4 brauchen die Schiiler etwas Zeit zum Nachdenken,
bevor sie entscheiden und begriinden konnen. Die Auswertung sollte in Form einer Dis-
kussion erfolgen. Vielleicht reicht bei dieser Aufgabe auch eine Auswahl aus den 6 Teil-
aufgaben. Aufg. 5 kann dann schriftlich in selbstdndiger Arbeit gelost werden. Wird die
Aufg. 10 (Vergleichen von Bruchteilen unter Verwend von GroBen) zum Ldsen ge-
wiihlt, sollte den Schiilern ein Hmwels zur. schrlfthchen Darstell g des Lo

gegeben werden. Nach einer g Teilaufgabe ko die Schiiler dann
selbstiindig im Heft arbeiten (evt,l auch als Hamufyabe ignet). Fiir leist tarke
Schiiler ist Aufg. 7* zu empfehlen Je nach Klassensituation kann diese Anigabe auch
nach vorheriger Bedenkzeit im Unterri ich behandelt d Aufg 11, 15 und
13 (mit komplexem Charakter) werden zur selbst&ndlgen Schﬁlersrbelt. im Unterricht
oder als Hausanfgabe émpfohlen.
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Kontrollaufgaben
1. Aufg. 5
. 7 5 3 3 18 17 )
2. Vergleiche! - und 5 gund 5 s und 3 3 und
8. Schreibe aus der Aufg. 1a) alle unechten Briiche heraus!
4. Aufg. 10a) 5. Aufg. 11

ol

Stoffabschnitt 2.2 (10 Std.)

Gebrochene Zahlen und ihre Darstellungsformen

Schwerpunkt der Behandlung ist die Vorbereitung und Einfiihrung des Begriffs ,,ge-
brochene Zahl“. Es muB klar herausgearbeitet werden, daB gemeine Briiche und Dezi-
malbriiche verschiedene Darstellungsformen gebrochener Zahlen sind.

Erweitern und Kiirzen von Briichen (2 51d.)
LE 3 (LB 52 bis 55)

Auf anschauliche Weise werden die Schiiler zu der Erkenntnis gefithrt, daB unterschied-
liche Briiche glelch groB sein kénnen. Danut, wird der Begriff ,,gebrochene Zahl* (Lern-
einheit 5) vorbereitet. Die wechselseiti hungen zwischen Erweitern und Kiirzen
eines Bruches sind zu verdeutlichen.

Ziele

Die Schiiler

— wissen, wie ein Bruch erweitert bzw. gekiirzt wird,

- konnen ihre Kenntnisse beim Lisen formaler Aufgaben und Sachaufgaben an-
wenden.

Schwerpunkte

1. Stunde

- Sicherung des Ausgangsniveaus

- Motivierung des Erweiterns und Kiirzens von Briichen (anhand der LB-Bilder
B 12 und B 13)

- Einfithren des Erweiterns eines Bruches

— Einfithren des Kiirzens eines Bruches in engem Zussmmenhang

2. Stunde
— Ubung im Erweitern und Kiirzen von Briichen

- Lésen von Sach- und Anwendungsaufgaben zum Erweitern und Kiirzen von
Briichen
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Methodische Hinweise

Sicherung des Ansgmgsnivun-

- Kopfrech gaben zum Multiplizi und Dividieren natiirlicher Zahlen als Vor-
bereitung auf das Erweitern und Kitrzen von Briichen, z. B. 89, 5-12, 17-8;
36:4,63:9, 250 50

- Ob im ittel Teiler zweier natiirlicher Zahlen, z. B. von 10
und 20 8 und 14; 35 und 42

Motivierung des Erweiterns und Kiirzens von Briichen  Die Schﬂler vergleichen einige
im LB-Bild B 13 anschaulich dargestellte Briiche miteinander, z. B. 3 und + ) 7 und i
Hier kann anhand der Veranschaulichung ohne Schwierigkeit die richtige Entecheldnng

getroffen werden (bei ¢ Lund + ' ist es etwas w.‘; i '., ). Eine Betrachtung von LB-Bild

B 12 zeigt, daB vemluedena Brﬂche auch Bruchteile b b ko Wie
sind solche Briiche beschaffen ? In welcher Bemhung stehen die Zahler und Nenner solcher
Briiche zueinander ? Die Bezeichnungen ,Kiirzen* und , Erweitern* diirfen zu diesem

Zeitpunkt noch nicht genannt werden, da sie fiir die Schiiler noch ohne Inhalt sind.
Einfihren des Erweiterns eines Bruches  Mit Hilfe von Applikationen oder eines vor-

bereit: Tafelbild den die Briiche %,%,% veranschaulicht, bzw., es wird auf LB-
Bild B 12 verwiesen und erkannt: ; = % = %. Dann kann Auftrag B 7 erteilt werden.
Impuls zu Auftrag B 7b): Vergleicht die hiedlich geteil aber doch gleich

groBen Rechtecke miteinander und sucht die zur jeweiligen Aufgabe passenden Dar-
st.ellungen heraus! Impuls zu Auftrag B 7c): Wie gelangt man durch Rechnen von

zuﬁ,...'l

T L jst zu Tz' T zu :2 ) 7 20 %, % Zu % erweitert worden, indem jeweils Zihler und Nenner des
Br\lcheu mit der gleichen Zahl multipliziert wurden (Merkstoff B 5). Es ist dem Schiiler
klarzumachen, dnB die Begriffe ,,Erweitern* und ,,Kiirzen* in der Umgangssprache eine
andere Bedeutung haben als aus mathematischer Sicht. (Exrweitern heiBt nicht vergro-
Bern, Kiirzen heiBt nicht verkleinern!)'Die Einschrinkung n == 0 in Merkstoff B 5 sollte
mit den Schiilern erarbeitet, nicht etwa ohne Kommentar gegeben werden (n = O fiihrt
z. B. bei i auf u = q ; Null darf nicht als Nenner auftreten, LB 45).

Es ist nuch damuf i h hieht, wenn mit 1 erweitert wird. Eine sinnvolle
Schreibweise fiir das Bevexchnen dor Erwemerungazahl lemen dle Schﬂler anhand des
Beispiels B 4 kennen. Dieses Beispiel sollte im Unterrich insam durch-
gearbeitet werden. Bei der genannten Schreibweise. handelt es sich nur um eine gewisse
Hilfestellung fiir den Schiiler &hnlich dem Notieren kleiner Merkzahlen beim Ubertrag
schriftlicher Addition und Subtraktion. Die Erweiterungszahl wird dann, wenn die
Schiiler sicher im Erweitern sind, nicht mehr mitgeschrieben. Die Begriffe ,, Erweiterungs-
zahl* und ,,Kiirzungszahl* (s. u.) gehoren nicht zum reproduzierbaren Stoff.

1

Einfithren des Kiirzens eines Bruches  Die Behandlung des Auftrages B 8 kann in
selbatindiger Arbeit durch die Schiiler oder im Unterrichtsgesprich vom Erweitern eines
Bruches zum Kiirzen eines Bruches iiberleiten. Die Auswertung dieses Auftrages fithrt
zum Merkstoff B 6. Die hier gestellte Bedingung n == 0 ist ihnlich wie bei Merkstoff B 5
mit den Schiilern zu erarbeiten:

n = 0 fiihrt auf
Es ist auch dmmf i h hieht, wenn durch 1 gekurzt wird. Beispiel B 5
zeigt, daB die Kﬂrzungszahl in shnllcher Weise wie die Erweiterungszahl gekennzeichnet
werden kann.
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Ubung im Erweitern und Kiirzen von Brilchen Neben formalen Ubungen im Erwei-
tern und Kiirzen (wie Aufg. 5, 6, 12) sollten Aufgaben mit Veranschaulichungen von
Briichen (z. B. Aufg. 1) und Aufgaben mit Fehlern (Aufg. 11, 13) ausgewihlt werden.

Lisen von Sach- und Anwendungsaufgaben zum Erweitern und Kiirzen von Briichen
Empfohlen werden Aufg. 13, 14.

Hinweise:

Aufg. 13 Nach kurzer Uberlegungszeit fir die Schiiler sollten die in der Aufgabe angegebenen
Losungen diskutiert werden.

Aufg. 14 Eine Teilaufgabe sollte gemei besprochen werden. Die and sind dann in selb-
stindiger Schilerarbeit zu losen.

Kontrollaufgaben
1. 8) Erweitere 3 mit 81 ()
b) Welche Zahl z erfiillt die folgende Gleichung ’1!6 = 1 (z=27)
2. Darf zwischen folgende Briiche das Gleichheitszeichen g den?
und &, 77 und 7 (5=3)
3. Veremfache durch K\i.rzen soweit wie moglich! :%, :—:, lT’:— (%, ;, %)
4. Aufg. 14b)
Dezimalbriiche (2 Std.)
LE 4 (LB 55 bis 58)
Die dezimale Schreibweise ist den Schiilern schon als K hreibweise bei GréBenan-

gaben bekannt. Sie hatte bisher aber nur Abkiirzungscharakter, denn durch das Komma
wurden zwei natiirliche Zahlen mit unterschiedlicher Einheit, die aber zur gleichen
GréBe gehoren, getrennt. Allmihlich erfolgt das Losen von den Einheiten, indem die
Schiiler die Kommaschreibweise als eine Darstellungsform der gebrochenen Zahlen er-
fassen und sie als dezimale Schreibweise in ihre Vorstellungen vom dekadischen Posi-
tionssystem, das zugleich erweitert wird, einordnen.

Beim Einfithren des Begriffs ,,Dezimalbruch’ ergibt sich die Notwendigkeit, die bisher
behandelten Briiche mit einem speziellen Namen zu versehen, sie werden als ,,gemeine
Briiche* bezeichnet. Der Zusammenhang von gemeinen Briichen und Dezimaloriichen
wird durch die Darstellung von GréBen an einem Strahl verdeutlicht und mittels unter-
schiedlicher Aufgaben vertieft.

Ziele

Die Schiiler

- konnen die Begriffe ,,Zehnerbruch", , Dezimalbruch* und ,,gemeiner Bruch*
unterscheiden und wissen, da8 Dezimalbriiche nur eine besondere Schreibweise
spezieller gemeiner Briiche (der Zehnerbriiche) sind,
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~ wissen, daB man den Zahlenwert einer GroSe sowohl durch gemeine Briiche als
auch durch Dezimalbriiche darstellen kann,

- konnen gemeine Briiche als Dezimalbriiche und Dezimalbriiche als gemeine
Briiche schreiben.

Schwerpunkte

1. Stunde <

- Sicherung des Ausgangsniveaus durch Umrech
dere Einheiten

- Motivierung der Schreibweise von GroBen mit Dezimalbriichen

- Einfilhrung der Begriffe ,,Zehnerbruch®, ,Dezimalbruch“ und ,,gemeiner
Bruch*

~ Darstellen von Zehnerbriichen durch Dezimalbriiche

von GroBenangaben in an-

2. Stunde
- gestlgung der Begriffe ,,Zehnerbruch* und ,,Dezimalbruch* durch vielfiltiges

- Wiederholung der Stellentafel: Eintragen und Ablesen natiirlicher Zahlen, Uber-
tragen auf Zehnerbriiche und Dezimalbriiche

— Erarbeitung des Zi hangs zwischen gemei Briichen und Dezimal-
briichen durch Darstellung von GroBen auf einem Strahl

Methodische Hinwelse

h

Sicherung des A iveaus durch U von Gr3Benangaben in andere Ein-

5

heiten  Die fi den .4ufgabenkompleze bieten eine Auswahl von Ubungen; entspre-
chend der Klassensituation sollten Sohwerpunkte bestimmt werden.
- U hnen von Grof: ben in andere Einheit,

8) Rechne in die niichstkleinere Einheit um!
21 kg 6 cm 4 mm 6kg 800 g
6 dm 3km 125 m 6kg 80g

156 km 2M 27 Pf bkg8g
b) Rechne in die nichstgroBere Einheit um|!
7000g 500 Pf 380 dt
800dm 40 mm 80000 m
63 cm 430 kg 35 dm
- Schreiben natiirlicher Zahlen als aus Vielfachen von Zehnerpot (dabei

Wiederholen der Potenzschreibweise), z. B. 4678, 6071, 39307.

Motivierung der Schreibweise von GriSen mit Dezimalbriichen

1. Moglichkeit: Betrachten von LB-Bild B 15

Schiiler weitere Beispiele fiir GroB gaben in K hreibweise und erliiu-
tern ihre Bedeutung. Zielstellung: Wir wollen die Darstellung von GroBen in einer ande-
ren Schreibweise, der wir im téglichen Leben sehr oft begegnen, kennen]emen und den
Zusammenhang zwischen den hied

&
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2. Moglichkest: Andreas ist 3%m weit, gesprungen. Wie kann man dieselbe Weite auch
noch angeben? (3,5 m; 3 m 50 cm; 3,50 m) (Zielstellung wie oben)

AnschlieBend wird die richtige Sprechweise von Dezimalbriichen geiibt (,* Text LB 55,
Auftrag B 9). Dazu kann Aufg. 4 genutzt werden.

Einfilhrung der Begriffe ,,Zehnerbruech®, ,,Dezimalbruch* und ,gemeiner Bruch®, Dar-

stellen von Zehnerbriichen durch Dezimalbriiche

- Anschauliches Teilen einer Einheit in 10 und 100 gleiche Teile. Dabei sollte die Lineal-
teilung zur Demonstration verwendet werden. Gedankliches Teilen ist vor allem bei
den Einheiten der Masse notwendig: 1000 Tiiten mit je 1 kg Zucker fiir 1 t.
Fiir den 10., 100. bzw. 1000. Teil einer Einheit wird nun die nichstkleinere Einheit
angegeben :

:—nm=ldm rlﬁdm=lcm T%kgzlg
%m:lcm -;wdm=lmm Ilﬁf’ =1dt
1 1
Tooo @ = 1mm oot =1ks .

— Waren bisher die Zihler stets 1, so werden sie nun von 1 verschieden und teilweise
auch griBer als der Nenner gewihlt:

%m =3dm M =42Pf oo kg =230¢
&m=17dm oM = 37 Pf 139 kg = 1500¢g
Bm=12dm 47 M =437 Pf 1o kg =17800g

- Die Schiiler sollen die Zahlenwerte in ,,Kommaschreibweise* notieren und dabei die
Einheit nicht verindern. Sie kennen schon 3 dm = 0,3 m oder 230 g = 0,230 kg,
konnen aber nicht ohne weiteres einsehen, daf ;—o m = 0,3 m ist, da ja die Stellen-
tafel noch nicht erweitert wurde:

Tafelbild:
Durch far!)iges Hel:vorhebel_x der
m - s Sl
:—zm = 12dm=12m eantsteht. dann:
o-kg= 230g =0,230kg Iy m:w0,3vm
150 kg =7500g = 7,500 kg ’

Damit sind jeweils zwei unterschiedliche Darstell

eisen fiir den Zahlenwert der glei-

chen GroBen entstanden, und es folgt nun das Schreiben ohne Einheiten.
Links stehen Zehnerbriiche (Zehnerpotenz im Nenner), rechts Dezimalbriiche:

3
i
280
1000

Einfilhren des Begrifls ,,gemeiner Brueh*

0,3
0,230

Die Schiiler lesen dazu den Abschnitt im

LB 56/57 durch und nennen selbst Beispiele (Zehnerbriiche sind auch gemeine Briiche!).

Hausaufgabe: Auftrag B 10
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Festigung der Begriffe ,,Zehnerbrueh® und ,,Dezimalbruch* durch vielfiltiges Uben In
selbstiindiger Tatigkeit bearbeiten die Schiiler zuniichst Aufg. 12 und anschlieBend
Aufg. 1. Letztere kann vorteilhaft in Tabellenform gelost werden:

erweitert mit

Bruch

10 100 1000
8 80 800 8000
10 100 1000 10 000

Wiederholung der Stellentafel: Eintragen und Ablesen natiirlicher Zahlen, ... Die
Schiiler fertigen sich im Heft eine Stellentafel an, der Lehrer schreibt einige Zuhlen,
z. B. 64251; 30000; 6006; 1900200, an die Tafel und die Schiiler tragen die Zahlen ein.
Im Unterrichtsgesprich sollten anschlieBend die folgenden Fragen geklirt werden, wobei
es empfehlenswert ist, ein vorbereitetes Tafelbild oder eine Folie mit Stellentafel zu
nutzen.

~  Welchen Stellenwert haben die einzelnen Grundziffern der Zahl 63147
~  Wie verindert sich der Stellenwert einer Ziffer, wenn sie um eine Stelle nach links
(rechts) geriickt wird?

Beispiel: 6314 in Stellentafel eintragen

6 Vielfache von 1000 _ ) T
3 Vielfache von 100

1 Vielfaches von 10
4 Vielfache von 1

Nach Auswertung der Aufgabe lesen die Schiiler nun im LB 56 die Bemerkungen zur
Erweiterung der Stellentafel nach rechts bis zur Tabelle. Dann werden in gemeinsamer
Ubung Briiche in eine erweiterte Stellentafel eingetragen. Dabei kann es zu Schwierig-
keiten kommen, wenn die Schiiler versuchen, einen mehrstelligen Zéhler in der Spalte
unterzubringen, die der Nenner ausweist. Hier ist deshalb ein Hinweis auf das Eintragen
natiirlicher Zahlen in eine Stellentafel angebracht, um diesen Fehler zu beseitigen.

Beispiel: 1= in Stellentafel

|1000| 100| 10 | 1 I
eintragen

Lo + | 3~

4 Vielfach

8- =~

on
7 Vielfache von -

Ein farbiger Trennstrich symbolisiert das Komma. Die Einerstelle wird immer mit einer
Null besetzt, wenn der Bruch kleiner als 1 ist, damit man den Stellenwert erkennen kann.
Der Name des Dezimalbruches richtet sich im allgemeinen nach der Sbelle, an der am
weitesten rechts eine von O verschiedene Ziffer steht.

In zunehmend selbstindiger Schillertitigkeit wird nun Aufg. 2 bearbeitet. Die bereits
im Heft vorhandene Stellentafel kann dazu verwendet werden. Die Aufg.5 sollte im
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Unterrichtsgespriich behandelt werden, wobei die Tafel zur Demonstration genutzt wer-
den kann, sobald einzelne Schiiler Schwierigkeiten haben.

Hausaufgabe: Aufg. 3

Erarbeitung des Zusammenhangs zwisechen gemeinen Brilchen und Dezimalbriichen
durch Darstellen von GrdBen auf einem Strahl  Die Darstellung von GriBen auf einem
Strahl wie im Lehrbuch, LB 57, ist sowohl zum noch besseren Erkennen des Zusammen-
hangs zwischen Zehnerbriichen und Dezimalbriichen vorteilhaft als auch eine wichtige
Vorleistung fiir die Einfiihrung des Begriffs ,,gebrochene Zahl* in Lerneinheit 5. Fiir eine
Ubung ist Aufg. 10 zu empfehlen.

Kontrollaufgaben
1. Suche unt,er den folgenden gemeinen Briichen alle Zehnerbriiche heraus:
7.8, 10 7. 15
9 wo' sl (75' Ta)
2. Trage in eine Stellentafel ein:
)
i 12 51,75 0,038
3. Schreibe als Zehnerbruch:
0,7; 0,07; 3,7; 3,071 (5 w5 355 390)
Gebrochene Zahlen (2 51d.)

LE 5 (LB 58 bis 61)

Eine Definition des Begriffs ,,gebrochene Zahl* wird nicht gegeben Vorrang hat bei der
Einfithrung dieses Begriffs die hauliche Darstell i dere die Darstell
von gemeinen Briichen und Dezimalbriichen am Zahlensttahl

Ziele

Die Schiiler

- konnen gemeine Briiche und Dezimalbriiche auf einem Zahlenstrahl darstellen,

~ wissen, daB alle Briiche, denen ein und derselbe Punkt auf dem Zahlenstrahl
zugeordnet wird, die gleiche Zahl bezeichnen und daB eine solche Zahl gebro-
chene Zahl genannt wird,

- wissen, daB gemeine Briiche und Dezimalbriiche unterschiedliche Darstellungs-
formen gebrochener Zahlen sind,

- wissen, daB alle Briiche, die durch Kiirzen oder Erweitern auseinander hervor-
gehen, die gleiche gebrochene Zahl darstellen und kinnen bei gegebenen Brii-
chen entacheiden, welche Briiche die gleiche gebrochene Zahl darstellen.

Schwerpunkte

1. Stunde (siehe ausfiihrlichen Stundenentwurf)
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- Motivierung der Einfithrung des Begriffs ,,gebrochene Zahl“
- Einfiihrung des Begriffs ,,gebrochene Zahl*

2. Stunde

- Erarbeitung der Erkenntnis, daB Briiche, die ein und dieselbe gebrochene Zahl
darstellen, durch Kiirzen oder Erweitern auseinander hervorgehen
- Verwenden des Begriffs ,,gebrochene Zahl*

Methodische Hinweise

Beispiel fiir einen miglichen Verlauf der 1. Stunde
Thema: Der Begriff ,,gebrochene Zahl*
Ziele der Stunde

Die Schiiler

— wissen, daB alle Briiche, denen ein und derselbe Punkt auf dem Zahlenstrahl
zugeordnet wird, die gleiche Zahl bezeichnen und daB eine solche Zahl gebro-
chene Zahl genannt wird,

- wissen, daB es keinen Bruch gibt, der zwei verschiedene gebrochene Zahlen
darstellen kann,

~ wissen, daB gemeine Briiche und Dezimalbriiche unterschiedliche Darstellungs-
formen gebrochener Zahlen sind.

Gliederung der Stunde

(1) 5 min Sicherung des Ausgangsniveaus

(2) 5 min Motivierung der Einfiihrung des Begriffs ,,gebrochene Zahl‘

(3) 15 min Einfithrung des Begriffs ,,gebrochene Zahl*

(4) 10 min Vorbereitung auf die Gewinnung der Er} is, daB Briiche, die ein
und dieselbe gebrochene Zahl darstellen, durch Kiirzen oder Erweitern
auseinander hervorgehen

(5) 5 min Hausaufgabenstellung

(6) 5 min Zusammenfassung

Methodische Hinweise zu den Stundenabschnitten

(1) Die Schiiler wissen bereits aus der Behandlung der vorhergehenden Stunden, daB
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Dezimalbriiche eine andere Schreibweise fiir Zehnerbriiche sind und daB bei der
Darstellung von Briichen anf einem Zahlenstrahl ein Dezimalbruch und derihm entspre-
chende Zehnerbruch auf den gleichen Punkt abgebildet werden. Die Lésung einer
Aufgabe wie etwa Aufg. 10, LB 58, macht diesen Sachverhalt noch einmal deutlich:

@ + sl
SO =4 &l
n 4 3=
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(2) Auf dem berelts verwendet.en Zahlenstrahl werden nun noch weitere Briiche dar-
gestellt, z. B. z. 5,
An einigen Punkten des Zahlenstrahls stehen jetzt nicht nur 2, sondern 3 und mehr
Briiche. Es ergibt sich die Frage: Stellen nun beispielsweise — T * und 0,5 die gleiche
Zahl dar oder nicht? Wir wissen, daB jeder natiirlichen Zahl ein bestimmter Punkt
des Zahlenstrahls zugeordnet war und zu jedem solchen Punkt nur eine natiirliche
Zahl gehorte. Ebenso war die Angabe von Anzahlen bestimmter Dinge nur durch eine
einzige natiirliche Zahl moglich. Wie verhilt'es sich nun bei den Briichen?

(3) An anschaulichen Beispielen wie in Auftrag B 12 wird noch einmal deutlich gemacht,
daB verschiedene Briiche Gleiches bezeich ko -Die Darstellung am Zahlen-
strahl wird dann noch wie im LB-Bild B 16 erginat. Hervorgehoben wird: Alle
Briiche, die auf den gleichen Punkt eines Zahlenstrahls abgebildet werden, sind ver-
schiedene Schreibweisen fiir ein und dieselbe Zahl. Eine solche Zahl nennen wir eine
gebrochene Zahl (LB 59).

Jeder der erwihnten Briiche kann zur Bezeichnung der gebrochenen Zahl verwendet

werden. Es wird gesagt: ,,die gebrochene Zahl - ' ** oder ,,die gebrochene Zahl i“ usw.

(4) Auftrag B 13 ist dazu geeignet, diejenigen Brﬂche, die dieselbe gebrochene Zahl be-
zeichnen, niiher zu betrachten und Beziehiingen zwischen ihnen zu erkennen. Beim
Auftrag B 14b) wird deutlich, daB es keinen Bruch gibt, der zwei verschiedene gebro-
chene Zahlen darstellen kann. Auftrag B 14 wird die Schiiler besonders durch das
lustige LB-Bild B 17,zur Arbeit motivieren.

(5) Aufg. 1 und 2 fordern die Beherrschung des in der Stunde erarbeiteten Stoffes. Ein
Schiiler erhilt den Auftrag, die Losung der Aufg. 1 auf Folie zu zeichnen und in der
folgenden Stunde bei der Hausaufgabenkontrolle zu verteidigen.

(6) Unter Einbeziehung der Darstellung am Zahlenstrahl stellt ein Schiiler die wesent-
lichsten Erkenntnisse dieser Stunde noch einmal dar.

Zur 2. Stunde

Erarbeitung der Erkenntnis, da8 Brilche,...  Die Schiiler haben bereits in der 1. Stunde
anhand einiger Beispiele festgestellt, daB gemeine Briiche, die die gleiche gebrochene -
Zahl darstellen, entweder durch Kiirzen oder Erweitern einer der betreffenden Briiche
entstanden sind. Bei Briichen wie % und%kann man den einen Bruch aus dem anderen
nicht entweder durch Kiirzen oder durch Erweitern erhalten, sondern muB beide ,,Ope-
rationen‘* anwenden. Zu dieser Erkenntnis und schlieSlich zum Merkstoff B 7 sind die
Schiiler im Unterrichtsgespriich zu fiihren. Der Behandlung des Beispiels B 7 sollte in
di Z hang besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden. Hier wird nicht
nur deutlich, daB Bruche, die nicht durch Kiirzen oder Erweitern auseinander hervor-
gehen, verschiedene gebrochene Zahlen darstellen, sondern auch gezeigt, wie nachgewie-
sen werden kann, daB z. B. % und %(wie oben bereits erwihnt) die gleiche gebrochene
Zahl darstellen. Es ist zu empfehlen, bei der Losung der Aufgabenstellung das Ergebnis
zusitzlich durch eine Zeichnung zu veranschaulichen, z. B.:
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Bei der Lésung von Beispiel B 7c) kann der Schiiler erk daB es mitunter mehrere
Maglichkeiten gibt, um fest llen, daB zwei unterschiedliche Briiche die gleiche ge-
brochene Zahl darstellen. Deshalb sollte auSer der Darstellung im Lehrbuch auch noch
folgendes Vorgehen gezelgt werden

Verwenden des Begriffs ,,gebrochene Zahl* Dieser Abschnitt soll anhand vielfiltiger
Ubungen dem Festlgen des Begriffs ,,gebrochene Zahl* dienen. Die Schiiler sollen nun
auch ohne h Darstellung sicher entscheiden ko ob verschiedene Briiche
die gleiche gebrochene Zahl darstellen oder nicht. Empfohlen werden zuniichst die
Aufg. 3 und 4. Die Aufg. 5 und 6 sind geeignet, die Schiiler bei der Darstellung von Brii-
chen auf einem Zahlenstrahl erst die rlegung anstellen zu lassen, ob der darzustel-
lende Bruch nicht gekiirzt werden kann. Die Aufg. 6 und 7 werden zum miindlichen
Lésen empfohlen. Bei Aufgaben wie 7d) m\issen die Schiiler Briiche, deren Zihler und
Nenner iibereinsti als ein G erl

s 11 -3

(—:—: = 2; méglich wiire auch X 1= % = %).

Kontrollaufgaben

1. Aufg.1 2. Aufg. 3a), b), o)

8. Gib zu ; (unf weitere Briiche an, die die gl gebrochene Zahl darstellen!
Umformen gemeiner Briiche in Dezimalbriiche und umgekehrt (1 5td)
LE 6 (LB 61 bis 62)

Ziele

Die Schiiler

- konnen gemeine Briiche — auf dem Weg iiber Zehnerbriiche - in Dezimalbriiche
umformen und umgekehrt (endliche Dezimalbriiche mit héchstens drei Dezi-
malstellen),

- konnen das bisher erworbene Wissen beim Lisen von Aufgaben mit komplexem
Charakter anwenden.

Schwerpunkte

- Umwandlung von Dezimalbriichen in gemeine Briiche und umgekehrt
- Ubungen unter Einbeziehung des bisher behandelten Stoffes

Methodische Hinweise

Umwandlung von Dezimalbriichen in gemeine Briche und umgekehrt  Bei den fol-
genden Umwandlungen sollen die Schiiler den Zusammenhang zwischen Dezimalbriichen

82



und gemeinen Briichen, die ja bei der Darstellung am Zahlenstrahl mitunter auf einen
Punkt abgebildet wurden, erkennen. Das Schreiben von Dezimalbriichen als Zehner-
briiche ist den Schiilern berelts bekannt. Jetzt soll der entstandene Zehnerbruch noch
gekiirzt werden Die Vorg ise zeigt Beispiel B 9. Die Entwicklung eines Tafel-
bildes hend der Lehrbuchdarstell g ist sicher gii Im AnschluB daran
kénnen ausgewahlte Aufgaben aus Aufg. 6 in selbstindiger Schitlerarbeit gelost werden.
Wie gemeine Briiche als Dezimalbriiche geschrieben werden konnen, zeigt Beispiel B 8.
Die Schiiler werden zu der Erkenntnis gefiihrt, daB nicht fiir alle gemeinen Briiche eine
Umwandlung in Dezimalbriiche auf die im Beispiel B 8 gezeigte Weise erfolgen kann
(2. B. bei 5, =, %).

Aufg. 5 kann selbstindig von den Schilern gelést werden. In die Ubung sollten auch
einige Aufgaben mit GroBen aus Aufg. 3 und 4 aufgenommen werden.

Chungen unter Einbeziehung des bisher behandelten Stofies  Hier sollten vor allem
Aufgaben mit komplexem Charakter gelost werden. Zu empfehlen ist Aufg. 9 (LB 61).
Sie dient der Festigung der Begriffe ,,echter Bruch®, ,, hter Bruch®, ,,gleichnamige

Briiche*, ,,gebrochene Zahl*“. Auch das in Aufg. 1 geforderte Einpriigen von Zusammen-
hingen der Art % =0,5; % = 0,25 wird empfohlen.

Fiir die Hausaufgabe sollten Aufgaben aus den bereits begonnenen Aufgaben ausgewihlt
werden.

Kontrollaufgaben
1. Aufg. 3a) 2. Aufg. 4a) 8. Aufg. 6a) und c) 4. Aufg. 6a), b), c)

Vergleichen und Ordnen von Dezimalbriichen (25td.)
LE 7 (LB 62 bis 64)

Beim Vergleichen und Ordnen von Dezimalbriichen kniipfen die Schiiler an das Arbeiten
mit GréBen an. Nach dem Hinweis auf das Arbeiten mit GréBen erfolgt aber recht schnell
ein Hinwenden zum Zahlenvergleich und ein deutlicher Bezug auf die natiirlichen Zahlen.
Gleichzeitig werden die Kenntnisse iiber die Dezimalbriiche und das dekadische Posi-
tionssystem vertieft.

Ziele

Die Schiiler

- konnen zwei Dezimalbriiche miteinander vergleichen,

~ konnen auch mehr als zwei Dezimalbriiche entsprechend ihrer GroBe ordnen
und auf dem Zahlenstrahl darstellen,

- konnen Dezimalbriiche angeben, die zwischen zwei vorgegebenen Dezimal-
briichen liegen, und vertiefen dabei ihr Wissen iiber das dekadische Positions-
system,

- entwickeln ihr sprachliches Ausdrucksvermégen weiter, indem sie Aussagen
iiber den Vergleich zweier Dezimalbriiche umformulieren.
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Schwerpunkte

1. Stunde
- Wiederholung des Ordnens natiirlicher Zahlen
~ Motivierung des Vergleichens und des Ord von Dezimalbriichen

- Erarbeitung des Verglelchens von Dezimalbriichen
~ Ubung im Vergleichen von Dezimalbriichen

2. Stunde

- Wiederholung: Darstellen natiirlicher Zahlen auf dem Zahlenstrahl

~ Erarbeitung des Ordnens von Dezimalbriichen

- Ubung im Vergleichen und Ordnen von Dezimalbriichen

- Ermitteln von Dezimalbriichen, die zwischen zwei vorgegebenen Dezimal-
briichen liegen

Methodische Hinwelse

Wiederholung des Ordnens natiirlicher Zahlen

- Vergleichen natiirlicher Zahlen, z. B.: 877 < 901, denn 877 + 24 = 901; Auftrag
B 15, nur a) und b)

- Ordnen natiirlicher Zahlen und gleichnamiger gemeiner Briiche (Beginne mit der
kleinsten Zahl!), z. B.:
8) 486; 1419; 525; 841; 901; 2666; 814
b) :;"‘; °‘; ‘:; 1 (Die Briiche konnen auf einem Zahlenstrahl dargestellt werden.

Wiederholen der Erkenntnis: Von zwei Briichen liegt der klemere auf dem Zahlen-
strahl weiter links.)

Motivierung des Vergleichens und Ordnens von Dezimalbriichen Das LB-Bild B 18
mit dem daneben stehenden Text (der, als Frage formuliert, vom Lehrer vorgetragen wer-
den sollte) bietet ein Motiv fiir das Vergleichen, die Aufg. 8 fiir das Ordnen von Dezi-
malbriichen.

Zielstellung: Wir werden heute lernen, zwei Dezimalbriiche miteinander zu vergleich
und auch mehrere Dezimalbriiche zu ordnen. Die Zuordnung der Dezimalbriiche zu
Punkten des Zahlenstrahls wird uns dabei eine wesentliche Hilfe sein. Gemeinsam wer-
den wir uns das Ziel stellen, nach AbschluB der zweiten Stunde diese Arbeit sicher, schnell
und fehlerfrei zu beherrschen. Das wird auch gemeinsam iiberpriift!

Erarbeitung des Vergleichens von Dezimalbriichen Die Schiiler bearbeiten selbstindig
die folgende Aufqabe:
Auf der linken Seite einer Tafelwaage liegen 2,5 kg, auf der rechten Seite 2,25 kg.
Skizziere das Bild! Welche Waagschale hat sich geneigt?
Fiir die Entscheidung, welche Schale der Waage sich neigt, kann als Hilfe das Umwan-
deln in die kleiniere Einheit angeboten werden.
Dle folgende Aufgabe stellt eine Verbindung von natiirlichen Zahlen und Dezimalbriichen
h des Verglei dar:
l) Vergleiche 95 und 22! .
b) Vergleiche 0,25 und 0,221
Dabei wird sofort in den Mittelpunkt geriickt, daB man beim Vergleichen zweier Dezi-
malbriiche von der Grundziffer der groBten Zehnerpotenz aus nach rechts geht, bis man

zu unterschiedlichen Vielfachen einer entsp P t und von
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