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VORWORT

.~

Der vorliegende Band II der Aufgabensammlung zur ,,Physik
fiir Metallberufe* umfaBt die Gebiete Akustik, Optik und Elek-
trizitatslehre. Die Stoffgliederung entspricht der . Systematik
des gleichnamigen Lehrbuches.

Wie im Band I der Aufgabensammlung sind jedem Kapitel zur
Wiederholung und Einpragung die physikalischen Grund-
begriffe und die physikalischen Gesetze vorangestellt, deren Be-
herrschung die Lésung der nachstehenden Aufgaben erfordert.
Im Idsungsbeispiel wird den Lernenden gezeigt, wie die For-
meln an praktischen Beispielen angewendet werden und welches
der zweckmiBige Rechnungsgang ist.

Obwohl der Physikunterricht an den Berufsschulen sich in der
Akustik und Optik auf die Entwicklung der Grundbegriffe und
der einfachsten Gesetze beschrénkt, sind in die Aufgabensamm-
lung aus diesen Gebieten Aufgaben aufgenommen, die zum Teil
iiber den durch die Ausbildungsunterlagen gesteckten Rahmen
hinausgehen; sie sollen den fiir diese Gebiete interessierten
Schiiler zum Selbststudium anregen.

Der Aufgabensammlung ist ein Lésungsanhané angegliedert.
Wie in Band I werden zur Kontrolle der selbstédndigen Arbeit
der Lernenden im Lésungsanhang nur die Rechenergebnisse an-
gegeben. Die Aufgaben kénnen im allgemeinen dadurch gelost
werden, dal man die gegebenen physikalischen Formeln nach
der Unbekannten auflést. Damit ist fiir jeden, der die Grund-
lagen der Algebra beherrscht, auch der Losungsweg vor-
gezeichnet. Eine Ausnahme bilden die Losungen der Aufgaben
aus dem Gebiet der Optik. Hier ist die rein algebraische
Methode nur bedingt anwendbar und ausreichend. Dem
algebraischen Ansatz miissen meist geometrische Uberlegungen
vorangehen, aus denen sich erst der Losungsweg ergibt. Um dem
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Lernenden eine Kontrolle seiner Arbeit zu ermoglichen. muBte
deshalb bei den Losungen der optischen Aufgaben auch der
Losungsweg angegeben werden.

Wir geben dem jungen Facharbeiter die Aufgabensammlung in
die Hand in der Erwartung, daB sie ihn beféhigt, seine im Unter-
richt erworbenen theoretischen Kenntnisse zur Loésung prak-
tischer Aufgaben anzuwenden. Das Buch ist auch fiir die Hand
des Lehrers geeignet, um seine eigenen Kenntnisse zu vertiefen
und ihm fir die Unterrichtsvorbereitung entsprechende Auf-
gaben zu empfehlen.

AUTORENKOLLEKTIV UND VERLAGSREDAKTION



INHALTSVERZEICHNIS

IV. AKUSTIK

A. Fortpflanzung des Schalls. . . . . . . .

1. Frequenz und Schwingungsdauwer . . . . . . . .. ... . . ..
2. Schwingungsweite . . . . . . . . ..

3. Wellenléinge und Ausbreltungsgeschwmdlgkext

4. Schallgeschwindigkeit. . . . . . . . .., . ... W N v © B g g
5. Das Dopplersche Prinzip . . . . . . . . . . o om oW v oW € % W §

B. Reflexion des Schalls . . . . . . . ... .. ... ...

C. Vonden Ténen. . . . . . . . . ... .. SR B B W 3O Y 4 @ A
1. Tonleiter . . . . . . oo T W R R § BT E AR S Bhew s i se
2. Tone gespannter Salten ...... Y E B HGE e om s e o T
3. Tonende Luftsiulen . . . . . . . . HRAE o B el 2 5 e e

D. Resonanz.

1. Resonanzschwingungen in Luftsiulen. . . . . . . . . .. . . . .
2. Bestimmung der Schallgeschwindigkeit. durch Resommzversuche mit
der Kundtschen Réhre . . . . . . . .

V. OPTIK

A. Lichttechnik. . . . . . . . . . ... ... ... .
1. Lichtstarke . . . . . R R EE B G e
2. Beleuchtungsstirke . . . . . . BB U B s omm m e fowoe o
3. Leuchtdichte. . . . . . . ‘B W e e I
4. Lichtstrom . . . . . . T B o s owom mow e e e s R

B. Spiegelung:. . « v s o o 5 5 5 5 5 5 55 e .. e

1. Ebener Spiegel. . . . . . . . " e
2. Gekriummter Spiegel . . . . . . . . .. .. ... ..
a) Sphirische oder Kugel- Hohlspxegel ........

b) Gewslbte Spiegel . . . . . . . . ... ... .. ... ...

© D G e

19
19

20

22
22
22
23
24



V1 Inhaltsverzeichnis
C. Brechung des Lichts. . . . . 31
1. Brechungszahl . 8 % 31
2. Brechung eines Llcht;strahls 32
3. Totalreflexion s 33
4. Ablenkung durch ein Pnsma 5 35
5. Bilderzeugung durch Brechung 36
D. Bilderzeugung durch Linsen. § 38
1. Bilderzeugung durch einfache Lmsen 38
a) Linsenformeln . 38
b) Abhéngigkeit der Brennwelte einer Lmse von den Krummungsradlen
der Linsenflichen und dem Brechungsindex des Glases = a oy 40!
2. Bilderzeugung durch Linsensysteme 41
VI. ELEKTRIZITATSLEHRE
A. Stromungsgesetze im Gleichstromkreis . 44
1. Ohmsches Gesetz. 44
2. Leitungswiderstand . 46
3. Spannungsverluste . 5 5 49
4. Temperaturabhingigkeit von Wlderstanden . 50
5. Schaltung von Widerstdnden Ba 2 51
6. Faradaysches Gesetz . . b4
. Elektrische Energie . 55
1. Stromleistung . 55
2. Stromarbeit . 57
3. Stromwérme . . e 58
4. Mechanische Arbeit. . . 60
5. Wirkungsgrad . . . 61
a) Elektrischer erkungsgrad v 5 61
b) Thermischer Wirkungsgrad . 62
. Elektromagnetismus. 64
1. Magnetische Feldstirke . 64
2. Magnetische Induktion . 8 65
3. Tragkraft von Elektromagneten . 66
. Wechsel- und Drehstrom . . . 67
1. Frequenz des Wechselstroms v 67
2. Effektivwerte des Wechselstroms . 68
3. Induktivitit und Kapazitit . 68
4. Ohmsches Gesetz im Wechselstromkrels 5 71
5. Phasenverschiebung durch Selbstinduktion und Kapa,znt,at 3 4
6. Leistung des Wechselstroms . 5 74
7. Leistung des Drehstroms . . . . . . . . . .. 5
8. Transformatoren . P
Losungen . . 78—94
































































































































































































































































































