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Liebe Leser!

Sie halten heute zum ersten Mal diese Zeitung in der Hand.
Vielleicht werden Sie im weiteren zu unseren stindigen Le-
sern zéhlen und Freude darzn finden, sufgeworfene mathemaii-
sche Probleme zu 18sen und selbst welche zu stellen.

Unser Anliegen, das wir mit dem Herausgeben dieser Zeitung
verbinden, ist, das mathematische Klima an den Schulen weiter
zu verbessern und Sie zur Beschéftigung wit der Mathematik

zuregen beziehungswelse Sie beim Erarbeiten mathematischer
Theorien zu unterstiitzen.

Wir hoffen damit einen Teil dazu beizutrzgen, den Baschluf zur
Verbesserung und weiteren Entwicklung des Mathematikunter-
richts in den allgemeinbilden polytechnischen Oberschulen

der Deutschen Demokratischen Republik durchzusetzen, in-dem

es unter anderem heifBt:

"Zur Verbesserung der mathematischen Bildung und Erziehung ist
eine vielseitige Bet&tigung der Jugend auf mathematischem Ge-
biet mit Unterstiitzung der breiten demokratischen Cffentlich-



keit zu entwickeln. Die auBerunterrichtliche Arbeit auf dem
Gebiet der Matrematik muS zum festen Bestendteil der mathe-
nmatisclen Ausbildung der Schiiler werden."”

"Die Leitungen der Frelen Deutschen Jugend und der Pionier-
organisztion "Ernst Th&Zlmann" haben dafliir Sorge zu trage:,
deBl des Interesse der Schiiler an der Beschiftigung mit der
lathematik entwickelt wird und eine breite Rewegung zur An-

cignung sicheren mathematischen Wissens und K¢érnuiens unter aen
Schillern entsteht,”

¥achdem wir 1964 im Stadtgebiet Jenz begommen hetten, durch
die Griindung von Schiilerzirkeln die auferunterrichtliche Be-
schiftigung der Schiiler mit der Mathematik zu fordern, waren
wir bestrebt, auch iiber den Gritlichen Bereich hinaus wirksam
zu werder. Ein Auséruck dessen sind die seit 1965 fiir Schii-
ler des gesamten Bezirks Gera regelmiBig durchgefiithrten lathe-
natik-Spezialistenlager. Da di& Zeitdaver und die Teilnehmer-
zahl dieser Lager beschridnkt sind, wollen wir mit der MNeraus-
cabe dieser Zeitung eine kontinuiexrliche Anleitung filr einen
groflen Interescentenkrels erreithen.

Tn unserer gesamten bisherigen Arbeit, insbesondere bei der
Herausgebe dieser Zeitung, wurden wir von der SED-Srundorga-
nisation der Friedrich-Schiller-Universitit Jena tatkriftig
unterstiitzt. Aus diesem Crunde legen wir die erste Numme:r un-
serer Zeitung den Delegierten der Wahlversamrlung der SID-{rund-
organisation der Friedrich-Schiller-Universitit Jene vor.

Vielleicht werden Sie, liebe Leser, sogar soviel Freude an
der Mathematik gewinnen, daR Sie sich entschliefien, sich spi-
ter weitér dieser schnen Wissenschaft: zu widmen,

Wir werden regelmiBig kleine Gebiete der Methematik abhan-
deln. Es soll TIhnen dadurch ermoglicht werien, die eine oder
die andere Aufgezbe besonders geschickt zu l@sen, aber es soll
auch dazu dienen, Thnen einen groSeren Hberblick iiber die ver-
schiedenen Gebiete der Mathemati% und ihrer Anwendungsbe-ei-
che zu geben.



Weiter werden wir IThnen regelméBig eine Vielzahl von Auf-
galiem vorlegen und Thre Losungen verdffentlichen. Dariber
hiraus bietet Ihnen unsere monatliche Preisaufgabe Gelegen-
heit, Thre Bibliothek um einige wertvolle Fachbiicher zu
bereichern.

Auferdem werden wir Sie mit neuen Forschungsergebnissen,
d¢ie in Beziehusng zur Mathematik stehen, sowie mit alktu-
aller Problemen der Entwicklung der Mathematik vertraut
mzchen,

“ie haoben die NMéglichkeit, Fragen, die Sic beschiftigen,
'ne zu iiberritteln. Wir werden bemiht sein, zufrieden-
stellende Auskiinfie zu erteilen.

Wir hoffen, mit Ihnen in ein reges und sicher fiir beide
Selten anregendes Gespriéch zu kommen.

AUFCABREN: (1.Serie)

Q,¥lasse: (9.1) Sei a ungerade und nicht durch 3 teil-
bar. Es ist zu beweisen, dul damnn a -1
durch 12 teilbar ist.

(9.2) In ein Dreieck ist ein Kreis einbeschrie-
ben, der die Seiten des Dreiecks in den
Punkten L, N, K teriihrt. Zuv teweisen
ist, daf? das Dreieck A& IiH stets
spitzwinklig ist,

10.Klasse: (10.7) Folgendes Gleichungssystem ist zu lCsen:
Xy + Xy + X3 = C

Xo o+ x3 + X, = 0
= 0

Tq00* ¥ v ¥
(10.2) Zu beweisen ist folgender Satz:
Wenr |x}<1 und |yi<1, so ist

|T==51 < 1



11./72.X1lasse: (11.12.1) Es sind alle Paare (x,y) der po-
sitiven ganzen Zahlen zu bestim-
ren, Tir die

T:?-l-ﬁ':VS—D‘ ist.

(11.12.2) BEs ist 2zu beweisen, daf fiir alle
ganzem n (n22) mit |x|<1 die Un-
gleichung

oR 5 (1-x)2 + (1+x)®
erZiillt ist.

Selbstversténdlich ann jeder Schiiler die Aufgaben jeder
Xlassenstufe 1ltsen., Die Losungen (zusfithrliche Ldsungswege)
bitten wir mit Angabe der Verfasser oder des Verfassers
(Yame, Alter, Schule, XKlasse) einzusenden an:

Sektion Mathematik

an der Friedrich-Schiller-Universitidt Jena

€2 Jena

Eelmholtzweg 1

Kennwort: "Die WURZEL"

PREISAUFGARE:

(P.1) Gegeben seien in der Ebene zwel sich schneidende
Ceraden und ein nicht auf den Geraden liegendexr
Punkt P. Zu konstruieren ist der Kreis, der durch
P geht und die Geraden beriihrt. (Eindeutigkeit?)

Fir Jeden vollsténdigen ILisungsweg der Freisaufgabe erhilt
der Einsender einen Wertpunkt. Fir fiinf Wertpunkte erhilt
der Einsender- ein Buch. Sollten pro Monat mehr als drei
Einsender fiinf Wertpunkte basitzen,'entscheidet das Ios
(unter AusscrluB des Rechtsweges), Falls ein Besitzer von
fiinf Wertpunkten nicht unter die Gewimner f&llt, nimmt er
automatisch an der fclgenden Auslosung teil.

Die Tésungen sind unter dem Kenmnwort "WURZEL-Preisaufgebe"
bis zur 20. des jewelligen Erscheinungamonats (Datum des
Poststempels) an obige Adresse einzusenden.



Wir behalten uns vor, auch fiir besonders gute Ldsungen
der iibrigen Aufgeben sowie fiir besonders interessante
eingesandte Aufgaben (mit IBesung) Wertpunkte zu verteilen.

LASERSTRAINIL ALS ICT

#in Jas-Laser-Gerit ist beim Bau des Moskauer Fernsehturms
eingesetzt worden. Das Gerdt ist auf der Grundfliche des
Turms installiert und sendet zur Kachtzeit einen Strahl
vertikal gerau in den Himmel, eine leuchtendrote Achslinie
des Turms. Die Messungen gestatten die genaue Uberpriifung
der gegoscener Betonwdrde. Sie miissen nachts vorgerommen
werdexn, weil sich der Turm am Tage unter Einwirkung der
Sonmenstrahlen leicht von der Sonre wegneigt.

¥

TISCHRECHEER '

Pas Mustergerit eines elektrornischen Tischrechuers wurde

in der Volksrepuhlik Bulgarien fertiggestellt. Der fast
ausschlliePlich mit Malbleiterbauelementen bestiickte Reck-
ner kanr insgesamt 22 TFunktionen ausfiihren. Er 1ift sich

en elektrische Schreibmaschinen anschlieflen, ur die Rechen-
ergebnisse auszudrucken.

*

MATHEMATISCHZES MODELL )
Ein Modell der lebender Iunge ist von Wissenschaftlern der
Columbia-Universitdt und Mathematikerm der Internationalen
Biiromascrhinen Cesellschaft entwickelt worden. Das Iungen-
modell besteht aus drei komplizierten mathematischen Glei-
chungen, die gleichzeitig auf dem Elektronenrechner aufein-
ander abgeétimmt laufen und zusamwen s&mtlicke Lungenfunk-
tionen ergeben,

*
KIEINFORMRECENER VON IBM
%1t der Mallen 29X26X8,8 cr stellte die Firma IBM ihren
kleinsten Elektronenrechner her. Die mit Diinnfilmkreisen
ausgeristete Maschine hat ein Speicherungsvermiégen von
2340 bit und kann in einer Seckunde 56000 Additionen zus-
fithren.



Im Dezember lief in allen Xreisem die 2. Stufe der Olympiade
Junger Matkemetiker der DDR. Wir mGchten in dieser ersven
Iurmrer imserer Zeitung die ISsungen von zwei Avi;cben ver-
¢ffentlicren, die vir aus den rich‘igen Lﬁsﬁngen des Kreises
Jena hercusgegriffern -aben,

Weitere Rericnte vorn den Clympiladen werden folgen.

Klasse 2, 2. Aufgabe:
Innerhalh des Kreises k mit dem Mittelpunkt M und dem Radius
von der Lénge r liege der vom Mitielpunkt verschiedene Punkt T.

I'onstruieren Sie unter allen Sehnen durch P die wirzesue!
Lésung: (ven ManZred Fischer, Kl.- ¢, Spezialoberschuic des
VEB Carl Zeiss)

!‘2 = (-g'} + ﬁz

2 — )
\ (g) = 2'2 - ML
g . -
’, 3 W° - @° —

s = 2 Ur‘? - Eﬁ

Der Wurzelwert ist am kleinsten, wenn
ML an.grolten ist.

f 2 S 2" —
ASnjp = 2Yr° - (MLmax) . ML 1st Kathete im rechtwinkligen
Dreieck A MLP, d. h. ML ist dann ar zrofter, wern FL = IIF

’\Smin=2r-ﬁ-

Xonstrukticnsbesckreiburg:

Man zeichne die Strecke MF eir und errichte auf ihr im Punkt
P die Senkrichte. Diese Senkrechte schneidet dea ¥reig in

S, und S,. Die Strecke 5,5, ist die kiirzeste Sehne im ireis X,
die durch den Punkt P verliuft.




Xlasse 1C, 3. Aufpgabe:

Auf eizem (ebenen) Zeichenblatt sind eir Punkt 4 und zwei nicht
parclliele Gercden gy urd g, geceben, die micht durch & geher
uné deren Schznit“punkt S auferhaly des Zeichenblattes liegt.
Konstruieren Sie die Vertindungsgerade durch A und S so, daf
die rescmte Xonstrui-tion euf dem Zeichenblatt erfolgt.

L¥sung: {von Elisabeth Martim, Kl. 10, EOS Grete Urrein)

Korstrvktionsbeschreibung:

Seien der Punkt A unc die Geraden g, und g, gezeicknet. lan

zeichne curch 4 eine beliebige Geracde 7., die g, bzw. B X

54 bzw. S, schneidet. Zur Gercder g, zeichne man eine beliebige

Farallele g.', die g4 bzw. 8, in S4' hzw. S,' schneidet.

Durch lNebenkonstrubticn Zindet wan auf g, ' der Punkt A', der die

wtrecke S1‘52' im gleichen Verh#ltris teilt wie der Punkt A die
S.5,. Die Gerade 8g durch A und A' schneidet g, und g,

Strecke S1S
in S.

o

Begriindung:
Y.ach Konstruktion ist

Dann ist szber dile gesamte Figur eine Strehlensatzfigur und
5. schneidet g, und 3o in S.

o
s

Lehervonstr»uktion:

Teilun: der Geraden ga' im vorgezebenen VerLéltnis 2.

Sel 545, gezeichnet. In 54 tryge man in beliebigem Winkel
(#180°) die Strecke §—T§§‘ an und verbinde zum Dreieck (sieche
Skizze). Die Strecke 8,5,' verschiebe man parallel in A.

w B &



=£L‘_ ' S. Diese Parallele cursh & noiwel
de S5,'8.' In A'. Toxm Heild
81'82' im gewinschien Verkilii-

A nis (Strahlensatz).

{ven Zanmes Peuker, wiss., Mitarbeiter)

Tel zahlreichen Problemen aus dem wirtschaftlichen, “echniscisn
und wissenschaftlichen Leben spielen Systeme von livearsn Clzi-
cnungen eine wichtige Rolle. 8o erfordern zum Beispiel di~ = -
Jektierung einer Brilckenkonstruktion oder die Er-telluiz -i-e-
WetTerberichtes bereits die ISsung von mehreren nvnceri 1 ;. -
aren Gleichungen mit ebensoviel Unbekannten.

Daher ist es versténdlich, daB die Mathematiker =ci: iz -

Zeit der Entwicklung von ISsungsmethoden fir lineay: 71 ;
chungssysteme besondere Aufmerksamkeit gewidmet ncbon, He.. .
existieren eine stattliche Anzahl verschiedener L¢sungsveriai-
ren, sc daB btei der Bearbeitung eines linearen uleichungsaysi-:
unter Beriicksichtigung der Aufgabemstellung und der vorianderen
Rechenhilfsmittel die giinstigste Methode susgewihit werde: ~un.
Es s0ll im folgenden eine sehr schone Iidsungsmethode fiir lirzr-
re Gleichungssysteme beschrieben werden, die trctz ihrexr Iiafrin-
heit héufig benutzt wird, um .Gleichungssysteme mit Hilfe von -lek-
tronischen Rechenautomaten zu behandeln.

Die Grundidee des Verfehrens wird bereits am folgemmen einlo hor
Beispiel deutlich.
AURGARE 1: Man 18se das lineare Gleichungssyste:mx
i 2x'- 7= T
(1) X - 2y = =4
{Ratiiriich findet man die Ldsung sehr schnell duren I-ohic=or
cder durch -die herkdmmlichen ISsungsverfehren., Unzer Zis . 1i--

-

es aber, am einfachen Beiepiel die Methode zu stugjo-c-®

Die Aufgabe 1 ist gleichwertig mit folgender Aufpate °';



AUPGABE 1': 4 Man bestimmz2 elrn csoliches Wert:resr

F. =2 -v = 7 (xsy), Pir das die GriBen F, und
(2) ! ] ¥y, @ls Fehlevirdfen heifen sol-
By = F &4y +4 “en, don Wert T:il arnnehmen,

L

Setzt man in (2) beljetige Werte x_, y, fiir = urd y ein, sc
kann man nicht erwartem, dal F, und F, verscawinden; es werdern
wirkliche Fehler auftreten. ken kann aber versu:zhen, in mehre-
ren Schritten an den angenommenen Werten X, und ¥ solche Xor-
rekturen Ax uné Ay anzubringen, daB die ﬁbro uivicrte dex
Fehlergroflien F1 und F2 von Schritt zu Schritt klciner werden
und schlieflich ganz verschwinden. Auf diese Weizc nEherv man
sich bel Jedem Schritt der gesuchten Losung (i,ry) ven (7).
Natiirlich muB man wissen, wie sich elne Verfnderusng der Werle
x und y anf die Fehlergrifen ¥, und 42 euswirkt. Dieser Zu-
sammenhang wird durch die Koeffislenten des Gleichungseystemn

(1) geliefert.

(n'l

Die kleine Tabelle zeigt, daB zum Belspiel eine Korrextux

Ax = Ay = 1 Ax = +1 am x-Vert den Wert F, 1x _
CAT o 1 und den Wert F? om 1 erhtht. Anelc:
; AT ; £ _p |bewirkt eine Korrektur Ay = +1 en

y-Wert eine Erniedrigung des Wertes
von F1 um 7 und des Wertes von ?2 ust 2.

7iv veginnen das LSsungsverfahren mit den Werten X0V =0. Wie
ren sich leicht an (2) dberzeugt, folgt P1 = -7, F2 = (
gleiche die folgende Tabelle!) Durch eine Korrektur 13 g0’

74 = 0 erzwungen werden. Die Korrektur Ax = +3,5 lcistet

cas Gewiinschte. Aber ¥, hat sich durch diese Korrektur eul

P, = +4 + 3,5 = +7,5 erhdht. Nun wird y korrigiert, sc ¢~
P, = 0 wird. Fiir die Korrektur Ay folgt Ay = +3,75. &rs
hat sich F1 aber wieder auf 0 - 3,75 = -3,75 ve:biisrt. O
Absolutbetrége der Fehlergrofen sind aber bersi . " _aiier

geworden. Man korrigiert in einem niéchsten Schri~*™ » wieldw:
so, daf F4 wieder Full wird. Die abwechselnde Ycrzrabbir vor
X und y wird solange fortgesetzt, bis die Fehlergriilin 1.
und F, verschwunden sind, oder aber eine vorgegsuene 36~
rauigkeitsschranke unterschritten haben. Dann Lmichs dor
Verfahren ab., Das Schema zeigt die welteren Sohritis =ic
zum Abbruch. Zum SchluB werden alle Xorrekturen .\ x bazw,
Ay aufaddiert und zum Ausgangswert x, bzw. 7, addiert,

-8 -



F1 Fa
x, = 0,00 Yo = 0,00 -7,00 +4,00 0. Schritt
HX = +3,50 - 0,00 +T7,50 1« Schritt
= Ay = 43,75 -3,75 - 2. Schritt
Ax = 41,88 - 0,00 +1,88 3. Schritt
- Oy = +0,9% -0,94 0,00 4. Schritt
ox = 40,47 - 0,00 +0,47 5. Schritt
- Oy = +0,24 -0,24 0,00 6. Schritt
| 6% = +0,12 0,00 +0,12 7. Schritt
i ‘ A = +0,06 -0,06 0,00 €. Sehritt
Ax = +0,03 - 0,00 | 0,03 | 9, schritt
Ay = 0,02 -0,02 0,00 | 10. Schritt
Ax = 0,01 + 0,00 0,01 11. Schritt

6,01 5,01

(Sémtliche Werte von A x und A y sind auf zwei Lezimalen
gerundet. Daraus erklért sich der kleine Eadrlall:=v'.

Die so erhaltenen Werte x = 6 und y = 5 léscn diz Giei-
chungssystem (1), Natiirlich wiren auch andere Ausgangswer-
te (x,, y,) moglich gewesen. Auch hitte man mi% dor Xorrek-
tur von y beginnen kbtnnen. Es ist zu bemerlken, <ni céas he-
schriebene Verfahren eine sehr einfache graiische Deutung
gestattet, die wir Jedoch in der n#chsten Nummer beschrei-
ben wollen.

Interessenten kdnnen nach der genannten Methode dzs lineare

Gleichungssysten x+y=5,5

x -2y = -5 lésen.

Die beschrishene Methoede zeichnet sich dedurch aus, daB sie
ohne weiteres aul Systeme mit sehr vielen linearen Gleichun-
gen ubertrageh werden kann. Sie ist unter dem Namen "Relaxa-
tionsmethode™ in der Fachliteratur dargestellt. Entsprechen-

de Litersturhinweise kOmnnen von der Schriftleitung gegeben
werden.

Herausgegeben vom FDJ-Aktiv der Sektion Mathematik an der

Friedrich-Schiller-Universitédt Jena.

Schriftleitung: Klaus Fischer, Hansgeorg Meifne:

Mitarbeiter: X. Euse, H. Peuker, H. Schirrmeister, J. Schwarz
L. Staiger, R. Wackernagel.

Die Zeitung erscheint monmatlich zum Preis von C,10 MDN.

Bestellungen sind an die Mathematiklehrer der =05, LBS und

S05 zu richten.
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Herausgegeben vom FDo-Aktiv der Sektion Methamat 'y
an der Triedrich - Schiller - Universitut Jenu

Methemat‘k-Spezialistenleger des Bezirkes Cera - Februar 10467

In der Zeilt vom &, 2. 19R7 bis 13, 2. 1067 finde* in Iobemstein

des 5, Nathematik-Spezialistenleger des Bezirkes Ceraz stott.

Hier werden sich die erfolgreichsten Teilnehmer der "Pezirksolym-
| piade Junger Mathemstiker" treffen, um ihre mathemstischen Kennt -

nisse zu erweltern und sich Ffiir die DDR-Olympiade vorzubereiten.

Die fachliche Betreuung liegt wieder in den FHnden von Mitarlci-
tern und Studenten .der Sektion Mathematik an der Friedrich-3Schil-
ler-Universitét Jena. Einige Probleme der Zshlentheorie, Seomety i,
Algebra, Vektorrecwnung, Ungleichingen und AbschEtzungen werden
Inhelt der Seminare sein. Um den Schillern einen kleiner Bimblich
in die vielfdltigen Anwendungsgebiete der modernmen Mathematik zu
geben, werden aufierdem noch Vortrége mit den folgenden Themen ze -
halten: . : _

1. Perspektive und Arbeltsmbglichkeiten e nes Mathematikore

2. Einige einfache ungelbste Probleme der Mathematil

- Lernen von .utometen .

- Einfache Probleme der Wahrscheinlichkeitsrechnung

Probleme und Schwierigkeiten bei der automatischen Uberse:ziax s
« Anwendung der komplexen Z2chlen '

N



Trotz dieses umiahgreichen Programms wird die Erholung rei
sport uné Spiel nicht zu kurz kommen.

Wir hofTfen, daB auch das 5. Mathematik-Spezialistenlager fiir
alle Beteiligten ein schtner Erfolg wird,

Das Entstehen der Wahrscheinlichkeltsrechrung

(vor Harzld Schirrme¥ter, wiss. Assistent)

Der frerzisische Mathematiker Blaise Pascal (1623-1662) er-
hielt von dem Edelmann Chevalier de veré, der wie viele seinn®
Stendee ein leidemschaftlicher Spieler war; Aufgsben vorgelo,
die ihm bremnnend interessierten. Eine dlsser Anfgaben wer cic

- folgende: '

pwei Personen 4 und B wollen mehrmels hintereinander eir 3Sypisl
durchftihren, tel dem beide die gleichen Gewinnchancen heben

(z. B. Werfen ciner Minze, wobel "2ahl" Gewinn 'bzw. "VWappen'
Verlust bedeutet). Wer zuerst p-mal gewonnen hat, soll den
ganzen Einsatz erhalten. Aus unvorhergesehenen Griinden B dar
Spiel zu einem Zeitpunmkt abgebrochen werden, zu dem der Sple-
ler A m-mal (m<p) und der Spieler B n-mal (n < p) gewonnen hat.
wie ist der Einsatz unter die Spieler aufzutelilen?

Dazu ist zu sagen, daB eine proportionale Aufteilung nech der
Anzahl der gewonnenen Partien, also A erhdli m und B erh&lt
n-Teile, nicht in Frage kommt, da dapeil die moch zu spielen-
den Partien vollstindig unbderiicksichtigt bleiben. Pascel teil-
te seinerm Landsmann Plerre de Fermet (1601-1665) dieses Frol-
lem mit und beide gelengten flr eiren Spezialfall (p = 3,

m =2, n = 1) auf-verschiedener Wegen zu demselben Ergelnic.
Zuerst wollen wir das Verfshren Pascals beschreiben: das ercoe
Spiel, dse durch den Abbruch nicht zuetende gekommen ist, hiite
te mit gleicher Wahrscheinlichkeit entweder 4 oder B gewinnei
kénnen. Palls A gewonnen hétte, wiirde er dem gesamten Binssle
erhalten., Im Falle eines Sieges ven B haben beide awel Spiela
gewonnen und in diesem Fall kanv jeder nur die Hilfte des Tin-
gatzes beenspruchen. Beide Mtglichkelten sind gleichwahr-
scheirlich. |



woller wir den Einsctu auf die Spleler verteilen, ist folgen-
des Vorgehen richtig; A kenn im ersten Fall dus gesemte Geld
und in zveiten Tsll die PElfte des Geldes fiir sich heanspru-
chen, Ga man 7tir die swel mbglichen Fille den Bins:tz E nal-
bieren mull, erhilt 43 + 3 + Inegeremt erhillt A also % und

=7 ﬂ Ces DPinsctzes

Teimet 1lBste Ges Problem auf folgende “eiae. Er zing von der
Tatsache aue, del zur Beendigung dec Spieles insgessmt hich-
steng p-a+p-n-1 Partiern notwendig sind, was ja leicht eirnzuse-
ner ist; in dem betrachteten Spezilalfzll also hichstens 2.
Terner unisrsuchte mar alle Moglichkeiten fiir den Ausgang zwei-
er Spiele, Wir wollea dar mit Hil'e elner Tabelle tun. Die
Tuckstzlen geber immer an, wer gewonnen hat,

I 11 IIT IV

A A B 3
3 A B

Tie Mglichkeiten egind alle gleichwzhrschoinlich. A gewinnt
in 3 von den 4 F&llen {1, II, III) und B in einem, Demzufol-
£ kenn A % und o I £ee EBincotzes heanspruchen,

Rererkenswert ist vor allem, G2B I und II 8ls verschiedene
Pille gefiirrt werden, ohwohl des gesamte Spiel bercits been-
det iet, nachder A die erste Partie gewonnen hat. Ein anderes
Vorgehen ist aber T lsch, denn wiirde men T und II in einem Tull
vereinigen, so wire dieser nicht gleichwehrscheinlich wit IIZ
oder IV. Das Vérfshren Termats 1lift sich leicht verzllgenmei-
nern, Die ¥dglichkelten wechsen jedoch reech mit zunchwmenden
Differerzen p-n uné p-m,

Durch solclie Anregungen und Untersuchungen ist die Wahrschein-
Yienkeitprechnung entstanden und ¢ie Theorie der Gliicksspiele
sowie die Beschiftigung mit dem Versicherungs- und dem Gerichts~
wesen (Indizienbeweis u, E.) boten zu Beginn auch auf Grund des
relativ niedrigen Entwicklungsstandes der Wissenschaft die ein-
ziger Anvendunssmiéglichkeiten dieser neuen mathematischen Dis-
ziplin. Trotzdem waren die damaligen Mathematiker iiberveugt,
422 die Wehrscheinlichkeltsrechnung in Zukvnft bei der Untex-
sucwrg von lizesenerrcheirungen cine grofe Rolle spielen

wird.,



Mit Hilfe der Wahrscheinlichkeitstheorie bekommt man Mig-
lichkeiten in die Hand, im Eingelnen unbestimmte Vorginge
in der Gesamtheit zu beschréiben.

(Literatur: Jaglom, Jeglom: *"Wahrscheinlichkeit und Information")

AUPGABEN: (2. Serie)

9. Klasse: (9.3) Welche der beiden Zahlen ist grbfer
1965 1966
107741 gep 10 41 9
101966, 4 101967, 4

(9.4) ([a] ist die griBste ganze Zahl, die
nicht griBer ist ale a.

Man 16se: [1 A 1]’ xo]
3 -2

10. Xlasee: (10.3) Be ist zu beweisen:
Wenn die Summe der Quadrate zweler genzer
Zahlen durch 7 teilbar ist, so ist jede dex
Zahlen durch 7 teilbar.

(10.4) Der Winkel von 19° ist mit Hilfe von Zirkel
und Lineal in 19 gleiche Teile zu teilen!

11./12.Klagse: (11.12.3) Drei Freunde wollen von A nach B.

Thnen steht debei ein Motorred mit Sozius
zur Verfiigung, das mit der Geschwindigkeit
v,4. féhrt. Ein Pubginger léuft mit der Ge-
sohwindigkelt Voo .
'Hﬂlbﬁ'&fiﬁ'e%kmzost mbgliche Zeit, in
der die Freunde von A nach B gelangen kin-
nen?



(11.12.4) Inmerhaldb eines Kreises miu Jor
¥ittelpunkt O ist ein Fuunkt 2 » o
gegeben., Man firde den Furkl ¥ &
der Periphevie so, del der ¥Win-
kel & AMC maximel wirc.

Achtung! Achtung! Achtung! Achtung! Achtung! Achtuxmg! Achtan:.

Auf Grund der slle unsere Erwartungen ifbertreffenden Mechlrzi-
sehen wir uns gendtigt, die erste Nummer unserexr Zeitung machzu-
drucken., Die Auslieferung diessr Nauchdrucke erfolgt mit dex Ver-
sendung Ger Februsrnumrer. Wir verléngern deehalb den Einsend:-
termin fiix die Lésung der ersten Preisaufgabe bis zuz 20, Febru-
ar 1967 (Dutur des Postsitempels). Die Itsungen (ausfihrliche L0~
surgswege) bitten wir mit Angabe der Verfaeser oder des Veriaseiiw
{Lare, Alter, Schule, Klasse) einzusenden an: '

Sextion Mathematik

an der ¥riedrich-Schiller-Universitiét Jane

£9 . Jena, Helmholtzweg 1

Yennwort: "Die Wurzel™

PREISAUTGABE: (1. Aufgabe der VIII. IMO 1966 in Sofia)

(P.2) Bei einem mathematischen Sohiilerwettbewerb wurden inege-
semt drei Aufgaben A, B, C gestelli. Unter allen Teil-
nehmern geb es (genau) 25 Schiller, von denen Jeder we-
rnigstens eine Aufgabe geldsi hatte. Unter den Schilern,
die ¢ie Aufgabe A nicht geltst hatten, war die Auzahl Jux-
jenigen, die die Aufgebe B gelist hatten zweiwmal so zxc”
wie die Anzehl der Schiiler, welche die Aufgabe T gelost
Yatten. Die Anzahl der Schiiler, die nur die Aufgabs 4 &>
16t hatien waf um 1 grdBer als dile Anzahl der ibrigen
Schiiler, welche die Aufgabe A geldst hatten. Vor dem Schi-
lern, die nur eine Aufgabe geltst hatten, hatte die HEIT7L:
die Aufgabe A nicht gelist.

Wieviel Schiiler hatten nur die Aufgabe B geltst?

Piir jJeden vollstindigen Losungsweg der Prelseuflgabe erhilt Jo
Einsender einen Wertpunkt. Flir finf Weritpunkte erhdli dew Tilone -
der ein Buch, Sollten pro Monat mehr ale drei Einsendexr 27

-5 .



Wertpunkte besitzen, emtscheidet das Ios (unter Ausschluf dec
Rechtsweges). Palls ein Besitzer von fin® Wertpunkten nicht un-
ter die Gewinner f811t, nimmt er 2utomatisch an der folgenden
Auslosung teil,

Dle Idsungen sind unter den Kennwort "Wurzel-Preisaufgabe” big
zum 20. des jewe!ligen Erscheinungsmonats (Datum des Poststem-
pels) an obige Adresse einzusenden.

Wir bekalten uns vor, auch fiir besonders gute Lisungen der iibri-
gen Aufgaben sowie flir tesonders interessante eingesandte Aufga-
ber (mit I8sung) Wertpunkte zu verteilen.

Inmerheld von zwei Minuten errechnete in der Kasachischer S&R
die elektrorische Rechenmaschine "Minesk 2" dle optimale Vertei-
lung der Anbauflichen verschiedener Nutzpflanzen suf einer Fli-
che von 30 000 ha.

*

Vom Pahrstand des von einer franzidsischen Werft gebauten Tunk-
scriffes "Dollabella™ sus kénren Kessel, Turbinen und Getriebe
sowoal durch verschiedene Anzeigegeréte als auch curch Fern-
sehkameras und durch akustische Stationen iiberwacht und kontroi-
liert werden. Ein Computer mit Schreibgerét liefert ein susgedruck-
tes Mascrinentagebuch. o |

*

CELLATRON SER 2c _
Die Friedrich-Schiller-Universitiét Jena erwert einen elektronisohen
digitclen Kleinrecherautomsten vom Typ SER 2¢c. Der Rechner wird

en der Sektion Mathematik, Abteilung R.chenzentrum, aufgestellt
und soll der Ausbildung aller Mathermatikstudenter in der Spezial -
richtung Reckentechnik und Datenverarbeitung dienen.

Der CELLATRON SER 2¢ ist éin 4 Spezi-Dezimalrechner. Er besitzt
einen Magnettrommelspeicher mit einer Speicherkapazitit von 331
Eefehlen und 127 Zahlen. Ale externer Informationstriger dient
>-Fanal- bzw. 8-Kanal-Lochband. Resultate kbnnen wahlweise tiber
eine Schreibmaschine in beliebigem Formulardruck oder iiber einer
Streifenlocher au? Lochband zur weiteren Verarbeitung im Rechne:
ausgeliefert werden. ' '



LUSUNGEN
zu den Aufgaben der 1. Serie
(von Werner Nagel, Sp8 Zeiss, Kl. 9 4)

(9.1) Eine nicht durch 2 und nicht ‘durch 3 teilbere Zahl 1&G6t
sich in Iolgender Porm darstellent a = 6n + 1

Begriindung: Bine nicht durch 2 und nicht durch 3 tellbare zahl
ist nicht duroh 6 teilbar.: .
Bine nicht Qurch 6 teilbare Zahl lift sich in elner
der drei Pormen darstellen:.

a1 = 6n % 1, ay » 6n + 2, =6n & 3

-a3
@2 und a4 fallen hersus, da sie durch 2 bzw. 3 tell-
bar sind.

Alvo: a2 -1 (36n2 + 12n + 1) - 1
= 36n° +12n = 12(32° + 1)

Dieser Ausdruck ist durch 12 teilbar.

(11.12.1) (1) ﬁ‘}ﬁ‘ = Y50
2 + 52

(2) W+ = 5-72

Da sich 2 nicht weiter zerlegén‘lﬁﬂf, muf die Gleichung folgen-
de Form haben:

(3) mn¥2 +n Y2

n+ans=5 m,.n nat,
Da die Aussage in x und y symmetrisch ist:
| m
1 4
3

Hieraus ergeben sich Iblgondé Paare (x, y): (32, 2), (18, 8)

&Y



Relaxationsmethode (II)
(von Hannes Peuker, wiss. Mitarbeiter)

Das in Nummer 1 dargestellte Relaxationsverfahren zur ISsung line-
srer Gleichungssysteme 1EB8t% sich geometrisch einfach interpretie-
ren. Die folgenden Yberlegungen werden fiir der Spezialfall: "2 Glei-
chungen mit 2 Unbekammten" angestellt.
Wie bekannt stellt die Memge aller Wertepaare (x, y), die eine
Gleichung erfilllen, als Punkte in einem Kartesischen Koordinaten-
system gedeutet, eine Gerade dar. Die Idsung des Gleichungssystems
ergibt sich dann als Schnittpunkt der den beiden Gleichungen ent-
sprechenden Geraden.
Fir das Beispiel

21-:(: T -

X - 2y = -4
aus Fummer 1 ergidbt sich das Bild 1.

Deutet men die ZorrekturgrifSenA x
baw., Ay geometrisch als “Korrektur-
schritte" in Richtung der x- bzw.
y-Achse des Koordinatensystems, so
ergibt sich beim Zusammensetzen der einzelnen Korrekturschritte

(Auswertung der Tabelle in Rummer 1) ein treppemartiger Strecken-
zug (Bilder 2 und 3).

Die Relaxationm erzeugt in der geomatriscﬁen Darstellung einen Strek-
kenzug, der, vom Anfangspunkt (xo, yo) ausgehend, sich dem Lésungs-
punkt (x, y) beliebig weit n#hert. Die Gestalt des Stireckensuges
héngt von der Form der Gleichungen und vom, Anfangswert ab. Beispiels-
welse liefert die geometrisehs.narstellung der Relaxation, angewendet



aul das Gleichungssystem Y
x+ ¥y = 5,5 et
X - 2y = =5

aus Fummer 1 das folgende Bild 4,

e e ]

Bel Verallgemeinerung der' Uberlegungem 7
auf Gleichungscysteme hdherer Ordrung 4 X
tibertrcgen sich die Begriffe Ebene,
Cerade, Streckenzug usw, auf analoge Begriffe des mehrdimensio-
nalen Euxlidischen Raumes,

Unser Litersturhinweis

. N, Worobjow: Die Tiboneccischen Zahl n

EmmmomosrsxE S srs s .....-......:....._z,..:':..—..:

(Verlag der Wissenschaften, Berlin 1954, erschlen als erster
Bard der Serle: "Fleine BErgiinzungereihe zu den Fockschulbichern
fir Methematilk).

Der herithmie itclienische Mathematiker TEOKAKDC VOXN PIS4A, der
bekannter ist unter seinem Beinemen FIBONACCI (Fibonacci: Ab-
kiirzung von filius Bonacci, d. h. Sohn des Bonacel) versfeent-
lichte im Jshre 1202 folgende Aufgabe:

"Jemand sperrt ein Xaninchenpaar in Monat | Angehl der Pasre
ein aliseitig ummavertes Gehege, um 1 1
zu erfiaren, wieviel Mnchkommen die- 2 2
ges eine Paar im Ieule &ines Jehres 3 3
Laben werde. Es wird deobei vorausge- 4 5
setzt, Jjedes Xarincuenpazr bringe ro- 5 g
zatlich ein reues Paar zur Welt, und 6 13
dle Yaninchen wiirden vom zweiten MNo- 7 21

nat nach ihrer Ceburt an gebiren."
Die Anzahl der vorhandenen Paare ist aus nehenstehender Tarelle
ersichtlich., Bezeilchnen wir die Anzaxl der vorhandenen ¥eninchern-
paare im n-ten Monat mit u,y 80 gilt offembar

1 -
n Mg L

In dem sehr interessanten Feftchen von N, N. Woxobjiow wexrden rux
versciiiedene Untersuchunger iiber diese ale Fibonaccische Zahliern-
folre in Jie Literatur eingegengéne Folge angeetellt. Neben he-

-9 -



stimmter zzhlerThecretischsn Uptersuchungen werdem auch Zusam-
menhirgze zwischon dar Fibhomaccisshen Zahianfolga und den geo-
petrischen Objekten, wig¢ 2. B, "harmonischen Rechtecken" ange-
atelli, Der Verfasszor setst dabei kaur Xemntnisse, die ibexr die
9. flesse hinsvsgabel, veraus,

prapap. -

Fir Schiller éev 14, npd 12. Klasse empfehien wir

Jo_8s Weutzel: Flopente der Spleltbeorie
(erschienen 1964 bel leubner Teipzig, in Zusammenarbeit mit der

Ak=demlschen Verlagsgeseollschaft Geest & !ortig'k. G. ILeipzig,
in der Reize Kleinu Neturwissenschaftliche Bibllothek, Relhe
Kethematik, Bd. 1)

Die Treorie der Splele ist ein roch sehr Junges Teilgebliet der
Mathematil, Thre Pntwicklung verdankt sie dem amerikenischen
Metheratiker J. von Heumenn. Anwendurg findet die Thecrie der |
Spiele bei der Lésung solcher prakiischer 4ufgaben {in Ukononmie,
Milit¥rwisccnschaft usw.), bel denen Situationen zu anelysieren
sind, in donzn egizh zwel oder mehrere Seiter gegeniiberstehen, die
antgegenzzseszie Ziele verfolgen. RHierbel sind die Auswirlungexn
jeder Mafnahva davon ahhéngig, welche Hondlungswelse dexr Gegner
auswiklt, Der Verlesser erldutert an einfachen Belsplelen die
grundesdtzlichern Begrifishildungen der épielthaorie. Untexr der
I6sung cines Spileles verstent man die niitslichste Strategie.

Es werden im Puch sllgenmeine ILSsungsmethoden angegeben.

Wir ompfehlen, beim Durcharbeiten ein bekanntes Splel (Wirfel-
spiel 0. #.) zn verwenden, um Schritt fir Schritt die allgenmel-
vern Begriffe und Brgebnisse, dle im Buch behandelt werden, auf
den konkreten Fall zu tibertrsgen.

W —— 151 47

ceravzregetven vom FDI~Aktiv dex Sektion Mathematik an cer
”*i'”*’ﬂu~oL*1ller-Univerait§t Jena.
~rr~$:b;14c“ng* Xlizus Fischer, Hansgeorg Melflner
Mimnriaeiter: @, ¥use; H, Paﬂksr H, Schirrmeister, J. Scheare,
b S‘.aigsr. H. Wackernagel, °
Tie fmiturg arscheiut monatlies sum Prels won 0,10 MDN.
B zuhwtdgen sird an die¢ Mathematiklehrer der 363, BBS und
n3 o richien,

iy

N
-
-
A



DEM VII. PARTEITAS DER SED GEWIDNET

$¢ "Ja YZ@%@'MH’\ fj‘

llerausgegeben vom FDJ-Aktiv der Sekticon Mathematix

an_der Friedrich ~ Schiller - Universit{fl Jena

Vom 6. bis zum 13. Februsr fand in Lobenstein das 5. kathematik-

spezialistenlager des Bezirkes Gera statt. 57 3echilder der hlassen

7 bis 12 nahmen daran teil. Die Teilnehmer des Lzgers wurden auf

Grund ihrer Platzierung bel der Bezirksolympiade delegiert. Diese

Auswahlmethode erwies sich aus folgenden Griinden als unzureichend:

1. Die Olympiadenatmosphire ist in vielen F#llen fiir eine exakte
Bewertung nicht geeignet.

. Es gibt viele Schiller, die die fachliche und gesellschaftliche
Qualifikaticn haben, ein Mathematik/Diplom- oder min Mathematik/
Lehrer-Ctudium aufzunehmen, deren Flatzierunz bel der Bezirks-
olympiade jedoch fiir eine lelegierung zum Spezialistenlazer
nicht ausreicht.

diersus erzibt siech, c¢a2 es zweckm#Qigz ist, den Teilnehmerkreis

auf etwa 70 Schiiler zu erweitern und nach anderen Graichtepunkten

auszuwihlen.

Uber die Themen der fachlichen Arbeit berichteten wir bersits in

"Die Wurzel” Nr.2. Dariiber hinaus wurden in Sonderveranstaltungen

und persidnlichen Gesprichen Fragen und Probleme nzucr, moderner
vl

Wissenschaftsrichtungen, wie Bionix, Deontik, Cenelil, mathema-

tische Linguistik usw., die sich mit Mitteln der mathemstischen



Kybernetik betirachten lassen, aufgeworfen und zum Teil geklért.,

Auch isi es uns in diegsew Lager besser als in den vorangsganzansn
gelungen, Schiler fir ein Mathematikstudium zu gewinnen.

Traditionsgenkf wurde auch dieses Lager mit einer Lagernlympiade
abzeschlossen., Von 40 mdglichen Punkten erreichten als beste
Echiiler:

T.Klasse 1. Vogts, Matthias 37 Punkte

2. Schrockeo, Winfried %37 Punkts

8.Klagse 1. Gulbirs, Matthias 24 Punkte

2. Uhl, Gerd 22 Punkte

J.Llasse 1. Leopold, Hans-Gerd 38 Punkte’

2. Waltenberger, Udo 30 Punkte

10.Klasse . Nauber, Walter %7 Punkte

2. Eckner, Hartwig 31 Punkte

11./12.Xlasse l. kiefer, Wolfzang 2% Punkte
2. Taubald, Elke 15 Punkte

Es ist zu erwshnen, daB alle anwesenden % Miidchen zute Plitze
belezten.

Wir sprechen allen Tsilnehmern, insbesondere den Preistrigern der
Laserolympiade, nochmals unsere Anerkennung Tlr ihre pgezeigten
fachlichen Leistungen aus und wiinschen allen Teilrehmern an der
Republikolympizde viel Erfolg.

Wir'glauben,im Namen aller Teilnehwmer des Spezialistenlagers zu
spfechen, wenn wir Gen. Martin Holzapfel, der trotz vwieler Schwie-
rigkeiten dieses Lager zu unserer aller Zufriedenheit organisiert
auf diesem Wege noch einmal rechi herzlich danken.

’4

M

In den folgenden Jahren wird das Bezirksapezialistenlazer immer

mehr zu einem Lager werden, in dem den besten Schiilern dzs Bezirke:

von einem hohen Niveau aus mathematische Kenntnizse verm iloll Jot-

den, die 5ie befshigen, mathematische Probleme zn erkennen und

zu 13sen. Die Werbung fir das Mathematikstudium, insbesondern

fir das Lehrerstudiuvm, wird durch Veranstaltungen iiber Angbildunsze-

miglichkeiten, aber vor allem durch persénliche Gespréchr, wejita-
susgebautl werden. Um ein hohes mathematisches Niveau im lage= .

sewfnrleisten, ist es notwendig, die in Frage kommender {ighLiilzr
nlensiv auf das Lager vorzubereiten. Zur Lisung aller diesen

saben wurde in einer Beratung mit Vertretern des Ilate-. des

ezirkes, Abt. Volksbildung, folgendes festgelest:

'. Die einzelnen Kreise fiihren Kreislager fiir Schiiler de:

W
5
8]



In den folgendsn Jghwen wicd das Bezirks-Spes ialistonlessr iumer
mehr zu einem Lager werden, in dem &en besien Schillern Zeos Bagzir
kes ven einem nohen Niveaa aus msihamatische Zenninisse vormit-
telt werden, die sie befihigen, mathenutischa Frobisge Zu 2rHen-
ner und zu l5sen. Die Werbung fir deza Methamatikebudium, iasha-
sondere das Lehreratudium, wird durch Veranaisliongen {io- Aus-
bildurngsmigl ichkeiten, aber vor aller dqurch persinl iche Zeeprd-
che, weiter gusgshaut warden. Um ~in hobaet mathespicclirs Niveau
der Versnsialtungen im Lager zu gewSnrieleten. ist es notwandisg,
die in Prage wowmenden Schiler intensgiv =™ das Lazer vorsubs-
reiten. '

e

Zur Lsunz aller dieger Aufzaben wurde in e

Vertretarn des Rates des Bezirkes, Abi. Volksbildung, 7oizendes
festgelezt:

1. Die einzelnen kreise Tiihren Kreislager fir Schiler dzy secasiel

bis achten Elassen durch. Diese kraislasger dlener .misr =md2sem

zur Auswahl der Schiiler, die zum Bazirkslaga: deicgient aurder

>

Die fachliche Betreuung der Schiiler oblie tidenten dor
Sektion Mathematik an der Frledrlca-Schlller—bnive:sit&i S cidts
und Lehrern der einzelnen Kkreise, Diese Lehrer habep ls Zoi-
lichkeit, Vorschl#ige fir fachliche Pl#ne sowie Li%eraturhin-
weize usw. von ang zu beziehen.

2. Das Bezirkslarer wird mit einer Kapazitét von ©C bis QN Sehi-
lern der achten bis zwdlften Klassen durchgefihrt. Die T20n-
liche Betreuung wird durch Mitarbeiter der Universitit Caict
Lehrer gewthrleistet. Um die Schiller entsprechend iho-am indi-
vicduellen Bildungsstand optimal anzuleiten, ist eine ganfigent
zroBe Anzahl von Betreuern (etwa 12) erferderlich.

3. Um ein einheiiliches Mindestniveau zu erreichen, weplo iy

in der "Wurzel"” fachliche Beitrsge, Literaturhinag=igs oul
Ubungsaufgaben verdffentlichen. Damit wollen wir gen Sohliers
eine kontinuierliche Vorbereitung suf 2s Lager adnl .o,

4. Vom Rat dea Bezirkes, Abt. Volksbildupg, warden Vertcoips IO

feate Sommer- und Winterlager, die gegeben2nic:ls ani~ren
Bezirken als Tauschobjekt angeboten werden kinnen, abuesillii-

aene.

Wir werden in der Mai-Nummer iber 412 argenisu or. 3len Virs
tungen des Sommerliagers 19€7 informiarean.



Im folgenden geben wir Kurzfassungen der noch fehlenden L#isunzen
der Aufgaben sus "Wurzel" Nr.! an:

& DEA™ O MDF
S MDA = 4TDM =4 MEF = 5

hnslog {olgt f4r die anderen
Winkel:

. <
\ <406 =Fiom = £
A o " [ 3 NOE =<jMEG = “5
fieraus ergeben sicu die Irmenwinkel im Dreieck  DEG zu:
C'K_ +(’; , J(r]-'-":' 5 v‘-‘-(y
3 -2 Yz
ka t.f' ") !’i '{ . . » P | » - G . +
Za XM 4 IO , + % Jewells kleiner als 1807 is?,
Tulgt A DEC ist apitezwinkliaz.
{(10.1} L X P Xy Xy =0 {13
P
. Xyt Xz %, =0 (2)
fus (1) und (2} Tolgt x, = X, (3)
und suczeasive Xy T Xg T Ay Tese™ Xyn (4)
Ansdog folgt Xy T Xg T Xg Tees™ Xgg (5)
= — = = X A
Xg T Xg T Xg TeerT Xgg (6)
Aus Xqn + X100t X T 0
folgt durcn Einsetzen
von (4) und (6) X, ¥ 2x, = 0 {7)
Anzlog folght aus
= = Y
X0 ¥ Xy t Xy =0 2x, +x, =0 ()
and aus (7). und (8) Xo T X (2)
Aus (9) und (1) folzt X + Zx, = Q (10)
und avs (5) und (10) X, = X,
Dahar i1t wegen (9) Xy T Xy T Xg
Aug {1}, (4), (5) und (6) foigt 4ie Lisungz:

Xy T X5 T Xgq LI

-

X100 = 0 -



10,2 Ix - ¥ - %

k -y < |1 - xy
Diese Aussage ist in x,y symmetrisch, also gilt o.B.d.A. xz y.
xX-y < ]l - xyl
1. Fall: y>0 (bzw., x<0) (in beiden F&llen haben x und y
gleiches Vorzeichen)

X -y <1 - Xy
X +xy <V +y
x(1 + y) <1 + y Klar, da |x| 41

2. Fall: x>0 >y Wir setzen: y =-y'
x+y' <1 +xy
r=xy'L =y
x(1 -y') 21 -y Klar, da 3] !

Da alle Schlisse umkehrbar sind, ist die Aussage (%) richtig.

(11./12.2) Der Beweis erfolgt durch vollstiEndige Induktionm.

Induktionsanfang: n = 2 4)(1-::)2 + (14)?
47 1=2x4x 241 42%4°
2% x° richtig, da Ix{.1.
Induktionsschritt: '
Induktionsannahme : 2" > (1=x)+ (14T gilt.

Induktionsbehauptung: 2" > (1) e (xe)™H]

Beweis: 277> (1=x)(1-x) + (1+30)%(14x)
2M42™ > (1=x)T+ (1400 —x(1420)" + x(1o)
2" D (1= + (1+x)"  ist laut Annshme
richtig
0.B.d.A.: x>0
2% x( x+1) = (1=x)™)
da 1-x >0 273 x(1-x) 3x((x+1) = (1-x)™)
Da x« 1, ist diese Aussage richtig.

Scmit ist die Behauptung fiir alle natiirlichen n bewiesen.



"DACCIC 1" lernt ugsisch

Die ruménische slextronische Rechenmaschine "DACCIC™ wird Jjetzt
zum Studium deg Russischen und anderer Fremdsprachen vorbereitet.
Sie dekliniert bereits Substantive fehlerlos. Rig 1967 soll sie
reif fir Ubersetzungsarbeiten gein. Der Rechner leistei 2000 Opera-
tionen je Sekunde. Basher léste er schwierize Produkiionsproebleme
von 40 Industirieteirieben, errechnete Eisenbahnfahrpliine, bestirmte

die wirtschaftlichasten Hochofenchargen und erwies sich im bekannten
. Streichhelzknobelspiel mit drei Partnern 21s unbesiegbar.

2

Kybernetische Ampel

In Leningrad wird mit Hilfe einer kybermetiachen Verkehrsampel die
Durchlaff dhigkeil einer verkehrsreichen Straflenkreuzung avf das
VierTache erhsht.

Uz unsere -Leser mit den Anforderungen auf der Internationalen Olym-
piade Junger Mathematiker (IMC) bekannizumachen, verdffentlichen
wir gach in dieser Mummer zweil Aufzsben der VIII IMO 1966 in Sofia.
Lésungen dieser Aufgaben kdnnen an uns eingesandt werden und werden
wie Lisungen von Freisaufgaben bewertat,

Einsendeschiuf fiir die folgenden Aufgaben 2 und 3 der IMO: 20.4.67

2. Aufzabe deor VIIT, IMO 1966 Sofia

Beweisen Sie folgenden Satz: _

Falls die Lingen s, b, ¢ der Seiten und die MsBea,’, Y der ihnen
Jjeweils gegeniberliegenden Winkel eines Dreiecks die Gleichung

& +b= tang- (a tanq + b tonf )
erfiillen, so ist das Dreieck gleichschenkliz.

J.Aufzabe der VIIT, IMO 1966 Sofia
Es ist zu beweisen, daB die Summe der Absténde zwiechen deim Mittel-
ptnkt der einem regelmdBfigen Tetraeder umbeschriebenen Kuzel vng

den vier Eckpunkten des retrseders kleiner ist gls die Summz dor
[

Abtstinde zwischen jedem anderen Punkt des Raumes und den Eckpunkten
des Tetraeders.,

Diz Lisundgen (ausfihrliche Lisungswege; bitten wir mit Angabe der
Verfasger (oder des Verfassers)(Name, Alter, Schule, Kiasse) ein-
zuaenden an: Schriftleitung "Wurzel"

69 Jena

Helmholtzweg 1
-6 -



FHEISAUFGABE
(P.3) Gegeben sei das Gleichungssystem
X\ XpXzeeaX gen = 1

> -

. -

- -

Xy XpeeoXy966 = *X1967

|
—

Es sind alle miglichen Werte flr Xym ZU berechnen!

Fiir jeden vollstindigen L¥sungsweg der Preisaufgabe erh#lt der
Einsender einen Wertpunkt. Fir fiinf Weripunkte erh#lt der Einzendsr
ein Buch. Sollten pro Monat mehr als drei Einsender finf Wertpunkie
besitzen, entscheidet das Los {(unter Ausschluf3 des Rechiswezes).
Falls ein Besitzer von finf Wertpunkten nicht unter die Cewinner
f#llt, nimmt er automatisch an der folgenden Auslosung teil.

Die Ldsungen sind unter dem Kennwort “Wurzel—?reisaufgabp“ bis

zum 20. des jeweiligen Erscheinungsmonsts (Datuwn des Fosistempels)
an obige Adresse einzusenden.

AUFGAEEN: (3 .Serie)

9.Klasse: (9.9) Es sind die positiver ganzen Zalilen 25.3,,»-448 09

1
gegeben, Weiter ist bekannt, ded
a, > ag
- -7
s B o

132 - 231

8o
a5

« s a ]|

2100

ist.
3 r-r:‘sl T at
Man beweise, dal a,,q 2277 1si.

{0.6) Man bestimme den Radius eines Kreises, der 7 gzege-
bene kreise, die sich untereinander von suflen be-
rihren und die Radien

Vg, B 1 LE
v, = 2 LE
3 LE

3
besitzen, umschiie8t.

- F =



10.Klasse: (10.5) Seien die Seiten a und b eines Ureiecks vegeben.
¥an konstiruiere ein Dreieck 50, de8 sich die Sei-
tenhalbierenden von a und b unter einem rechten
Winkel schneiden.

(10.6) Ein Schwimmer schwimmt gegzen die Strdmunz der Newsa.
In der Nhe der "Republikanischen Briicke" verliert
er eine leere Flasche. Nachdem er noch 20 Minuten
gegen die Stromung geschwommen ist, bemerkt er seinern
Verlust und kehrt um, um die Flasche einzuholen. Er'
nolt sie in der N&@he der "Leutnant-Schmiti-Briicke®
ein. “

_Wie groB ist die Sromungsgeschwindigkeit der
Newa, wenn die Entfernung zwizchen den beiden
Briicken zwei Kilometer beirizl?y

11,12,Kl.asse:
(11../12.5)
Welche Lage mu5 ein Quader im Raum haben, damit
der Fl&cheninhalt seiner Projektican auf cine
horizontale Ebene mdglichstl grof ist¥
{(11./12.8)

Ermittieln Sie alle reellen Zghlen x, fiir wclche dio
Ungleichung
t 8
r— - —— 2 5 gilt.
sin” x cos8” X 4 :

— ——

Lésunz der Preisaufgzabe (P1)
(eingesandt von Joachim Pegler, 9.Klasse, Greiz)

Konstruktion:




Konstruktionsbeschreibung:

Ich konstruiere zuerst die Winkelhalbierende w. Auf dieser lesze ich
einen beliebigen Punkt M' fest. Durch M' ¥onstruiere ich das Lot
auf 2 und &> und erhalte die Punkte A* und B8'. Ur ¥' schleze ich

einen Kreisbogen mit r = M'B' = M'A'., Ich vertinde S mit P lbar @
hinaus und erhalte die Schnittpunkte dieses Strahles nit dem Erelab-ien
(P5 und Pi). Ich verschiebe B'P; und A'Py parsllel durch P und crio.te
B, bzw. 4. In A, ond B, errichte ich die Senkrechten uni erhalis als
Schnittpunkt M1, der auf der Winkelhalbierenden liegt. Un H1_;eichne
ich den hreisbogen mit r ='ET§; ='ETET . Dies ist der erste Hrels-
bogen, der die beiden Geraden berithrt und durch den Punk’ F zcbi.

Den zweiten Kreis konstruiere ich folgendermalen:

B'Pé parallelverschoben durch P, (Ich erhalte den Punkt 32);

AF, verschiebe ich parallel durch P und erhaltie bos el eprivi he
die Senkrechten in A2 ungd BE und erhelte als Schnittpuns® ¥..

Unm M2 schlaze ich einen Kreisbozen mit r = M?A? = H5,. Digs sl

*d

der zweite Kreisbogen, der die Geraden berihrt und dursh den Punki
geht.

Zusatz: Da es zwel Kreise gibt, die die verlangten Bedinguagzn er-
fillen, ist die Aufgabe nicht eindeutig.

s R —

Bemerkunz der Redaktion:

Dle’Lbaung der Preisaufgabe wurde originalgetreu nbzedrucki. Da die
Lésung jedoch einize Unkorrektheiten enthZlt, michten wir unsere Lo-
ser bitten, diese L¥sung kritisch zu durchdenken., In Zuruafi werden
Wir einigen eingesandien L5sungen exakte LOsunzen zegeniiberstailen,
Wir weisen hier darauf hin, da? zur exskten L3sung nosh die Begrindung
der Konstruktion zeh#r::
Die Konstruktion beruht auf de: Khnlichkeit der Dreieshe:
- ] v T
AKX PIB "’AMEPBl
] { ]
A n P33'~JAM, PB,,

fis ) A\
M, und M, wurden auf der Winkelhalbierenden festzelezi. B ' und B

wurden auf z. festgelegt. Da die Bhnlichen Dreiecks parailel liesen,
missen somit M1 und M? die Mittelpunkte der gesuchten Kraiize smin.

LSsun3 zur "Wurzeln Nr. 2: ————
(10.4) (Rolena Eng

Da 19°.19 3610 Plmann, SpS Zeiss Jena, #l. B
. - = | ) 1

sind, muB ich den Winkel von
erhal®e einen Winke]l von 1°

abtrazen. LA



(9.3) (einzesandt von Roland Engelmann, SpS Zeiss Jena, k1. 8)
101265,

10! 966,

161966
101967

Y= 1967 1266
= }-(10 +1) (10 * 13

+ 1

(12965 + 1) (10987 & 1)% (101966 4 )2

103932 4 101965 4 10967 4 1 £ 1077%% 2.10'9%6 4+ 1 \ _1-10°972

>
10'96%4 10’7 S 2 10! \ : 10'969

1+ 100 2 20
<
101 2 20
o«
101 > 20
N 01965 4 1 101965 4 4
101966 41 101967 % 4
Berichtizung

In "Wurzel®™ Nr. 2 ist uns bedauer] icherweice =zin Druclkfiehler unter-
b 57

laufen. In der Lésun3 der Aufgabe (11.12,1) auf Seite 7 iUber dem Terzn
ol
é 25

surde das Quadratwurzelzeichen nicht auszedruckt.
Richtiz muf es heiBen:

(1az.0) () X + ¥ =10

Herausgegeben vom FDJ-Aktiv der Sektion Mathematik an der

Friedrigh-Schiller-Universit#t Jena.

Sehriftleitung: Klaus Fischer, Hansgeorg Meifner

¥itarheiter: N, Kuse, H. Peuker, H. Schirrmeistier, J. Schwsrz
L. Staiger, R. Wackernegel.

Die Zeitung erscheint monatlich zum Preis von 0,10 MDN.

Besteliungen sind an die Mathematiklehrer der BOS, BBS und Sp3 22

richten.
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Olympiade Jurger Mathematiker (Republikgusgcheid)

Vom 22,7« bLis zn !.4,1967 fand in der Jugendhochschule "Wilhelm
Pieck" in Seriin/Gogensee die Republikolympiale Junger Mathema-
tiker atat.. Die Delegation des Bezirkes Gers wurde vom Genossen
R5del, Lehrer an der Spezialoterschule des VER Carl Zeiss Jena,
geleitet. Folgende Schiller vertraten unseren Mezirk:

M. Fischer SpS VEB Carl Zeiss Jena
H, Fischer SpS VEB Carl Zeiss Jena
Ca Wetzker SpS VEB Carl Zeias Jena
. Gépel SpS VEB Carl Zeiss Jena
E. Nartin' LOS “H.Heine" Jena

T. Veit EQS "H.lieine" dJena

W. Nauber EOS I Gera

K. Eckner ~ EOS Schileiz

W, tiefer EOS PoB8neck

. Ingeluannn POS Stadtroda

il. leynisch POS Zeulenroda



N, Schmidt PBS VEB Carl Zelss Jena
E. Hackbarth BRBS VEB Carl Zeiss Jena

Wir beglilckwiinschen alle Teilnehmer des Republikausscheides 2zu
jhrer Delegierung. h

Das Spezialistenlager Junger Mathematiker des Bezirkes Gera (Sca-
merlager),wird-vom’ﬁ. Te = 19. Te 1967 in Bad Kostrite stattfin-
den, An diesem Iager werden ca. 95 Schiller teilnmehmen, Die fach-
liche Beotreuung wird wieder von Mitazrbeitern und Studenten derx
Sektion Mathematik der Friedrich-Schiller~-Universitat Jene Uber-
nommen, ‘ '

Je Schwa.r'z

Michael Stifel
Das Schicksal eines Mathematikers vor 400 Jahren

Man schrieb den 18. Oktober des Jahres 1533. In ILochau, einom
Dor? in der Nihe Wittenbergs, versammelte sich bereite in frither
Morgenstunde die Gemeinde, um der Weltuntergang su erwerten. Aufl
diesen Tag und zwar auf die 10. Morgenstunde hatte der dortige
Pferrer Michael Stifel die Katastrophe angesetzt. Die Zeit ver-
strich unter Dangen, es wurde gebetet, bereut und gejammert, aber
des grofe Ereignis btlieb zus. Zwar bewdlkte sich der Himmel, ein
 Unwetter zog hereuf und entlud sich, aber des war alles, Als
schlie8lich in den Nachbarddrfern die Mittrgsglocken léuteten, ei-
kannten avch die letzten, daB sie einem fclschen Propheten aufge-
sessen waren. Die Spannung wer viel zu sterk, um deritber eine Er-
leichterung sufkommen zu lascen., Viele hatven I Bab und Gut verkeult,
Felder und Vieh waren vernachliissigt worden, Bettler und mensch-
liche Aasgeier hatten ihren Vorteil weidlich wahrgenomren. Aus den
Gutgléubigen wurden Verdemmende. Die erregten Bauvern drcagen auf
den fzlschen Wahrsggér'ein,_verpfﬁgqlten ihn und setzten ihn als
Pferrer sh. ) |

’

wWer wcr nun dieser Stifel? Ein Narr? Ein Betriiger? Kein, wecler das
eine noch das andere. Br war ein Celehrter, ein Mathemaetiker, sogar
einer der bedeutendesten jener Zeit. Aber er var ein Xind selner
Zeit, angefiillt mit den Gedarnken der Renaissance und der Mystik, in
der man sich mit Vorliebe mit Esehatolonie, mit Gedanken tiber das

- Endschicksal der Welt, beschiftigts. Br war eine kraftvolle Persin-
lichkeit, mit Bekennermut, ein Freund Inthers, gebannt von dessen





















































































































































































































































































































