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Codierungstheorie Il

Unsere bisherigen Betrachtungen fiihren zu der Frage, ob
es ein Kriterium dafiir gibt, daB ein (n,k)-Code C resistent
gegen s~fache Stdrungen ist, d.h., ob er eine eindeutige Zu-
riickgewinnung von Codevektoren aus s-fach gestorten Vektoren
ermdglicht.

Wie unsere Beispiele zeigen, kommt es dabei offenbar darauf
an, in geeigneter Weise sagen zu kdnnen, wann zwel Codevek-
toren "welt" oder "weniger weit" voneinander entfernt sind.
Ein MaB fiir die Entfernung zweier Codevektoren ist aber doch
die Anzahl der Stérungen, die man bendtigt, um den einen
Codevektor aus dem anderen zu erhalten. 'Gilt also fir zwel
Codevektoren r und p und fiir einen Stérvektor ¢ die Bezishung

r +o=19,
80 ist die Anzahl der Einsen von o ein MaB fiir den Abstand
vonr und 9 .
Wir setzen also den Abstand

| .
H(E,b) =pg %(:creyr) :

Uberpriifen wir zunidchst, da8 es sich dabei um einen "verniinf-
tigen" Abstandsbegriff handelt, d.h., daB H solche Eigenschaf-
ten hat, wie z. B. der in der analytischen Geometrie verwen-
«dete Abstand

2 t2
d(P,‘ !P2) - 1 (Xll_xz) '*'_ (yq-ye)
zweier Punkte in der Ebene mit den Koordinaten [x4,¥4],[%5,75].

In der Tat, es ist
H(gz,p) = O genau dann, wenn L = B.

Beweis: Ist H(g,p) =0, so0 st (xrﬂ _yr).= 0, nach

| Definition von @ heiBt dies aber,

X, = Y fiir jedes r (1 s r s n).

Ist dagegen ¢ = p, so folgt (_xrg yr) =0

fiir jedes r (1 S T S n) und demit H( g, ) = O.




@ H(E!‘)) = H(O!E)

Hier ist nichts zu zeigen.

@ H(z,9) + H(y,3) 2 H(z,3)

Bewels: Es gilt
B ]
(. ®2,) = x, @y, By, 0z) s (x.®y) + (7,D3z.

also
n n
| r—;(xrezr)sgcxre p) +r=i(yrezr)'

i wie behauptet.g) '_

Wir verwenden nun den Mindestabstand, den paarweise verschie-
dene Vektoren aus C haben, d.h. die Zghl

= Min H(E!D)’
By =pr EabES
r+y

um unser Kriterium zu formulieren.

Satz (Hamming)

W Bin (n,k)-Code C ist genau dann gegen s-fache

" \\J)Storung resistent, wenn H, 2 2s + 1.

Beweis: (a)) C sel gegen s-fache Storung resistent. Zur Ver-
einfachung bezeichne fiir einen Storvektor

o= [u,[,...,un]

die Zahl G(0) die Anzahl der Einsen von 0,d.h.

G(o) = ;ﬁ u .

1) Dieser Abstandsbegriff wurde erstmals von Hamming verwendet,
und deher wird er Hamming-Distanz genannt.

2) AbstandsmaBe mit den Eigenschaften 1 bis 3 heiBlen gewShn-
lich Metrik.



Wir betrachten die folgende Skizze :

-h.‘. ,«-"
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E Phe S o Abb.6

Fir jedes o, mit G(o,) < s muB nun nach unseren
1 1

Voraussetzungen gelten:
Falls fir g5 die Gleichung

t®oy =y ®o, gilt (z $09),

so ist G(c2) 2 s+ 1.

Wir wéhlen ein gqs SO daB

H(g,x @ 04) + H(z @ 04yp) = H(z,y), d.h.-

£ ® oq liegt suf der in Abb.6 eingezeichneten
"Geraden". Dann haben wir filir jedes o, mit

G(ca) < s sofort
Hz, e ® 04) + Ho®® »p) *1 <

H(z,z ® 04) + H(Z® 04,9) = H(z,p).

Diese Ungleichung gilt insbesondere fiir
G(U/I) = G(UE) = B, d.h.

2s +.1 = H(z,y).



@Es sel H(z,p) = 28 + 1.
Fir o, mit G(crq) s 8 folgt dann

H(g,z ® 04) + H(z ® oqsp) 2 H(gyp) 2 28 + 1

(wir verwenden@von Seite 3 und unsere
Voraussetzung).

Wegen G(o4) < s folgt
H(r @ cr,],g) 28+ k mit k » 1, d.h.

r® g, iét aus 9 durch ke'inen Storvektor mit

héchstens s Stérungen erreichbar.

Es scheint nun so, als wéren wir mit diesem Satz aller Sorgen
ledig, indem wir einfach H, hinreichend gro8 wihlen, wenn
wir eine vorgegebene Fehleranzahl korrigieren wollen.

Beim griindlichen Nachdenken wird dem Leser nicht verschlos-
sen bleiben, daB die soeben genamnte SchluBfolgerung an den
Versuch erinnert, ein perpetuum mobile zu konstruieren. Man
vermutet daher, daB guch im Falle fehlerresistenter Codes
eine Art von "Erhaltungssatz" existiert, der besagt, da8

man grofere Fehlerresistenz eines Codes mit dem Verzicht auf
andere Beschaffenheiten dieses Codes bezahlen muB, |

Dr. Rolf Lindner

Wissenschafilicher Oberassistent
im Bereich Mathematische Kybernetik
an der Sektion Mathematik

Iiteratur: B. Murepcon,

Koas ucnpasasiowme ownbuu )

Verlag Mup, Mockea 1964



Preisaufgaben 1/72

(D 1) Man zeige, daB fiir jede natiirliche Zahl n '

|® 9%(9™ + 1) + 1 durch 3%(3™ + 1) teilbar ist!

D 2) Der groBte gemeinsame Teiler zweier dreistelliger
Zahlen m und n sei 6 und ihr kleinstes gemeinschaft-
liches Vielfaches eine sechsstellige Zahl.

Man bestimme das Vorzeichen von

tan3-15"5!

(D 3) Fir genau welche reellen Zahlen a ist die Funktion

I@‘I f(x) = cos ax + cos x periodisch?

(D 4) KEann man in ein Rechteck mit dem Seitenverhiltnis

i
@ 2’6 ein Rechteck mit dem Seitenverh#dltnis 7 so ein-
beschreiben, daB auf jeder Seite des ersten Rechtecks
ein Eckpunkt des einbeschriebenen liegh?

(D 5) Es ist zu zelgen, daB es fiir beliebige nichtnegative
. @ reelle Zahlen a4y a8, mit a4 + a5, = 1 nichtnegative

reelle Zahlen b4, b, mit b, + b, = 1 derart gibt, daB

E N a,I] by + 3(-2 - az)bz > 1 gilt!

(D '6) 0001111
01100
@ 9™ = "z 2570101
36{0,1}7, I KOTOpHX £ - ;gr-o.
loxasars: Ecau G(o)=1 ziaa HEKOTOpPOro BeKTOpa
ALt Y S R

P
nomexa, To (£L-(r® o) )T asnsercs ZIBOMYHEM YUCIIOM
TOI'0O MECTA, HA KOTODOM O MEIAeT.

¥ C MHOXECTBO BCEX




(D 6)|} Die Aufgabe bezieht sich auf den zweiteiligen Artikel
"Codierungstheorie" von Dr. Rolf Lindner.

Fiir jeden vollsténdigen LOsungsweg erhélt der Einsender einen
bzw. zwel Wertpunkte.Die Anzehl ist beil jeder Preisaufgabe
unter der laufenden Nummer angegeben. Fir 15 Wertpunkte er-
hé&lt der Einsender ein Buch.

Sollten pro Monat mehr als drei Einsender 15 Wertpunkte ha-
ben, entscheidet das Los (unter AusschluB des Rechtsweges).
Falls ein Besitzer von 15 Wertpunkten nicht unter die Ge-
winner féllt, nimmt er automatisch an der n&chsten Auslosung
teil, Die Losungen sind bis zum Fnde des d a rgu f f o 1 =
genden Monats unter dem Kennwort "WURZEL"-Preis-
aufgaben" an unsere. Adresse einzuschicken.

Wir weisen darauf hin, daB alle uns eingesandten Losungen
bzw. Aufgabenblédtter mit dem Namen des Einsenders und seiner
Adresse versehen sein miissen. Wir bitten unsere Leser, Jjede
Losung auf einem gesonderten Blatt einzuschicken.

Als Delegierter zum IX. Parlament
der Freien Deutschen Jugend

[FB3
NI/
\

Vom 25. bis 29. Mai 1971 tagte in Berlin das hochste Organ der
Freien Deutschen Jugend, das Parlament. Es war das erste Mal,
daB ich ein Parlament unserer Jugendorganisation als Dele-
glerter miterleben konnte, und ich muB sagen, es hat mich
ehrlich begeistert. Die Atmosphére unseres IX. Parlaments
war einfach groBartig. ;

Der Rechenschaftsbericht unseres 1. Sekretérs Giinther Jahn
stand unter dem Thema: Die Verantwortung der Jugend bei der
Gestaltung der entwickelten sozlalistischen Gesellschaft in
der DDR und die Aufgaben der Freien Deutschen Jugend.

Giinther Jahn konnte feststellen, dal die Zeit zwischen dem
VIII. und IX. Parlament Jahre groBer Initiativen und Leistun-
gen der Jugend waren. In den Bewegungen:"Der revolutionéren
Kémpfer wiirdig erweisen - vollbringt hohe Leistungen zu Ehren
der DDR", der Verfassungsdiskussion:"Mit wiirdigen Leistungen
schaffen wir das Fundament fiir unsere neue sozialistische
Verfassung", dem "Lenin-Aufgebot" und der Bewegung "Wiirdige

7



Initiativen zu Ehren des VIII. Parteitages der SED" dokumen=-
tierte sich die groBe und sté&ndig wachsende Kraft unseres
Jugendverbandes. .

Als Grundaufgabe unseres Jugendverbandes formulierte der

1. Sekretér, "alle Mé&dchen und Jungen zu klassenbewuBten

Sozialisten zu erziehen, die unter der Filhrung der Arbeiter-

klasse und ihrer marxistisch-leninistischen Partei mit revo-

lutiondrem Schiopfertum die sozialistische Gesellschaft in der

DDR mitgestalten, ihr sozialistisches Vaterland gegen alle

Anschlége zuverléssig schiitzen und im Geiste des proletari-

schen Internationalismus handeln".

Aus dieser Grundasufgsbe leiten sich die Uberzeugungen ab,

dle jeder junge Sozlalist gewinnen muB:

1. Der Sozialismus ist Sinn und Inhalt unseres Lebens.

Er gibt unserer Epoche das Geprédge. Ihn mitzugesfﬁlten ist
unsere geschichtliche Aufgsbe.

2. Die Deutsche Demokratische Republik ist unser sozialisti-
sches Vaterland. Sie allseitig zu stérken und zu schiitzen,
ist unsere tdgliche Aufgabe.

3. Die Sozialistische Einheitspartel Deutschlands gibt uns
mit ihrer Politik dle Richtschnur fiir unser Denken und
Tun. Ihr erweisen wir uns stets als Helfer und Reserve.

4, Die Sowjetunion, der Pionier des menschlichen Fortschritts,
ist uns Freund und Vorbild. Wir tragen zur Festigung des
Bruderbundes mit der UdSSR und den anderen Lé&ndern der
sozialistischen Staatengemeinschaft bei.

5. Der proletarische Internationalismus ist uns Herzensan-
liegen und Sache der Tat. Wir iliben Solidaritédt mit allen
gegen den Imperialismus kémpfenden Volkern.

6. Das imperialistische System i1st unser Feind. Nichts ver-
bindet uns mit der BRD, dem lmperialistischen NATO-Staat,
von dem wir uns vollsté@ndig abgrenzen.

7. Die Frele Deutsche Jugend, der einheitliche sozialistische
Jugendverband, ist unsere politische Kampforganisation.

Unsere politische Verantwortung besteht darin, alle zu errei-
chen, jeden zu gewinnen und keinen zuriickzulassen. Wir haben
in den letzten Jahreh groBe Fortschritte in der klassenméBigen

8



Erziehung der Jugend erzielt. Aber die GroBe der vor uns lie-
genden Aufgaben kann man erst erkennen, wenn wir uns unserer
politischen Verantwortung: alle erreichen, jeden gewinnen
und keinen zuriickzulassen, im Zusammenhang mit unserer
Grundaufgabe und den nétigen Grundiiberzeugungen klar werden.

Das IX. Parlament war eine groBe Manifestation der Kraft der
fortschrittlichen Jugend unserer Republik und der ganzen Welt.
Das wurde deutlich an der groBen Zahl der auslé&ndischen
Delegatiohen, an deren Spitze der Komsomol, der Jugendverband
der Sowjetunion,stand. Das IX. Parlament war weiterhin eine
groBe Manifestation der Geschlossenheit unseres Jugendver-
bandes, seiner treuen Haltung zur Partel der Arbeiterklasse
und unserem groBen Brudervolk, der Sowjetunion.

Es war elne Manifestation des Kampfes gegen den Imperialismus,
fir die Unterstiitzung des Kampfes unserer vietnamesischen
Genossen, gegen dle USA-Imperialisten, des Kampfes der arabi-
schen Volker gegen die Aggressionsakte des US-Stellvertreters
Israel und der Unterstiitzung der antiimperialistischen Bewegung
in der ganzen Welt.

Das IX. Parlament hat ausgehend von dem groBen Wegweiser des
Weges in die Zukunft, der Politik der EKPASU, die sich kurze
Zeit vorher auf dem 24, Parteitag dokumentierte, und der
Politik unserer Sozlialistischen Einheitspartei dle Weichen
fir die welitere Entwicklung unserer Jugend zum Helfer und zur
Kampfreserve unserer Partel gestellt.

Flir uns ist es wichtig, die Ideen und Aufgaben, aber auch die
Atmosphére des IX. Parlaments in unseren FDJ-Gruppen in die
Tat umzusetzen. Immer von unserer Hauptaufgabe, der klassen-
méBigen Erziehung der Jugend ausgehend, miissen wir jede
Gelegenheit nutzen, um unsere Freunde fiir unsere groBe Aufgasbe,
als aktive Mitgestalter, als Initiatoren zu gewinnen..

5 Peter Lang

Lehrerstudent im IV. Studienjahr an der
Sektion Mathematik



Losungen

(C 33)| 2. Losung, eingesandt von A. Mdbius, Halle.

Der Bewels erfolgt mit Mitteln der Vektorrechnung.
Man w&hlt einen Punkt O als Koordinatenursprung.
Die Ortsvektoren der Punkte A,B,C,D seien a,b,t
und p. Dann gilt

(@ =b)(e -d)=0 , da nach Vorauss. AB 1. CD
~(a-¢e)b-»)=0 , da nach Vorauss. AC .1 BD.
Nach dem Distributionsgesetz fiir Skalarprodukte gilt

ac = bec —ad +bddb =0 1)
ab — bc —ad +cd =0 (2)

Subtrahiert man jetzt (1) von (2), so erhdlt man

|

ab = ge +¢cd -bd =0 oder

(a =d)(®b -¢c) =0,

Da man annehmen kann, daB alle vier Punkte A,B,C,D
paarwelse voneinander verschieden sind, gilt also

o -d% Oundb -c $# 0 und die Strecken AD und BC
stehen senkrecht aufeinander.

J

(C 28) | eingesandt von J. RoBmann, Neubrandenburg.

|

Aus a1+aéf...+an =0 folgt

(a1+32+...-;-a.n)2 = 0 g dehe

I—

a42+a22+...+an?.+ 2(a4a2+a135+...+anpqan) = 0,
Damit wird : |

2 2
I..+
Bq8ote o tB B8 tAS Az, . o HE) g8 = -(a'1 M = °n )




Da das Quadrat einer reellen Zshl stets nichtnega-
tiv und die Summe nichtnegativer Zahlen wiederum
nichtnegativ ist,gilt

&121-. s .+a.n2

aﬂ2+...+an?
= 20 oder =( = ) S0,

woraus dle Behauptung folgt.

~ =)
II._Q

u

~J

L

eingesandt von K. Girlebeck, Prenzlau.

Alle gesuchten Zahlen z miissen die gleiche Quersum-
me besitzen wie 9z. Da 9z durch 9 teilbar ist, muB
auch die Quersumme von 9z und damit auch die von z
durch 9 teilbar sein. Also muB 2z selbst ein Vielfaches
von 9 sein.

In Betracht kommen also nur dle Zahlen

18, 27, 36, 45, 5%, €3, 72, 81, 90, 99.

Wegen 727 = 189
8.36 = 288
754 = 378
363 = 189
4.72 = 288
6.81 = 486

erfiillen die Zshlen

27, 36, 54, 63, 72, 81 die Bedingungen nicht, denn
es ist die Quersumme 9 dieser Zahlen verschieden
von der Quersumme eines ihrer Vielfachen.

Nur die Zahlen

18, 45, 90, 99

haben die gesuchten Eigenschaften, wie man leicht
nachprift.

11
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Flir gerade n kann der "n-Springer" von jedem Feld
aus jedes beliebige Feld erreichen. Fir ungeradzah-
lige n ist dies nicht méglich.

Die Felder des unendlichen Schachbrettes seien
durch geordnete Paare ganzer Zahlen bezeichnet.
Dann kann ein "n-Springer" von einem Feld [k,1].
aus genau zu den Feldern

[k+1,1-n], [k+1, 1+n], [k-1, 1-n], [k-1,14n],
[k+n,1-1], [k+n, 1+1], [k-n,1-1], [k-n,1+1]
ziehen. -

Seil jetzt n gerade. Um zu zeigen, daB dann der
"n-Springer" jedes Feld erreichen kann, geniigt es
nachzuweisen, daB er von einem Feld [q.],qa] auf

das Nachbarfeld [q+‘1,,q2] gelangen kann, denn jedes
andere Feld [k,1] 188t sich durch diese Schritte

[91125] = [2+11 Q5] = [Ao+2105] = co0 —>
eoo = [Ky05] = «.. = [K,1] erreichen.

Dazu kann man einfach die Ziige angeben:

1. Zug [a4,9,] nach [gq+n,qy+1]
2. Zug [a4+n,q5+1] nach [a4ya,+2]
3. Zug [a4)95+2] nach [q4+n,q,+3]"

. N. Zug [q1+n, q2+n—‘l] “nach [q1 o q2+n]
(n+1). Zué ‘
[a45a5+0] nach [q4+1, a,]

Ist nun n ungerade, so lassen sich von dem "n-Springer"
nur solche Felder erreichen, deren Summe der Koordi-
naten den gleichen Rest bei der Division duch 2
lassen wie die Summe der Koordinaten des Ausgangsfel-
des, d.h. entweder nur "weiBe" oder "schwarze'" Felder.
Der Grund ist, daB sich die Summe der Koordinaten




bei einem Zug immer um eine gerade Zahl &ndert,
wie man leicht nachpriift. DaB alle "weiBen" bzw.
"schwarzen" Felder erreichbar sind, beweist man
analog zu oben durch Angsbe der Ziige von

[a4094] nactf [a4+2,25] -

‘]r'JzI

EsmuB x40, y+Ound 2z % 0 gelten, da
jede der Unbekannten einmal im Nenner auftritt.
Da alle drel Summanden

X7 X2z ]
T2 » J 8 X

das gleiche Vorzeichen besitzen, miissen sle
positiv sein. Das heiBt, es sind entweder alle
drei Unbekannten positiv, oder genau zwei sind
negativ,

Ist aber [x,y,z] L6sung der Gleichung,

80 sind auch

[x,=¥y=-2] » [=x,7,-2] , [-x,-¥,2] LSsungen.
Weiterhin sind auch [x,z,y], [y,x,z], [v,z,x],

[Z’X-YJ. [z,y,x] Lésungen, so daB man o.B.d.A.

O <= ¥ S y < z voraussetzen kann,

Fiir nichtnegative reelle Zahlen gilt aber:

< 3 v 3
X2 ] 2
F.E.Eazm.2.1 - 3 Jue

Da nach Voraussetzung 55! -;—— + %": = 3

© selin Boll, folgt daraus

3
32390z, 12Ygz, 12 x3 .

Das ist gber nur fiir x= y= z =1 méglich.
Damit ergibt sich dle Ldsungsmenge

L "{ [‘1|1!1]! r-“--“."']' [—1,4,-1], [1!-11"4] }.

13



+ BUCHERMARKT + BUCHERMARET + BUCHERMARKT + BUCHERMARKT +
e ———
Unter dieser Rubrik werden wir unseren Lesern kiinftig inter-

easante Blicher mathematischen Inhalts vorstellen. Fiir Schii-
ler, die sich fiir die Mathematik begeistern, wird es sicher
von Interesse sein, auf dlesem Wege einiges {liber die Biicher
zu erfahren, mlt denen die Studenten an unserer Sektion
arbeiten. Wir hoffen, daB Ihnen unsere Hinweise als Anregung
dienen.

Als erstes Buch stellen wir vor :

G.M. FICHTENHOLZ Differential- und Integralrechnung

Dieses Werk wird an unserer Sektion als Literatur zur Vorle-

sung "Analysis" im 1.Studienjahr benutzt. Es kann als Grund-

literatur zur Differential- und Integralrechnung wéhrend des

gesamten Studiums angesehen werden. Wer einmal ein naturwis-

senschaftliches Studium aufnehmen mdchte, wird diesen Biichern
gsicher zu Beginn des Studiums wieder begegnen.

Gregor Michailowitsch Fichtenholz lebte von 1888 bis 1959.
Er arbeitete als Hochschullehrer in Leningrad und hielt dort
bis zu seinem Tode Vorlesungen. Seine langjéhrige Erfahrung
bel der Ausbildung wvon Studenten schlégt sich auch in diesem
Werk nieder. Als Ergédnzungsliteratur zum Schulstoff der 11.und
12.Klasse und zur Vorbereitung auf das Studium sind vor allem
der erste und der zwelte Band zu empfehlen.
Aus dem Inhalt: Band 1 Reelle Zahlen

. Theorie der Grenzwerte

Funktionen einer Ver#énderlichen
IARRAAAA Grundlagen der Differentialrechnung

Band 2 Unbestimmbtes und bestimmtes Integral
Anwendung der Integralrechnung

Funktionenfolgen- Funktionenreihen
Uneigentliche Integrale

Band 3 Kurvenintegrale
> Fléchenintegrale
Oberfléchenintegrale Raumintegrale
Mehrdimensionale Integrale
Fourierreihen .
Allgemeine Gesichtspunkte beim Limes-
begriff

Preis eines jeden Bandes: ca. 30,- M.
14
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> IMMNY 71 =

Denjenigen, dle es nicht wissen sollten, sei erst einmal
gesaght, daB M3 die Abkiirzung fiir "Mathematikerball" ist.
Selbiger findet alljédhrlich statt und wurde bisher stets
vom 4.Studienjahr organisiert.

Der letzte war am 12,November vergangenen Jahres., Dieser
Hohepunkt des gesellschaftlichen Lebens unserer Sektion

#ill natiirlich vorbereitet sein] Da gilt es zuallererst, fiir
eine originelle Werbung zu sorgen, was im letzten Jahr wirk-
lich beherzigt wurdes

Es erschienen erstmalig 8- ?

Plaketten,es wurden Gléser

mit drel unterschiedlichen

Motiven angeboten, weiberhin

machten viele Plakate auf

unseren Ball aufmerksam, und 77

‘in der Woche des W8 O6ffnete

eine SchieBbude vor der Mensa E
ihre Pforten.

Das waren aber nur die Vorbereitungen, die einem AuBenste-
henden sofort ins Auge fallen muBten. Doch zur Ausstattung
eines Balles gehdrt mehr! SchlieBlich erwartet das Publikum
keinen gewdhnlichen Tanzabend, sondern es mdchte auch etwas
geboten bekommen, das fiir die veranstaltende Sektion charak-
teristisch ist. Rein vom AuBeren sorgen dafiir zahlreiche
Plakate in allen drel S&len der Mensa. Dabei kommt es im
oberen Saal zu lustigen Begegnungen zwischem dem Lehrkdrper
und mehr oder weniger treffenden Karikaturen desselben.
Hohepunkte des ®8 stellen dann das Programm, das von Studen-
ten ausgearbeitet und dargeboten wird, sowie der Verkauf der
NB8-Zeitung dar. Das Programm stand im vorigen Jahr unter dem
Motto "Der Sektiomnsdirektor wird eingeladen" und hatte Proble-
me unserer Ausbildung zum Inhalt, die auf wirkungsvollé Weise
(z.B. durch Pantomime) zum Ausdruck gebracht wurden.

Unsere Zeitung, deren Titelblatt iibrigens auf der letzten
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"WURZEL" zu sehen ¢ 0
war, erschien _
mi‘t' dem Namen %temmfée %Ia“ er
upd enthielt 30 interessante sowle lustige Artikel und’'Skizzen.
Hier eine kleine Auswahl: ‘
1. "Mathematik ist die Kunst, das Rechnen zu vermeiden"
_ ! - (Professor W.)
2., “Heute machen wir wirklich Mathematik und rechnen nicht
einfach"

\

(Professor G.)
-

O N © Mhall O}
, Immer diese Winkelzige ! " @ '@

Sie sehen, Mathematik muB keineswegs nur graue Theorie gein,
Auch Mathematiker besitzen Humor !

In diesem Sinne verbleiben wir bis zum néchsten RB - viel=-
leicht haben Sie das Glick, selbst dabei zu sein.

Diesen Beitrag verfaBte unsere bisherige grafische Gestalterin
Uschi Schleicher (4.Stj. Mathe-Diplom). Sie gibt damit ihren
Einstand als Manuskriptchef der "WURZEL", indem sie unseren
langjéhrigen Mitarbeiter Bernd Wéchter ab n&chsten Monat
ablost.

Herausgeber: Jugendobjekt ,Studienwerbung-Studienvorbereitung” der Sektion Mathematik
der Friedrich-Schiller-Universitat lena; Leiter: Manfred Wolf

Redaktion: Volker Kégel (Chefredakteur); B. Wachter, H. Fischer

Die Zeitschrift erscheint monatlich zum Preis von 0,20 M. Ein Jahresabonnement erstreckt sich
von September bis August und kostet einschlieBlich eines Sonderheftes 2,50 M. Bestellungen
sind- direkt an unsere Adresse einzusenden. Schulen bitten wir, Sammelbestellungen bei uns
aufzugeben.
Anschrift: WURZEL

69 lena

Helmholtzweg 1

Konto: Postscheckkonto Erfurt 180 45
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Diophantische Gleichungen

Ein sehr interessantes Gebiet der Zahlentheorie sind die
diophantischen Gleichungen. Erstmalig wurden derartige
Gleichungen von dem griechischen Mathematiker Diophantos
(250 u. Z.) behandelt, und trotz jahrhundertelanger
Forschungsarbeit sind heute noch mehrere Probleme dieser
Theorie ungeklért.

Gegenstand dieses Artikels soll nur ein spezieller Typ von
diophantischen Gleichungen sein: Wir wollen nur lineare
Gleichungen betrachten.

G 1at 1 are d ophant sche Gleich genau dann,
wenn G die Form ax + by = ¢ hat, wobei a, b, ¢
gegebene ganze Zshlen darstellen und x, y

Variable fiir ganze Zahlen sind.

(Im folgenden wollent wir unter diophantischen Gleichungen
immer nur lineare diophantische Gleichungen verstehen.)

genau dann, wenn L ein Paar [x,,¥,]
von ganzen Zahlen ist, fiir das axy + byy = ¢ gilt.

Allgemeln ist bekannt, daB man die Gleichung ax + by = ¢
als Geradengleichung interpretieren kann, falls x und y aus
dem Bereich der reellen Zahlen gewédhlt werden diirfen. Die
Forderung "x,y ganzzahlig" kann man nun so verstehen, daB
wir auf der vorliegenden Geraden nach Punkten mit ganz-
zahligen Koordinaten, sogenannten Gitterpunkten, suchen
werden. Das Ziel besteht nun darin, sémtliche Ldsungen L
der diophantischen Gleichung “ax + by = ¢ anzugeben.

Rein anschaulich kenn man sich tiberlegen, daB es Geraden
geben kann, die nicht durch Gitterpunkte hindurchfiihren.
Mit anderen Worten bedeutet das: Nicht Jjede diophantische
Gleichung muB 13sbar sein. Bevor man also an das Ldsen von
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diophantischen Gleichungen herangehen wird, muB man die
Losbarkeitsfrage klédren. -

Eine Antwort darauf gibt Satz 1:

Satgz 1 :|Eine notwendige Bedingung fiir die Losbarkeit
der diophantischen Gleichung ax + by = ¢
ist, daB der grdBSte gemeinsame Teiler von

a und b auch ein Teiler von c ist.

Bemer H

(1) Die natiirliche Zahl d heiBt der ganzen Zahl c,
in Zeichen d|c, wenn es eine ganze Zahl e gibt, so daB
¢ = dee gilt., Gibt es keine solche Zahl, dann schreibt

man d¢c.

(2) Unter (a,b) verstehen wir den E(_Sﬁten gemeinsamen Teiler

von a und b. Ist (a,b) = 1, so nennen wir a und »
teilerfremd.

Beweis von Satz 1: .
Es sel ax + by = ¢ 1ldsbar und (8,b) = 4. Unter
Beriicksichtigung der Zerlegungen a = xed und

b = Bed mit ganzzahligen ¢ und g ergibt sich durch
| Einsetzen: d(aux + By) = c, und daraus folgt djec.

Die Frage der Liosbarkelt einer diophantischen Gleichung
haben wir damit auf das Vergleichen der ganzen Zahlen
a, b, ¢ zuriickgefiihrt. Besitzen a, b, ¢ den gréBten gemein-
samen Teiler d, dann wollen wir ihn stets aus der diophan- |
tischen Gleichung herausgekiirzt denken, so daB wir nun
ohne Einschrénkung der Allgemeinheit fiir 16sbare
Gleichungen stets (a,b) = 1 voraussetzen konnen.
Aufgabe: Man versuche wenigstens je 2 Lisungen [x,y] fiir
die diophantischen Gleichungen
(1) 6x+3y=1
(2) 3x ~5y=7
anzugeben, indem man die zugehdrigen Geraden zeichne
und Gitterpunkte bestimme! (siehe Titelbild)

Ergebnis:
(1) pa (6,3) = 3 und 341, folgt unmittelbar Unldsbarkeit!
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(2) Aus der angefertigten Zeichnung kann man erkennen, daB

z. B. die Paare [-1,-2], [4,1] und [9,4] zur Losungs-
«menge gehdren, wie man durch Einsetzen in die Ausgangs-

gleichung bestétigen kann. Auffallend ist, daB sich die
x=- bzw. y-Werte um Vielfache von 5 bzw. 3 unterscheiden.
Diese Eigenschaft legt die Vermutung nahe, daB, falls
eine diophantische Gleichung 18sbar ist, beliebig viele
Losungen existieren.

Hiermit haben wir ein erstes, wenn auch umsténdliches Ver-

fahren zur Losung diophantischer Gleichungen kennengelernt.,

Es gibt jedoch wesentlich elegantere Methoden. Zwei Ver—

fahren werden wir im folgenden behandeln.

Erste Methode:] Das Eulersche Reduktionsverfshren
[ e e )

Wir erarbeiten uns den Ldsungsalgorithmus sn Hand des Beid™
splels der diophantischen Gleichung 3x - 5y = 7.

1. Schritt: Man stelle die Gleichung 3x = 5y = 7 nach
einer Variablen um (aus rechentechnischen Griinden nach
derjenigen, deren Koeffizient den kleineren Betrag hat).

x = L3

2. _Schritt: Man filhre die Division-so weit wie mdglich aus.

X=2 4+ 3y +.1_§_§Z

3. Schrity: Da belde Variable x,y ganzzahlig sind, folgt,
daB der verbleibende Bruch ebenfalls ganzzahlig sein
muB. Man filihre dafiir eine neue Variable z ein,

% 1+ 2y
Hieraus folgt: |

3z = 2y = 1
Das Ergebnis dieser 3 Schritte besteht darin, daB wir die
diophantische Gleichung 3x - 5y = 7 auf die
diophantische Gleichung 3z - 2y = 1 zuriickgefiihrt haben.
Auf diese neu gewonnene diophantische Gleichung wenden wir
das Verfahren abermals an und wiederholen es so lange, bis
sich eine Gleichung ergibt, in der eine Variable den Koef-
fizienten 1 hat. (Dieser Fall wird stets erreicht, da bei
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diesem Verfahren die Koeffizienten ihrem Betrage nach
kleiner werden.)

1. Schritt: 5 o 2B

2. Schritt: y =z + 257

3. Schritt: u=251 2u-za=-
1. Schritt: z=2u+ 1

Damit ist der Algorithmus beendet.

Um die Losungen [x,yﬂ zu erhalten, miissen wir nun lediglich
z=2u0+1 in y = 55—5—1 einsetzen. Wir erhalten

¥y =1+ 3u. Einsetzen in x = iLi%JZZ liefert x = 4 + 5u,

Ergebnis:
Die Ldsungen der diophantischen Gleichung 3x = 5y= 7

lauten: XxX=1+ %u
Yy=4 + 5u

mit beliebigem ganzzahligem u.

Damit haben wir iiberdies gezeigt, daB - wie oben vermutet -

die Gleichung unendlich viele Lésungen hat.

Zweite Methode:] "Verfahren mittels linearer Konﬁagenzen"

Wir lernen hier die wichtigsten Eigenschaften linearer
Kongruenzen kennen. Mit Hilfe dieser Theorie lassen sich
diophantische Gleichungen, wie wir sehen werden, sehr
schnell 1l&sen,
Definition

Zwel ganze Zahlen a,b heiBen |kongruent modulo m|,
in Zeichen a =b (m), wenn m | a=b gilt.

Man sagt: a,b sind |inkongruent modulo mj,

in Zeichen a % b (m), wern m ¢ a-b ist.

Die patiirliche Zshl m nennt man den der °

Kongruenz,
Beispiele: 15 = 5 (5)
537 = 117 (10)
3% 4 (2)
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Satz 2 : [Die Kongruenz a =b (m) gilt dann und nur

dann, wenn a und b beil der Division durch
m denselben Rest lassen. _

Beweig: Wir haben zweierlei zu beweisen:

(1) Falls a =b (m) gilt, dann folgt, daB a und
b bei Division durch m denselben Rest lassen.

(2) Umkehrung zu (1)

Zu (1): _

a =b (m) ist &quivalent mit m|a~b bzw. a = Db + km

mit ganzzahligem k. Fiir b nehmen wir o. B. d. A. ‘

die Zerlegung b =qgm + r mit O £ r <m und ganz-

zahligem q an. Folglich ergibt sich fiir a die Zer-

legung a = (k + QQm + r .

Zu (2): :

a=qgn+r und b=pm+r mit 0Osr<m und

q,P ganzzahlig. Subtraktion der beiden Gleichungen

liefert 2a -b=(q-p)m, d. hs m|a-b und

somit a=b (m) ..

oot

Der Vorteil der Schreibweise a = b (m) fiir die Teilbar-
keitsbeziehung m|a-b liegt vor allem darin, daB mit Kon--
gruenzen beziiglich Addition, Subtraktion und Multiplikation
80 gerechnet werden kann wie mit Gleichungen.

S atz 3 : |Gegeben sind die Kongruenzen
a4 = by (m)

azabg (m).

Dann gelten die Kongruenzen
8y + 8 = by + by (m)

8 = 8 =Dby - Db (m) ' —

8, - 8 =By o by (m) =

Aufgabe: Man versuche die Beweise selbsténdig zu fiihren,
indem man Definition 2 anwende!

Anders verhdlt es sich hingegen mit der Division. Wir wissen
bereits, daB aus der Gleichung ax = gy stets x =y folgt,
fells a # O vorausgesetzt wird. Bei Kongruenzen ist dies
jedoch nicht immer richtig.
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Zum Beigpiel ist 2+5 = 210 (10), aber 5 # 10 (10) bel
Division durch 2.

Eine hinreichende Bedingung dafiir, wann in einer diophanti-
schen Gleichung dividiert werden darf, liefert Satz 4:

Die Kongruenz ax = ay (m) kann durch a
dividiert werden, falls (a,m) = 1 gilt.

Bewels: ax = ay (m) bedeutet nach Definition 2 m|a(x-y).
Da m $ a 1ist, folgt m|x-y. D. he x =y (m).

An einem Beispiel wollen wir jetzt das "Verfahren mittels
linearer Kongruenzen" anwenden lermen.
Beisgpiel: Die diophantische Gleichung 3x - 5y = 7 (siehe

Eulersches Reduktionsverfahren) s0ll mit dieser

Methode geldst werden.
1. Schritt: Wir verwandeln die diophantische Gleichung
3x = 5y = 7 in eine lineare Kongruenz. Als Modul wéhlen wir
dabei einen der Koeffizienten der Variablen, z. B. 5:
3x = 5y=7(5). Da =5y =0(5) und 5 =0 (5) sind,
folgt durch Subtraktion 3x = 2 (5) .
2. Schritt: Wir versuchen, durch geschickte Rechnung auf
der linken Seite der Kongruenz den Koeffizienten 1 zu
erzeugen. (Man kann beweisen, daB dies stets erreichbar ist,
und zwar suf Grund der oben getroffenen Voraussetzung
(a,b) = 1.) 3x =2 (5) |2

6x = 4 (5)

Da 5x =.0 (5) gilt, folgt unmittelbar x = 4 (5).
3, Schritt: Wir schreiben die so ermittelte Kongruenz als
Gleichung auf. Mit diesem Ausdruck fiir x wird in die Aus-
gangsgleichuﬁg eingegangen und y bestimmt.
X=44+503 3(4+5u)-5y=7; y=1+ 3

Ergebnis: X =4 + 5u
¥ =1+ 3u| mit beliebligem ganzzehligem u.

Der Leser mdge sich nun selbst weitere Gleichungen vorgeben
und sie nach den angegebenen Methoden l&sen.

Harimut Menzer
Wiss. Assistent an der Sektion Mathematik
im Bereich Theoretische Mathematik
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Preisaufgaben 272

(D7)

Man lése die Gleichung

%/24 +X + V12 -x = 6

in reellen Zahlen x.

Es ist zu beweisen: Gilt fiir die drei Winkel «, B, Y
tan (¢ + B)e.cos Yy = siny ,

so ist
&+ B +y = % + km,

wobel k eine ganze Zghl ist.

/

Wieviel geordnete Tripel [a,b,c] positiver ganzer
Zghlen gibt es, fiir die a + b + ¢ gleich einer
gegebenen natiirlichen Zahl n ist?

Es seil ©O ABCDEF ein gleichwinkliges Sechseck. Man

bewelse, daB dann gilt
AB - DE = EF - BC = CD - AF .

~
=)
-
-
~

Man beweise: Liegt das arithmetische Mittel der n
ersten Ziffern nach dem Komma der Dezimslbruchdar-—
stellung der Zahl /2 - 1 zwischen & % und 4 g ’
s0 gilt das auch fiir das arithmetische Mittel der

n ersten Ziffern nach dem Komma in der Dezimalbruch-
darstellung der Zahl 2 - /2.

(D 12)

Gegeben seien 100 relle Zahlen Xqye..yXq09q it der
Eigenschaft: =
Fiir alle k=1, 2,..., 99 gilt |Xipq - Xi| <-§0- :
Man zeige, daB man dann aus diesen Zahlen 50

auswéhlen kann, deren Summe sich von.% un nicht

mehr als 1%5 unterscheidet.
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Fiir jeden vollsténdigen Losungsweg erhélt der Einsender
einen bzw. zwel Wertpunkte (Die Anzahl ist bei jeder
Prelsaufgabe unter der laufenden Nummer smgegeben). Fiir

15 Wertpunkte erh&lt der Einsender ein Buch.

Sollten pro Monat mehr als drel Einsender 15 Wertpunkte
haben, entscheidet das Los (unter AusschluB des Rechtsweges).
Falls ein Besitzer von 15 Wertpunkten nicht unter dile
Gewinner fédllt, nimmt er automatisch an der né@chsten Aus-
losung teil. - Die Losungen sind bis zum Ende des darauf-
folgenden Monats unter dem Kennwort "Wurzel-Preisaufgaben"
an unsere Adresse einzuschicken.

Wir weisen darauf hin, daB alle uns eingesandten Losungen
bzw. Aufgabenblétter mit dem Namen des Einsenders und seiner
Adresse versehen sein miissen. Wir bitten unsere Leser, Jede.
Lésung auf einem gesonderten Blatt einzuschicken.

BERICHTIGUNG

In der Aufgabe C 51 (12/71) muB es richtig heiBen:
Man zeige: Gibt es zwel natiirliche Zahlen m und n mit m ¢ n,

fir dle 3> _a, = > _a, gilt, so ist g L8y = O,
=

i=1

+ BUCHERMARKT 4 BUCHERMARKT + BUCHERMARKT + BUCHERMARKT 4

Wir stellen vor: I.N. BRONSTEIN und K.A. SEMENDJAJEW
Taschenbuch der Mathematik

Dall wir heute kein Lehrbuch, sondern ein thhschlagewerk ge—
wéhlt haben, hat seinen besonderen Grund: Dieses fir den Stu-
denten mathematisch-technischer Zweige ebenso wie fiir den
Praktiker niitzliche Buch sollte einen festen Platz in der
Standardbibliothek eines Naturwissenschaftlers haben. Es
enthdlt zusammengefaBt alle wichtigen mathematischen Begriffe,
Formeln, {lbersichten und Losungswege, die im Verlaufe des
Studiums behandelt werden. Dariiberhinaus sind umfangreiche
Tabellen vorhanden. Das Buch ist leicht versténdlich, bequem
in der Handhasbung und weitgehend mathematisch exakt gestaltet.
Neben einem umfangreichen Sachregister, in dem viele mathema-
tische Begriffe verzeichnet sind, ist ein Literaturverzeichnis
der wichtigsten Standardwerke der Mathematik enthalten, auf
die oft verwiesen wird.
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Das TASCHENBUCH DER MATHEMATIK wird vom Teubner-Verlag
Leipzig herausgegeben. )

Aus dem Inhalt: Tabellen der elementaren Funktionen
Néherungsrechnung
Algebra, Analysis
Geometrie, analytische Geometrie
Trigonometrie, Differentialgeometrie
Differential- und Integralrechnung
(u. a. mit 515 Grundintegralen)
Differentialgleichungen
komplexe Zahlen
—_— Vektorrechnung
[ARAAAN Variationsrechnung
d Grundziige der Wahrscheinlichkeitsrechnung

Der Preis dieses niitzlichen' Nachschlagewerkes betrdgt 22,50 M,

Modernes Studentenwohnheim in Neu-Lobeda

Was machen eigentlich Studenten, wenn sie nicht studieren,
genauer gesagt, wenn sie keine Vorlesungen, ﬁbungen, Semi-
nare, Versammlungen o0.&8. 2zu besuchen haben? Dann sind sie
meistens"zu Hause" anzutreffen - falls nicht gerade 'mal

ein Ereignis mit einem Glas Bier gewiirdigt werden muB, Das
"Zuhause" ist fiir viele Studenten unserer Universitét eines
der Internate, die iiber ganz Jena verstreut sind.

Eines der Wohnheime der Friedrich-Schiller-Universitdt wol-
len wir heute néher vorstellen: das Studentenwohnheim Neu-
Lobeda. Vor etwa 5 Jahren wurde im Sitiden Jenas, an der
Autobahn Dresden - Eisenach, mit dem Bau einer modernen
Satellitenstadt begonnen, um Wohnraum fiir die Werktétigen
des strukturbestimmenden Industriezweiges unserer Stadt zu
schaffen. Dadurch erhielt auch die Universitét Wohnungen in
modernen Hochhé&usern. Zwel Héuser eines 9-geschossigen Blok-
kes wurden im Herbst 1970 als Internate fiir etwa 450 Studenten
zur Verfligung gestellt. (Inzwischen wurde ein ganzer 11-ge-
schossiger Block als Mddchenwohnheim iibergeben. ) /
Da diese Wohnungen urspriinglich nicht als Internate gebaut
wurden, ergaben sich zun8chst einige Umstellungen. In jeder
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Etage eines Hauses befinden sich vier Wohnungen, die ein bis
vier Zimmer haben, die alle ferngeheizt werden. Zu jeder
Wohnung gehdren eine komplett eingerichtete Kiiche und ein
Bad mit flieBendem warmem und kaltem Wasser. Die Belegung
der Wohnungen wurde so gewéhlt, daB pro Zimmer zwei Studen~
ten wohnen. Die Unterbringung in diesen Wohnungen ist fiir
viele Studenten eine gewaltige Verbesserung der Wohn- und
Lebensbedingungen gegeniiber frilheren Internaten.

Wie sieht nun das Leben in unserem Wohnheim aus? Drei Viertel
der Bewohner studieren an der Sektion Mathematik, wihrend
die iibrigen den Sektionen Okonomische Eybernetik und Philo-
sophie/Geschichte angehdren. _

Zu Beginn des Jahres 1971 wurde das Wohnheim von der staat-
lichen Leitung den FDJ-Leitungen der betreffenden Sektionen
als Jugendobjekt iibergeben. Mit der Ubergabe war das Ziel
verbunden, im Wohnheim eine Atmosphére intensiven Lernens
und Schaffens sowie sozialistische Formen des Zusammenlebens
zu entwickeln, das VerantwortungsbewuBtsein gegeniiber dem
sozlalistischen Eigentum zu vertiefen und mdglichst viele
Studenten in die gesellschaftliche Arbeit einzubeziehen.

In einer ersten Auswertung wurde Ende vergangeneﬁ Jahres
Rechenschaft abgelegt. Nachdem die Probleme suf dem Gebiet
der Ordnung und Sauberkeit geldst worden waren (die Studen-
ten sind fir die wdchentliche Reinigung des gesamten Hauses
verantwortlich), konzentrierte man sich in der zweiten Phase
auf die Gestaltung eines sozialistischen Wohnheimlebens und
die Schaffung einer guten Lernatmosphére. Kritisch einge-
schétzt wurden das geistig-kulturelle und sportliche Leben.
Es beschrénkte sich im wesentlichen auf die Benutzung der
zwel Tischtennisplatten im Keller sowie des Klubraumes, wobei
in letzterem meist Seminargruppenfeiern stattfanden.

Eine Verbesserung erhofft man sich vom Ausbau einiger unge-
nutzter Kellerrédume. Weiterhin ist die Bildung von Repafatur—
brigaden geplant, um anfallende Méngel zu beseitigen.

Wir hoffen IThnen damit einen kleinen Einblick in das Leben
unserer Studenten im Wohnheim gegeben zu haben und werden auch
in Zukunft dieser Seite des Studiums etwas mehr Aufmerksam-
keit in unserer Zeitschrift widmen. 29



Losungen

(C 38)| Aus der Voraussetzung folgh:

L

—

(g g )2 =0
Es gilt:
(é &1)2-;&2 + 2%948.,:- 0.

Darsus folgt:

P 3w - -3mel

1§d

Ausg a?.zo folgt %g&l% S 0,

143
was 2u beweisen war.

(C 37)| Es sei Q, die Quersumme der Zahl z.

_|H

Aus z = a + 10b folgt Q, = & + b = (a + 1Gb) — 9b
= g + 10b (mod 9).
Falls Q, = Q,,, (1sns9 ) gelten soll, muB

Z=Q, = Qy, = Nz (mod 9) sein.

Also: z = nez (mod 9) ;

(n-1)ez = 0 (mod 9) Yn (1sns9) ;
z =0 (mod 9) .
z = 9k (2sks11)

Nun werden die Quersummen aller Vielfachen von z
betrachtet:

Uez = Waken = Q'(‘10-k_-n — ken)

18 fiir ken = 10q+1, 10q+24..., 11q (qeN)
anz Q9ok-n 9 sonst
Die einzige Zahl, fiir die Q, = Yoz ™ 18 (D=1,25004,9)
Durch Probieren findet man die weiteren LSsungen
(Q =Qu.; =9) 2z =90, 2y =45, z, = 18,
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frmm—

(nach einer Einsendung von Gerit Schrade, Prenzlau)

Behauptung: Das Viereck 04030,0 ist ein Sehnen-
viereck.

Zu zeigen: <X 0040; + 400,05 = 180°.

Bewelsg:
Nach Voraussetzung gilt:
(1) 040, ist Mittelsenkrechte zu A0 wund
(2) 0,0, ist Mittelsenkrechte zu JO.
Aus (1) und (2) folgt: <K ODOy = <X OEO, = 90°.
Wegen der Innenwinkelsumme des Vierecks ODOsE gilt
somit: <€ DO4E + <X DOE = 180°,
Weil der Zentriwinkel doppelt so groB wie der zuge-
horige Peripheriewinkel ist und Oy Mittelpunkt des
Unkreises des Drelecks OAB ist, gilt: _

<X 40,0 = 360° - 20 (der iiberstumpfe Winkel
< A040 betrigt 20).
Fbenso zeigt man die Giiltigkeit der Gleichung
< 00,C = 2+(180° = o)
(¢ 0BC = 180° - o, Nebenwinkel)
Demnach gilt: <¥ 00,05 = 180° = o; <€ 00,0y = 0.

(% 00,05 = 180° = (<K 00,C))
Daraus folgt die Behauptung.
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—
(C 47) | (nach Peter Junghanns, EOS Stollberg)
e ———— | s

I o und n selen ganze Zahlen mit m4O, n$0. Nach Auf-
e

gabenstellung gilt: (1) al +b=km und
(2) el +4 = xn.

Aus (1) folgt (Multiplikation mit = ):
3 bd _ kmd
%) e +Bf -2,
Aus (2) folgt (Multiplikation mit ¥ ):
(4) bd _ knb
bt =T -
Aus (3) und (4) folgb: _; _ 1, - K(md-mb)

Jetzt ist noch zu beweisen, daB (md-nb) durch 1
teilbar ist. Es gilt: altbh _m

cI¥d T n
nal*nb = mcl¥md ,
1(na-mc) = md-nb .
Da (na-mc) eine ganze Zahl ist, ist (md-nb) durch
1 teilbar. Somit ist ad-be = SBIEB) _ y(png pnc)
durch k teilbar. g.e.d.

(=7

Neue Leitungsstruktur im Jugendobjekt

Im vergangenen Monat beging unsere Zeitschrift ihr fiinf-
jédhriges Jubilédum. Neben der "WURZEL"-Sondernummer war eine
Festveranstaltung &uBeres Merkmal dieses Ereignisses. Auf
dieser wurde Bilanz der zuriickliegenden fiinf Jahre gezogen
und ein Ausblick in die Zukunft gegeben.

In seiner Festrede ging der Chefredakteur der "WURZEL" zu-
néichst auf die Entwicklung der Zeitschrift ein. Dabel sprach
er nochmals im Namen aller Mitarbeiter seinen Dank fiir den
teilweise recht selbstlosen Einsatz der Griinder aus, die das
Fundament fiir die heutige Tdtigkeit legten. Im weiteren
Verlauf seiner Rede erwédhnte der Chefredakteur die besondere
Rolle der "WURZEL" innerhalb des Jugendobjekts "Studien-
werbung — Studienvorbereitung", das Ende 1970 gebildet wurde.
Er stellte fest,daB es im vergangenen Jahr gelungen ist, alle

30



Bereiche des Jugendobjekts arbeitsféhig zu gestalten, so daB
fiir die Zukunft meBbare Ergebnisse zu erwarten sind.

Das Jubiléum war fiir uns eine wichtige Zwischenstation. Es
ist gleichzeitig Ansporn, unsere zukiinftige Arbeit im Rahmen
des Jugendobjektes nach besten Krdften fortzusetzen. Auf uns
wartet die Bewdltigung umfangreicher Aufgaben. Dazu bedarf
es jedoch einer engen Zusammenarbeit zwischen Lesern und
Schopfern unserer Zeitschrift.

Wir mOchten Sie an dieser Stelle iiber einige studienbedingte
Umbesetzungen im Redaktionskollektiv informieren.

Der Leiter unseres Jugendobjekts, Manfred Wolf, unser
Manuskriptchef, Bernd Wéchter, und Wolfgang Kiefer, der im
Aufgabenteil mitarbeitet, beginnen im Februar ein dreimona-
tiges Schulpraktikum und schlieBen danach ihr Studium ab.

Ab September werden sie dann als Mathematik-Physik-Lehrer
an verschiedenen Schulen der DDR tétig sein. Fiir ihre mehr-
Jéhrige qualifizierte Mitarbeit im Jugendobjekt und der
"WURZEL" danken wir ihnen an dieser Stelle und wiinschen
ihnen fiir die Zukunft eine erfolgreiche und interessante
Tédtigkeit, viel Gliick und persdnliches Wohlergehen. i
Ebenfalls ab Februar scheidet unser bisheriger Chefredakteur,
Volker Kégel, aus seiner Funktion aus. Er wird sich in Zu-
kunft verstérkt auf sein Forschungsstudium konzentrieren.
Auch ihm sei hier fiir seine verantwortungsvolle Arbeit bei
der Leitung des Redaktionskollektivs gedankt.

Zum neuen Leiter des Jugendobjekts wurde Reinhard Klette be-
rufen, der jetzt im 4.Studienjahr ist. Er wird im September
ein Forschungestudium im Bereich Mathematische Kybernetik an
unserer Sektion aufnehmen und diese Leitungsfunktion als Vor-
bereitung spéterer Aufgaben ausiiben,

Neuer Chefredakteur der "WURZEL" wird Werner Nagel, der im
zwelten Studienjahr (Mathe-Diplom) studiert. Er arbeitet seit
Beglnn seines Studiums in der Redaktion mit und stellte seine
Beféhigung fiir dieses neue Amt zuletzt mit der Gestaltung der
Jﬁbilﬁumseusgabe unter Beweis.
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Das Amt des Manuskriptchefs iibernimmt ab Mérz Uschi Schleicher.
Sie ist damit fiir den Inhalt und die Ausgestaltung der "WURZEL"
verantwortlich. Uschl arbeitet seit einem Jahr im Manuskript-
bereich und zeigt dabel viel schopferische Initiative.

Wir hoffen, daB durch diese neue Leltungsstruktur keine
wesentlichen Probleme entstehen, obwohl es immer erst einer
gewlissen Einarbeitungszeit bedarf. Wir werden uns bemiihen,
die "WURZEL" genauso gut zu gestalten wie unsere Vorgénger.
Wir wiirden uns sehr freuen, wenn Sie als Leser uns bei
diesen Bemiihungen unterstiitzen.

Die Redaktion

An dieser Stelle noch ein Wort in eigener Sache:

In letzter Zeit kam es hdufig zu verspédteten Zusendungen der
"WURZEL". Das hatte groltenteils Ursachen, die nicht allein
von uns beeinfluBbar waren. Wir haben jedoch versucht, mit
den dafiir verantwortlichen Stellen diesen Zustand zu &ndern,
Was in unserer Macht liegt, werden wir tun, um Thnen die
Zeltschrift so schnell wie mdglich zugédnglich zu machen.
Entschuldigen Sie daher bitte die bisherigen Verspdtungen.
Wir versuchen in Zukunft, die "WURZEL" bis zum 10. des
Erschelnungsmonats 2zu wversenden.

Harald Fischer
stellv. Chefredakteur der ,,Wurzel”
Versandleiter

Herausgeber: Jugendobjekt ,Studienwerbung-Studienvorbereitung” der Sektion Mathematik
der Friedrich-Schiller-Universitit Jena; Leiter: Manfred Wolf

Redaktion: Volker Kogel (Chefredakteur); B. Wdchter, H. Fischer

Die Zeitschrift erscheint monatlich zum Preis von 0,20 M. Ein-Jahresabonnement erstreckt sich
von September bis August und kostet einschlieBlich eines Sonderheftes 2,50 M. Bestellungen
sind direkt an unsere Adresse einzusenden. Schulen bitten wir, Sammelbestellungen bei uns
aufzugeben. =
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69 Jena

Helmholtzweg 1

Konto: Postscheckkonto Erfurt 180 45



































































































































































































































































































































































































































































































