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Universelle Algebren )

Eine Einfilhrung in die Theorie
universeller Algebren (Il)

4. Spezielle Algebren

Im Punkt 2. haben wir mit der Einfilhrung des Begriffes der uni-
versellen Algebra ausgehend von konkreten Strukturen (z. B.
[IN,{+}]s [%%,{c)] usw.) Am gewissen Sinne die groBtmdgliche
Abstraktion vorgenommen, indem wir leaiglich die Tatsache ver-
allgemeinerten, da es sich hierbei um Mengen mit darauf defi-
nierten Operationen handeit, ohne de8 wir in [4,Q] an die Ele-
mente aus R irgendwelche weiteren Forderungen stellten.
Wenn man nun fordert, daB die Operationen wohlbestimmte Elgen-
gschaften erfiillen sollen (Axiome), so bleibt das nach wie vor
eine sinnvolle Abstraktion, falls nur die Klasse der universel-
len Algebren, die gerade die geforderten Eigenschaften besitzen,
mehr als einen Repridsentanten enthidlt.
Hier wird aber auch der Sinn solcher Abstraktion deutlich:
Eigenschaften, die man lediglich aut Grund der Klassenaxiome
beweisen kann, gelten dann notwendig auch fiir alle Représen-
tanten dieser Klasse (und brauchen nicht fiir jeden Reprdsentan-
ten einzeln bewiesen werden).
Dem lLeser dieser Zeitschrift sind mit dem Begriff der Halbgrup-
pe (siehe "Wurzel" 2/74 und 3/74) und dem der Gruppe (siehe
"Wurzel" 5/74) bereits zwei solcher Klassen universeller Alge-
bren bekannt. Wir wollen hier keine neuen Klassen angeben, bzw,
keine Theorie der Gruppen oder Halbgruppen betrieben, sondern
diese einfachen Beisplele hier einordnen.
Dabei schreiben wir fiir eine zweistellige Operation * statt
- *(a,b) auch a*b
Definition 15 : Eine universelle Algebra [ A,{*}]
heiBt Halbgruppe =pf
1. n(*)= 2
2. * ist assoziativ, d.h. fiir Elemente a,b,c aus A
gilt a*(b*c) = (a*b)*c




5 Universelle Algebren

Definition 16: Eine universelle Algebra [ 4,{*}]

heift Gruppe =pp

1. [ 4,{*)] ist Halbgruppe

2. Eg existiert in A ein (neutrales) Element e, so
daB fiir alle a aus A gilt a*e = e*a = a |,

3. Zu jedem Element a aus A existiert ein (inverses)
Element a~' aus A, so daB gilt é*a_q_ afq‘a = e

Damit ist insbesondere also jede Gruppe eine Halbgruppe,aber
nicht jede Halbgruppe eine Gruppe.

Beispiel 17: a) [IN,{+}] ist Halbgruppe,aber keine Gruppe
(Eigenschaft 3. in Def. 16 nicht erfiillt)
b): [f5,(=}] ist Gruppe ( e = m,)
e) [2,{+}] ist Gruppe.

Der folgende einfache Satz, der allein auf dem Axiom der Halb-
gruppe basiert, soll ein Belspiel zur Bekrdftigung unserer
Aussagen iiber den Sinn der hier (mit dem Begriff der Halb-
gruppe) betriebenen Abstraktion sein,

In einer Halbgruppe war nicht die Existenz eines neutralen Ele-
mentes e gefordert. Es gilt aber folgender

Satz 18 : Eine Halbgruppe [ A,{*}] kann h8chstens ein
neutrales Element besitzen.

Beweis: Sind e,,e, neutrale Elemente in [.A,{*}] » 80 ist
eq‘eg = €4 » weil e, neutrales Element ist, und 4
e *e, = €5, weil ey neutrales Element ist, also ist
31I820

Da wir nun wissen, dafl jede Gruppe eine Halbgruppe ist, in der

wenigstens ein neutrales Element existiert, erhalten wir unmit-

telbar

Folgerungeg 19: In jeder Gruppe gibt es genau ein neu-
trales Element. Bezogen auf unser Beispiel 17 heiBt
das sofort fiir die dort angegebenen konkreten Alge-
bren (auf Grund der Einfachheit der Beispiele wuBiten
wir das natiirlich schon vorher): In [IN,{§+)}] gibt
es hBchstens ein neutrales Element bzgl. der Addi-
tion, wihrend es in [Z,{+}] bzw. in [¥3,{-}]




Universelle Algebren 4
genau ein neutrales Element bzgl. der Addition bzw.

der Hintereinanderausfiihrung von Abbildungen gibt,

Ubungsaufgabe 20:

a) Zeigen Sie, daB in jeder Gruppe [ A,{*}] oflir a aus A das
inverse Element 3-1 eindeutig bestimmt ist.

b) Zeigen Sie, daB in einer Gruppe [ A,{*}] fiir 2 und b aus
A stets gilt: (a*b) 1= b 1*#a~7.

c) Verdeutlichen Sie gich a) und b) an den Beispielen 17b und c).

Wenn wir im Punkt 3. alle zueinander homomorphen Algebren als
"dhnliche Strukturen" beschreibend herausarbeiteten, wenn man
vermége Homomorphismen strukturelle Gemeinsamkeiten von alge-
braischen Strukturen hervorheben kann, so wird das durch fol-
genden Satz untermauertfder analog auch fiir andere speziellere
Algebren gilt):
Satz 21: Sei [ 4,{*}] eine Halbgruppe und ©® ein Homo-
morphismus auf eine gleichartige Algebra [ &,{®)] ,
so ist auch [ A,{®)}] Halbgruppe.

Beweig: Wir haben uns von der Assoziativitdt von @ =zu ilber-
zeugen. Seien a,b,c Elemente aus A.
Dann existieren in A Elemente x,y,z mit 9(x) = a , o(y) = b
und ¢(z) = c.Also gilt, da [ A,{*}] Halbgruppe und ¢
Homomorphismus ist:

® (b ®c)=09(x) & (o(y) ®0(2)) = ¢(x) & 9(y*z)

p(x*(y*2)) = ¢((x*y)*2) = o(x*y) © o(z)

(o(x) ® o(7)) ® v(z) = (a @ b) & ¢

m

Ubungsaut gabe 22:

Zeigen Sie, daB unter der Voraussetzung, daB [ 4,{*)] eine

Gruppe und ¢ ein Homomorphismus auf eine gleichartige Algebrs

[ §,{e}] ist, [ 4,{®)] wieder eine Gruppe darstellt.

Hinweis: Zeigen Sie, daB das Element ®(e) das neutrale Ele-
ment in [ A,{®}] ist, falls e das neutrale Element in
[ 4,{*}] 4ist und daB o (a~) bzgl. @ das Inverse
von ¢ (a) fiir a aus A ist, wobei a"l das Inverse von
a bzgl, * ist. '

Wenn Sie die Ubungsaufgabe 22 geltst haben, erhalten Sie mit
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Beispiel 17b) und Folgerung 10 sofort, da8 [{0,1},{+}] aus
Beispiel 5b) eine Gruppe ist.

AbschlieBend mdchten wir noch auf einen Sachverhalt (ohne die-
gen hier niher ausfilhren zu kdhnen) verweisen, der die Bedeu-
tung der Homomorphismen als "strukturinvariante"™ Abbildungen
genr plastisch unterstreicht, indem er im gewissen Sinne die
Umkehrung der Behauptungen von Satz 21 und Ubungsautgabe 22
darstellt. Dazu benStigen wir noch den Begriff der Gleichmich-
tigkeit von Mengen als Verallgemeinerung der Tatsache, dal zwei
endliche Mengen die gleiche Anzahl von Elementen besitzen.
Seien A und B Mengen.

Dann heiBen A und B gleichmdBig =pf*

Es existiert eine eineindeutige Abbildung von A auf B. (Man
iiberlege sich sofort, daB endliche Mengen gleichmdchtig sina
genau dann, wenn sie die gleiche Anzahl von Elementen besitzen,
Ferner sind z. B.N und @ gleichmichtig.)

Damit kdnnen wir nun formulieren .

Sat 2 23: In der Menge M aller Gruppen (Halbgmppen)‘ mit
gleichmdchtiger Tridgermenge, existiert eine Gruppe

(Halbgruppe), so daB jede Gruppe (Halbgruppe) aus M
homomorphes Bild dieser ausgezeichneten Gruppe (Halb-
gruppe) ist,

Dieser Satz gilt analog auch fiir andere algebraische Strukturen
und gibt uns daher mit den vorangegahgenen Bemerkungen eigent-
lich die Rechtfertigung dafiir, genau die Homomorphismen als Mit-
tel zur Herausarbeitung struktureller Gemeinsamkeiten anzusehen
bzw. bei homomorphen Algebren tatsidchlich von im algebraischen
Sinne "strukturdhnlichen"Objekten zu sprechen.

Egbert Creutzburg
Forschungssiudent im
Bereich Math. Kybernetik
und Rechentedchnik



Preisaufgaben

Preisaufgaben 1/77

J 1 Fiir alle reellen Zahlen x> 8 zeige man die Ungleichung
2% 3x2 + 10

J 2 Man zelge, daB die Gleichung
ﬁl |x+y| + Ix-y| =|x +'\/12-3'2| +|x --\/xz-yzl

fir alle reellen Zshlen x und y gilt.

J 3 Man 18se die Ungleichung

ﬁl arctg/x > arccos(1-x).

J 4 Man 18se das folgende Gleichungssystem
tgx tgz = 3
tgy tgz = 6
X+y+2 =T

J 5 Man berechne die Summe der Reihe

ﬁl §L+i-+-g»+...+2:;1+...

J & Boxpyr rpeyroauumza ABC, B icTopoMa=2 , b=3 H
yroa Yy = 60° omucasa OKPYEHOCTB,
OnpeZenuTh paiuMycH OKPyxHOCTeR, NpoXoiAmux yepec
IBe BEDEMHH TDPEYTOJHMUKE ¥ OEHTD OMUCAHHOK OKDPYXHOCTHU.




7 Losungen

Losungen 1/77

Aufgabe H 42: (nach Reiner Lindemann)

Es selen Xy Xpy X3 die Ldsungen der ergten und X4, X, X5
die Losungen der zweiten GleichHung (o.B.d.A. sei xq die
gemeinsame Wurzel).

Fir xﬂ,giltz

X+ paxy + @ = O
=X Rt g

Daraus folgt: dQ — 94
Xy W ——— (laut Voraussetzung gilt

Pq =Py  Pq ¥ D)
Nach dem Wurzelsatz von VIETA gilt:

(1) X+ Xy + Xz = 0 .Daraus folgt: Xy, = = X4 = X5

(2) X XXz = - Qq . Daraus folgh: x,x; = = s X1 % 0,
da q4 * qQ -
= q
(1) in (2) eingesetzt, ergibt: (--x1 - 3)x3 = i
¥ x’l_
e 2 - 3 = 0 und
Daraus folgh: Xz + x4x§ %, . '
5% z T \FT *tUx
2 L
=) *) 1
Analog gilt: x4’5 =-5 t\|l;-+ DL }—LI—
d> = q
mit X, = 2 3




Losungen

Aufgabe H 49

1. Variante (nach Kirsten Helbig , Frankfurt/Oder)

sus (3 + 17 = 37 + 55 + 1047 + 1032 + 55 + 1 fiir alle j
£folgh: gyt _ (41,135 = 35 - 1057 - 105% - 53 - 1

Wir bilden auf beiden Seiten jﬁ y dann folgth:
=1

An. - P
5,8, 3" = E (31 - # - 105” - 1057 - 55 = 1)
n+d 5 n.- 5 . n. n. 2 n_
= - - 10 - 10 - 5%
j§z J J§1j :J§1 J JE1 J 5:]=1j
n.
-z 1
J=1 :
- (n+1)5 -1 - 10 gn+122 n° - 10 n(n+1)(2n+1)
4 6
- galol) _
2
no o 5

Z J

SZ, = %_O (61:15 + 50114 + 60112 + 50n - ’I5nq' - 300 - ’15n2

- 20n° - 30n° - 10n - 15n0° — 15n - 6n)
- %U (6n” + 150t + 10n° - n)
I
n

Es ergibt sich also: 8 = %U n(n+1)(2n+1)(3n2 +3n - 1).

2. Variante ( nach Eberhard Diirschlang , Rébel)

Aus S

’ Si ’ Si komnt man zur SchluBfolgerung

1
n
Si = %U n(n+1)(2n+1)(6n(n+1)=2)
= %U n(n+1)(2n+1)(5n2+3n—1)

Bewels durch vollst&ndige Induktion:

Induktionsanfang: n = 1 Q’I;Il- - a2 - 2) 5
60




Losungen

Die Aussage ist wahr fiir n = 1.

Induktionsvoraussetzung: n = k , d.h. die Aussage ist wahr
fiir n = k,

Sy = 25 K(k+1)(2k+1) (6k(K+1)=2)

Induktionssehritt: n = k+1

Sy.q = %5 (k+1)6k+2) (2k+3 ) (6(k+1) (k+2)=2)

Durch Ausrechnen und Zusammenfassen folgt:

(1) 8,4 = 25 (126" + 781 + 182k° + 178k + 60)

Es ist noch zu zeigen:
4
Si+1 = Sk + (k+‘l)4

Si + (k+1)4 = %6 (k+1)k(2k+1) (6k(k+1)=2) + %6(k+1)6o(k+ﬂ)
+ 75 (k+1)060(k+1)>
= %5 (k+1) (k(2k+1)(6k%+6k-2) + 60K° + 180k°
+ 180k + 60)

= ) (1210 1126 k6P r6K-2) + 60K

+ 180K° + 180k + 60)

= (D) (o181 + 2k -2k 60K +180KP4+180K460)

(2)  gf + et = Z (1) (126*4 78K +182K%4+178k460)
m

Da (1) = (2) , d.h. Sk+1 = sﬁ + (k+1)4 gilt, ist die Aussage

bewiesen, d4d.h. Si = %5 n(n+ﬂ)(2n+1)(3n2+3n—1) .
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L¥sung der|Aufgabe H 52| (nach Kirsten Helbig, Frankfurt)

Gegebenes Gleichungssystems

(1) x+y+2=26

(2) x2+y2 + 22- 14

(3) xz +yz = (xy+1)?

Wird (1) quadriert und (2) davon subtrahiert, folgt:

(4) xy + x2 + yz2 = 11
(3); eingesetzt ergibt:

(5) =xy + (xy+1)2 = 11 & (xy)z +3xy -10=0
>(6) (xy), = 2
=>(7) (xy), = =5

Aus (1); (3) folgt:

2
(8) 2z = 6=(x+y) = L%%f%%— s X+y £ 0 (fUr x=-y folgt z=6 und
daraus wegen (2)

x243°¢ 0)
(8) & (9) (x-l-y)2 - 6(x+y) + (xy+1)2 =0
Hieraus folgt mit (6):

(x+y)2 - 6(x+y) + 9 =0

= X+y = 3
(10) x =3 -y (10) in (6) eingesetzt:
¥y =3y +2=0
=ﬂy1 = 2 |xq = 1 (wegen (10)) |z1 =3 (wegen (8))
lzg;f 1 |xg = 2 (wegen (10)) ‘“2 = 3 (wegen (8))

Mit (7) folgt aus (9)
(x¥y)g‘- 6(x+y) + 16 = 0

Da die Diskriminante fUr £(t) = t°=6t+16 = 0 (mit t=x+y) klei-
ner als O ist, existieren keine reellen L¥sungen.

Die beiden reellen Lésungen lauten:

o (x4394329) = (1;2;3) und (xp3¥,58,) = (25153)




i Georg Cantor

Georg Cantor (1845-1918) -
Begriinder der 'Mengenlehre

Kein Zweig der Mathematik ist von solch grundlegender Bedeu-
tung fiir die gesamte moderne Mathematik wie die Mengenlehre.
In allen Bereichen der Mathematik hat sich dle mengentheore-
tische Denkweilse durchgesetzt und sich als &uBerst frucht-
bringend erwiesen. Es lassen sich alle heute bekannten mathe-
matischen Begriffe als mengentheoretische Begriffe erkléren,
so daB man mit gewisser Berechtigung sagen kann:"Mathematik
ist Mengenlehre."
Die wichtigsten Begriffe und SchluBweisen verdanken wir dem
Schaffen des deutschen Mathematikers Georg CANTOR.
Georg Cantor wurde am 3. Ma&rz 1845 1in St. Petersburg, dem
heutigen Leningrad, geboren. Sein Vater, Woldemar Cantor,
brachte es als erfolgreicher Kaufnann zu bedeutendem Wohlstand,
so daB Georg Cantor Zeit seines Lebens frei von materiellen
Sorgen war. Woldemar Cantor war ein vielseitig gebildeter,
giitiger Mensch und hatte groBen EinfluB auf die Entwicklung
seines Sohnes. 1856 iibersiedelte die Familie Cantor nach
Deutschland. In den Schulen und Gymnasien, die Georg Cantor -
besuchte, bekam er gute Zeugnisse. Vor allem in mathemati-
schen Disziplinen erhielt er vorzligliche Beurteilungen.’So
gab schlieBflich Georg Cantors Vater dem Dréngen seines Soh-
nes nach und erlaubte ihm, Mathematik zu studieren. Von
1862 bis 1867 studlerte Georg Cantor Mathematik, zuerst in
Zirich und ab 1863% in Berlin, denn dort waren giinstigere Be-
dingungen fiir ein Mathematikstudium. Von den Lehrern Cantors
in Berlin ist vor allem Karl WeierstraB zu nennen, der einen
bestimmenden EinfluB auf Georg Cantors wissenschaftliche Ent-
wicklung ausiibte (zu WEIERSTRASS vgl. WURZEL 10/75).
1867 promovierte Georg Cantor in Berlin mit einer zahlen-
theoretischen Arbeit. Im Jahre 1869 habilitierte er sich an
der Universitét in Halle, und zwar wieder mit einer Arbeit
{iber Zahlentheorie, und lehrte dort zundchst als Privatdozent.
1872 wurde er auBerordentlicher Professor.
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Im Sommer 1874 heiratete er Vally Guttmann, eine Freundin sei-
ner Schwester.

Georg Cantor erzielte beachtliche Forschungsergebnisse, war
als Hochschullehrer erfolgreich, wurde deswegen in zweli wis-
senschaftliche Gesellschaften aufgenommen und bereits 1879

zum ordentlichen Professor der Mathematik befdrdert,

Er beschéftigte sich zunéchst mit der Theorie der reellen Zah-
len, mit Zahlensystemen und mit der Theorie der trigonometri-
schen Reihen, Letzteres fiihrte ihn aber dann zur Untersuchung
der Eigenschaften bestimmter Punktmengen und deren Verallge-
meinerung wiederum zu ersten Erbebnissen der Mengenlehre, die
von da an zum ausschlieBlichen Forschungsgebiet Georg Cantors
wurde. Von 1874 bis 1884 verdffentlichte Georg Cantor zahlrei-
che Abhandlungen iiber Mengenlehre. Diese Abhandlungen wurdén
zunédchst ziemlich wenig beachtet, da viele Ansichten Cantors
v6llig neu und ungewohnt waren. Manche Mathematiker wurden
sogar zu Gegnern von Cantors Theorie.

So waren die Mathematiker bis zu Jjener Zeit zu folgender Auf-
fassung iiber das Unendliche gelangt: Das Unendliche existiert
nur als potentielles Unendlich, d.h. es gibt keine unendlich
groBen GroBen, sondern nur das unbeschrankte Grofer-Werden.
Zum Beispiel: Zu jeder natiirlichen Zahl gibt es eine noch gré-
Bere, aber man kann keine letzte natiirliche Zahl angeben.
Cantor hat sich aber zu der Auffassung durchgerungen, daB das
Unendliche den Charakter des Aktual-Unendlichen bzw. des
Vollendet- Unendlichen trdgt, d.h. daB auch unendliche Gr&BRen
denkbar sind. So ist es zum Beispiel mdglich, sich die Menge
aller natiirlichen Zahlen vorzustellen. Allerdings zeigten
solche unendlichen Mengen recht erstaunliche Eigenschaften,
wie wir nachher noch sehen werden.

Ein wichtiger Begriff in Georg Cantors Abhandlungen war der
der Abbildung, speziell der der eineindeutigen Abbildung von
einer Menge auf eine andere. Wenn man solch eine Beziehung
zwischen zwel Mengen herstellen kann, d.h. wenn man jedem
Element der einen Menge ein einziges Element der anderen Menge
zuordnen kann und umgekehrt, dann nannte Cantor diese beiden
Mengen "gleichméchtig" oder "&quivalent".
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Cantor bewies, daB die Menge der natiirlichen Zahlen gleichméch-
tig zu der Menge der geraden Zahlen , also gleichmdchtig zu
einer ihrer Teilmengen, aber auch gleichmachtig zur Menge der
rationalen Zahlen ist.
Auch erwies sich die Menge der reellen Zahlen zwischen Null
und Eins als gleichmachtig zur Menge aller reellen Zahlen.,
Ein anderes erstaunliches Resultet war die Gleichmé8chtigkeit
der Menge der Punkte einer Strecke mit der Menge der Punkte
des mit dieser Strecke gebildeten Quadrates.
Zunéchst schienen alle unendlichen Mangen gleichmichtic zu
sein. Erst als Georg Cantor einen Beweis dafiir gefunden hatte,
dal die Menge der reellen Zahlen nicht abz&hlbar, d.h. nicht
gleichmichtis zur Menge der natiirlichen Zashlen ist, erwies
sich der Begriff der Gleichmdchtigkeit als geeignet zur Unter-
scheidung unendlicher Mengen. Dan» gab es somit zwel verschie-
dene Machtigkeiten (gleichbedeutend damit verwendet Cantor den
Begriff "Kardinalzahl"):
— Die Kardinalzahl der natiirlichen Zahlen

Cantor bezeichnete sie mit X, (Aleph-Null, X ist der erste

Buchstabe im hebr&ischen Alphabet).

- Die Méchtigkeit des Kontinuums (der Menme der relllen Zahlen)
Cantor nannte sie X.

Cantor bewies sogar, daB es zu Jjeder Kardinalzahl eine nqch
groflere gibt mit den sp&ter nach ihm benannten Cantor'schen
Diagonalverfshren.
Ein weiterer wichtiger Begriff, den Cantor bildete, war der der
wohlgeordneten Menge und der Ordnungszshl, worauf wir hier
aber nicht weiter eingehen.
Ein Problem allerdings konnte Georg Cantor nicht 18sen, n&mlich
die Kontinuumshypothese, die besagt, daBl die Kardinalzahl X die
auf die Kardinalzahl X, unmittelbar folgende ist. Zr konnte
diese weder beweisen noch widerlegen. Man vermutet, daB die
intensive Forschungsarbeit und das vergebliche Bemiihen Cantors,
das Kontinuumsproblem zu ldsen, ein Grund war, der 1884 zu
einem schweren geistigen Zusammenbruch Georg Cantors gefiihrt
hatte.
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Einen anderen Grund dafiir sieht man in der Gegnerschaft des
einfluBreichen Berliner Mathematikers Leopold Kromecker.
Dieser lehnte Cantors Theorie &b, trat aber nicht direkt gegen
Cantor auf - etwa in einem wissenschaftlichen Meinungsstreit -
sondern machte in seinen Vorlesungen abfé@llige Bemerkungen
iiber die Mengenlehre und beeinfluBte andere Mathematiker gegen
Cantor. Deshalb wurde Cantor auch nicht an eine groBere Uni-
versitédt, z.B. an die in Berlin, berufen.

Seine Nervenkrankheit hat Georg Cantor seitdem nicht wieder
verlassen. Sie trat mit Unterbrechungen immer wieder auf.
Cantor wollte sich zun&chst ganzlich von deT Mathematik zu-
riickziehen und beschdftigte sich mit philosophischen Fragen
und literarischen Studien. Erst allm&hlich nahm er seine Vor-
lesungstétigkeit und seine mathematischen Forschungen wieder
auf.

Schon lange vermiBte Georg Cantor an der doch relativ kleinen
Universitéat in Halle den direkten wissenschaftlichen Meinungs-
streit mit anderen Mathematikern, die bereit und f&hig waren,
mit Cantor iilber seine Theorie zu diskutieren. Cantor mullite
daher die meisten seiner Gedanken und Ideen in Briefen mit
anderen Mathematikern austauschen. Deshalb bemiihte er sich be-
harrlich um den ZusammenschluBl der deutschen Mathematiker zu
einer Organisation.

1890 wurde die "Deutsche Mathematiker-Vereinigung" unter mafl-
geblicher Beteiligung von Georg Cantor in Bremen gegriindet.
Georg Cantor wurde Vorsitzender dieser Vereinigung, muBte aber
1893 auf Grund seiner Krankheit dieses Amt aufgeben.

In den Jahren 1895 bis 1897 verdffentlichte Georg Cantor noch
einige Arbeiten iliber Mengenlehre. Das waren in der Hauptsache
zusammenfassende Darstellungen seiner gefundenen Ergebnisse.
S0 gab er zum Beispiel 1895 an, was er unter einer Menge ver-
stand. (Der aufmerksame Leser wird diese Definition sicher
schon vermiRt haben.)

"Unter einer 'Menge' verstehen wir jede Zusammenfassung M

von bestimmten wohlunterschiedenen Objekten m unserer Anschau-
ung oder unseres Denkens (welche die 'Elemente' von M genannt
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werden) zu einem Ganzen." ,

( Georg Cantor, Gesammelte Abhandlungen

'~ Herausgegeben von E.Zermelo,Berlin 1932 )
Es hat sich aber gezeigt,daR diese Definition zu logischen
Widerspriichen (Antinomien der Mengenlehre) fiihrt.Der Leser
hat sicher schon von der RussellschenAntinomie gehdrt,die
entsteht,wenn man aufgrund obiger Definition die Menge aller
Mengen bildet,die sich nicht selbst als Element enthalten.
Diese Menge heiBt Russellsche Menge R.Man kann dann leicht ab-
leiten,daB R € R genau dann,wenn R 4 R.
Dieser logische Widerspruch entsteht,weil der Regriff der
Russelschen Menge in sich widerspriichlich ist. Das heiBt,man
kann eben nicht véllig willkiirlich Mengen bilden,wie das Can-
tors '"naive" Mengendefinition noch zul&Bt. Auch Georg Cantor
selbst hat solche Antinomien gefunden und beschrieben,sah je-
doch keinen Ausweg.
Diese Antinomien regten zur intensiven Untersuchung der Grund-
lagen der Mathematik an. Spater haben Mathematiker die Mengen-
lehre mit Hilfe von Axiomen begriindet. Diese Axiome schrinken
die Mengenbildung ein,sodaB solche widerspriichlichen Mengen
wie die Russellsche nicht mehr gebildet werden diirfen. Auch
konnte man das Kontinuumproblem in dem Sinne 18sen,daB man
nachwies,dal sowohl die Kontinuumhypothese als auch
ihre Negation mit allen iibrigen Axiomen der Mengenlehre #er-
trédglich sind. Das heiBt,beide Aussagen sind unbeweisbar und
haben den Charakter eines weiteren Axioms.
Die allm&hliche Durchsetzung der Ideen Cantors in der Fach-
welt begann Ende der 80er Jahre des 19. Jahrhunderts. Auf
den ab 1897 regelmé&fBig stattfindenden internationalen Mathe-
matikerkongressen standen die Probleme der Mengenlehre im
Brennpunkt des Interesses.(Cantor selbst nahm an diesen Kon-
gressen nicht mehr teil.) Viele ausléndische Mathematiker er-
kannten und wiirdigten die Bedeutung der Forschungen Cantors.
Cantor,dessen Gesundheitszustand sich standig verschlechterte,
stellte 1902 einen Antrag auf Pensionierung,der aber abgelehnt
wurde. Da aber immer ofter Vorlesungen wegen Krankheit Can-
tors ausfallen muliten,wurde er 1913 schlieBl1ich doch von der
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Vorlesungstétigkeit'entbﬂndEn.

Am 6. Januar 1918 gtarb. Georg Cantor in Halle.

"Cantor hatte das Schicksal,das groflen Denkern nur selten er-
spart bleibt: Ln den Jahren ihres Schaffens fehlt ihnen die
ermutigende Anerkennung der Zeitgenossen,die aut dem Vege ins
Neuland nur zogernd folgén wollen. Die Wiirdigung Cantors setz-
te erst in den Jahren ein,in denen seine Schaffenskraft schon
gehemmt war. Die volle Bedeutung seiner Arbeit wurde erst Jah-
re und Jahrzehnte nach seinem Tode wvon der Mehrzahl der llathe-

matiker anerkannt." ((2) S.176)

Literatur:
(1) Biozraphien bedeutender Mathematiker
Herausecegeben von H."ufig und W.Arnold Berlin 1975

(2) H.Meschkowski, Probleme des Unendlichen. Werk und Leben

Georg Cantors
Braunschweig 1967
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Kurze Einfiihrung

Statt eines Vorwortes...

Und wieder halten Sie elne neue Ausgabe der "Wurzel" in Ihren
Hinden ... |

GewiB, wir haben Sie heute = Ihr Elnversténdnis voraussetzend =
einmal etwas anders gestaltet, dennoch - so glauben wir - gind
wir unserem seit nunmehr 10 Jahren verfolgtem Anliegen treu ge-
blieben: Mittler zu sein zwischen Schule und Universitdt,

Diese Aufgabe ist sehr vielgestaltig., Sie umfaBt die ganze Pa-
lette der Anforderungen im Studium aber auch die Erwartungen,
die man an das Studium stellt, Dabei haben wir entsprechend
_dem Profil unserer Zeitschrift uns stets darauf konzentriert,
die Schtnheit und Attraktivitdt, den Reichtum und die Exakt-
heit der Mathematik dem Leser zu vermitteln. Das werden wir
auch weiterhin so halten (wenngleich wir ebenfalls unsere Infor-
mationen iiber Studium und Universitdt insgesamt verbessern wer-
den - nicht vom Umfang her, sondern in erster Linie qualitativ -)
weil echte Begeisterung fiir das Fach, der stidndige Wunsch, auf
Grund des vorhandenen Wissens Neues kennenzulernen, unabding-
bare Voraussetzungen fiir ein erfolgreiches Studium sind,

Wenn eine Zeitschrift selt 10 Jahren erscheinen kann, so gilt
wohl der erste Dank von Herausgeber und Redaktion der treuen
Leserschaft! Es ist schon so: Treue reflektiert im gewissen Ma-
Be Qualitdt dessen, dem man treu ist. - Dennoch héngt das Ni-
veau der Realisierung unseres Anliegens entscheidend vom unmit-
telbaren Kontakt zu Ihnen ab, In diesem Sinne wiirden wir uns
sehr freuen und es wiirde uns allen zum Nutzen gereichen, wenn
die Resonanz auf unsere Arbeit in Zukunft nicht in erster Linie
ablesbar ist an der Zahl der Abonenten und den Einsendungen
auf die Preisaufgaben, sondern verstdrkt auch anhand von Hin-
welsen, Kritiken, Wiinschen und anderen Zuschriften.

Eine Umfrage unter Studenten, die die "Wurzel” aboniert hatten,
ergab, dafl die groBe Mehrheit einschdtzte, daB die Fachartikel
- Hauptbestandtell der Zeitschrift - bei allen Anforderungen,
die diese stellen, gut verstdndlich sind und eine echte Hilfe
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bel der Studienvorbereitung darstellen. In der Hoffnung, daB
Sie aus Threr Sicht dieser Feststellung zustimmen kbnnen, mSch-
ten wir dieses Kompliment an die Wissenschaftler unserer Sek-
tion weiterreichen, Wir verbinden unseren Dank fiir ihre bishe-
rige Unterstiitzung mit der Hoffnung auf eine weitere gute Zu=-
sammenarbeit, die getragen ist von dem BewuBtsein um die Ver-
antwortung fiir die Wissenschaftler von morgen, die nicht erst
mit der Aufnahme des Studiums einsetzen kann,

Es ist,s0 meinen die Unterzeichnenden, legitim, an dieser Stel-
le auch einmal die Leistungen aller Studenten, die in der Re-
daktion mitarbeiten oder sonst im Rahmen unseres Jugendobjektes
zum Gelingen der Zeitschrift beitragen, hoch anzuerkennen, denn
es ist in der Tat viel Begeisterung und Einsatzbereitschaft ni—
tig, um neben der BewHltigung der hohen Studienanforderungen
Monat fiir Monat dafiir zu sorgen, daB Sie ein neues Exemplar

der "Wurzel" in Thren Hénden halten knnen, = In diesem Sinne
schlieBen wir in den Kreis derer, denen Anerkennung gebiihrt,
auch diejenigen Mitarbeiter der "Wurzel"-Redaktion mit ein, die
i1n den vergangenen 10 Jahren fiir die "Wurzel" wirkten und nun
im Beruf ihren Mann stehen,

Das Kollektiv der "Wurzel" hat viele Freunde und Helfer, denen
seln Dank gilt: die Parteileitung der Sektion, die Sektionslei-
tung und nicht zuletzt dem Beauftragten der staatlichen Leitung,
Dr. Bbrner, der seit nunmehr ca.7 Jahren mit uns zusammenarbeitet.
Wenn wir zuletzt auch den Kollegen in der Druckerei in Rudol-
stadt unseren Dank sagen fiir ihre Bemithungen um ein regelmiBi-
ges Erscheinen der "Wurzel", dann soll das keineswegs der letz-
te Platz in einer Rangfolge sein.

Die gute Zusammenarbeit der verschiedenen Partner fiir ein regel -
mdBiges Erscheinen von auf gutem Niveau stehenden Nummern der
"Wurzel" sollte eigentlich die Garantie dafiir sein, daB wir auch
weitere 10 Jahre im Interesse unserer Leser und im Sinne des
sozlalistischen Bildungswesens wirken kGnnen, Wir werden jeden-
falls unser Bestes geben,

Die Redakiion
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‘Der folgende Artikel, den uns unsere ehemalige Mitarbeiterin
Ursula Heuke zusandte - sie arbeitet heute im VEB(K) Zentronik -,
schildert anhand eines Ereignisses - das fiir uns gar nicht =o
auBergewshnlich bleiben sollte - und wichtiger Nebenbemerkungen,
was es mitunter heiBt, ehrenamtlich sozusagen eine Zeitschrift
herauszugeben.

Dabel kam es eben manchmal auch darauf an, die Nacht zum Tage

zu machen, und davon weiB die Uschi eicherlich noch heute ein
Lied zu singen (slie war ja sogar schon mal des nachte einge=-
schlossen worden, da niemand annahm, daB8 unsere Redaktion zeit-
weise auch in der Nacht arbeitet ...)

Die Wurzel zieht um...

hieB es eines Tages. Nun ja, es war vorauszusehen gewesen, denn
die Sektion Mathematik trat ihr "Abbeanum" an die Physiker ab,
Fiir Nichteingeweihte: Das "Abbeanum" ist ein solider, drei=-
stockiger Backsteinbau, zwar nicht gerade modern, aber ganz
brauchbar, eben mit den ilblichen HBrsdlen und Seminarridumen,

wie sie Studenten seit jeher gewohnt sind. Auch die "Wurzel"
besaB einen ganz passablen Raum fiir sich. Als es nun hieB, wir
zlehen ins neuerrichtete Universitdtshochhaus, ging das Rétsel-
raten los., Jede "Scheibe" (sprich: Etage) dieses "Turms" sollte
einen Durchmesser von 34 (?) Metern haben und - abziiglich der
Fahrstuhlschdchte, Treppenaufginge und Sanit#dreinrichtungen -
lediglich in zwei Halbscheiben unterteilt sein, Wenn wir auch
bis jetzt relativ beengt gearbeitet hatten - Ridume diener
Dimensionen konnten wir ganz gewiB nicht sinnvoll nutzen! Aber
unsere Redaktion im GroBraumbliro mit anderen zusammen - das war
fiir uns auch nicht recht vorstellbar, Wenn ich allein an die
Hektik vor der Fertigstellung einer jeden Nummer dachte! Die
letzten Manuskripte gingen trotz eifriger Bemithungen oft erst
in letzter Minute ein (wie dieses leider auch - entschuldigt
bitte!). Ideen fiir Titelbilder fehlten uns stets und standig
(aber auch diese Kinderkrankheit scheint noch nicht restlos Uber—
wunden zu sein), und wie wir es immer schaffen gollten, dne Heft
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zum Termin fertigzustellen, wenn das UHH spdtestens um 20 Uhr
zu verlassen ist, war uns auch nicht klar. So gingen unsere
lberlegungen hin und her, und dabei ahnten wir noch nicht ein-
mal, was wirklich auf uns zukommen sollte,
Der Tag des Umzugs war bestimmt, die Kisten und K&sten gepackt,
und wir hatten uns so einigermafien mit dem Gedanken an den Re-
daktionsraum im Universitiéitshochhaus abgefunden, Doch welche
Enttduschung wurde uns bereitet! Unsere schtne, unentbehrliche
Schreibmaschine, eine Spezialanfertigung in Form von drei ne-
beneinanderbefindlichen Tastaturen, die mit einem Wagen befahr-
bar sind, war zu schwer fiir den Turm. Darauf verzichten konn-
ten wir auf keinen Fall, sonst hdtten wir in Zukunft in unseren
Artikeln ohne griechische und altdeutsche Buchstaben, ohne In-
dizes und auch ohne die meisten mathematischen Zeichen auskommen
milssen, Beziehungsweise hdtten wir sie per Hand hineinmalen miis-
sen, aber darunter hdtte das Schriftbild natlirlich sehr gelit-
ten, Zeit zum Uberlegen blieb kaum, das nichste Manuskript war-
tete auf seine Fertigstellung., Man wies uns kurzerhand einen
kleinen Raum in einem recht alten und nicht gerade zentral ge-
legenen Gebdude zu, in dem wir mit Ach und Krach die notwendig-
sten Dinge unterbrachten, Die Fertigstellung der nidchsten Wur-
zel war der reinste Kampf, Aus Zeitgriinden begannen wir mit der
redaktionellen Arbeit, obwohl wir noch mitten im Umzug steckten,
Alles muBten wir uns aus den schier unergriindlichen Kartons
heraussuchen, und es gab Dinge, die sich bis zum heutigen Tag
noch nicht wieder angefunden haben, zum Beispiel ein komplettes
Sortiment an Tuschfedern, die leider schwer im Handel erhilt-
lich waren, so daB wir uns mit Faserschreibern behelfen muBten,

Ja, so eln Umzug ist schon ein Erlebnis fiir sich. DaB diese Form
des grilndlichen Aufridumens der Redaktion auch in den Folgejah-
ren nicht erspart blieb, ist bis zu mir durchgedrungen, aber

10 Jahre "Wurzel" beweisen: Die Redakteure, Preisaufgabenmacher,
Korrektoren, Schreibkrdfte und alle anderen fleifiigen Redaktions-
mitglieder lassen sich durch nichts unterkriegen!

Ursula Heuke
ehemalige Milarbeiterin der Wurzel
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Anmerkung der Redaktion:

Wir muBten seit dem hier geschilderten Umzug weitere zwel Mal
die Zelte abbrechen und an anderer Stelle neu aufschlagen: und
das alles bei Aufrechterhaltung unseres vollen "Produktions-
programmes”™ ... eees und des Studiums.

Noch eine Wortmeldung

Unsere hochverehrten Kollegen von der "Wurzel" kdnnen heute

auf 10 Jahre erfolgreichen Bemiihens um m¥glichst geneigte Augen
und Ohren ihrer zahllosen 1) Leserschar zuriickblicken., Und sie
tun dies aus der hichst befriedigenden - und sehr wohl in jeder
Beziehung erkémpftan - Position von Produzenten geistiger Ware,
die diese - und damit sich selbst = unentbehrlich gemacht ha=-
ben.

Obgleich an Alter und Erfahrung keineswegs imstande, der "Wur-
zel" das Wasser zu reichen, meldet sich dennoch der "NVA-Zirkel"
als jiingste Abteilung des Jugendobjektes "Studienvorbereitung"
in diesen Tagen zu Wort. Das hiéngt zum einen damit zusammen,

daB diese Abteilung mit ihren Mitarbeitern - ilberblickt man
ihre freilich kurze Historie - doch stets darauf hielt, sich an
den iiblicherweise zu festlichen Anléssen innerhalb des Jugend-
objektes in grdBeren Massen flieBenden Getrinken gebithrend zu
beteiligen, zum anderen gibt uns wohl die auf der Basis der Ge=-
meinsamkeit der Aufgabe entwickelte Zusammenarbeit, das Wirken
an gemeinsamer Front (und sel es am gemeinsamen Biertisch), Ver-
anlassung und Recht, uns tatkrdaftig zu beteiligen, wenn es gilt,
ins Jubildumshorn unserer Zeitschrift zu blasen!

Was viele wissen, unsere Freunde firderten und was wir selbst
letztlich geschaffen haben, das gehdrt zu diesem Jubil¥um unbe-
dingt dazu: Die "Wurzel" allein gibt es schon lange nicht mehr,
sle hat "Wurzeln geschlagen" (wir zitieren eine geniale Wendung
unseres hochverehrten Chefs), und diese "Ableger" sind inzwi=-

”U
bertreib
VOrgahobeg?gen im Text werden im folgenden nicht gesondert here
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schen erwachsen geworden, So ist es ganz selbstverstindlich, daB
z. B. Gedanken und Probleme der Bereiche Mathe-Lager und NVA-
Zirkel in der "Wurzel" erscheinen, ds8 Mitarbeiter aller drei
Bereiche im Mathe-Lager auftreten und vieles andere mehr.

‘Im Sinne dieser Einhelt des gesamten Jugendobjektes, deren Bagis
selbstredend stets die "Wurzel" war und bleiben wird (fragen Sie
etwa einen Mitarbeiter der Sektion Mathematik nach dem Jugend-
objekt "Studienvorbereitung", seine spontane Reaktion wird unge-
fdhr:"???" sein, und fragen sie ihn nach der "Wurzel"!) halten
wir es dann nicht fiir vermessen, wenn wir als NVA-Zirkel in den
Zelten des 10-Jahrea-Feiertagstrubels, wenn die Aktiven gefei-
ert, die Senioren geehrt werden und die "Wurzelviter" hochleben,
im Nahmen unserer Freunde bei der NVA recht herzlich gratulie=-
ren und versichern, uns fiir eine erfolgreiche Zukunft des Ju-
gendobjektes einzusetzen,

Darauf und auf die Zukunft unserer Freunde bei der NVA sollten
wir bel der 10-Jahres-Feier der "Wurzel" einen trinken!

Der NVA-Zirkel

- <O

EINT BEMEREKUNG ZU NACHFOLGENDEM KUNSTWERK

Sollten Sie tatsdchlich beim Zidhlen der abgelichteten Per-
sonen auf die verbliiffende Anzahl von ‘11 Spielern kommen,
so ist das dennoch kein Widerspruch zu der Tatsache, daRB
wir eigentlich ein paar Mann mehr im Verein haben.
Erkl8rung: Die iibrigen (unter anderen auch unser Chef) ha-
ben leider ihr Bildchen nicht rechtzeitis abgeliefert.
Selbst daran schuld! Wir bedauern niemanden!
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Unsere Mannschaft Stehend, v;l.: W.Werner, D.Yeinhardt,
R.Jeske, K.Bartholmé, J.Vogel, 7.Schéfer,

Kniend, v.l.: H.-G. Leovnold, E. Schéfer,
M.T6pel, R.Oehmichen, H.-J. Hauschild .




Lagerchronik 186

Ein Wort zum Mathelager

Die Mitgestaltung der Mathematiklager fir die mathematisch ta-
lentiertesten Schiiler des Bezirkes Gera ist ein wesentlicher
Bestandteil der Arbeit in unserem Jugendobjekt.

Die Mathematiklager werden vom Bezirkskabinett fiir auBerunter-
richtliche THdtigkeit viermal pro Jahr organisiert., Dabei gibt es
2 Wochenendlehrgidnge Jjeweils zu Beginn der Herbst- bzw. Friih-
jahrsferien., Diese werden in der EOS in Schleiz durchgefiihrt.
Noch wichtiger sind die "grofen" Lager zu Beginn der Winter-
und Sommerferien, die sich jewells ilber 10 Tage erstrecken.
Diese Lager finden an der neuerbauten Oberschule in Ruppersdorf,
einer kleinen, idyllisch gelegenen Gemeinde im Thiiringer Wald,
statt.

Die Schiiler fahren gern in diese Lager. Da die meisten Schiiler
Jedoch immer wieder mitfahren, wird es fiir den Jeweiligen Lager-
leiter auch immer etwas schwieriger, ein Programm fiir die PFrei-
zeltgestaltung zusammenzustellen, das den Schiilern such etwas
wirklich Neues bietet,
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Bin gsolches Freizeitprogramm 1HBt sich natiirlich nicht aus der
hohlen Hand schiitteln und es kam in den letzten Lagern doch im-
mer wieder vor, daf Veranstaltungen aut dem Plan d¢anden, die es
auch schon vﬁrher mal gab.
Wir kbnnen uns denken, dafB ghnliche Probleme auch in anderen Be-
zirken auftreten, Deshalb sind wir interessiert, unser Lager
vielleicht einmal mit einem anaeren Bezirk auszutauschen, Unse-
re Kapazitét fiir ein solches Lager betrzdgt etwa 40 Schiiler.
Das Jugendobjekt ist verantwortlich fiir die Planung und Durch-
filhrung des Unterrichts in dem Mathematiklager.
Fir die Kontinuitét des Unterrichts hat es sich als sehr giin-
stig erwiesen, daB es in den letzten 2 Jahren gelungen ist,
eine Gruppe von Studenten zu finden, die immer wieder mit ins
Lager fHhrt,

Die Zusammenarbelt zwischen Schiilern und Studenten erstreckt
sich aber nicht nur auf den Unterricht, sondern auch auf die
Frelzeitgestaltung., Wir k¥nnen sagen, daB8 sich hier eine wirk-
lich kameradschaftliche Atmosphédre entwickelt hat,

Wir wollen jetzt ein biBchen genauer iiber das Lagerleben berich-
ten und wer kann das eigentlich besser als die teilnehmenden
Schiiler selbst,

In jedem Lager wird eine "Lagerchronik" angelegt. Hierzu werden
elnige Schiiler beauftragt, jeweils iiber den Verlauf eines Ta-
ges etwas aufzuschreiben, Diese kleinen Aufsdtze werden gesam-
melt,

Wir wollen jetzt einige Ausziige aus dieser Chronik verdffent-
lichen:

~

Wanderung Ruppersdorf-Thimmendorf-Remtendorf-
- Triesau-Eliasbrunn-Ruppersdorf

Auf diese Wanderung hatten wir uns alle so sehr(!) ge-
freut, zumal sie ja nur 20 km lang war!
Wir waren noch kaputt vom Vortag, an dem wir auch schon

ziemlich viel gelaufen sind. Doch es half nichts, wir muf-
ten mit!
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Diese Wanderung wurde als Orientierungsmarsch bezeichnet,

An pechs Kontrollpunkten, bei denen es galt, die Marsch-
richtungszahl festzustellen, muBte jede Klassenstufe 2 mal
ihr K8nnen unter Bewels stellen,

So liefen wir los, eingepackt wie die Schneemdnner, Bis’
Luckenmiihle lief alles gut. Dann froren schon einigen die
Glieder ein, Als’dann endlich die ersten Hiuser von Remten-
dorf in Sicht kamen, waren fast alle erfroren. In der
"Goldenen Sonne " wurden wir sehr gut bewirtet. Es gab
Hamburger Schnitzel. Natiirlich geh¥rten auch Tee, Cola,
Limo, Apfelsaft, Biler und Zigaretten dazu. Als wir dann
den zwelten Teil der ﬁanderung begannen, waren alle satt
und lustig. Es wurde gesungen und gelacht. Mit einer klei-
nen Schneeballschlacht kurz vor Triesau war der schdnste
Teil der Wanderung vorbel.

Von Triesau iiber Eliasbrunn nach Ruppersdorf wurde nur
noch von der "warmen Stube" gesprochen,

Schlieflich waren wir doch froh, als wir das Dach unserer
Schule vor uns sahen.

Bis auf dle nassen FiiBe und die kalten Hdnde hat es eigent-
lich allen sehr gut gefallen,

<> < <>

Sonntag, 9. Mai

Nach dem Wecken und dem Waschen begaben wir uns wie jeden Tag
unserer Lagerzeit in Schleiz piinktlich 7.30 Uhr zum Frilhstiick.
Es gab sogar Kuchen als #Hufleres Zeichen dafilr, daB es Sonntag
war. Der tidgliche Unterricht fiel trotz sehr schonem Wetter

und h8rbarem Hochbetrieb an der Schleizer Rennstrecke nicht
aus, Und so verbrachten wir also wieder vier Unterrichtsstun-
den bel unserer mathematischen Beschdftigung.
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Wie immer ging es auch an diesem Sonntagvormittag erneut um
Definitionen, S&tze, Beweise, Aufgaben und Problemstellungen.

Die herrlich strahlende Sonne, die durch die Fenster in dle
Klassenrdume schien, lockte stdndig anziehend an die frische
Luft. Waren die Fenster gedffnet, so vernahm man bereits die
Gerdusche von der Rennstrecke. Nach AbschluB des Unterrichts

und der Einnahme des Mittagessens konnte dann jeder zur Renn-—
strecke gehen und das dortige Geschehen verfolgen. Es bereite-
te sehr grofies Vergniigen, die Rennl#ufe der zu schnellen "Flit-
zern" umgebauten PKW's anzusehen,

Viel zu schnell verging die schdne Zeit an der Schleizer Drei-
ecksrennstrecke,

Piinktlich 18.00 Uhr nahmen wir unser Abendbrot ein. Fiilr demn Abend
war ein Kinobesuch geplant. Gleich nach dem Abendessen wurde uns
deshalb eine Einfiihrung zum Film gegeben. 19.30 Uhr trafen wir
uns auf dem Schulhof der "Konrad Duden" EOS und gingen gemeinsam
zum Kino, Hier nutzten die "Skatfans" gleich die Gelegenheit, um
gich fir evtl. beim Skatturnier erlittene Niederlagen zu revan-
chieren, und splelten im Vorraum,

Um 20,00 Uhr begann dann die Kinoveranstaltung. Es wurde der ame-
rikanische Kriminalfilm "Der Anderson-Clan" gezeigt. Nach dem
Kinobesuch kehrten wir ins Internat der EOS zuriick und legten uns
schlafen,












































































































































































































































































































































































































































































































