Autorenkollektiv
unter Leitung von J.Wisliceny

Aufgabensammiung|

VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften



Mathematik fir Lehrer
Band 14

Herausgegeben von:
W. Engel, S. Brehmer, M. Schneider, H. Wussing

Unter Mitarbeit von:

G. Asser, J. Bohm, J. Flachsmeyer, G. Geise, T. Glocke,
K. Hirtig, G. Kasdorf, O. Krotenheerdt, H. Lugowski,
P. H. Miiller, G. Porath



Studienblcherei

Autorenkollektiv
unter Leitung von

J. Wisliceny

Aufgabensammlung

I. Aufgaben zu den Binden 1 bis 5
der Studienbiicherei — Mathematik
fiir Lehrer

Zweite Auflage

VEB Deutscher Verlag
der Wissenschaften
Berlin 1989



Leiter des Autorenkollektivs: Dr. Jiirgen Wisliceny, Giistrow
Mitarbeiter des Kollektivs sind: Prof. Dr. Giinter Asser, Greifswald; Wolfgang B:

Giistrow; Prof. Dr. Jiirgen Flachsmeyer, Greifswald; Dr. Ludwig Prohaska, Rostock;
Gerhard Raetz, Giistrow; Dr. Ernst-Ludolph Schneider, Giistrow

ISBN 3-326-005611-3
ISSN 0081-7384

Verantwortlicher Verlagslektor: E. Arndt
Verlagshersteller: B. Burkhardt

Umschlaggestaltung: R. Wendt

©® VEB Deutscher Verla.g der Wmaenschaften, Berlin 1980
Printed in the G
Lizenz-Nr. 206 - 435/70/89

Satz: VEB Druckhaus ,,Manm Gorki“, DDR-7400 Altenburg

Offsetdruck und buchbi he Verarbei VEB Druckerei ,,Thomas Miintzer*,
DDR-5820 Bad Langensalza

LSV 1004

Bestellnummer: 570 894 2

01280




Vorwort

Die mit diesem Band vorliegende Aufgabensammlung ist eine wesentliche Erginzung
der Binde 1 bis 5 der Studienbiicherei — Mathematik fiir Lehrer. Der Leser erhilt
hiermit — geordnet nach den Kapiteln der genannten Binde — ein recht umfang-
reiches Aufgabenmaterial sowie Kontrollfragen, mit deren Hilfe er die einzelnen Stoff-
komplexe iiberdenken und sein erworbenes Wissen iiberpriifen sollte.

In der Mathematik ist das Losen von Ubungsaufgaben eine sehr wichtige Form des
Selbststudiums. Durch die selbstindige Bearbeitung geeigneter Aufgaben wird das
erworbene Wissen gefestigt und aktiviert sowie das Bediirfnis nach weiterfiilhrendem
Wissen geweckt. Die meisten Aufgaben dieser Aufgabensammlung nehmen direkt
Bezug auf die in den Bénden 1 bis 5 behandelten Stoffinhalte und oftmals auch auf
die Art der Stoffvermittlung. Das Losen dieser Aufgaben erfordert ein gewisses Ver-
stdndnis und Beherrschen entsprechender Begriffe, Bezeichnungen, Séitze und Ver-
fahren, also ein Grundwissen, welches vorher erarbeitet werden muB. Die Erfolge
beim selbstindigen Losen der gestellten Aufgaben bilden den wichtigsten Grad-
messer fiir das im Selbststudium erworbene Wissen.

Einige Aufgaben wurden mit vollstindigen Lésungen versehen. Vielfach lassen
sich weitere Aufgaben genauso oder in dhnlicher Weise bearbeiten, so da die vor-
gestellten Losungen teilweise den Charakter einer Musterlosung (es muB allerdings
nicht immer die kiirzeste oder eleganteste sein) fiir bestimmte Aufgabentypen haben
und damit eine sehr direkte Hilfe darstellen. Manchmal soll durch die formulierte
Losung (nur) verdeutlicht werden, wie bekannte Ergebnisse und Verfahren genutzt
bzw. verschiedene Beweismethoden wirksam werden koénnen. Bei seinen eigenen For-
mulierungen mége sich der Leser anfangs an diesen Musterlosungen orientieren. Die
langegebenen Ergebnisse der Aufgaben dienen lediglich der Kontrolle fiir den Leser.
Aufgaben, die nach unserer Meinung besonders hohe Anforderungen an den Studie-
renden stellen, wurden durch einen Stern (*) gekennzeichnet.

Es sind eine ganze Reihe von Aufgaben eingearbeitet, die aus Schiilerolympiaden
oder Olympiadevorbereitungen stammen. Wir miissen immer wieder feststellen, daB
viele unserer Studenten bei der Losung dieser Aufgaben Schwierigkeiten haben. Was
ist das aber fiir ein (zukiinftiger) Lehrer, der Aufgaben, die seine Schiiler in der
Olympiade selbstindig 16sen sollen, selbst nicht 15sen kann? Andere Aufgaben sind
aus anderen Aufgabensammlungen iibernommen bzw. auf unterschiedlichstem Wege
an die Autoren gelangt. Die Autoren kénnen also nur bei wenigen Aufgaben als
Autoren der Aufgaben angesprochen werden. In den meisten Fillen waren sie nur
Sammler oder Auswihlende.



6 Vorwort

Wir empfehlen ‘den Studenten und den die Ubungen leitenden Lehrkriften, Auf-
gaben aus fritheren Teilen der Vorlesung kontinuierlich in die weitere Ausbildung ein-
zubauen. Hierzu sind eine nicht geringe Anzahl der hier vorgelegten Aufgaben gut
geeignet. Insbesondere sollte dem Studenten dabei zu BewuBtsein kommen, da8 ihm
die Losung von Aufgaben, die ihm z. B. im ersten Semester noch unheimlich schwer
erschien, im Laufe der Zeit immer leichter fallt. Wir meinen, daf diese Form der
immanenten Wiederholung sowohl an der Schule als auch an der Hochschule viel zu
wenig genutzt wird.

Wir méchten die Nutzer bitten, uns auf eventuell vorhandene Fehler hinzuweisen
und uns fiir spitere Auflagen weiteres gutes Ubungsmaterial zur Verfiigung zu stellen.

Unser Dank gilt dem Herausgeber Herrn Prof. Dr. W. ENGEL fiir zahlreiche Hin-
weise hinsichtlich der inhaltlichen Gestaltung dieser Aufgabensammlung. Ferner
danken wir dem VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften, insbesondere der Fach-
gebietsleiterin Frau Dipl.-Math. E. AsNpr, fiir die gute Zusammenarbeit sowie den
Mitarbeitern des VEB Druckhaus , Maxim Gorki*, Altenburg, fiir die sorgfiltige
Drucklegung.

Giistrow, im Frithjahr 1980 Die Autoren





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































