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Einleitung

1. Zum Mathematikunterricht in Klasse 2

Im Mathematikunterricht der Klasse 2 ist das Ausbilden von Konnen im Rechnen mit
den natiirlichen Zahlen bis 100 und dabei die Entwicklung der Denkféhigkeit der Schiiler
bedeutsame Aufgabe. AuBerdem sind im Lehrplan Forderungen zum Geometrieunter-
richt, zur Behandlung von Gr6Ben und zum Arbeiten mit Variablen enthalten. Durch
eine Neufassung von Lehrbuch, Arbeitsheften und Unterrichtshilfen soll dazu beigetra-
gen werden, daB das Niveau des Unterrichts und seiner Ergebnisse weiter erhoht wird.
Das kann u. a. dadurch geschehen, daBl die Unterrichtsmaterialien (Lchrbuch Arbelts-
hefte, Unterrichtshilfen) mehr Hinweise als bisher fiir das Ausbilden von Rech
enthalten. Eine Anleitung dazu soll u. a. durch die Vorgabe von Rechenwegen erfolgen.
AuBerdem enthalten das neue Lehrbuch und diese Unterrichtshilfen Hinweise fiir eine
Unterrichtsgestaltung, durch die Schiiler in ausreichendem MaBe zur Aktivitdt angeregt
werden. So soll auch erreicht werden, daB die Einbeziehung vieler Schiiler bereits bei der
Erarbeitung neuen Stoffes intensiver erfolgt. Aufgabenlosen als eine wesentliche Tétigkeit
der Schiiler muB insgesamt mehr in den Mittelpunkt geriickt werden. Das hat aber nur
dann groBeren Erfolg, wenn den Schiilern sinnvoll Anleitung und Zeit fiir selbstandiges
Arbeiten (Planen, Realisieren, Kontrollieren, Urteilen, Riickbesinnen) gegeben wird. Ein
solches Arbeiten 148t sich gut iiberpriifen, wenn sprachliche AuBerungen von Schiilern
angeleitet, angeregt und ermdglicht werden.

Weitere Gesichtspunkte fiir die vorgesehene Niveauerh6hung werden mit Beispielen bzw.
in Hinweisen zur Unterrichtsgestaltung gegeben.

Bezogen auf die Behandlung der Addition und Subtraktion bis 100, wird mehr Wert auf
die Beachtung der Rechenwege gelegt. Es wird in Ergdnzung zu der notwendigen Erkld-
rung im Sinne der h ischen Begriind - parallel zur Darstellung mit Veran-
schaulichungsmitteln — fiir das Ausbilden von Konnen mehr Anregung gegeben.

Beispiele:

a) Ubertragen von Gleichungen bei Aufgaben wie 27 + 2
Zur Erkldrung: Rechenweg:
27+2=20+|7+2 27+2

=20+( 9 7+2=9

=29 27+2=29



b) Nacheinanderausfiihren von Rechenschritten bei Aufgaben wie 72 — 25

Zur Erkldrung: Rechenweg:
72-25
72-25= 172-20' 5 -20-52
52 ;-5 B
C =t ] 7 52— 5=47
72-25=47

Es wird empfohlen, auf der Grundlage der Erkldrung einen Weg abzuleiten. AnschlieBend
soll in ausreichenden Ubungen Konnen im miindlichen Rech ausgebild den. In
dieser Phase ist beim Begriinden des eingeschlagenen Weges auf die Erkldrung zuriickzu-
greifen.

Beim Losen von Gleichungen und Ungleichungen, beim Vervollstindigen von Tabellen
und beim Losen von Text- und Sachaufgaben wird Rechnenkonnen ang det. AuBer-
dem werden umfassend allgemeine geistige Fihigkeiten, sprachliches Kénnen und logi-
sches Denken ausgebildet. .

Die Schiiler werden unterwiesen, Gleichungen auf der Grundlage inhaltlicher Uberlegun-
gen zu losen. Dazu miissen sie z. B. Kenntnisse iiber die Beziehungen der Glieder einer
Gleichung und iiber Beziehungen der Operationen zueinander haben. Regeln fiir das Ls-
sen von Gleichungen werden nicht gelehrt.

Beispiele:

8+a=14

— Wegen der Kenntnis der Grundaufgaben 8 + 6 = 14" ermitteln die Schiiler a= 6.

~ Aufgrund der Kenntnis der Bezxeh\mg zwischen Addition und Subtraktion rechnen
die Schiiler:
14 — 8 = 6, sie finden als Losung a = 6. )

- Da die Schiiler die Beziehung zwischen den Gliedern (der GroBe der Glieder) der
Gleich kennen, rech sie: 14 — 8 = 6, so wissen sie: a= 6.

16-f=12

- Die Schiiler kennen das Verfahren zum Ubertragen von (Zuriickfithren auf) Glei-
chungen:
6-f=2, 6-4=2, 16—4=12.
So ermitteln sie die Losung der Gleichung: f= 4.

d-37=45 .

- Die Schiiler kennen die Beziehung zwischen Addition und Subtraktion, sie rechnen
deshalb
45 + 37 = 82. Als Losung haben sie damit ermittelt: d = 82.

- Ebenso gehen sie vor, wenn sie die Beziehung zwischen den Gliedern der Gleichung
kennen. Sie rechnen 45 + 37 = 82 und geben als Losung an: d = 82.

Das Losen von Gleichungen kann auch durch Betrachtungen am Zahlenstrahl unterstiitzt
werden. So wird anschauliches Lésen Vorstufe fiir das Losen auf der Grundlage inhaltli-
cher Uberlegungen.

Das Lasen von Ungleichungen wird zunichst so angeleitet, daB sy isches Prob
als rationelles Verfahren erkannt und angewendet werden kann.

D In diesen Unterrichtshilfen wird ,Grundaufgabe“ sowohl im Sinne einer Aufgabe wie 5 + 3,8 + 6,
... als auch im Sinne einer Gleichung wie 5 + 3 = 8,8 + 6 = 14, ... gebraucht.



Beispiel: 27—y >24

Nacheinander setzen die Schiiler fiir y die Zahlen 0, 1, 2, ... ein und iiberpriifen die
Richtigkeit. So finden sie nacheinander einzelne richtige Losungen.

27-0>24 y=0

27-1>24  y=1
27-2>24  y=2
27-3=24

Zuletzt geben sie alle richtigen Losungen an: y =0, 1, 2

SchlieBlich wird nicht alles aufgeschrieben, sondern nur die Aufgabe und die richtigen
Losungen.

Wird mit dem Zahlenstrahl gearbeitet, erkennen die Schiiler, wie die Losung einer Un-
gleichung zu ermitteln (zu finden, abzulesen) ist.

012
\
42+x<45 Y : ! et x=0,1,2
40 42 45 50

Natiirlich ist das Zuriickfiihren auf eine Ungleichung auch moglich. Die Schiiler kénnen
aus 42 + x < 45 die Ungleichung 2 + x < 5 herauslésen und finden hierzu leicht: x =0, 1,
2. Sie erkennen, daB sie damit die Losung der urspriinglichen Ungleichung ermittelt ha-
ben. AuBerdem kdnnen die Schiiler ihre Kenntnisse iiber Zahlen einsetzen, um solche
Ungleichungen zu 16sen. Sie wissen: 44 < 45.

So konnen sie zu 42 Zahlen addieren, damit als Ergebnisse 42, 43 oder 44 ermittelt wer-
den, also die Zahlen 0, 1, 2. Auch damit haben sie die Losungen gefunden.

Beim Vervolistindigen von Tabellen- werden alle Voraussetzungen angewendet, die auch fiir

das Ldsen von Gleich sinnvoll eingesetzt werden konnen. In vielen Fillen kann
eine Gleichung im Sinne eines Zwischenschrittes gebildet und geldst werden.
Beispiele:
bla+bd Zuordnen und Losen einer Gleichung:
42 48 S
42+b=481 ' 2+b=81
42 +6=48 2+6=8 b=6
1
d|c—d Zuordnen und Losen einer Gleichung:

—_—
59—d=57l 9-d= 71
59-2=57 9-2= d=2

)

Recht umfangreich und detailliert sind im Lehrplan Forderungen fiir das Losen von Text- und
Sachau[gaben enthalten. Die Schiiler sind zu moglichst selbstindigem Losen (Planen,
Kontrolli ) der entsprechenden Aufgaben zu beféhigen. Das ist bei Text-
aufgaben relativ leicht zu erreichen, da das ,Ubersetzen“ der in Wortform gegebenen Auf-
gaben in sinnvolle Zeichenreihen wegen der eingeschrinkten Anzahl der Begriffsworter
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erfolgreich anzuleiten ist. Bei den Sachaufgaben ist dem Erfassen des Sachverhalts, der Be-
dii (des Gegeb ) und der Frage besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Schii-
ler, die eine Aufgabe in diesem Sinne analysieren kdnnen und sie soweit verstanden ha-
ben, konnen sich erfolgreich dem Planen des Lisungsweges zuwenden. Sie erfassen die
Aufgabe, bilden dazu eine Gleichung oder mehrere Gleichungen bzw. finden eine Re-
chenaufgabe und ermitteln das Ergebnis. Bedeutsam fiir erfolgreiche Schiilertatigkeiten
beim Losen von Sachaufgaben ist auch die Anleitung zur Kontrolle. Dabei ist die beglei-
tende Kontrolle besonders zu beachten. Durch sie wird gesichert, daB jeder Teilschritt, be-
zogen auf die Aufgabe, richtig geplant und realisiert wird. Mit der Kontrolle des Resultats
iiberpriift der Schiiler Rechenergebnis und Urteil (die Beantwortung der Frage) in Uber-
einstimmung mit Aufgabe und Frage und leitet gegebenenfalls die Korrektur ein.

Das Lehrbuch (LB 15, 18, 30, 34, 45) enthilt mehrfach Beispiele fiir die Unterweisung der
Schiiler im Losen von Sachaufgaben. Die vorli den Unterrichtshilfen geben zu ent-
sprechend ausgewihlten Unterrichtseinheiten oder Unterrichtsstunden Anregungen fir
die Anleitung der Schiiler. Dabei sind auch Hinweise zum Skizzieren und Tabellieren als
moégliche Planungshilfen beachtet.

Die Behandlung des zweiten Stoffgebietes, der Multiplikation und Division bis 100, hat

u. a. das Ziel, die Schiiler mit diesen Operationen, ihren Eigenschaften, den Beziehungen

untereinander und zu Addition und Subtraktion vertraut zu machen.

Die Schiiler sollen die Multiplikation inhaltlich erfassen, die Grundaufgaben beherrschen

und sicher anwenden konnen. Sie sollen z. B. 7-2 = 14 ,geddchtnismiBig beherrschen“

und bei realen Sachverhalten erkennen, ob zu multiplizieren ist. Sie miissen wissen, da

zum Berechnen

- der Gesamtzahl der Kinder aus 2 Gruppen mit je 7 Kindern,

— der Anzahl der Moglichkeiten zur paarweisen BegriiBung durch 2 Kinder bei 7 Ge-
burtstagsgisten, !

— der Anzahl der Quadrate eines Rechtecks mit 2 Reihen zu je 7 Quadraten

2 und 7 zu multiplizieren sind.

Die Division ist so zu behandeln, daB sie in ihrer Beziehung zur Multiplikation verstan-

den wird. Die Schiiler sollen u. a. 14:2 =7 als Grundaufgabe beherrschen und bei ent-

sprechenden Situationen bzw. Sachverhalten erkennen, ob zu dividieren ist. Sie miissen

erkennen, daB z. B. zum Berechnen

- der Anzahl der Kinder in einer Gruppe beim Aufteilen von 14 Kindern in 2 Gruppen
mit gleicher Anzahl von Kindern und

- der Anzahl der Gruppen beim Aufteilen von 14 Kindern in Gruppen mit je 7 Kindern
wie auch

- der Anzahl der Quadrate in einer Reihe bei einem Rechteck mit 14 Quadraten, die in
zwei Reihen angeordnet sind, und

- der Anzahl der Reihen bei einem Rechteck mit 14 Quadraten, die zu je zwei in Reihen
angeordnet sind,

14 durch 2 zu dividieren ist.

Auf der Grundlage solchen Zerlegens wird die Division natiirlicher Zahlen erfaBt.

Anschauliche Beispiele und entsprechende (Zahlen-) Gleichungen lassen die Schiiler die
K ivitdt und die 4 iativitdt der Multiplikation, aber auch die Distributivitit der
Muiltiplikation beziiglich der Addition (und Subtraktion) erkennen. Bei geeigneten Aufgaben
wenden die Schiiler diese Eigenschaften selbstindig an. Wichtiges Anliegen ist das be-
wuBte Erarbeiten und Einpriigen der Grundaufgaben der Multiplikation und Division.
Bei vielfdltigen Anwendungen wie beim Losen von Gleichungen und- Ungleichungen,
beim Vervolistindigen von Tabellen und beim Ldsen von Text- und Sachaufgaben wird
liberlegtes Arbeiten angeleitet und somit zu allgemeiner geistiger Bildung beigetragen.
Beschreiben und Begriinden fordern auBerdem die Denkentwicklung.
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Erste Betrachtungen zur Teilbarkeit werden vorgenommen. Teilbarkeit bzw. Nichtteilbar-
keit werden begriindet, erste Teilbarkeitsregeln formuliert. Eingebettet in die Arbeit an
diesem Stoff ist die Behandlung der Uhr, der Zeitangaben und entsprechender Zeitdauerbe-
rechnungen und die des Kalenders mit den Beziehungen zwischen Woche und Tag, zwi-
schen Wochentag und Datum, aber auch das Losen von Aufgaben mit Zeitdauerberech-
nungen zum Kalender.

Fiir das Arbeiten mit weiteren Grifen sind zu den entsprechenden Unterrichtseinheiten

Hinweise formuliert. Der Unterricht ist so zu gestalten, daB die Schiiler die einzufiihren-

den GréBlen kennen und mit ihnen rechnen lernen. Fiir ausgewidhite Umrechnungen ist

benfalls Kénnen bild AuBerdem sollen die Schiiler gesicherte Vorstellungen

von ausgewihlten Reprisentanten erwerben.

Behandelt werden in Klasse 2 wichtige

- Einheiten der Linge (1 dm, 1 mm, 1 km) sowie Beziehungen zwischen ihnen und den
aus Klasse 1 bekannten (1m =100cm, Im=10dm, 1dm=10cm, 1 cm = 10 mm),

- Einheiten der Zeit (1 Stunde, 1 Minute; 1 Woche, 1 Tag) und Beziehungen zwischen
ihnen (1 h = 60 min, 1 Woche = 7 Tage) und auBerdem die Einheiten 1 cm?, 1kg, 11.

Beim Arbeiten mit Aufgaben werden diese GroBen einbezogen.

Im Mathematikunterricht der Klasse 2 ist auBerdem das Stoffgebiet 3. Geometrie zu be-
handeln. Bekannte geometrische Gebilde aus Klasse 1 werden genauer untersucht, wei-
tere werden neu behandelt. Um Ej haften zu erfassen, werden Lagebeziehungen zwi-
schen Punkten und Geraden und zwischen Geraden behandelt. Anforderungen an das
Ausbilden geistiger Operationen (wie Analysieren, Synthetisieren, Konkretisieren, Verall-
gemeinern, ...) konnen durch die Behandlung dieses Stoffes erfiillt werden. Rdumliche
Gebilde werden betrachtet, ihre Eigenschaften erkannt und beschrieben, und auch das
rdumliche Vorstell 'mogen wird in Anfingen entwickelt. Die Behandlung geometri-
schen Stoffes ist lebensverbunden zu gestalten. Dazu ist moglichst oft von Gegenstinden
in der Umwelt der Kinder auszugehen und das Wiedererkennen behandelter Objekte in
der Umwelt anzuleiten.

Der Geometriestoff wird in Klasse 2 im Regelfall in Unterrichtsabschnitten innerhalb der
Stoffgebiete 1 und 2 behandelt und nur in Einzelfillen in vollstindigen Unterrichtsstun-
den. Dadurch wird das gesamte Schuljahr hindurch mit geometrischen Objekten gearbei-
tet, lingere Zwischenrdume lassen sich so vermeiden.

Im Mathematikunterricht der Klasse 2 ist den Schiilern hiufig bewuBtzumachen, was sie
schon kénnen und wie sie mit diesen Voraussetzungen weitere neue Anforderungen erfiil-
len konnen. Sicherung der jeweiligen Voraussetzungen ist somit eine wesentliche Auf-
gabe, Einfiihren oder Vermitteln und Erarbeiten sind so zu planen, daB die Schiiler weit-
gehend selbstindig oder wenigstens angeleitet selbsttitig sind. So werden Schiiler Losungs-
wege finden und auch unterschiedliche Vorschlige fiir ihr Vorgehen unterbreiten. Auch
dabei sollte rationell vorgegangen werden, um fiir weitere Festigung ausreichend Zeit zu
eriibrigen. Wie Einfiihrungen oder Erarbei mii auch Ubungen sorgfiltig gepl

werden, damit Konnen effektiv ausgebildet werden kann. Dazu werden Verfahren des
Rechnens oder Konstruierens gelehrt. Ihr sicheres Anwenden beim Lésen von Aufgaben
wird bei Schiilern einer Klasse 2 erst mit dem Ausbilden von entsprechenden Handlun-
gen erreicht. AuBerdem sind komplexe Anforderungen zu stellen, die die Anwendung
vielfiltiger Kenntnisse und den Einsatz ausgebildeten Kénnens erforderlich machen. Das
Losen von Gleichungen, Ungleichungen, Text- und Sachaufgaben und Vervollstindigen
von Tabellen gibt vielfach Gelegenheit fiir entsprechende Anleitung. In Klasse 2 ist zu be-
denken, daB8 damit oft zusitzlich Lehrstoff gegeben ist, der eine spezifische Einfiilhrung
notwendig macht. Dabei gilt als Regel, daB eine Einfiihrung neuer Formen in Verbindung
mit bekanntem Rechenstoff erfolgt und fir die Einfiihrung, Ubung und erste Anwendung
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neuen Rechenstoffes bekannte Formen gewihlt werden. Geplante Wiederholungen wih-
rend des gesamten Schuljahres helfen, daB Erlerntes stets anwendungsbereit bleibt und
stindig weiter gesichert wird. )

Der Mathematikunterricht in Klasse 2 ist durch viele umfangreiche Ubungsphasen cha-
rakterisiert. Um so bedeutsamer ist eine abwechslungsreiche Unterrichtsgestaltung, die
stets neu Interesse weckt, Aktivitit fordert und die Freude am Lernen erhdlt. Wenn der
Unterricht in dieser Weise von den Schiilern erlebt wird, erhidlt er die Potenzen, die die
Aufgaben der kommunistischen Erziehung erfiillen helfen, auf die der Lehrplan verweist.
Die Erweiterung des Fachwortschatzes erfolgt im Mathematikunterricht der Klasse 2 kon-
tinuierlich. Das betrifft eine Anzahl Termini, mit denen die Schiiler selbstindig umge-
hen, die sie verstehen und beim Beschreiben und Begriinden nutzen sollen. Verschiedene
Termini sind laut Lehrplan zwar eingefiihrt, sie werden aber nicht aktiver Wortschatz der
Schiiler. Diese sollen die Schiiler nur kennen und verstehen, wenn sie der Lehrer beim Er-
ldutern oder in Aufgabenstellungen verwendet. Das Lehrbuch und die Empfehlungen zu
den Unterrichtseinheiten in den Unterrichtshilfen enthalten entsprechende Hinweise, da-
mit die Anforderungen beachtet, Uberforderungen der Schiiler aber vermieden werden.
Um die Ziele der sprachlichen Bildung im Mathematikunterricht der Klasse 2 zu realisie-
ren, miissen die Schiiler zielstrebig in das Sprachgeschehen des Unterrichts einbezogen
werden, sie sind immer wieder zu vielfiltigen sprachlichen AuBerungen herauszufordern.
Jeder Lehrer muB um eine hohe sprachliche Qualitdt seiner Aussagen bemiiht sein, da
sich das in den sprachlichen AuBerungen der Schiiler widerspiegelt.

In den Unterrichtshilfen enthilt die ,Ubersicht iiber die Anordnung des Stoffgebietes
,3. Geometrie‘ und der Klassenarbeiten zu den Stoffgebieten 1 und 2“ einen Vorschlag
zur Verteilung im Schuljahr. Mit den Hinweisen zu den Unterrichtseinheiten, in denen
Klassenarbeiten vorgesehen sind, werden auch Empfehlungen fiir die Inhalte der Arbeiten
und die Gestaltung der Auswertung gegeben. Sorgfiltige Auswertung der Klassenarbeiten
ist ein. wichtiger Bestandteil der Arbeit des Lehrers. Er schafft sich damit eine Grundlage
fiir die folgende Unterrichtseinheit.

2. .Zum Aufbau und zur Verwendung der Unterrichtshilfen

Die Hinweise zur inhaltlichen, methodischen und organisatorischen Gestaltung des Un-
terrichts sind in diesen Unterrichtshilfen gegliedert nach

Stoffgebieten (im Lehrplan von 1. bis 3. numeriert und mit Vorgaben fiir die zu verwen-
denden Stundenzahlen versehen),

Stoffabschnitten (im Lehrplan 1.1., 1.2. usf. bis 3.5. numeriert),

Unterrichtseinheiten (in jedem Stoffabschnitt, von 1 beginnend, numeriert) und

Stunden (Unterrichtsstunden).

AbschlieBend zu dieser Einleitung ist eine grafische Ubersicht iiber die Verteilung des Unter-
richtsstoffes auf das Schuljahr aufgenommen.

Die Stoffgebiete sind den Stoffabschnitten entsprechend untergliedert. AuBerdem wird
eine Aufteilung in Unterrichtseinheiten empfohlen. Dabei sind die Unterrichtseinheiten
durch Themen gekennzeichnet und durch Stundenzahlen und Hinweise zum Stoff und
zu den entsprechenden Seiten und Aufgaben des Lehrbuches und der Arbeitshefte er-
génzt.

Die Ausarbeitungen zu einem Stoffabschnitt enthalten zunichst Aussagen zum Stoff und
zu moglichem methodischem Vorgehen bei dessen Behandlung im Unterricht. Darauf fol-
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gen Vorschlage fiir Kontrollaufgaben. Damit wird angestrebt, das Ziel beziiglich des auszu-
bildenden Konnens im Losen von Aufgaben konkret zu kennzeichnen. Die Vorschlige
sind als Beispiele fiir miindliche und andere Kontrollen in den Unterrichtsstunden ge-
dacht. Derartige Aufgaben konnen im Verlaufe der Unterrichtseinheiten und auch zum
AbschluB des Stoffgebietes eingesetzt werden. SchlieBlich sind Aufgaben fiir Wiederholun-
gen in den taglichen Ubungen durch Beispiel ben. Durch sie wird darauf hingewie-
sen, Grundwissen und -kdnnen zu sichern, Voraussetzungen fiir die Behandlung des
neuen Stoffes zu reaktivieren bzw. zu rekapitulieren und frither behandelten Stoff zu wie-
derholen.

Danach folgen Hinweise fiir die einzelnen Unterrichtseinheits Zunichst sind als
Orientierung fiir den Lehrer wesentliche Ziele formuliert. Mit der anschlieBenden Angabe
der Schwerpunkte wird fir jede Unterrichtsstunde der Inhalt empfohlen. Damit wird je-
doch nicht eine einzuhaltende Stoffabfolge fiir die einzelne Unterrichtsstunde festgelegt.
Empfehlungen fiir die Zuordnung von Unterrichtsabschnitten und Untemchtszen fir die
Geometrie sind hierbei beriicksichtigt. Mit den hodischen Hii den Vor-
schldge fur die Gestaltung einzelner Unterrichtsstunden oder Stundenabschnitte (Stun-
denteile) bzw. fir die Behandlung ausgewidhlter Stoffkomplexe im Rahmen der Unter-
richtseinheit unterbreitet. Unter Bezugnahme auf den Stoff ist versucht worden, vielfiltig
Hinweise zum Wie des Vorgehens im Unterricht zu formuliergn. Dabei ist zu unterschei-
den zwischen der methodischen Erérterung und der Beschreibung des Unterrichtsgesche-
hens. - In einigen Beispielen wird bewuBt darauf eingegangen, was der Lehrer bzw. der
Schiiler dabei sprechen (oder denken) wird. In anderen Beispielen wird iiber das Gesche-
hen im Unterricht geschrieben; dabei finden auch fachliche Begriffe Verwendung, die im
Unterricht selbst nicht benutzt werden (vgl. Lehrplanforderungen; z. B.: Einfilhren und
Verwenden von Dividend und Divisor erst in Klasse 3, Distributivitdt der Multiplikation
beziiglich der Addition wird in Klasse 2 inhaltlich erschlossen, aber nicht benannt).

Die in den Unterrichtshilfen vorgegebene Stundenplanung ist sowohl in der Abfolge als
auch beziiglich der Stundenzahlen als Empfehlung zu betrachten. Fiir das Schuljahr sind
180 Unterrichtsstunden beriicksichtigt, wie sie im Lehrplan fiir Mathematik der Klasse 2
vorgesehen sind. Da im Schuljahr mehr als 30 Unterrichtswochen geplant sind, stehen
weitere Stunden fiir Ubung und Wiederholung zur Verfiigung. Diese ,Verfiigungszeit*
plant jeder Lehrer entsprechend der Situation in der Klasse, um fiir eine Unterrichtsein-
heit oder zu einem Stoffgebiet die zusdtzlich notwendige Festigung durchfiihren zu kén-
nen.

In den vorliegenden Unterrichtshilfen werden einige Abkiirzungen mit folgender Bedeu-
tung verwendet:

LP fiir Lehrplan; LB fiir Lehrbuch; AH fiir Arbeitsheft

Beispiele:

LP 13 heifit: Siehe Lehrplan, Seite 13! .

LB 35/5, 6 heiBt: Siehe Lehrbuch, Seite 35, Aufgaben 5 und 6!

AH 2/18/4, 5 heiBt: Siehe Arbeitsheft 2, Seite 18, Aufgaben 4 und 5!

3. Zur Arbeit mit dem Lehrbuch und den Arbeitsheften

Das Lehrbuch ist als Material fiir die Hand des Schiilers geplant. Fiir den Unterricht emp-
fiehlt es sich, im wesentlichen dem im Lehrbuch vorgeschlagenen Ablauf zu folgen und
die methodische Variante einzuhalten, die dem Lehrbuch zugrunde liegt. Dann ist es fiir
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die Schiiler leichter, das im Unterricht Behandelte mit Hilfe des Lehrbuches nachzuarbei-
ten. Die Mitarbeit von Lehrern im Entwicklungskollektiv fiir Lehrbuch, Arbeitshefte und
Unterrichtshilfen erfolgte mit dem Ziel, in der Praxis bewdhrte Vorschldge aufzunehmen.
Fiir den Lehrer ist der Lehrplan die verbindliche Vorgabe. Die darin formulierten Ziele sind
zu erfiillen. Mit Lehrbuch, Arbeitsheften und Unterrichtshilfen werden Vorschlige unter-
breitet, um diese Ziele in rationeller Unterrichtsarbeit zu erreichen. Alle diese Vorschlige
sind Empfehlungen.

Das Lehrbuch ist entsprechend den Abschnitten des Lehrplanes gegliedert. Die Stoffge-
biete ,1. Addition und Subtraktion bis 100“ (LB 3 bis 51), ,,2. Multiplikation und Division
bis 100“ (LB 52 bis 99) und ,,3. Geometrie“ (LB 100 bis 111) sind entsprechend den Stoff-
abschnitten 1.1. bis 3.5. unterteilt. AnschlieBend ist der Stoff im Lehrbuch in bestimmten
Unterrichtseinheiten methodisch aufbereitet.

Zunichst sind Aufgaben enthalten, die den Schiilern deutlich machen, was sie bereits
konnen. Deren Auswahl bezieht sich auf den neu zu bearbeitenden Stoff. Durch Wieder-
holung mit Hilfe dieser Aufgaben werden notwendige Voraussetzungen gesichert. Der
nachfolgende Abschnitt enthélt meist Beispiele fiir das Ableiten von Rechenwegen oder
Lésungsverfahren. Im Unterricht kann der Lehrer im Regelfall dhnlich vorgehen. Wenn
moglich, ist zusdtzlich eine reale Situation auszuwerten und mit Anschauungsmitteln
darzustellen. Es bietet sich in einigen Fillen auch an, an der Darstellung im Lehrbuch
den neuen Sachverhalt zu kldren. Im allgemeinen ist das Buch einzusetzen, um nach der
Erarbeitung mit Unterrichtsmitteln eine weitere Behandlung des Lehrstoffs vorzunehmen.
AnschlieBend kdonnen Aufgaben genutzt werden, die noch einmal Besonderheiten erken-
nen lassen. Wean es angebracht ist, bestimmte Teilhandlungen (gesondert) auszubilden,
enthilt das Lehrbuch ebenfalls Aufgaben. Weitere Aufgaben lassen die Gesamthandlung
vollziehen, also Konnen im Rechnen entsprechend dem zu behandelnden Lehrstoff ausbil-
den. Dieser Aufbau ist auch dann beriicksichtigt, wenn z. B. spezielle Anforderungen er-
fiillt werden sollen.

AuBerdem enthilt das Lehrbuch mehrfach Aufgaben zur Wiederholung friiher behandel-
ten Stoffes (,Aufgaben unter dem Strich“).

Einige Aufgaben des Lehrbuchs sind mit Stern gekennzeichnet. Diese weisen einen be-
sonderen Schwierigkeitsgrad auf. Sie sollen darum nicht als Hausaufgabe oder fiir die
selbstindige Arbeit aller Schiiler ausgewihlt werden. Sie sind vor allem fiir differenziertes
Arbeiten im Unterricht gedacht und z. B. als Anregung fiir die Schiiler zu verstehen, die
zu besonderen Denkleistungen herausgefordert werden sollen.

Die im Buch enthaltenen Sachaufgaben sind so gewihlt, daB sie den Lehrplanforderun-
gen entsprechen. Jeder Lehrer sollte bemiiht sein, zusidtzlich Aufgaben mit Bezug zur
Wirklichkeit aus der Umgebung der Schiiler zu formulieren. Damit gewihrleistet er, daB
diese fiir die Schiiler seiner Klasse lebensnah und real erscheinen und fiir sie verstindlich
sind.

Die Aufgaben in den Arbeitsheften sind so ausgewihlt, daB sie eine rationelle Unter-
richtsgestaltung ermdglichen. Bei der selbstindigen Schiilertdtigkeit wird durch den Ein-
satz der Arbeitshefte die Zeit eingespart, die fiir das Abschreiben der Aufgaben bendtigt
wiirde. AuBerdem enthalten die Arbeitshefte Vorgaben fiir die Aufgaben, bei denen Re-
chenwege vollstindig notiert werden sollen. Unter Nutzung dieser Beispiele ist Kénnen
gezielt auszubilden. Speziell fiir das Messen von Strecken erleichtern die Arbeitshefte die
Aufgabenerteilung, denn ohne aufwendige Anfertigung von Arbeitsblittern sind dadurch
fiir alle Schiiler gleiche Vorgaben méglich.
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4. Unterrichtsmittel fiir den Mathematikunterricht in Klasse 2

— Klassenrechengerit

— Applikationen zum Klassenrechengerit

— Rechengeld

— Zahlenstrahl

- Rechenkarte zum Zahlenstrahl

— Hunderterblatt

— Rechenstreifen

- Legetifelchen, Legestidbchen, Stibchenbiindel

— Hunderterquadrat, Abdeckwinkel

— Zehnerstreifen, Quadratpldttchen

- Ziffernkarten

— Applikationen geometrischer Figuren (Kreise, Dreiecke, Parallelogramme einschlie8-
lich Rechtecke und Quadrate)

— Modelle von Quadern (einschlieBlich Wiirfeln)

— Tafel mit Gitterlinien

- Rasterbogen
- Zeich hablonen, Parallel hablonen
— Zirkel

5. Ubersicht iiber die Zuordnung des Stoffgebietes ,,3. Geometrie*
und der Klassenarbeiten zu den Stoffgebieten 1 und 2

Arithmetik Geometrie Klassen-
arbeit
Stoff- Unterr.- | Unterr.- Dauer Thematik
abschnitt einheit abschnitt in min
1.1 3 1] 20 .. liegt auf ...«
2] 25 »--- geht durch ...¢
1.2 2 3] 20 .. liegt auf ...«
» -.- geht durch ...«
4] 25 » ... liegt zwischen
...und...“ 1
1.3. 2 [5] 25 Strahl; Strecke
61 25 Zeichnen von Strecken,
Messen von Streckenlingen 2
m 20 Dreieck, Viereck
(8] 20 Dreieck, Viereck
14. 2 9 20 Zeichnen von Dreiecken
und Vierecken
[10) 20 Darstellen von Dreiecken
und Vierecken
[11) 20 Winkel
(12) 30 Kreis
3 3




Arithmetik Geometrie Klassen-
arbeit
Stoff- Unterr.- | Unterr.- Dauer Thematik
abschnitt einheit abschnitt in min
1.5. 1 [13] 25 Zeichnen von Kreisen
[14] 20 Zeichnen von Kreis-
omnamenten
_____________________________________________ J
2 [15) 25 W oo und ... sind
parallel zueinander“
[16] 20 Zeichnen
zueinander paralleler
Geraden oder Strecken 4
nn 20 desgl.
..................... R e B
3 ] (18] 25 Rechter Winkel, ,,... und ...
sind senkrecht zueinander* S
2.1 1 [19] 20 »-.. und ... sind
senkrecht zueinander
[20] 20 Zeichnen
zueinander senkrechter
Geraden oder Strecken
s [21) 20 ] Darstellen und Uberpriifen
von Lagebeziehungen
zwischen Geraden
oder Strecken
[22) 30 Parallelogramm 6
2.2. 1 [23] 30 Zeichnen
von Parallelogrammen
[24] 30 Darstellen und Erkennen
von Parallelogrammen .
.............. R B R PR
2 7
meacgdececc== 1 crepeeccgdeccacccsccccccnsccagecasaen 1
125) 45 Rechteck
26} 30 Darstellen von Rechtecken
5 8
2.3. 1 [27] 25 Quadrat
J (28] 20 Zeichnen von Quadraten
2 9
4 291 45 Quader
(30] 45 Wiirfel 10
2.4. 2 31] 25 Quader und Wiirfel
in Schrigbilddarstellung
(32) 20 Festigung: Wiirfel und
Quader
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Stoffgebiet 1 (72 Std. und 10 Std. Geometrie)

Addition und Subtraktion bis 100

Stoffverteilung
Unterrichtseinheit Std.-zahl Stoff LB
AH
Stoffabschnitt 1.1.: Wiederholung der Addition und Subtraktion bis 20 und der natiirlichen
Zahlen bis 100 (10 Std. und 1 Std. Geometrie)

1 Grundaufgaben der 4 - Wiederholendes Einprigen der Grund- LB3,4

Addition und der aufgaben der Addition und der Subtrak- AH 1/1,2

Subtraktion tion

— Lbosen von Gleichungen sowie von Text-
und Sachaufgaben und Vervolistindi

von Tabellen unter Anwendung der
Kenntnis der Grundaufgaben

2 Addition und Sub- 3 — Addieren bzw. Subtrahieren einstelliger LB S5 bis7
traktion mit natiirli- natiirlicher Zahlen zu bzw. von zweistelli- AH 1/3,4
chen Zahlen bis 20 gen natiirlichen Zahlen durch Ubertragen
ohne Uberschreiten von Grundaufgaben
der Zahl 10 - Lésen von Gleichungen

- Vergleichen natiirlicher Zahlen; Begriin-
den ermittelter Ungleichungen mit Hilfe
der Addition .

— Losen von Text- und von Sachaufgaben

Bilden von Sachaufgaben

w

Die natiirlichen 4 Auffassen und Darstellen Vielfachervon LB 8 bis 10
Zahlen bis 100 und 10 AH 1/4 bis 6
ihre Ordnung — Addieren und Subtrahieren mit Vielfa-
chen von 10
Vergleichen und Ordnen Vielfacher von
10
Auffassen und Darstellen beliebiger zwei-
stelliger natiirlicher Zahlen
— Addieren einstelliger natiirlicher Zahlen
zu Vielfachen von 10
Vergleichen und Ordnen natiirlicher Zah-
len
- Vorgénger und Nachfolger natiirlicher
Zahlen
- Geometrie [1] und [2]

1

Stoffabschnitt 1.2.: Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen zu bzw. von zwei-
stelligen natiirlichen Zahlen ohne Uberschreiten eines Vielfachen von 10
(8 Std. und 2. Std. Geometrie')

» Eine Stunde Geometrie wird fiir die Klassenarbeit 1 zur Verfligung gestellt.
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Unterrichtseinheit Std.-zahl Stoff LB
AH
1 Berechnen von 3 — Addieren bzw. Subtrahieren einstelliger LB 11 bis 13
Summen und Diffe- natiirlicher Zahlen zu bzw. von zweistelli- AH 1/7 bis 9
renzen bei Aufga- gen natiirlichen Zahlen durch Ubertragen
ben wie von Grundaufgaben
26 +2;28 -2 — Begriinden der Ergebnisse von Additions-
und Subtraktionsaufgaben
- Lésen von Textaufgaben
2 Addieren und Sub- 7 ~ Losen von Gleichungen wie 22 + a =26; LB 14 bis 20

trahieren beim Lo-
sen von Gleichun-
gen, Ungleichungen
" und Sachaufgaben
sowie bei Tabellen

26-a=22

Vervolistindigen von Tabellen

Losen von Ungleichungen wie

32 +a<3547-b>43

Zahlenvergleiche; Begriinden der Ver-

gleichsergebnisse mit Hilfe der Addition

Ldsen von Textaufgaben

Ldsen von Sachaufgaben mit einem Re-

chenschritt

e Einsatz von Impulsen

o Ubungen im Unterscheiden von Gege-
benem und Gesuchtem und im Ermit-
teln wesentlicher Angaben

- Geometrie [3] und [4]

- Klassenarbeit 1

AH 1/9 bis 11

Stoffabschnitt 1.3.:

Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen zu bzw. von zwei-
stelligen natiirlichen Zahlen mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10
(15 Std. und 2 Std. Geometrie)

1 Berechnen von 6 — Bestimmen von Zahlen, die zwischen zwei LB 21 bis 25
Summen und Diffe- gegebenen Zahlen liegen; Verwenden von AH 1/12 bis 15
renzen bei Aufga- Doppelungleichungen der Form
ben wie a<x<b
46 + 4 — Addieren bzw. Subtrahieren einstelliger
46 + 7 natiirlicher Zahlen zu bzw. von zweistelli-

50—-4 gen natiirlichen Zahlen durch Ubertragen
53-17 von Grundaufgaben
e Die Summe bzw. der Minuend ist ein
Vielfaches von 10
¢ Ein Vielfaches von 10 wird iiberschrit-
ten
- A den des Kc ivgesetzes u.t
Addition
2 Anwenden des Ad- 8 - Wiederholen des Zusammenhangs zwi- LB 25 bis 27; 30

dierens und Subtra-
hierens

schen Addition und Subtraktion
Begriinden der Ergebnisse von Subtrak-
tionsaufgaben mit Hilfe der Addition
Lésen von Gleichungen wie

27+ a=32;32-a=27
Vervolistindigen von Tabellen
Berechnen dreigliedriger Terme

Losen von Sachaufgaben mit einer unwe-
sentlichen Angabe -

AH 1/15,17
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Unterrichtseinheit Std.-zahl Stoff LB

. AH
- Ldsen von Ungleichungen wie
47 + a <52;52 - b >47
~ Geometrie [5], [6], [7], [8]
) - Klassenarbeit 2
3 Einheiten der Linge 3 - Einfiihren der Einheiten 1 dm, 1 mmund LB 28 bis 30
1km AH 1/16
- Ubungen zum Schaffen von GréBenvor-
stellungen
~ Addieren und Subtrahieren von Lingen
— Losen von Sachaufgaben unter Verwen-
dung von Skizzen
Stoffeinheit 1.4.: Addition und Subtraktion zweistelliger natiirlicher Zahlen ohne Uber-
schreiten (15 Std. und 2 Std. Geometrie)
1 Berechnen von 5 - Erarbeiten und Anwenden eines Losungs- LB 31, 32
Summen und Diffe- verfahrens zum Addieren bzw. Subtrahie- AH 1418, 19
renzen bei Aufga- ren Vielfacher von 10 zu bzw. von beliebi-
ben wie gen zweistelligen natiirlichen Zahlen
53+20 - Erarbeiten und Anwenden eines Losungs-
53+25 verfahrens zum Addieren bzw. Subtrahie-
73-20 ren von beliebigen zweistelligen natiirli-
73-21 chen Zahlen zu bzw. von zweistelligen na-
tiirlichen Zahlen
2 Anwenden des Ad- 8 — Lbsen von Gleichungen wie LB 33 bis 36
dierens und Subtra- 35+a=78,67—-b=25 AH 1/20 bis 22
hierens beim Lisen c+43=78;d —42=25
von Gleichungen, durch inhaltliche Uberlegungen -
Text- und Sachauf- - Vergleichen natiirlicher Zahlen; Begriin-
gaben sowie-beim den ermittelter Ungleichungen
Arbeiten mit Tabel- - Ubungen zur Monotonie
len - Losen von Textaufgaben, in denen

e zu bzw. von einer natiirlichen Zahl je-
weils eine von mehreren gegebenen
Zahlen zu addieren bzw. subtrahieren
ist

* von zwei gegebenen Zahlen sowohl die
Summe als auch die Differenz zu er-
rechnen ist

Ldsen von Sachaufgaben mit einem Re-

chenschritt; Anwenden von Skizzen bei

Aufgaben mit Li b

Lésen von Sachaufgaben, zu deren Lo-

sung unabhiingig voneinander

® zwei S bzw. zwei Diff
oder eine Summe und eine Differenz,
® zwei S den, zwei S d
oderein S dundein S d

® zwei Minuenden

zu bestimmen sind;

Anwenden von Tabellen als Losungshilfe
- Geometrieteile [9] bis [12]
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Unterrichtseinheit Std.-zahl Stoff LB
AH
3 Die Einheiten 1 kg 4 — Einfiihren von 1 kg als Einheit der Masse LB 37 bis 39
und 11 - Einfiihren von 11als Einheit des Volu- *  AH 1/23

mens
~ Ubungen zum Schaffen von GréSenvor-
stellungen '

Addieren und Subtrahieren von GroBen
- Léosen von Sachaufgaben mit GroBenan-

gaben
- Berechnen der Werte dreigliedriger
Terme, bei denen

e zwei Summanden zweistellige natiirli-

che Zahlen und ein Summand eine ein-

stellige natiirliche Zahl,

e der Minuend und ein Subtrahend zwei-

stellige natiirliche Zahlen und ein wei-

terer Subtrahend eine einstellige natiir-

liche Zahl
sind
~ Klassenarbeit 3

Stoffabschnitt 1.5.:

Addition und Subtraktion zweistelliger natiirlicher Zahlen mit Uberschrei-

ten (24 Std. und 3 Std. Geometrie)

1 Berechnen von 7 - Erarbeiten und Anwenden eines Losungs- LB 40 bis 41
Summen und Diffe- verfahrens zum Addieren und Subtrahie- AH 1/24 bis 25
renzen bei Aufga- ren von zweistelligen natiirlichen Zahlen,
ben wie bei denen die Summe bzw. der Minuend
28 + 32 ein Vielfaches von 10 ist
28 + 35 — Erarbeiten und Anwenden eines Losungs-

70 - 25 verfahrens zum Addieren und Subtrahie-
72-25 ren von zweistelligen natiirlichen Zahlen
zu bzw. von zweistelligen natiirlichen
Zahlen mit Uberschreiten eines Vielfa-
chen von 10
- Uberpriifen von Ergebnissen des Addie-
rens durch Nachrechnen und von Ergeb-
nissen des Subtrahierens mit Hilfe des
Addierens
- Lésen oder Uberpriifen durch Nutzen von
Rechenvorteilen bei Aufgaben wie
45 + 28;91 - 39
~ Geometrie [13] und {14]

2 Anwenden des Ad- 11 - Lisen von Gleichungen mit einer Varia- LB 40 bis 47
dierens und Subtra- * blen wie AH 1/26,27
hierens beim Losen 58+a =8S; 74-b =49; AH 2/1bis 3
von Gleichungen, c +15=43; d -36=48
Text- und Sachauf- ~ Lésen von Gleichungspaaren mit 2 Varia-
gaben, beim Verglei- blen wie
chen von Zahlen so- (1)e=46 oder (2)g=83+14
wie beim Arbeiten f=e+27 h=g —59
mit Tabellen - Bilden von Gleich zu b

Zahlentripeln
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Unterrichtseinheit

Std.-zahl

Stoff

Losen von Textaufgaben, in denen

e zu bzw. von einer natiirlichen Zahl je-
weils eine von mehreren gegebenen
Zahlen zu addieren bzw. subtrahieren
ist,

® eine Summe bzw. Differenz zu be-
stimmen ist und anschlieBend zu dieser
Summe bzw. Differenz noch eine Zahl
zu addieren bzw. subtrahieren ist

Lésen von Sachaufgaben

e wie im Stoffabschnitt 1.4.

bei denen eine Summe bzw. Differenz

zu bestimmen und anschlieBend zu

dieser Summe bzw. Differenz noch

eine Zahl zu addieren bzw. subtrahie-

ren ist,

bei denen indirekte Angaben (mit Hilfe

von Wortern wie ,mehr als“ bzw. ,we-

niger als“) enthalten sind.

Bilden von Text- und Sachaufgaben zu ge-

gebenen Gleichungen ¢

Vergleichen von Zahlen, Begriinden der

Ergebnisse mit Hilfe der Addition

Verwenden von Tabellen, in denen Sum-

men, Differenzen, Summanden oder Sub-

trahenden zu bestimmen sind

Geometrie [15] bis [18]

Klassenarbeit 4

3 Anwenden der Kom-
mutativitdt und As-
soziativitit der Ad-
dition natiirlicher
Zahlen

S

Nochmaliges BewuBtmachen der Kommu-
tativitdt der Addition
BewuB hen der Assoziativitit der Ad-

dition

Addieren von drei Summanden und Sub-
trahieren von zwei Subtrahenden; Anwen-
den in Tabellen und Sachaufgaben
Klassenarbeit §

LB 48 bis 49
AH 2/2,3

4 Gesamtwiederho-
lung zum Stoffge-
biet 1

I

Systematisieren der Aufgabentypen der
Addition und Subtraktion bis 100
Uben und Anwenden in verschiedenen

Aufgabenformen
Wiederholen und Anwenden der Eigen-
haften Mc ie, K ivitdt und

Assoziativitdt der Addition natiirlicher
Zahlen

LB 50 bis 51
AH 2/4,5
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Stoffabschnitt 1.1. (10 Std. und 1 Std. Geometrie)

Wiederholung der Addition und Subtraktion bis 20
und der natiirlichen Zahlen bis 100

Eine Wiederholung wesentlicher Inhalte des Mathematikunterrichts der Klasse 1 zu Be-
ginn des Schuljahres gibt die M6glichkeit zu tiberpriifen, ob alle Schiiler iiber die notwen-
digen Voraussetzungen fiir erfolgreiches Lernen in Klasse 2 verfiigen. Liicken und Unsi-
cherheiten, die hierbei im Wissen und Konnen einzelner Schiiler festgestellt werden,
miissen durch zielgerichtete Ubungen iiberwunden werden.

Vor allem ist zu sichern, daB die Schiiler alle Grundaufgaben der Addition und Subtrak-
tion geddchtnismiBig beherrschen.” Eine Analyse, mit der bereits in der ersten Stunde
begonnen werden sollte, 1d8t erkennen, welche dieser Grundaufgaben von bestimmten
Schiilern erneut ei dgt werden mii Dazu dienen Ubungen, wie sie in Klasse 1
durchgefiihrt werden, beispielsweise: Zusamr tellen von Grundaufgaben mit gleicher
Summe bzw. gleicher Differenz oder gleichem Minuenden; Bilden von Aufgabenserien,
bei denen ein Summand bzw. der Subtrahend konstant bleibt; Nennen verschiedener
Grundaufgaben zu vorgegebenen Zahlentripeln usf. Zugleich werden Kenntnisse iiber die
Kommutativitdt der Addition und iiber den Zusammenhang zwischen Subtraktion und
Addition wiederholt und angewendet, indem beispielsweise Gleich e wie
8+6=14;6 +8 =14 0oder 14 — 8 = 6; 6 + 8 = 14 bzw. Gruppen von Gleichungen wie
9+4=13;4+9=13;13 - 4=09; 13 — 9 = 4 gebildet werden.

Die Kenntnisse von Grundaufgaben sind in den nachfolgenden Stunden stindig zu wie-
derholen und zu festigen.

Beim Losen von Gleichungen sowie von Text- und Sachaufgaben, aber auch beim Ver-
vollstindigen von Tabellen mit einer oder mit zwei Variablen weisen die Schiiler nach, ob
sie die Addition und Subtraktion natiirlicher Zahlen inhaltlich verstanden haben und in-
wieweit sie die Kenntnisse der Grundaufgaben in verschiedenen Zusammenhingen an-
wenden konnen.

Einen weiteren Schwerpunkt bildet in diesem Stoffabschnitt das Lésen von Additions- und
Subtraktionsaufgaben mit natiirlichen Zahlen ohne Uberschreiten von 10. Die Schiiler
iiben dabei das ,Ubertragen von Gleichungen“. Dann kénnen sie es beim Addieren und
Subtrahieren einstelliger natiirlicher Zahlen zu bzw. von zweistelligen natiirlichen Zah-
len, die gréBer sind als 20, einsetzen. Kénnen im Addieren und Subtrahieren mit natiirli-
chen Zahlen bis 20 wird weiter gefestigt bzw. ausgebildet beim Losen von Gleichungen
oder von Text- bzw. Sachaufgaben sowie beim Vergleichen zweier natiirlicher Zahlen und
anschlieBendem Begriinden ermittelter Ungleichungen mit Hilfe der Addition.
SchlieBlich werden auch die Kenntnisse der Schiiler liber die natiirlichen Zahlen bis 100
wiederholt. Vielfache von 10 werden als Produkte a - 10 (0 < a = 10), weitere zweistellige
natiirliche Zahlen als Summen a- 10 + 5 (0 < a < 10 und 0 < b < 10) dargestelit:

3-10=30 30+4=34 bzy. 3-10+4=34

60= 6-10 62=60+2 bzw.62=6-10+2
Dabei ist der Einsatz von Veranschaulichungsmitteln (Zehnerstreifen und Einerquadrate,
Klassenrech it, Rech Id, Zahlenstrahl) bei einzelnen Beispielaufgaben zu emp-
fehlen.

) In diesen Unterrichtshilfen wird ,Grundaufgabe“ sowohl im Sinne einer Aufgabe wie 3 + 4 als
auch im Sinne einer Gleichung wie 3 + 4 = 7 gebraucht.
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Kontrollaufgaben

1. a) 4+5 b) 7+6 c) 13+6 d) 20 + 40 e) 40+6
8-3 12-4 17-5 80— 60
2. Addiere 5und 9!
3. Berechne die Differenz von 70 und 30!
4.8 mlmt6 b nln-5 52 a|blatb b e |fl-f
3 7 215 6|5
9 14 8] 6 17 |9
12 20 4115 18 | 4
6. Vergleiche! Begriinde mit Hilfe der Addition!
a) 4und7, 12und 8 b) 17 und 14, 30 und 50
7. Schreibe in Ziffern: zwolf, dreiundzwanzig, zweiunddreiBig!
8. Nenne den Nachfolger und den Vorginger von 16 (50, 89)!
9. Ordne!
a) Beginne mit der b) Beginne mit der groBten Zahl!
kleinsten Zahl! 30, 10, 40, 20, 70
6,14,9,12,10
10. Mathias besaB 12 Kaninchen. Eines Tages stellte er fest, daB ein Kaninchen 4 Junge

bekommen hatte.
Wieviel Kaninchen besaB Mathias nun?

Aufgaben fiir Wiederholungen in tiglichen Ubungen

Grundaufgaben der Addition und Subtraktion
1. a) 6+3 b) 8-5 (Aufgabenstellungen auch in Form von Rechenfigu-
4+7 13-7 ren)
2. Lose! Nenne jeweils drei wei Gleich mit d Iben Zahlen!
a) 5+4, 6+7 b) 8-3, 15-9
. 3. Schreibe (Nenne) alle Aufgaben mit der Summe 9!
4. Schreibe (Nenne) Aufgaben mit der Differenz 7!

Keine der Zahlen soll gréBer als 16 sein.

Addition und Subtraktion mit natiirlichen Zahlen bis 20

5.

6.
7.

a) 14+4 b) 18 —6 (Aufgabenstellungen auch in Form von Rechenfiguren)
11+9 20-7

Berechne die Summe von 11 und 3!
Subtrahiere die Zahl 6 von der Zahl 19!

Die natiirlichen Zahlen bis 100, ihre Ordnung

9.
24

Lege! (Aufgabenerledigung unter Verwendung von Zehnerstreifen und Ei-
14, 30, 42 nerquadraten oder Rechengeld)

Zeige auf dem Zahlenstrahl: 8, 40, 19, 91, 52!



10. Zidhle von 37 bis 46 (von 53 bis 45)!
11. Nenne (Zeige auf dem Zahlenstrahl) den Vorgiinger (Nachfolger) von 6, 35, 49, 70!
12, a) 3+ 4 b 9-2

13+ 4 19- 2
30 + 40 90 - 20
Unterrichtseinheit 1 (4std.)

Grundaufgaben der Addition und der Subtraktion

Ziele

Die Schiiler
— beherrschen die Grundaufgaben der Addition und der Subtraktion gedachtms-

miBig,
~ konnen ihre Kenntnisse von Grundaufgaben beim Losen von Gleichungen und
Vervollstindi von Tabellen sicher anwenden

— konnen Text- und Sachaufgaben selbstindig 16sen, wenn in der Aufgabenstel-
lung deutliche Hinweise auf die auszufiihrende Operation gegeben werden,

- konnen Losungswege beschreiben sowie errechnete Ergebnisse begriinden und
dabei die Begriffe ,addieren“, ,subtrahieren“, ,Summand“, ,Summe*“ und , Dif-
ferenz“ sowie ihre Kenntnisse iiber die Kommutativitit der Addition und iiber
die Beziehungen zwischen Subtraktion und Addition sicher anwenden.

Schwerpunkte

1. Stunde Grundaufgaben der Addition und der Subtraktion (LB 3; AH 1/1)

- Einfilhrung in den Mathematikunterricht der Klasse 2

~ Uberpriifen der Kenntnis von Grundaufgaben der Addition und der Subtraktion
b zum erneuten Einprigen von Grundaufgaben ohne Uberschreiten von
10 bzw. zum Festigen entsprechender Kenntnisse

2. Stunde Grundaufgaben der Addition und der Subtraktion; Eigenschaften der
Addition und Subtraktion (LB 3, 4; AH 1/1, 2)

- Uberpriifen der Kenntnis von Grundaufgaben

— Wiederholung: Kommutativitit der Addition; Zusammenhang zwischen Sub-
traktion und Addition

- Ubungen zur Sicherung der Kenntnis von Grundaufgaben ohne Uberschreiten
von 10

3. Stunde Gleichungen, Tabellen, Textaufgaben (LB 3, 4; AH 1/1, 2)

- Ubungen zur Sicherung der Kenntnis der Grundaufgaben mit Ubersch
10 .

- Losen von Gleichungen durch Anwenden der Kenntnisse von Grundaufgaben

- Vervollstindigen von Tabellen

- Anwenden der Begriffe ,addieren“, ,subtrahieren“, ,Summe“, ,Summand®,
»Differenz“

— Losen von Textaufgaben

von
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4. Stunde Sachaufgaben (LB 4; AH 1/2)

- Ubungen zur Sicherung der Kenntnis von Grundaufgaben mit Uberschreiten von
10

— Losen von Sachaufgaben

- Bilden von Sachaufgaben zu vorgegeb Gleich oder Sachverhalten

Methodische Hinweise

Zur 1. und 2. Stunde: Grundaufgaben der Addition und der Subtraktion; Eigenschaf-
ten der Addition und Subtraktion
Zu Beginn der ersten Stunde erfolgt eine Einfiihrung in den Mathematikunterricht der
Klasse 2. Die Schiiler konnen daran erinnert werden, was sie in Klasse 1 bereits gelernt
haben, indem Fragen und Aufgaben gestellt werden wie:
— Nennt Zahlen, deren Summe 8 ist!
— Wie nennen wir die Rechenart, die wir hierbei anwenden?
— Wir kennen noch andere Rechenarten. Welche? Nennt dazu jeweils eine Aufgabe!
— Vergleiche die Zahlen 42 und 24 miteinander! Zeige sie auf dem Zahlenstrahl!

Was weiBSt du alles von diesen Zahlen?
Daran ankniipfend betrachten die Schiiler das neue Mathematikbuch. Sie lesen bei eini-
gen gewihlten Lehrbuchsei die Uberschriften und beschreiben einige Bilder mit
dazugehorigen Aufgaben, beispielsweise S. 11, 37, 62, 105. Auf diese Weise kann man ih-
nen verdeutlichen, daB sie lernen werden, weitere Additions- und Subtraktionsaufgaben
zu losen, daB das Multiplizieren in vielen Stunden im Vordergrund stehen wird und daB
sie eine weitere Rechenart kennenlernen werden. Sie erfahren hierbei auch, daB sie am
Ende des 2. Schuljahres zahlreiche neue geometrische anuren kennen werden, daB sie
dann die Uhrzeit einstellen und ablesen konnen usf.
Eine Information iiber die in den ersten Wochen bendtigten Materialien (Lehrbuch,
Hefte, Arbeitsmittel, Zeichengerite) sollte sich anschlieBen.

Im folgenden Stundenabschnitt iiberpriift der Lehrer, inwieweit die Schiiler Grundaufga-
ben der Addition und Subtraktion ohne Uberschreiten von 10 gedichtnismiBig beherr-
schen. Dabei sollten Aufgaben auch so gestellt werden, daB sich die Schiiler evtl. ,verges-
sene“ Grundaufgaben erneut einprigen.

Beispiele:

— Nenne (Schreibe) nur das Ergebnis! 2 + 6, 7 — 4, ... (Aufgabenstellung miindlich;
durch entsprechendes Tempo wird geddchtnisméBiges Beherrschen der Grundaufga-
ben iiberpriift.)

— Schreibe alle Additionsaufgaben mit der Summe 7 auf!

— Nenne Subtraktionsaufgaben mit der Differenz 3!

— Welches der Zeichen ,,+¢, ,—“ muBt du einsetzen, damit eine ,richtige“ Gleichung
entsteht?
906=3 8=206 (LB 3/4)

— Uberpriife, ob du jeweils aus den folgenden drei Zahlen Gleichungen bilden kannst!
4 509, 7 2 5, 3 48

- Rechne! 9 -2,9-3,9-4
Setze die Reihe fort, bis die Differenz 0 ist!

- Lose! 3 + 6 Nenne drei weitere Gleichungen mit denselben Zahlen! (LB 3/3; AH
1/6, 7)
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Zu beachten ist, daB beim Uberpriifen der Kenntnisse von Grundaufgaben jede der
Grundaufgaben der Addition und Subtraktion ohne Uberschreiten von 10 g ein-
mal gestellt wird. Den Schiilern sollte bewuBt werden, bei welchen Aufgaben sie noch un-
sicher sind. Diese miissen sowohl im Verlauf der beiden ersten Stunden als auch wiahrend
des gesamten Stoffabschnittes beachtet werden.

Beim Uben ist es zweckmiBig, eine geeignete ,Portionierung® der Aufgaben vorzuneh-
men, indem man sich beispielsweise in der ersten Stunde auf Aufgaben konzentriert, bei
denen die Summe bzw. der Minuend eine der Zahlen 2 bis 6 ist, und in der zweiten
Stunde vorrangig weitere Grundaufgaben ohne Uberschreiten von 10 iibt.

Rationelles, aber auch abwechslungsreiches und lustbetontes Arbeiten ermoglicht hierbei
der Einsatz von Rechenfiguren. Durch das Austauschen einer Zahl entsteht schnell eine
Anzahl neuer Aufgaben.

In dhnlicher Weise lassen sich vielfdltige Aufgaben mit Hilfe zweier gegenseitig ver-
schiebbarer Ziffernstreifen stellen (LB 3/2).

Auch der Einsatz spielerischer Elemente sollte genutzt werden. Als Beispiele seien ge-
nannt:

Rechendomino: Jeder Schiiler erhilt ein Dominokirtchen (vgl. LB 3/1) als Applikation fiir
die Hafttafel. Ein erstes Kdrtchen wird angeheftet, die daraufstehende Aufgabe von den
Schiilern gelost. Der Schiiler, der das dazugeh6rende Kirtchen hat, nennt die Gleichung
und heftet sein Kirtchen an. Das Spiel wird fortgesetzt, bis alle Aufgaben geldst sind.
AnschlieBend kann die prechende Aufgabe im Lehrbuch (LB 3/1) gel6st werden. Sie
eignet sich auch als Hausaufgabe.

Arbeit mit Ziffernkarten: Die Schiiler legen auf der Bank Ziffernkarten paarweise so, daB
sich jeweils die gleiche Summe (Differenz) ergibt (LB 4/1).

Zur 3. und 4. Stunde: Gleichungen, Tabellen, Textaufgaben, Sachaufgaben

Jede dieser Stunden wird mit einer Ubung eingeleitet, die dem Einpriigen noch nicht si-
cher beherrschter Grundaufgaben dient. Das gilt insbesondere fiir Aufgaben mit Uber-
schreiten von 10. Wiederum ist zu ermitteln, welche Schiiler bestimmte Grundaufgaben
nicht mehr geddchtnismiBig beherrschen. Diese sind anzuleiten, wie sie sich eine ,ver-
gessene“ Gleichung erneut einpriagen konnen: Lies die Gleichung! Decke sie zu! Nenne
die Gleichung! Vergleiche! Kennst du noch eine Gleichung mit denselben Zahlen?
Nenne sie! Vergleiche im Heft, ob du sie richtig genannt hast! usf.

Die Schiiler wenden Kenntnisse von Grundaufgaben beim Vervollstindigen von Tabel-
len mit einer bzw. zwei Variablen an. Sie beschreiben Tabellen wie AH 1/2/4.

Sie geben die Zahlen an, die sie jeweils in die Leerstellen einsetzen miissen, und begriin-
den dies mit Hilfe der jeweiligen Grundaufgaben.

Dabei kann den Schiilern gezeigt werden, daB man Tabellen auch anders anordnen kann.
Beispiele hierfur sind im Arbeitsheft angegeben (AH 1/1/2, 3). AuBerdem kann beim Ar-
beiten mit Tabellen die Aufgabenstellung variiert werden (AH 1/1/4, §).

Eip enger Zusammenhang besteht zwischen dem Vervollstindigen von Tabellen und dem
Losen von Gleichungen. In dieser Unterrichtseinheit werden zunédchst nur Gleichungen
vorgegeben, die durch Reproduzieren von Grundaufgaben gelost werden konnen (LB 4/2;
AH 1/2/3). Durch miindliches Angeben der jeweiligen Grundaufgabe kann das Einpri-
gen wiederum unterstiitzt werden. (7 — x =4; x =3, ,denn sieben minus drei ist gleich
vier“.)

Werden die Schiiler aufgefordert, einige der vorgegebenen Gleichungen zu beschreiben,
so wiederholen sie die in Klasse 1 eingefiihrten Begriffe ,addieren, ,subtrahieren®,
»Summand®, ,Summe*, ,Differenz“.
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Die Beherrschung der genannten Termini ist Voraussetzung fiir das Losen von Textauf-
gaben wie:

— Berechne die Summe der Zahlen 8 und 5!

— Welche Zahl muB du von 10 subtrahieren, um 7 zu erhalten?

~ Ich denke mir eine Zahl. Wenn ich 4 addiere, erhalte ich 9. Wie heiit die Zahl?

Bei Aufgaben fiir das Vergleichen zweier natiirlicher Zahlen miteinander wird zusétzlich
gefordert, daB die Schiiler die jeweils ermittelte Ungleichung mit Hxlfe einer Grundauf-
gabe begriinden (AH 1/2/5). -

Die Arbeit mit Sachaufgaben dient in dieser Unterrichtseinheit vorwiegend dazu, das
Einpridgen von Grundaufgaben abwechslungsreich zu gestalten. Aufgaben wie im Lehr-
buch (LB 4/4, 5) sollten vorwiegend miindlich gestellt und gelost werden.

Ubungen im Bilden von Sachaufgaben férdern das inhaltliche Erfassen von Gleichungen.
Situationen aus dem Erfahrungsbereich der Schiiler konnen bildhaft dargestellt sein
(LB 4/3) oder unter Verwendung realer Gegenstinde bzw. von Applikationen demon-
striert werden.

Unterrichtseinheit 2 (3 std.)

Addition und Subtraktion mit natiirlichen Zahlen bis 20
ohne Uberschreiten der Zahl 10

Ziele.

Die Schiiler

- konnen einstellige natiirliche Zahlen zu bzw. von zweistelligen natiirlichen Zah-
len addieren bzw. subtrahieren,

- wenden dieses Kénnen beim Rechnen mit Gro8en, beim Losen von Gleichungen
sowie beim Vervollstindigen von Tabellen sicher an,

- beherrschen die beziiglich der Addition und Subtraktion eingefiihrten Termini
und kénnen Textaufgaben, in denen diese auftreten, selbstindig losen,

- konnen Sachaufgaben selbstindig losen, wenn in der Aufgabe ein deutlicher
Hinweis auf die auszufiihrende Operation gegeben ist.

Schwerpunkte

1. Stunde Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen zu bzw. von
zweistelligen natiirlichen Zahlen (LB 5, 6; AH 1/3)
- Wiederholung: Grundaufgaben; die Summe bzw. der Minuend ist 2, 4 oder 9;
Losen von Aufgaben wie 13 + 4; 19 — 5 durch Ubertragen von Grundaufgaben
- Uben von Teilhandlungen
* Ausgliedern von Grundaufgaben
M Ubertragen von Gleichungen
- Ubungen im Addieren und Subtrahieren einstelliger natiirlicher Zahlen zu bzw.
von zweistelligen natiirlichen Zahlen
— Wiederholung: Meter, Zentimeter
— Addieren und Subtrahieren von GroBen
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2. Stunde Gleichungen und Textaufgaben; die Ordnung der natiirlichen Zahlen

bis 20 (LB S, 6; AH 1/3)

— Wiederholung: Losen von Gleichungen wie 3 +a =9, b+4 =10; 8 —¢c =5,
d-3=1

— Losen von Gleichungen wie 14 + a =17; 18 — ¢ =12

- Ergidnzen von Rechenzeichen in gegebenen Aufgaben

- Lésen von Textaufgaben

- Vergleichen natiirlicher Zahlen

- Bestimmen des Nachfolgers und des Vorgingers natiirlicher Zahlen bis 20

3. Stunde Arbeit mit Sachaufgaben (LB 5, 7; AH 1/3, 4)

- Tigliche Ubung: Grundaufgaben; die Summe bzw. der Minuend ist 3, 6 oder 8
— Berechnen der Werte dreigliedriger Terme

— Losen von Sachaufgaben
— Bilden von Sachaufgab

zuvm,vL Gleich

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen zu bzw. von

zweistelligen natiirlichen Zahlen '

Nachdem in einer tiiglichen Ubung Grundaufgaben wiederholt wurden, kann den Schii-

lern auf anschaulicher Grundlage bewufl ht den, auf welche Weise sie in Kl. 1

Aufgaben wie 12 + 3 und 15 — 3 geldst haben. Das kann an Hand einer entsprechenden

Darstellung im Lehrbuch (LB 5 oben) oder unter Verwendung anderer Veranschauli-

h ittel (K1 h dt, Zehnerstreifen und Einerquadrate, Rechengeld, Zah-

lenstrahl) erfolgen. Dabei erinnern sich die Schiiler, daB man von einer Gleichung wie

3 +2 =5o0der5 — 2 =3 auf das Ergebnis zugehoriger Aufgaben wie 13 + 2 oder 15 — 2

schlieBen kann.

Es empfiehlt sich noch einmal das Uben der wesentlichen Teilhandlungen, die beim
ertragen von Gleichungen anzuwenden sind, getrennt vorzunehmen:

— Terme wie 14 + 5, 17 — 4 werden gegeben. Die Schiiler die Grundaufgabe, die
sie in der jeweiligen Aufgabe erkennen.

— Aufgabenpaare wie 2 + 3 und 12 + 3; 6 — S und 16 — 5 werden gegeben. Die Schiiler
16sen zuniichst die Grundaufgabe und ermitteln durch ,Ubertragen“ das Ergebnis der
jeweiligen zweiten Aufgabe (LB 5/1; AH 1/3/1).

In den folgenden Ubungen fiihren die Schiiler beide Teilhandlungen aus, wenn sie Auf-
gaben wie 16 + 2; 4 + 13; 17 — 4 rechnen. Die Art der Aufgabenstellung sollte jetzt viel-
faltig variiert werden.

Gleichungspaare, die beim Losen von Aufgaben wie 11 + 6; 6 + 11 oder 13 + 4; 17 — 4
entstehen, werden genutzt, um den Schiilern erneut die Kommutativitdt der Addition und
den Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion bewuBtzumachen (LB 6/1, 2).
Diesbeziigliche Kenntnisse werden beim Losen weiterer Aufgaben angewandt und zum
Begriinden errechneter Ergebni ingesetzt

Nachdem die Kenntnisse der Schiiler liber die Langeneinheiten Meter und Zentimeter
wiederholt und GroBenvorstellungen durch das Angeben von Beispielen fiir bestimmte
Lingen gefestigt wurden, 16sen die Schiiler Additions- und Subtraktionsaufgaben unter
Verwendung von GréBenangaben (LB 5/9).
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Zur 2. Stunde: Gleichungen und Textaufgaben; die Ordnung der natiirlichen Zahlen
bis 20
In der tiglichen Ubung 16sen die Schiiler Gleichungen wie
4+a=T,m+5=86-r=3s-2=4
Das Losen von Gleichungen wie 14 + @ =17; 16 — r =13 kann durch Ubertragen von
Gleichungen erfolgen. Zu dieser Einsicht konnen die Schiiler erneut gefiihrt werden, in-
dem zu den bereits gelosten Gleichungen je eine zweite so hinzugefiigt wird, daB Glei-
chungspaare wie 4 + a =7 und 14 + a =17 hen. Der Zt h zwischen je
zwei dieser Gleichungen und ihren Lésungen 148t sich mit Hilfe von Veranschaulichungs-
mitteln (Rechengeld, Zahlenstrahl) verdeutlichen, beispielsweise:

0 123 456 7 891

—t—tt

1 4 + 1 o "
| | T T T

I n L ! ! L 3 L i 4 } + 4
1 t T T T T T T t

012 345067 8 91 1M1 12131151 17 1819 20

Bei weiterem Ubungsbeispielen (LB 5/6; AH 1/3/3) sollten die Schiiler aufgefordert wer-
den, die zugehorige Gleichung mit zu nennen.

In einer anschlieBenden Ubung kénnen die Schiiler iiberpriifen, ob sie in gegebenen Auf-
gaben das richtige Rechenzeichen ergénzen kénnen (LB 6/10; AH 1/3/5). Einige Text-
aufgaben werden so gestellt, daB sie mit Hilfe von Gleichungen geldst werden konnen
(LB 6/7 bis 9).

Aufgaben zum Vergleichen natiirlicher Zahlen sowie zum Bestimmen des Vorgéngers
und des Nachfolgers bei natiirlichen Zahlen bis 20 konnen dem Lehrbuch entnommen
werden (LB 6/3 sowie 6/11, 12). Bei den jeweils ersten Beispielen sollte der Zahlenstrahl
als Veranschaulichungsmittel eingesetzt werden. Die beim Vergleichen natiirlicher Zah-
len ermittelten Ungleichungen werden mit Hilfe der Addition begriindet.

Zur 3. Stunde:. Arbeit mit Sachaufgaben

Nachdem die Schiiler in der tiglichen Ubung Grundaufgaben wiederholt haben, wenden

sie diese beim Berechnen der Werte dreigliedriger Terme an (AH 1/3/4; LB 7/4). Die

Schiiler konnen aufgefordert werden, bei Additionsaufgaben jeweils zu iiberlegen, ob sie

durch Vertauschen von Summanden bzw. geschicktes Zusammenfassen von Summanden

vorteilhaft rechnen konnen.

Die Aufgabenstellung kann auch in Form Magischer Quadrate erfolgen (LB 7/3).

Enthalten derartige Zahlenquadrate Leerstellen (LB 7/5*; AH 1/4/1), so sind die Schiiler

zunichst anzuleiten, wie sie systematisch vorgehen konnen:

— Aufsuchen einer Zeile oder Spalte, in der bereits zwei Zahlen stehen, und Berechnen
der Summe dieser Zahlen;

~ Ermitteln und Eintragen der Zahl, die noch addiert werden muB, um die vorgegebene
Summe zu erhalten;

~ Fortsetzen dieses Vorgehens, bis in jedem der kleinen Quadrate eine Zahl steht;

- Uberpriifen durch Addieren der Zahlen jeder Zeile, jeder Spalte sowie ,,von links oben
nach rechts unten“ und ,von links unten nach rechts oben“ und Vergleichen der er-
rechneten Summen mit der vorgegebenen.

Die sich anschlieBenden Ubungen im Losen von Sachaufgaben werden so gestaltet, daB
die Schiiler sich den betreffenden Sachverhalt genau vorstellen und auf dieser Grundlage
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die zur Losung fihrende Gleichung oder Rechenaufgabe nennen (aufschreiben) kénnen
(LB 7/1, 2). Wenn die Schiiler Gegebenes und Gesuchtes bei Sachaufgaben unterschei-
den konnen, fillt ihnen das selbstindige Bilden von Sachaufgaben zu vor b Si-
tuationen (LB 5/7) relativ leicht.

Unterrichtseinheit 3 (4 std.)

Die natiirlichen Zahlen bis 100 und ihre Ordnung

" Ziele

Die Schiiler

— kennen die natiirlichen Zahlen bis 100 und wissen, wie sie nach der GroBe ge-
ordnet sind,

~ konnen natiirliche Zahlen sicher in Ziffern schreiben,

— konnen zweistellige natiirliche Zahlen als Produkte der Form a - 10 bzw. als
Summe der Form a - 10 + b darstellen,

- sind sicher im Vor- und Riickwirtszéhlen,

- kénnen den jeweiligen Vorginger und Nachfolger einer natiirlichen Zahl bis 100
angeben, ’

— kénnen Vielfache von 10 addieren und subtrahieren,

~ konnen einstellige natiirliche Zahlen und Vielfache von 10 addieren.

Schwerpunkte

1. Stunde Die Zahlen 10, 20, 30, ..., 100 (LB 8; AH 1/4)

— Wiederholung: Grundaufgaben; die Summe bzw. der Minuend ist 5, 7 oder 10

- Darstellen Vielfacher von 10 als Produkte wie 4 - 10 = 40; 70 = 7 - 10; Einflihren
von , Zehner“

~ Addieren und Subtrahieren Vielfacher von 10

— Vergleichen Vielfacher von 10 miteinander

- Ordnen Vielfacher von 10

2. Stunde Zweistellige natiirliche Zahlen; Geometrie (LB 9; AH 1/5)

— Wiederholung: Grundaufgaben; die Summe bzw. der Minuend ist 11, 16 und 18

- Gewinnen zweistelliger Zahlen durch Addieren

— Darstellen zweistelliger natiirlicher Zahlen als Summen wie 34 =30 + 4;
34=3-10+4 :

— Losen von Gleichungen wie 30+ a =37; b + 6 =56

— Geometrie (1] (20 min)

3. Stunde Die Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 100 (LB 9, 10; AH 1/5, 6)

— Wiederholung: Grundaufgaben; die Summe bzw. der Minuend ist 13, 15 oder 17

- Vergleichen von Zahlen wie 60 und 64; Begriinden der ermittelten Ungleichung
mit Hilfe der Addition

- Vergleichen zweistelliger natiirlicher Zahlen wie 67 und 54

~ Bestimmen des Vorgingers und des Nachfolgers natiirlicher Zahlen

— Ordnen natiirlicher Zahlen

- Losen von Sachaufgaben
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4. Stunde Addieren und Subtrahieren natiirlicher Zahlen bis 100; Geometrie
(LB 8, 10; AH 1/4, 6)

— Wiederholung: Grundaufgaben, die Summe bzw. der Minuend ist 12 oder 14

— Addieren und Subtrahieren

— Losen von Textaufgaben

- Geometrie [2] (25 min)

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Die Zahlen 10, 20, 30, ..., 100

Nach der tiglichen Ubung wird, ausgehend von einer den Schiilern bekannten Situation
(vgl. LB 8 oben) und unter Verwendung von Veranschaulichungsmitteln (Klassenrechen-
gerit, Zehnerstreifen, Zehnpfennigstiicke), das Darstellen Vielfacher von 10 in den For-
men 4 - 10 = 40; 60 = 6 - 10 wiederholt (LB 8/1; AH 1/4/2). Dabei erfahren die Schii-
ler, daB 10 als ,ein Zehner“, 40 als ,vier Zehner, ... bezeichnet werden kdnnen.

Beim Addieren und Subtrahieren Vielfacher von 10 sollte den Schiilern erneut bewuBt
gemacht werden, wie man derartige Aufgaben durch ,Ubertragen von Gleichungen* 18st:

40+30 80-20

4+ 3= 7 8- 2=6

40+30=170 80 ~20 =60
Das kann durch den Einsatz von Veranschaulichungsmitteln erfolgen, bei denen die Zu-
sammenfassung von je 10 Elementen deutlich wird (vgl. LB 8 oben). Auch Rechengeld
oder der Zahlenstrahl konnen hierbei verwendet werden. .
AnschlieBend kénnen zunéchst noch einmal die Teilhandlungen ,Bestimmen der Grund-
aufgabe“ und ,Ubertragen der Gleichung“ (LB 8/4) geiibt werden.
Bei weiteren Aufgaben geben die Schiiler Zwischenschritte noch miindlich an. SchlieB-
lich sollen sie nur das Ergebnis nennen bzw. aufschreiben (AH 1/4/3).
Einige derartige Aufgaben konnen als Hausaufgabe gestellt werden.

Ubungen im Vergleichen und im Ordnen Vielfacher von 10 (LB 8/9, 10; AH 1/4/5) sind
zu nutzen, um den Schiilern Zusammenhénge zwischen diesen und einstelligen natiirli-
chen Zahlen erneut bewuBtzumachen. Das kann sowohl unter Verwendung von Rechen-
geld als auch am Zahlenstrahl erfolgen.

Zur 2. und 3. Stunde: Zweistellige natiirliche Zahlen, die Ordnung der natiirlichen
Zahlen bis 100 )

In einer Wiederholung kann an Hand konkreter Situationen (vgl. LB 9 oben) und unter
Verwendung von Anschauungsmitteln (Klassenrechengerdt, Rechengeld, Zahlenstrahl)
verdeutlicht werden, wie man eine zweistellige natiirliche Zahl als Summe eines Vielfa-
chen von 10 und einer einstelligen natiirlichen Zahl erhdlt (LB 9/1, 4; AH 1/5/1).

Beim Darstellen zweistelliger natiirlicher Zahlen als Summe wie 36 =30 + 6 bzw. 72
=7-10 + 2 (LB 9/2; AH 1/5/1) erfahren die Schiiler, daB 36 auch als ,drei Zehner und 6
Einer“ bzw. 72 als ,sieben Zehner und zwei Einer* beze}chnet werden konnen.

Auch das Lésen von Gleichungen wie 50 + a = 54; b+ 6 = 46 (LB 9/5; AH 1/5/2) festigt
und vertieft die Kenntnisse der Schiiler, die sie sich beziiglich des dekadischen Positions-
systems in Klasse 1 angeeignet haben.

Koénnen im Losen derartiger Aufgaben sowie im Addieren und Subtrahieren Vielfacher
von 10 wenden die Schiiler beim Losen entsprechender Sachaufgaben an (LB 10/4 bis 6).
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Beim Vergleichen natiirlicher Zahlen miteinander (LB 9/6; AH 1/6/2) empfiehlt es sich,

dchst den Zahl rahl einzusetzen. Beim Vergleichen von Zahlen wie 30 und 70; 60
und 63 konnen die Schiiler aufgefordert werden, die ermittelte Ungleichung jeweils durch
Nennen einer Additionsgleichung zu begriinden.

Fiir weitere Ubungen zum Festigen von Kenntnissen iiber die Ordnung der natiirlichen
Zahlen bis 100 eignen sich Aufgaben wie LB 9/7 und AH 5/3 bis 5.

Zur 4. Stunde Addieren und Subtrahieren mit natiirlichen Zahlen bis 100

Fiir diese Stunde werden Ubungen vorgeschlagen, die der unmittelbaren Vorbereitung auf
die folgenden Stoffeinheiten dienen. Das betrifft insbesondere das Reproduzieren von
Grundaufgaben (LB 10/2) sowie das Addieren und Subtrahieren mit natiirlichen Zahlen
bis 20 sowie mit Vielfachen von 10 (LB 10/3; AH 1/6/3, 4).

Derartige Ubungen kénnen aufgelockert werden durch das Losen einiger Textaufgaben
(LB 8/7, 8) sowie das Vervollstindigen von ,Zahlenketten“ (AH 1/4/4; 1/6/1). Bei den zu-
letzt genannten Aufgaben konnen die Schiiler noch aufgefordert werden, die Ketten nach
vorgegebenen Bedingungen farbig auszumalen, zum Beispiel: ,Male den Kreis 50 rot, die
Kreise aller Zahlen, die kleiner sind als 50 gelb, und die Kreise der Zahlen, die groBer
sind als 50, blau aus!

Male die Felder der Zahlen 56 und 62 rot, die Felder ihrer Vorginger griin und die Felder
ihrer Nachfolger blau!“

Stoffabschnitt 1.2. (8 Std. und 2 Std. Geometrie)

Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen
zu bzw. von zweistelhgen natiirlichen Zahlen
ohne Uberschreiten eines Vielfachen von 10

In diesem Stoffabschnitt lernen die Schiiler, wie das ihnen bereits bekannte Losungsver-
fahren , Ubertragen von Gleichungen“ beim Addieren und Subtrahieren anzuwenden ist,
wenn eine zweistellige Zahl, die groBer als 20 ist, als Summand oder Minuend auftritt.
Ankniipfend an das Lésen von Aufgaben mit natiirlichen Zahlen bis 20 ohne Uberschrei-
ten von 10 kann auf anschauliche Weise (Zehnerstreifen und Einerquadrate, Rechengeld,
Wiirfelrechengerit, Zahlenstrahl) gezeigt werden, wie auch Aufgaben mit groBeren Zah-
len analog zu 16sen sind.

Ist durch vielfiltige miindliche und schriftliche Ubungen Rechnenkonnen ausgebildet,
konnen Gleich und Ungleich Text- und Sachaufgaben geldst, Zahlenverglei-
che durchgefiihrt und begriindet werden.

Gleichungen wie 32 + a =37, 37 — a = 32 werden dabei auf der Grundlage der Kennt-
nisse von Grundaufgaben geldst.

Beispiel: 32+a=37
Der Schiiler weiB: 2+5=1
Daraus folgt: 32+5=37
Also ist: a= 5

Hohe Anforderungen werden an die Schiiler in Klasse 2 hinsichtlich des selbstindigen
Lésens von Sachaufgaben gestellt. Das erfordert, sie immer mehr zu planméaBigem Vorge-
hen zu befihigen. Dazu sind in diesem Stoffabschnitt spezielle Ubungen besonders zum
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Erfassen von Gegebenem und Gesuchtem sowie zum Erkennen von Angaben, die fiir die
Beantwortung einer Frage wesentlich sind, durchzufiihren.

Schwerpunkt der tiglichen Ubung sollte in diesem Stoffabschnitt das Losen von Grund-
aufgaben der Addition und Subtraktion sein. Dabei sind auch Aufgaben zu beriicksichti-
gen, bei denen die Summe oder der Minuend groBer als 9 ist. Das geddchtnisméBige Be-
herrschen dieser Grundaufgaben ist Voraussetzung fiir den kommenden Stoffabschnitt.

Kontrollaufgaben

1. 25+3, 4+ 63, 897
2. a)45+a=48 b)37-b5=32 3.a)c+4=56 b)d-7=281
4. a) a | bla+d b) ¢ |d|c-d ¢ x|ylx-y d p|rlp+r

+ 713 79 68 61 7131 43 47
44 48 16 12 1| 62 21} 29
951 97 49 45 6] 91 3 65

21| 26 87 84 0] 76 56 |72

5. Welche Zahl muBt du zu 52 addieren, um 57 zu erhalten?
6. Berechne die Zahl, von der du 8 subtrahieren muBt, um 91 zu erhalten!

7. Frau Schulz hat 84 Ferkel zu betreuen. Frau Krimer betreut 5 Ferkel mehr.
Wieviel Ferkel betreut Frau Kriimer?

Aufgaben fiir Wiederholungen in taglichen \Ubungen

1. 5+3 2. 8+7 3. 12+4
8-3 14-6 17-3
4. a+4=8 5. 7-a=3 6. 7+a=13 7. 14—-a=8
T+b=9 b-4=2 b+8=15 b-9=4
8. 12+a=15, 16-b=11
9. Addiere die Zahlen 5 und 7! 10. Subtrahiere von 15 die Zahl 3!

11. Berechne die Summe aus 14 und 3!
12. Berechne die Differenz der Zahlen 17 und 5!
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Unterrichtseinheit 1 (35td.)

Berechnen von Summen und Differenzen bei Aufgaben
wie 26 + 2; 28 — 2

Ziele

Die Schiiler

— kennen Verfahren zum Addieren und Subtrahieren und kdnnen sie anwenden,

- konnen Ergebnisse von Additions- und Subtraktionsaufgaben mit Hilfe von
Grundaufgaben begriinden,

- konnen Ergebnisse von Subtraktionsaufgaben mit Hilfe der Addmon begriinden,

- konnen Textaufgaben 16sen.

Schwerpunkte

1. Stunde: Addieren einer zweistelligen und einer einstelligen Zahl ohne Uber-

schreiten (LB 11; AH 1/7)

- Wiederholung: Grundaufgaben der Addition ohne Uberschreiten von 10 und von
Aufgaben wie 16 + 3 )

- hen von Losungswegen fiir Aufgaben wie 37 + 2

- Ubungen zum Bestimmen und Lésen von Grundaufgaben als Teilschritt

— Addieren einer einstelligen und einer zweistelligen Zahl ohne Uberschreiten

2. Stunde: Subtrahieren einer einstelligen von einer zweistelligen Zahl ohne

Uberschreiten (LB 12; AH 1/8) )

- Wiederholung: Grundaufgaben der Subtraktion ohne Uberschreiten von 10 und
von Aufgaben wie 17 — 4

- BewuBtmachen von Losungswegen fiir Aufgaben wie 38 — 2

- Ubungen zum Bestimmen und Losen der Grundaufgaben als Teilschritt

— Subtrahieren einer einstelligen von einer zweistelligen Zahl

3. Stunde: Addi und Subtral ; Losen einfacher Textaufgaben (LB 13;

AH 1/7 bis 9)

- Addieren und Subtrahieren einer einstelligen zu bzw. von einer zweistelligen
Zahl ohne Uberschreiten; Begriinden der Ergebnisse mit Hilfe von Grundaufga-
ben

- Begriinden der Ergebnisse von Subtraktionsaufgaben mit Hilfe der Addition

— Losen-von Textaufgaben, bei denen die Summe oder die Differenz zu berechnen
ist

Methodische Hinweise

1. Stunde: Addieren einer einstelligen und einer zweistelligen Zahl ohne Uberschrei-
ten

Zur Wiederholung werden Aufgaben wie im Lehrbuch (LB 11/1) und im Arbeitsheft (AH
1/7/1) gerechnet. Anhand der Ubung (LB 11/1 ¢) kann den Schiilern erneut bewuBtge-
macht werden, daB diese Aufgaben gelost werden, indem von einer zugehorigen Glei-
chung auf das Ergebnis der gesteliten Aufgabe geschlossen wird. Zusitzlich kann die Ein-
sicht durch folgende Aufgab 11 unterstiitzt werden:
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Tafelbild: 5+2 8+1 1+6
15+2 18+1 11+6

Dabei kénnen unterschiedliche sprachliche Formulierungen verwendet werden:
P+ 2="7alsoist15 +2 =17.
DasS+2=7ist15 +2=17.
15+2 =17, weil§ +2=17.
15+2=17,denn 5 +2 =17

Durch analoges Vorgehen finden die Schiiler einen L& g fir Aufgaben wie
26 + 2. Damit alle Schiiler diesen Weg verstehen und anwenden konnen, kann das Vorge-
hen mit geeigneten Veranschaulichungsmitteln (Zehnerstreifen und Einerquadrate, Zah-
lenstrahl, Rechengeld, Wiirfelrechengerit) demonstriert werden. Dabei kann auch die Ab-
bildung des Lehrbuches (LB 11) herangezogen werden.

Mit Aufgabenserien kann die Bedeutung der Grundaufgaben fiir das Rechnen der neuen
Aufgaben betont werden (LB 11/3). Die Schiiler stellen fest, daB sie alle Aufgaben einer
Serie rechnen konnen, wenn sie die Grundaufgabe kennen. Geeignete Veranschauli-
chungen, wie sie im Lehrbuch (LB 11) dargestellt sind, kénnen diese Feststellung unter-
stiitzen. Anhand derartiger Aufgabenserien erkennen die Schiiler: In der jeweils folgen-
den Aufgabe ist ein Summand groBer. Folglich muB die Summe entsprechend groBer
sein:2+5=7,12+5=17.

Bevor die Schiiler Aufgaben selbstindig 16sen, sind Ubungen zum Bestimmen und L&-
sen der zugehorigen Grundaufgabe durchzufiihren. Empfehlungen werden im Lehrbuch
(LB 11/4a) gegeben. Beim selbstindigen Losen von Aufgaben kénnen die Handlungs-
schritte zundchst noch schriftlich fixiert werden. Eine geeignete Form ist im Arbeitsheft
(AH 1/7/2, 3) vorgegeben. Nach wenigen Beispielen kann auf das Aufschreiben des letz-
ten Schrittes mit Hilfe einer Gleichung verzichtet werden, das Ergebnis wird der Aufgabe
zugeordnet: 24 + 3 =27 j

4+3= 7

Diese Form kann fiir die Hausaufgabe gefordert werden (AH 1/7/5).

3. Stunde: Addieren und Subtrahieren; Losen einfacher Textaufgaben

In dieser Ubungsstunde soll vorwiegend addiert und subtrahiert werden. Die Anforderun-
gen an die Schiiler konnen variiert werden durch

- Forderungen zum Begriinden der Ergebnisse (LB 13/1a, b und 3; AH 1/9/2)

~ Wechsel der Operationszeichen in einem Aufgabenblock (LB 13/1c, d; AH 1/9/1)

- Auftriige, selbst Aufgaben zu bilden und zu 16sen (LB 13/2)

~ Wechsel von Aufgaben, die bereits in Klasse 1 behandelt wurden und neuen Aufgaben.

Zur Begriindung mit Hilfe von Grundaufgaben konnen unterschiedliche Sprechweisen
verwendet werden:

65+ 4=69,denn 5 +4=9

65+4=069, weilS+4=9 )
Auf eine schriftliche Fixierung der Begriindung sollte in dieser Stunde verzichtet werden.
Das Aufgabenangebot im Lehrbuch und im Arbeitsheft kann erweitert werden durch Auf-

gaben wie

1) 1+6 2)17-8 3) 7+ 8 4)56-3
21+4 46— 1 65+ 2 10-8
13+2 15-0 5+12 37-5
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Beim Lgsen von Textaufgaben sollte das Ausbilden von Rechnenkénnen im Mittelpunkt
stehen. Deshalb ist es giinstig, zundchst nur solche Aufgaben einzubeziehen, bei denen
eine Summe oder eine Differenz berechnet werden muB. Die Schiiler ordnen dem Text
eine Rechenaufgabe zu und ermitteln das Ergebnis (LB 13/4 und 5).

Unterrichtseinheit 2 (7 Std.)

Addieren und Subtrahieren beim Lésen von Gleichungen,
Ungleichungen und Sachaufgaben sowie bei Tabellen

Ziele

Die Schiiler «

- konnen sicher einstellige zu bzw. von zweistelligen Zahlen addieren bzw. subtra-
hieren,

— konnen Gleichungen wie 53 + a = 57 und 68 — b = 61 selbstindig 16sen,

— konnen Tabellen vervollstindigen,

— konnen Ungleichungen wie 32 + a < 35 oder 47 — a > 43 unter Anleitung des
Lehrers durch systematisches Probieren 16sen,

- konnen natiirliche Zahlen vergleichen und Vergleichsergebnisse mit Hilfe der
Addition begriinden,

- kénnen zu einfachen Sachaufgaben Losungswege pl und die Aufgaben 16-
sen.

Schwerpunkte

1. Stunde: Losen von Gleichungen, bei denen eine einstellige Zahl als Subtra-

hend oder als Summand zu berechnen ist (LB 14; AH 1/9, 10)

— Addieren und Subtrahieren, dabei Anwenden der Kommutativitit der Addition

— Arbeit mit Tabellen, bei denen Summen oder Differenzen zu berechnen sind

- Lisen von Gleichungen wie 22 + a = 26 und 26 ~ b = 22 durch Ubertragen von
Gleichungen :

- Vervollstindigen von Tabellen, bei denen eine einstellige Zahl als Summand
oder als Subtrahend zu berechnen ist

2. Stunde: Losen von Sachaufgaben (LB 14, 15)

— Lésen von Gleichungen wie 46 + a =47 und 47 — b =45
—~ Anleiten zum planvollen Losen von Sachaufgaben

- Losen von Sachaufgaben

3. Stunde: Liosen von Sachaufgaben; Geometrie (LB 16)

- Addieren und Subtrahieren

— Sachaufgaben mit ,mehr als“, ,weniger als“, ,gleich viele“
- Geometrie (3]

4. Stunde: Lbsen von Gleichungen, bei denen eine zweistellige Zahl als Mi-
nuend oder als Summand zu berechnen ist; Arbeit mit Sachaufgaben (LB 17, 18,
19; AH 1/10)
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~ Wiederholung: Gleichungen mit Variablen wie ¢ +4=9und b—-3=7

- Bekanntmachen mit unterschiedlichen Moglichkeiten des Losens von Gleichun-
gen

— Losen von Gleichungen auf der Grundlage inhaltlicher Uberlegurigen

- Losen von Textaufgaben

- Uben von Teilhandlungen zu Sachaufgaben
o U heiden von Gegeb n und Gesuchtem
e Bilden von Fragen zu einem Sachverhalt

— Losen von Sachaufgaben

5. Stunde: Arbeit mit Ungleichungen, Lésen von Text- und ' Sachaufgaben

(LB 18, 19, 20; AH 1/11)

— Begriinden von Vergleichsergebnissen mit Hilfe der Addition

— Losen von Ungleichungen durch systematisches Probieren

- Lisen von Sachaufgaben unter Verwendung von Gleichungen mit einer Varia-
blen '

6. Stunde: Klassenarbeit 1

7. Stunde: Auswertung der Klassenarbeit; Geometrie

- Geometrie [4]
— Auswertung der Klassenarbeit

Methodische Hinweise

Arbeit mit Gleichungen
Das Lésen von Gleichungen kann ausgehend von einem Sachverhalt motiviert werden:
Am Wandertag besuchten 53 Kinder und einige Erzieher das Heimatmuseum in der
Kreisstadt. Insgesamt waren es 57 Personen. Wieviel Erzieher waren im Museum?
(Die Schiiler konnten zu dem Sachverhalt die Aufgabe 57 — 53 bilden. Da diese noch
nicht gelost werden kann, muB ein anderer Weg gefunden werden.)
Der Lehrer 1a8t im Unterrichtsgespriach eine Gleichung finden:
53+a=57.
Das Ziel fir den folgenden Stundenabschnitt wird formuliert. Der Lehrer erinnert daran,
daB bereits Gleichungen gelost wurden: 3 + a =7, 15 — a = 12. Nun diirfen die Schiiler
Losungsvorschlige fiir die neue Aufgabe unterbreiten.

-Tafelbild: 53+a=57
3+a= 1
3+4=17

a= 4
53+4=57

Es wird herausgearbeitet, daB auch das Losen dieser Gleich auf Grundaufgaben zu-
riickgefiihrt werden kann. Als Losung wird die Zahl angegeben, die fiir a in der zugehori-
gen Gleichung steht.

Durch Veranschaulichen am Zahlenstrahl kann das inhaltliche Verstindnis fiir das Vor-
gehen unterstiitzt werden (LB 14).
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In entsprechender Weise werden 68 —
Gleichungen folgender Art gelost: 8-
8 —_

aNa 8

68 —7=61

Gleichungen, bei denen ein zweistelliger Summand oder ein zweistelliger Minuend zu
berechnen ist, konnen ebenfalls mit Hilfe von Grundaufgaben geldst werden:

a+6=27 b-3=34
1+6= 17 7-3= 4
21+6=27 37-3=34

a=21 b=137

Es ist sinnvoll, die Schiiler mit einer weiteren Losungsmdglichkeit vertrautzumachen. Sie
nutzen die Beziehung zwischen Addition und Subtraktion, um der Gleichung eine Re-
chenaufgabe zuzuordnen, deren Ergebnis die Losung der Gleichung ist.

Beispiele: a+6=27 27-6 b—-3=34 34+3
a=21 27-6=21 b=137 34+3=37

Das Lehrbuch zeigt Moglichkeiten (LB 17), entsprechende Beziehungen am Zahlenstrahl
deutlich zu machen.
Nachfolgend wird eine weitere Variante beschrieben.
In Klasse 1 haben die Schiiler aus Zahlentripeln jeweils vier Gleichungen gebildet oder
einer Grundaufgabe drei wei zugeordnet. Auf diesen Voraussetzungen kann aufge-
baut werden. Zuniichst bilden die Schiiler jeweils zu folgenden Gleichungen drei dazuge-
horige:

3+5= 8 5+3=8, 8-5=3, 8-3=5

15-3=12 15-12=3, 3+12=15, 12+3=15

Dabei entsteht mit 15 — 12 eine Aufgabe, deren Ergebnis noch nicht berechnet werden
kann. AnschlieBend erhalten sie den Auftrag, auch zu 15 — a = 3 weitere Gleichungen zu
bilden. Es wird ihnen bewuBtgemacht, daB bei einer Gleichung a auf einer Seite steht;
auf der anderen Seite steht eine Differenz, die sie berechnen kdnnen. Sie ist Losung fiir
alle vier Gleichungen.

Tafelbild: 15— a=3 3+a=15, a+3=15 15-3=a
' 15-3=12

a=12
15-12=3 3+12=15, 12+3=15, 15-3=1

~

Die Schiiler versuchen, weitere Gleichungen auf solche Weise zu 16sen. Die gefundenen
Wege werd iib 1it:

Tafelbild: Wir 16sen Gleichungen
a) Losen mit Hilfe einer b) Losen durch Ermitteln
Grundaufgabengleichung einer Rechenaufgabe
e—-4=63 e—4=63
7-4=3 63 +4=67
67-4=63 e=67
e=67 67-4=63
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Bei den ersten Gleichungen, die die Schiiler selbstdndig losen, ist es vorteilhaft, wenn der
Zwischenschritt aufgeschrieben wird.

Zur Kontrolle wird die errechnete Zahl fiir die Variable in die Ausgangsgleichung einge-
setzt und die Summe oder Differenz berechnet und verglichen.

Zum Arbeiten mit Tabellen

Die Schiiler sind daran zu gewohnen, die zu bearbeitende Tabelle sorgféltig zu analysie-
ren. Sie sollen erkennen, was gegeben und was gesucht ist, und jeder einzelnen Zeile eine
entsprechende Rechenaufgabe zuordnen.

Beispiel: a |a+3
36

,In der Kopfzeile der Tabelle steht a und a + 3. Fiir a sind Zahlen gegeben. Zu jeder
gegebenen Zahl a ist 3 zu addieren. Wenn fiir ¢ die Zahl 36 eingesetzt wird, ist zu rech-
nen: 36 +3.“

Die Analyse der Tabelle ermdglicht auch, Analogien zu bereits bekannten Aufgaben auf-
zudecken. In der 1. Stunde dieser Unterrichtseinheit werden Tabellen verwendet, bei de-
nen jeweils einer der Summanden oder der Subtrahend zu ermitteln ist. Die Schiiler er-
kennen, daB Analogie zum Losen von Gleichungen besteht, und ermitteln die gesuchten
Zahlen auf gleiche Weise.

Beispiel:

Die Schiiler erkennen, daB eine Tabelle mit drei Spalten zu vervollstindigen ist, daB je-
weils der Summand e und die Summe e + i gegeben sind und der Summand i zu be-
rechnen ist. Der ersten Zeile kann die Gleichung 3 + i = 28 oder sofort die Aufgabe
28 — 3 zugeordnet werden.

Die Angabe der zugehorigen Rechenaufgabe oder Gleichung als Zwischenschritt ist beim
Vervollstindigen von Tabellen angebracht. Allen Schiilern wird dadurch bewuBt, da8 sie
solche Aufgaben schon losen kénnen.

Arbeit mit Sachaufgaben

Die Schiiler sind an planvolles Losen von Sachaufgaben heranzufiihren. Da bisher einfa-
che Sachaufgaben zu unterschiedlichen mathematischen Strukturen in den Unterricht
einbezogen wurden, konnen die Erfahrungen der Schuler genutzt werden, um allgemeine
Vorgehensweisen herauszuarbeiten. Es konnte von folgender Aufgab ngen wer-
den:

Tafelbild: Von 16 Schiilern einer Gruppe graben einige Beete um. Die iibrigen 9 Schiiler
ernten Gemiise.
Wieviel Schiiler graben um?

Nachdem die Schiiler diese Aufgabe selbstindig gelost haben, wird das Vorgehen be-
schrieben. Dabei kann das Unterrichtsgespriach durch den Lehrer so gefiihrt werden, da8
unterschiedliche Vorgehensweisen, die zur richtigen Losung fihren, erldutert werden. Es
ist auch moglich, daB der Lehrer mitteilt, er habe in den Heften folgende unterschiedli-
chen Wege gesehen, mit denen die Schiiler die richtige Losung gefunden haben:

40



Tafelbild: 16-9=7 16-a=9 9+a=16
- a= a= 1

7 Schiiler dieser Gruppe graben um.

-

Die Schiiler diirfen beschreiben, wie sie die unterschiedlichen Moglichkeiten gefunden
haben.

Der Lehrer kann das Unterrichtsgesprach mit folgenden Impulsen lenken:

»Wie erkennst du, was du rechnen muBt?“

,Was schreibst du auf?“

Wesentliche Schritte konnen an die Tafel geschrieben oder im Lehrbuch (LB 15) gelesen

werden.

AnschlieBend kann eine weitere Aufgabe gemeinsam gelost werden. Dabei erldutern die

Schiiler, was zu berechnen ist, was sie wissen und welche Gleichung bzw. Rechenaufgabe

sie bilden.

Es ist zusétzlich moglich, die Frage und die Aufgabe zu lesen, den Sachverhalt nachzuer-

zihlen, Zahlen herauszusuchen, aufzuschreiben, zu unterstreichen, Worter zu unterstrei-

chen, die auf eine Rechenoperation hinweisen. Um die Rechenaufgabe bzw. Gleichung
zu bilden, miissen die Schiiler iiberlegen, was sie iiber die gesuchte Zahl wissen, ob ad-
diert oder subtrahiert werden soll.

Vorgehensweisen beim Losen von Sachaufgaben lassen sich auch bewuBtmachen, wenn

die Beispiele des Lehrbuches ausgewertet werden (LB 15). Es sind folgende Varianten

moglich:

(1) Im Unterrichtsgesprich werden die Beispiele verglichen. Die Schiiler stellen Unter-
schiede fest, die bei der Losungsplanung méglich sind. So erkennen sie zum Beispiel,
daB zuerst iiberlegt werden kann, was zu berechnen ist, oder
daB zuerst iiberlegt werden kann, was bekannt ist;
daB eine Rechenaufgabe oder
daB eine Gleichung gebildet werden kann.

(2) Die Schiiler l1osen jeweils eine Aufgabe selbstiandig und vergleichen ihr Vorgehen dann
mit dem im Lehrbuch.

(3) Alle Schiiler lesen jeweils die Beispiele im Lehrbuch, ein Schiiler erldutert dann das
Vorgehen an der Tafel.

Bei weiteren Aufgaben, die die Schiiler 16sen, konnen Zusatzimpulse gegeben werden,

wie
»Erzihle nach!

»Nenne Worter, die auf eine Rechenoperation hinweisen!“

Einige Teilhandlungen sollten gesondert geiibt werden. Entsprechende Aufgabenstellun-

gen sind im Lehrbuch enthalten. In dieser Unterrichtseinheit ist besonders zu {iben:

— Deuten von Sinneinheiten mit ,mehr als“, ,weniger als“ und ,gleich viele“

(LB 16/6, 7),

— Erfassen von Gegebenem und Gesuchtem (LB 16/5 bis 7),

- Bilden von Fragen (LB 19/5),

— Zuordnen von Angaben zu gegebenen Fragen (LB 20/1 bis 3),

- Bilden von Gleich oder Rech ufgaben zu Skizzen (LB 16/8).

Das Bilden von Sachaufgaben zu gegebenen Gleichungen bereitet das Zuordnen von

Gleich zu Sachaufgaben vor. Es ist giinstig, von Abbildungen auszugehen, die im

Lehrbuch enthalten sind. So kann beispielsweise zum Bild (LB 18) in folgender Weise

vorgegangen werden:

,Was seht ihr auf dem Bild?“
»Stellt Fragen zu dem Bild, zu deren Beantwortung wir rechnen miissen!“
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»Bildet zur Gleichung 25 + a =28 eine Sachaufgabe zu dem dargestellten Sachver-
halt!“
Erst wenn gesichert ist, daB die Schiiler alle Anforderungen, die mit dem Losen von Sach-
aufgaben verbunden sind, selbstdndig bewiltigen konnen, sollten Sachaufgaben als Haus-
aufgaben erteilt werden.

Arbeit mit Textaufgaben

Einer Textaufgabe, bei der ein Summand, der Subtrahend oder der Minuend gesucht ist,
konnen die Schiiler zundchst eine Gleichung mit einer Variablen zuordnen und diese
dann 16sen. Einige Schiiler brauchen zum ,Ubersetzen“ des Textes in eine Zeichenreihe
besondere Anleitung. Diese kann erfolgen, indem der Text in Smnemhexten zerlegt wird,
denen mathematische Zeichen zugeordnet werden kénnen.

Beispiele:
(1) Wenn du von 47 eine Zahl subtrahierst, erhiltst du 42.
‘ 47 = - ) 1’y
-X =

Der Schiiler muB dem Begriff ,subtrahieren“ das Zeichen ,,—“ zuordnen. Das Verb ,er-
hiltst“ versteht er als ,=

(2) Ein Summand ist 22, die Summe 27. \LNie heiBt der andere Summang?
S ——

—

2 + ;] =27 x
i}

Der Schiiler erfaBt Summand und Summe als Glieder einer Additionsgleichung. So fin-
det er das Operations- und Relationszeichen und ordnet die Variable fiir den zweiten
Summanden richtig ein.

Ldsen von Ungleichungen

Ungleichungen sind in den unteren Klassen durch systematisches Probieren zu losen.
Dem Schiiler wird bewuBtgemacht, daB es oft giinstig ist, mit 0 beginnend, die Zahlen der
Reihe nach einzusetzen, bis eine falsche Aussage entsteht:

Beispiel: 32 + a<35

Dabei kann wie folgt formuliert werden:

Fiir a setze ich 0 ein: 32 + 0 = 32, 32 < 35, also ist 0 eine Losung.

Fiir a setze ich 1 ein: 32 + 1 =33, 33 < 35, also ist 1 eine Losung.

Fiir a setze ich 2 ein: 32 + 2 = 34, 34 < 35, also ist 2 eine Losung.

Fiir a setze ich 3 ein: 32 + 3 =35, 35 = 35, also ist 3 keine Losung und jede Zahl, die
groBer als 3 ist, auch nicht.

Bei Ungleichungen wie 27 — b > 22 kann analog vorgegangen werden. Wenn die Schiiler
mehrere Ungleichungen geldst haben, erkennen sie, daB systematisches Probieren mit
Null beginnend rationell ist.

Da fiir das Losen derartiger Ungleichungen kein K6nnen ausgebildet wird, sind diese
nicht in die Klassenarbeit aufzunehmen.

In dieser Unterrichtseinheit sollen GroBen der Linge weiter gefestigt werden. Neben Auf-
gaben zum Rechnen mit GroBen sind solche Aufgaben zu stellen, die dem Einprigen von
Reprisentanten fir bestimmte GroBen dienen. Fiir eine entsprechende Wiederholung
sind Aufgaben im Lehrbuch (LB 20/1 bis 3) angegeben.

42



Stoffabschnitt 1.3. (15 Std. und 2 Std. Geometrie)

Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen
zu bzw. von zweistelligen natiirlichen Zahlen mit Uberschreiten
eines Vielfachen von 10

Zur Addition und Subtraktion einer einstelligen zu bzw. von einer zweistelligen natiirli-
chen Zahl mit Uberschreiten kénnen wiederum Kenntnisse von Grundaufgaben angewen-
det werden. Es werden zunichst solche Aufgaben behandelt, deren Summe oder Minuend
Vielfache von 10 sind. AnschlieBend werden beliebige Aufgaben zur Addition und zur
Subtraktion gelost. Dieser Variante entspricht der Aufbau des Lehrbuches. Es ist auch
moglich, zunichst nur Aufgaben zur Addition und dann zur Subtraktion zu behandeln.

Beispiele 37+3=40]‘ 40v—8=32T 37+8=4SI 45—8=37I
7+3=10 10-8= 2 7+8=15 -8=17

Vor dem Behandeln von Aufgaben wie 37 + 8 bzw. 45 — 8 werden in der tiglichen Ubung
vorwiegend Grundaufgaben mit Uberschreiten von 10 gelost. Dabei konnen unterschiedli-
che Formen genutzt werden, die zur abwechslungsreichen Unterrichtsgestaltung beitra-
gen: Rechenfiguren, Arbeit mit Ziffernkarten u. 4. Eine wichtige Vorbereitung fiir das Ad-
dieren und Subtrahieren mit Uberschreiten besteht im Bestimmen einer zugehdrigen
Grundaufgabe. Es ist auch moglich, die neuen Aufgaben zu rechnen, indem zunéchst ein
gewiinschtes Zwischenergebnis ermittelt wird.

Damit die Schiiler Gleichungen auf der Grundlage inhaltlicher Uberlegungen 16sen kon-
nen, sind entsprechende Kenntnisse zu aktualisieren. Dabei unterstiitzen Veranschauli-
chungen, beispielsweise am Zahlenstrahl, die Uberlegungen der Schiiler. Es konnen die
in den Gleichungen auftretenden Beziehungen auch in Worten ausgedriickt werden. Da-
bei sind in diesem Stoffabschnitt die Begriffe ,Summe* und ,Differenz“ zu verwenden
und ,Minuend“ und ,Subtrahend“ einzufiihren.

Beispiel: a— 5 =48

— Der Minuend ist zu berechnen, der Subtrahend ist 5, die Differenz 48.

— Subtrahiert man von einer Zahl 5, so erhdlt man 48. Von welcher Zahl wird subtra-

hiert?

— Von welcher Zahl muB8 man 5 subtrahieren, um 48 zu erhalten?
Das Vervollstindigen von Tabellen, bei denen ein Summand, ein Subtrahend oder Mi-
nuend gesucht wird, fdllt dem Schiiler leichter, wenn fiir das Lésen von Gleichungen
Konnen ausgebildet ist. Gleiches gilt fiir das Losen von Textaufgaben.

Beispiel: al|blat+d Addiert man zu 27 eine Zahl, so erhilt
N o a
27 34 27+ b=34 man 34. Wie heiBt diese Zahl?

Beim Losen von Sachaufgaben erleichtern farbiges Unterstreichen, Herausschreiben von
Angaben, Skizzen u. 4. den Schiilern, den Sachverhalt zu analysieren und einen Losungs-
plan zu entwickeln. Damit das ,echte“ Hilfen sind, miissen die Schiiler mit diesen Tech-
niken vertraut sein. Deshalb sind dazu gezielt Ubungen durchzufithren. Losen die Schii-
ler Sachaufgaben selbstindig, entscheiden sie, welches Hilfsmittel sie zu Analyse und
Planung nutzen wollen.

Als neue Anforderung ist in diesem Stoffabschnitt das Losen von Sachaufgaben mit einer
unwesentlichen Angabe zu bewiltigen.
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Die Schiiler lernen weitere Einheiten der Linge kennen. Damit sie Vorstellungen von
Reprisentanten dieser Einheiten und ihrer Vielfachen erwerben, sind vielfiltige Ubungen
zum Messen realer Objekte durchzufiihren. AuBerdem sollen die Schiiler die Beziehun-
gen zwischen benachbarten Einheiten erfassen und sich einpriigen.

Die neuen Einheiten sind auch beim Rechnen und beim Ldsen von Sachaufgaben einzu-
beziehen. Gegebenenfalls kann zur Vorbereitung auf die Behandlung der Einheiten 1 mm
und 1km eine Verfiigungsstunde fiir eine Wiederholung verwendet werden. Dazu sind
Wiederholungsaufgaben des Lehrbuches (LB 20/1 bis 3) und Aufgaben zum Rechnen mit

, GroBen zu 16sen.

Kontrollaufgaben

1.47+5,  3+78,  84-8

2.32+a=41, b+8=8), d-3=68,  34-g=27

38 ala+8 B b [5-5 O c|d|c+d D e |[fle-
55| 2| . 37]9] 73 ]5]

4.2) 73dm —8dm ' b) 47mm+ Smm
5. Von welcher Zahl muBit du 8 subtrahieren, um 74 zu erhalten?

6. Der Schulgarten erhilt einen neuen Zaun von 83 m Liinge. 6 m Zaun sind schon fertig.
Wieviel Meter Zaun miissen noch gesetzt werden?

7. In der Schulbiicherei haben am Dienstag 37 Jungen, 8 Middchen und 7 Lehrer Biicher
ausgeliehen.
Wieviel Kinder haben am Dienstag Biicher ausgeliehen?

Aufgaben fiir Wiederholungen in den tiglichen Ubungen

1.5+9,12-7 2.40+ 30,8010 3.43m+4m,47cm—4cm
4. Welche Zahlen liegen zwischen a) 27 und 32, b) 75 und 69?

S.a) 24+0 b) 30+7 c) 0+56 d) 20+20
68 -0 84-4 6—43 70-170

6.2-5,7-10

7. Vergleiche!
a) 45 und 47 b) 49 und 47

8. Peter wirft den Ball 24 m weit, Gerd wirft 7 m weiter.
Wie weit wirft Gerd den Ball?
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Unterrichtseinheit 1 (6 5td.)

Berechnen von Summen und Differenzen bei Aufgaben wie 46 + 4,

46+ 7, 50— 4,53-7

Ziele

Die Schiiler

— konnen Zahlen bestimmen, die zwischen zwei gegebenen Zahlen liegen,

- konnen Doppelungleichungen wie 27 < x < 32 16sen,

- kennen Verfahren zum Addieren und Subtrahieren und konnen sie anwenden,
- konnen die Kommutativitdt der Addition anwenden.

Schwerpunkte

1. Stunde: Addieren und Subtrahieren, die Summe bzw. der Minuend ist ein

Vielfaches von 10 (LB 21, 22; AH 1/12)

- Lésen von Ungleichungen wie 27 < x < 32

- Wiederholen von Grundaufgaben, bei denen die Summe bzw. der Minuend
gleich 10 ist

— Losen von Aufgaben, bei denen die Summe bzw. der Minuend gleich 20 ist

— Losen von Aufgaben wie 26 + 4 und wie 30 — 4

2. Stunde: Addieren mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10 (LB 23;

AH 1/13)

- Wiederholung: Grundaufgaben der Addition mit Uberschreiten von 10; Aufga-
ben wie 36 + 4

- Anwenden bekannter Lésungsverfahren bei Aufgaben wie 37 + 8

- Ubungen zum Bestimmen und Lésen von Grundaufgaben

— Addieren mit Hilfe der Grundaufgabe

3. Stunde: Addieren mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10; Kommutativi-

tit der Addition (LB 23, 25; AH 1/13, 15)

- Wiederholung: Grundaufgaben der Addition mit Uberschreiten von 10; Aufga-
ben wie 36 + 4 und wie 40 + 3; verschiedene Rechenwege zum Addieren

— Addieren einer einstelligen und einer zweistelligen Zahl

- Wiederholen der Kommutativitit der Addition

- Anwenden der Kommutativitit der Addition beim Rechnen

4. Stunde: Subtrahieren mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10 (LB 24;

AH 1/14)

- Wiederholung: Grundaufgaben der Subtraktion mit Uberschreiten von 10, Auf-
gaben wie 30 — 3 und 35 - 2

— Anwenden bekannter Losungsverfahren bei Aufgaben wie 45 — 8

- Ubungen im Bestimmen und Lésen von Grundaufgaben

- Subtrahieren mit Hilfe der Grundaufgabe

5. Stunde: Subtrahieren mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10; Sachaufg
ben (LB 24; AH 1/14)
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- Wiederholung: Grundaufgaben der Subtraktion mit Uberschreiten von 10; Auf-
gaben wie 45 — 5 und wie 40 — 3

— Wiederholen verschiedener Rechenwege zum Subtrahieren

— Subtrahieren einer einstelligen von einer zweistelligen Zahl

— Losen von Sachaufgaben

6. Stunde: Addieren und Subtrahieren (LB 25; AH 1/15)

- Wiederholung: Grundaufgaben mit Uberschreiten von 10

— Addieren und Subtrahieren wie 43 + 7, 70 — 4 und wie 54 + 7,73 — §

- Vervollstindigen von Tabellen, bei denen Jewenls die Summe oder Differenz ge-
sucht ist

— Losen von Textaufgaben, bei denen jeweils die Summe oder Differenz gesucht
ist

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Addierent und Subtrahieren; die Summe bzw. der Minuend ist ein Viel-
faches von 10
Beim Losen von Doppelungleichungen kann man wie folgt beginnen: Ausgehend von ei- .
nem Sachverhalt, der den Schiilern vertraut ist, werden Zahlen bestimmt, die zwischen
zwei gegebenen Zahlen liegen (Abbildung, LB 21). Bei weiteren Ubungen zum Bestim-
men von Zahlen, die zwischen zwei gegebenen Zahlen liegen, kénnen die gegebenen Zah-
len auf einem Zahlenstrahl markiert und die Zahlen, die dazwischen liegen, als Losung
farbig gekennzeichnet werden. Im Unterrichtsgesprich ist herauszuarbeiten, daB diese
Zahlen groBer als die kleinere und kleiner als die groBere der gegebenen Zahlen sind.
Diese Feststellung wird mit Hilfe von zwei Ungleichungen fixiert und anschlieBend die
neue Form des Aufschreibens (Doppelungleichung) eingefiihrt (LB 21). Beim Losen von
Aufgaben sind zur Doppelungleich stets eindeutige, miindlich erteilte Auftrige zu ge-
ben. Es kann beispielsweise die Ungleich 27 < x <31 an die Tafel geschrieben wer-
den. Der Lehrer fordert die Schiiler auf:

,Nenne die Zahlen, die zwischen 27 und 31 liegen!“

(,Suche Zahlen! 27 soll kleiner und 31 groBer als diese sein!“

,Gib alle Zahlen an, die groBer als 27 und kleiner als 31 sind!“)
Die Losung kann miindlich angegeben oder in folgender Form aufgeschrieben werden:
x =28, 29 30.
Fiir Ubungen sind Aufgaben des Arbeitsheftes (AH 1/12/2, 3) oder des Lehrbu-
ches (LB 21/5 bis 7) zu nutzen.
Dabei konnen die Auftrige auch so variiert werden, daB nur 2 oder 3 Zahlen, nur dle
groBte und/oder kleinste Zahl u. & von der Lo der Ungleich an
sind (LB 21/6 und 7*%).
In Vorbereitung auf das Lésen von Aufgaben wie 47 + 3, 50 — 4 solite das Wiederholen
von Grundaufgaben erfolgen, bei denen die Summe bzw. der Minuend 10 ist, und sollten
‘Aufgaben gerechnet werden, bei denen die Summe bzw. der Minuend gleich 20 ist (LB
22/1). Anhand von Aufgaben wie 27 + 2, 45 — 3 kanr: wiederholt werden, wie beim Rech-
nen vorzugehen ist.
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Nun folgt das Lésen von Aufgaben wie 47 + 3. Die Schiiler kennen den Losungsweg fir
27 + 2 und versuchen, ihn auch hier anzuwenden:

47+3
7+3=10
47+3=50

Sie erldutern: Ich rechne die Grundaufgabe 7 + 3; 7 + 3 = 10
Weil 7 +3 = 10, s0ist 47 + 3 = 50.
Mit Hilfe eines Hunderterquadrats oder des Wiirfelrechengerites kann das Vorgehen an-
schaulich demonstriert werden.
Die Schiiler wissen: 6+4=10 7
%,

+
Sie kénnen rechnen: 16 +4=20

Dann kénnen sie auch rechnen: 26 + 4 = 30

36 +4=40

Weitere Aufgabenserien dieser Art werden gerechnet (LB 22/2 a, b, ¢). Nun kénnen Ver-
gleiche durchgefiihrt werden:
6+4=10 J

(]

16+3=19 16 +4 =20
26+3=29 26 +4=30
56 +3 =59 56 + 4 = 60

Die Schiiler erkennen:

- Ist die Summe der Grundaufgabe kleiner als 10, so sind bei allen zugehdrigen Aufga-
ben die Vielfachen von 10 beim zweistelligen Sum den und bei der Summe gleich.

- Istdie S einer Grundaufgabe 10, so sind die Summen der Aufgaben, die ich mit
Hilfe dieser Grundaufgabe 16sen kann, Vielfache von 10.

AnschlieBend werden Aufgaben wie 50 — 4 gerechnet. Die G iib 1lung von 46 + 4
und 50 — 4 146t die Schiiler noch einmal den Zusammenhang von Additions- und Sub-
traktionsaufgaben erkennen:

46 +4 =50, 50-—4=46.
Am Wiirfelrechengeriit kann veranschaulicht werden, warum von der Grundaufgabe auf
das Ergebnis einer Aufgabe wie 50 — 4 geschlossen werden kann.

10-4= 6 10-7=3 10-2=8
50-4=46 30-7=23 20-2=18

R
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Anhand von Aufgabenserien wird geiibt, mit Hilfe einer Grundaufgabe weitere Aufgaben
zu 16sen (LB 22/2d und e). AnschlieBend konnen zu Aufgaben jeweils die zugehorigen
Grundaufgaben bestimmt und geldst werden (LB 22/3a). Dann folgen Ubungen zum Ad-
dieren und Subtrahieren (LB 22/3 b). Dabei sollte bei einigen Belsplelen auch die Grund-
aufgabe aufgeschrieben werden. Beim Anfertigen der H heiden die
Schiiler dann selbst, ob sie die Grundaufgabe aufschreiben oder nicht (LB 22/4).

Zur 2. Stunde: Addieren mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10

In der tiglichen Ubung konnen Grundaufgaben mit Uberschreiten von 10 (LB 23/1;
AH 1/13/1) und Aufgaben wie 73 + 7 (AH 1/12/6) gerechnet werden. Die bereits bekann-
ten Losungsverfahren werden anhand von Beispielen wiederholt:

73+7 6+7
3+7=10 6+4=10
73+7=80 10+3=13
In die Erarbeltung von Ldsungswegen fiir Aufgaben wie 38 + 5 konnen die Schiiler aktiv
bezogen .V d Losungsvorschlige werden an die Tafel geschrieben.

Sollte nur ein Weg gefunden werden, kann anhand der Lehrbuchbeispiele (LB 23) gezeigt
werden, daB8 es noch weitere gibt.

Als Ziel fiir die Stunde wird angegeben, daB zunichst der Weg von Lars (vgl. LB 23) geiibt
werden soll, damit alle Schiiler solche Aufgaben rechnen kénnen. Es wird darauf verwie-
sen, daB in der nidchsten Stunde auch der Weg von Anne geiibt wird. Danach kann jeder
selbst entscheiden, wie er vorgehen will. Das Vorgehen kann am Wiirfelrechengerit (1)
oder am Zahlenstrahl (2) demonstriert werden:

Beispiel:

1
8+5=13
18+5=23
28+5=133

) 0 n
8+5=13 Pt

28+5=133 -ttt
0 10 20
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Es folgen Ubungen, bei denen Aufgabenserien zu 16sen (AH 1/13/2) sowie Grundaufga-
ben zu bestimmen und zu l6sen sind (LB 23/4a). AnschlieBend werden Aufgaben wie
47 + 6 geiibt (AH 1/13/3).

Die Schiiler schreiben dabei zunichst den Rechenweg auf. Nach wenigen Beispielen kann
eine verkiirzte Form gewéhlt werden:

34+7=41 34+7=41 34+7=41
4+7=11 4+7=11
34+7=41

Bei den Hausaufgaben kdnnen die Schiiler selbst entscheiden, welche Form des Auf-
schreibens sie verwenden wollen (LB 23/4b).
Der Schiiler kann zusétzlich in folgender Weise kontrollieren:

Beispiele: 67+9=176
L1

»,Die dazugehorige Grundaufgabe lautet: 7 + 9 = 16. Die Summe der Grundaufgabe ist
groBer als 10, also muB das Ergebnis groBer als 70 sein.“

54+3=57
L1

»Die zugehorige Grundaufgabe heiBt: 4 + 3 = 7. Die Summe der Grundaufgabe ist kiei-
ner als 10, also veridndert sich die Anzahl der Zehner nicht.“

67+3=10
L1

,Die zugehdrige Grundaufgabe heiBt 7 + 3 = 10, folglich ist die Summe 70.“

Zur 3. Stunde: Addieren mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10; Kommutativitit
der Addition

In der tiglichen Ubung werden Aufgaben gerechnet, die Voraussetzung zum Addieren
mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10 sind. Dabei kénnen neben Aufgaben in Term-
form wie 36 + 4 und 40 + 3 auch Gleichungen wie 25 + a = 30 (LB 22/5 a, b) gelost wer-
den.

Zur Auswertung der Hausaufgaben nennen die Schiiler die Gleichung und begriinden je-
weils mit Hilfe der Grundaufgabe. Das Losungsverfahren wird von den Schiilern noch
einmal beschrieben und bei Aufgabenserien (LB 23/2, 3) angewendet.

AnschlieBend kann der Rechenweg von Anne wiederholt werden, bei dem als Zwischener-
gebnis ein Vielfaches von 10 berechnet wird. Damit alle Schiiler auch diesen Weg verste-
hen, wird er am Wiirfelrechengeridt oder am Zahlenstrahl demonstriert. An Beispielen
kann dann zunichst geiibt werden, welche Zahl jeweils zuerst zu addieren ist, um als Zwi-
schenergebnis ein Vielfaches von 10 zu erhalten (LB 23/5a).

Nun folgen Ubungen zum Addieren. Dabei ist fiir wenige Beispiele der Rechenweg auf-
zuschreiben (AH 1/13/4). Zu Aufgaben des Lehrbuches wird nur die Gleichung geschrie-
ben bzw. genannt (LB 23/5b). Bei weiteren Ubungen (LB 23/6 a, b) und bei den Hausauf-
gaben (LB 23/6 ¢ bis f) entscheiden die Schiiler selbst, wie sie rechnen wollen.

Zur Wiederholung der Kommutativitit der Addition konnen Tabellen vervollstindigt
und die Ergebnisse jeder Zeile verglichen werden (LB 25/1). Die Schiiler wissen und er-
kennen bei diesen Tabellen erneut, daB die Summen jeweils gleich sind, obwohl die Sum-
manden vertauscht wurden.

Durch Vergleichen von Additions- und Subtraktionsaufgaben kann den Schiilern bewuft-
gemacht werden, daB die Subtraktion nicht kommutativ ist (LB 25/10*). Damit wird das
inhaltliche Verstindnis fur die Kommutativitit der Addition weiter vertieft.
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Weitere Additic fgaben konnen gerechnet den; dabei auch solche, bei denen de
erste Summand einstellig und der zweite zweistellig ist (AH 1/15/2).

Zur 4. Stunde: Subtrahieren mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10
Zu Beginn der Stunde werden als Wiederholung Grundaufgaben gelost (LB 24/1) und fol
gende Aufgaben im Heft gerechnet:

Tafelbild: 86 -3 80 -7

49~-5 50-4
72-1 30-2
27-4 60-7

Zum Erarbeiten von Losungswegen fiir Aufgaben wie 43 — 7 kénnen die Schiiler selb-
stindig Vorschlige unterbreiten (vgl. LB 24). Die Schiiler werden dann orientiert, daB in
dieser Stunde Aufgaben mit Hilfe von Grundaufgaben gelost werden und daB in der nich-
sten Stunde der andere Weg geiibt wird, so daB sie dann auch bei diesen Aufgaben ent-
scheiden konnen, wie sie rechnen wollen.

Zunéchst wird das Vorgehen beim Rechnen mit Hilfe der Grundaufgabe am Zahl rahl
anschaulich dargestellt. Dann werden Ubungen durchgefiihrt, bei denen Grundaufgaben
zu bestimmen und zu 16sen sind (LB 24/4 a). Die Schiiler erkennen, daB der Minuend der
Grundaufgabe zweistellig sein muB, sonst erhidlt man eine Aufgabe, die nicht 1osbar ist.
Anhand von Aufgabenserien wird den Schiilern bewuBtgemacht, daB bei diesen Aufgaben
im Ergebnis das Vielfache von 10 kleiner als in der zweistelligen Zahl sein muB
(AH 1/14/2). Bei weiteren Aufgaben kann gefordert werden, den Rechenweg aufzuschrei-
ben (AH 1/14/3). Auch bei den Hausaufgaben solite die Grundaufgabe mit aufgeschrie-
ben werden (LB 24/4 b).

Zur 5. Stunde: Subtrahieren mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10; Sachaufgaben
Nach der téglichen Ubung 16sen die Schiiler selbstindig Subtraktionsaufgaben
(AH 1/14/6).
Fiir einige typische Fehler lassen sich folgende Ursachen vermuten:

Beispiel: 63 — 9

fehlerhafte Losung vermutetg Ursache

Die Grundaufgabe wird nicht beherrscht:

55 13-9=5 (55)
53 13-9=3 (53)
64 Die Grundaufgabe wurde richtig bestimmt und gelost, aber

beim SchlieBen auf das Ergebnis nicht beachtet, daB die An-
zahl der Zehner kleiner sein muB.
72 Es wurde addiert statt subtrahiert.

Wenn in der Ubung derartige Fehler aufgetreten sind, werden geZielte MaBnahmen zur
Beseitigung solcher Fehler eingeleitet.

AnschlieBend wird der andere Rechenweg besprochen (vgl. LB 24). Das Vorgehen wird
am Zahl rahl v haulicht.

Beispiel 1: 7

43-7 ® [}

43-3=40 =
40-4=36 30 36 40 43 50
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Die Schiiler erkennen, daB zuniéchst subtrahiert wird, um als Zwischenergebnis ein Viel-
faches von 10 zu erhalten. .

Beispiel 2: 32-17
Um 30 zu erhalten, subtrahieren wir 2: 32-2=30
Dann subtrahieren wir noch 5: 30-5=25

Gesondert wird an Beispielen geiibt, welche Zahl zuerst und welche dann noch zu subtra-
hieren ist (LB 24/5a). AnschlieB ity Aufgaben gerechnet (AH 1/14/4;
LB 24/5b). Beim Anfertigen der Hausaufgaben kénnen su:h die Schiiler selbstindig fiir ~
einen Weg entscheiden (LB 24/6).

Zur 6. Stunde: Addieren und Subtrahieren
In der tiglichen Ubung werden Grundaufgaben wiederholt (AH 1/15/6).

Bei Ubungen zum Addieren und Subtrahieren sind die Anforderungen zu variieren

durch

— Aufgaben zur Addition, bei denen der erste Summand oder der zweite Summand ein-
stellig ist (LB 1/25/2)

- ,Mischen“ von Aufgaben zur Addition und Subtraktion (AH 1/15/1)

- Aufgabenstellungen, bei denen Relationszeichen zu setzen sind (AH 1/13/7; 1/14/7)

— Tabellen, bei denen S und Diffi zu berech sind.

Die Schiiler sollen die Bezeichnungen fiir die Glieder von Additions- und Subtraktions-

aufgaben kennenlernen bzw. wiederholen und anwenden. Dazu eignen sich die Darstel-

lung im Lehrbuch (LB 25) und die Aufgabe 4 (LB 25/4). Zu weiteren Gleichungen kon-

nen Auftrige folgender Art erteilt werden:

Nenne die S den (die S den Mi den, den Subtrahenden, die Diffe-
renz)!
(Dabei muB z. B. in 24 + 7= 31 sowohl 24 + 7 als auch 31 als S aufgefaBt werden.)

In Vorbereitung auf das Beschreiben von Gleichungen und das Bilden von Textaufgaben
sollten auch bei Gleichungen mit einer Variablen die Glieder benannt werden.

Die neuen Bezeich den die Schiiler beim Losen von Textaufgaben an (LB
25/5 bis 8). ’
Unterrichtseinheit 2 (8 std.)

Anwenden des Addierens und Subtrahierens

Ziele

Die Schiiler

- konnen einstellige zu bzw. von zweistelligen Zahlen sicher addieren und subtra-
hieren,

— kennen den Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion und kénnen
dieses anwenden,
® beim Begriinden der Ergebnisse von Subtraktionsaufgaben,
® beim Losen von Gleichungen, ,

— konnen Gleichungen und Textaufgaben 16sen und Tabellen vervollstindigen,
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— konnen Sachaufgaben mit einer unwesentlichen Angabe lGsen, .

- konnen Aufgaben rechnen, in denen drei Summanden, zwei Subtrahenden oder
eine Addition und eine Subtraktion auftreten,

— konnen Ungleichungen unter Anleitung 16sen.

Schwerpunkte

1. Stunde Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion; Geometrie (LB

25, 26; AH 1/15)

- Geometrie [5] (25 min)

- Addieren und Subtrahieren von GroBen

— Wiederholen des Zusammenhanges zwischen Addition und Subtraktion; Ver-
wenden der Begriffe ,Minuend“ und ,Subtrahend“

- Losen von Subtraktionsaufgaben; Begriinden der Ergebnisse mit Hilfe der Addi-
tion

2. Stunde Gleichungen (LB 26; AH 1/15)

— Wiederholung: Grundaufgaben mit Uberschreiten von 10; Textaufgaben bei de-
nen Summen oder Differenzen zu berechnen sind

— Addieren und Subtrahieren

— Losen von Gleichungen, bei denen der einstellige Summand oder der Subtra-
hend berechnet wird

— Losen von Sachaufgaben

3. Stunde Textaufgaben; Tabellen (LB 26; AH 1/15)

— Wiederholung: Grundaufgaben der Mulitiplikation bis 20; Addieren und Subtra-
hieren ohne Uberschreiten eines Vielfachen von 10 (LB 26/1, 2; Wiederholungs-
aufgaben)

— Addieren und Subtrahieren einer einstelligen zu bzw. von einer zweistelligen
Zahl

~ Lgsen von Textaufgaben, bei denen ein einstelliger Summand oder ein einstelli-
ger Subtrahend zu berechnen ist

- Vervollstindigen von Tabellen

4. Stunde Gleichungen; Geometrie (LB 27; AH 1/17)

— Addieren und Subtrahieren

— Losen von Gleichungen, bei denen ein zweistelliger Minuend oder ein zweistelli-
ger Summand zu berechnen ist

— Lésen von Textaufgaben

- Bilden von Textaufgaben zu gegebenen Gleichungen

— Geometrie [6] (25 min)

5. Stunde Sachaufgaben (LB 27, 30; AH 1/17)

— Addieren und Subtrahieren

— Ldsen von Ungleichungen

- Losen von Sachaufgaben mit einer unwesentlichen Angabe
e Bestimmen wesentlicher Angaben
® Losen von Sachaufgaben

6. Stunde Geometrie; dreigliedrige Terme (LB 27; AH 1/17)

- Geometrie [7] (20 min)
- Aufgaben mit drei Summanden
— Aufgaben mit zwei Subtrahenden

52




— Aufgaben, bei denen eine Addition und eine Subtraktion auszufiihren sind

7. Stunde Geometrie; Sachaufgaben (LB 27; 30)

— Wiederholung: Gleichungen mit und ohne Variablen
- Losen von Gleichungen

— Sachaufgaben mit einer unwesentlichen Angabe

- Geometrie [8] (20 min)

8. Stunde Klassenarbeit 2

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion; Geometrie

Um das Addieren und Subtrahieren weiter zu iiben, kann mit GroBen gerechnet werden.
Anhand eines Beispieles wird wiederholt, daB man bei GroBen mit der gleichen Einheit
die Zahlen addieren und subtrahieren kann.

Tafelbild: Wir rechnen mit GrdBen: 35 cm + 7 cm = 42 cm

74cm+9cm 46 cm — 8 cm 18m +7m
26m +5m- 94m -6m S56m —9m
63m +7m 62cm—-4cm 8lcm—-3cm
57cm+6cm 35m -6m 25cm+8cm

Der Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion kann anhand von Gleichungen
wie 28 + 6 = 34 und 34 - 6 = 28 erneut bewuBtgemacht werden Es ist moglich, von fol-
gendem Tafelbild auszugehen.

Tafelbild: 34+ 9 92-5
5+87 63-17
56+ 7 43-9

Die Aufgaben an der Tafel werden gelost. AnschlieBend werden die Schiiler aufgefordert,
jeder Additionsgleichung die zugehérige Subtraktionsgleichung zuzuordnen. Gekenn-
zeichnet werden die Paare durch Zuordnungspfeile, durch farbiges Unterstreichen oder
Nebeneinanderschreiben.

Tafelbild: | 34+ 9=43 92-5=87
5+37=92§; 63-17=56
S6+ 7=63 43-9=34

Im Unterrichtsgesprach wird herausgearbeitet, warum diese Gleich zusammengeho-
ren. AnschlieBend begriinden die Schiiler Ergebnisse von Subtraktionsaufgaben mit Hilfe
der Addition, z.B.

46 —7=139,denn 39 + 7=46;

72-5=67,denn 5+67=72.
Zum Beschreiben der Gleichungen werden auch die Begriffe ,Minuend“ und ,Subtra-
hend“ verwendet.
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Zur 2. Stunde:  Gleichungen .

Als Wiederholung konnen zu Beginn der Stunde noch einmal Grundaufgaben mit Uber-
schreiten von 10 geiibt werden. Dabei werden neben Aufgaben in Termform auch Text-
aufgaben gestellt.

Beim Addieren und Subtrahieren soliten die Schiiler an wenigen Beispielen mogliche
Rechenwege noch einmal erldutern: 83 — 4
Llch iiberlege zuerst, welche Grundaufgabe ich losen kann: 13—4=9. Also ist
83-4=79« ’
»Ich muB 3 subtrahieren, um 80 zu erhalten. Dann muB ich von 80 noch 1 subtrahie-
ren. 80 - 1 = 79.«

Auf diese Weise sind notwendige Voraussetzungen zum Lsosen von Gleichungen wie
28 + a = 34, 64 — a = 57 gesichert. Die Schiiler sollten selbstindig versuchen, einen Lo-

gsweg fuir diese Gleich zu finden. In Auswertung der Vorschldge kann folgendes
Tafelbild entstehen:
28+a=34
(1) 8+a=14 (2)28+2=30
8+6=14 30+4=34
a=6 2+4= 6
28+6=34 a= 6
28+6=34

Die Schijler erkennen bei (1), daB die Losung mit Hilfe einer Grundaufgabe gefunden
werden kann. Bei (2) wird mit Hilfe eines Zwischenergebnisses erst ein, dann ein weiterer
Teilsummand, anschlieBend der S d ermittelt. Wird von Schiilern 34 — 28 vorge-
schlagen, so ist ihnen zu erldutern, daB sie zwar richtig iiberlegt haben, daB sie aber erst
spiter lernen, die gefundene Rechenaufgabe zu 16sen (LB 26).

Beim Losen von Sachaufgaben konnen beispielsweise Aufgaben zu einer Preistafel fiir

Backwaren (LB 20) gebildet werden:

- Wieviel kosten ein Brot und ein Kuchenbrétchen?

— Wieviel muBt du fiir ein Brot und ein Fettbrotchen bezahlen?

- Jan hat 75 Pf, er kauft ein Kuchenbrotchen. Wieviel Geld hat er tibrig?

Es konnten auch Aufgaben einbezogen werden, zu deren Losung multipliziert werden

muB: .

— Wieviel kosten zwei Kuchenbrétchen?

— Wie teuer sind 10 Fettbrotchen?

Bei diesen Aufgaben miissen die Schiiler aus verschiedenen Angaben einer Preistafel die

zum Losen notwendigen auswihlen. Auch damit wird das Losen von Sachaufgaben mit ei-

ner unwesentlichen Angabe vorbereitet.

Es konnen zusitzlich Aufgaben einbezogen werden, deren Losung die Schiiler mit Hilfe

einer Preistafel kontrollieren konnen:

— Konrad hat 50 Pf. Er kauft ein Kuchenbrotchen. Nun hat er noch 41 Pf. Berechne, wie-
viel er fiir das Brétchen bezahlt hat. Vergleiche mit der Preistafel, ob er den richtigen
Preis bezahit hat.

Zur 3. Stunde: Textaufgaben; Tabellen .

Zum Addi und Subtrahi konnen Aufgaben mit und ohne Uberschreiten, Aufga-
ben zum Rechnen mit 0 und Aufgabenbldcke, in denen Additions- und Subtraktionsauf-
gaben enthalten sind, einbezogen werden.
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Das Lisen von Textaufgaben kann durch Ubungen zum Umformulieren vorbereitet wer-
den.

Beispiel: Welche Zahl muBt du zu 47 addieren, um 52 zu erhalten? (LB 26/5)
Die Schiiler werden aufgefordert, dazu entsprechende Aufgaben zu formuli , die wie
folgt beginnen.

a) Wenn du zu 47 ...

b) Addiere zu 47 ...

c) Ein Summand ist 47 ...

(Die Anfinge werden moglichst schriftlich vorgegeben.)
Durch Impulse folgender Art kann das Bilden einer Rechenaufgabe oder einer Gleichung
mit einer Variablen zu einer Textaufgabe unterstiitzt werden:

»Von welcher Rechenart wird gesprochen?“ ,Woran erkennst du das?“ (Das entspre-

chende Wort kann unterstrichen werden.)

»Fiir welche Aufgabenglieder sind Zahlen gegeben?“

»Welche Gleichung kannst du bilden?“

»Welche Rechenaufgabe kannst du bilden?“

N
Beim Vervolistiindigen von Tabellen kann den Schiilern die Beziehung zum Lésen von
Gleich und Textaufgaben bewuBtg ht werden.

Zur 4. Stunde: Gleichungen; Geometrie

Beim Addieren und Subtrahieren sind die Anforderungen weiter zu erhohen, indem die
Aufgaben nur-miindlich gestellt werden. Dabei sollten die Schiiler anfangs die gesamte
Gleichung — nicht nur die Summe oder Differenz — nennen.

Die Beziehung zwischen Addition und Subtraktion kann erneut bewuBtgemacht werden
(LB 27/1). Dabei konnen die Aufgabenglieder beziiglich ihrer GréBe verglichen werden.
Die Schiiler erkennen, daB in diesen Gleichungen jeweils die S bzw. der Mi d
die groBte Zahl ist.

An ausgewihliten Beispielen ist den Schiilern zu zeigen, daB es Gleichungen gibt, bei de-
nen das nicht zutrifft.

Tafelbitd: | 24+ 0=24
24- 0=24
24-24= 0

Zum Lésen von Gleichungen mit einer Variablen haben die Schiiler bereits gelernt, eine
Rechenaufgabe zu bilden. Um diese zu finden, kénnen sie nun iiberlegen, ob die Losung
groBer oder kleiner als die groBte der gegebenen Zahlen (bzw. einer der gegebenen Zahlen
gleich) sein muB.
Beispiel: a+5=42 .
Der Schiiler erkennt: ,Ich soll einen Summanden berech Weil der S d klei-
ner als die Summe sein muB (der andere ist nicht 0), subtrahiere ich. Ich wei8, daB der
Summand um 5 kleiner sein muB als die Summe, also rechne ich 42 — 5.“

Mit Hilfe eines Zahlenstrahls kann das Vorgehen veranschaulicht werden (LB 27).

Bei Ubungen zum Lésen yon Gleichungen konnen die Rech fgaben zunédchst als Zwi-
schenschritt aufgeschrieben werden (LB 27/2a, 27/3 a); bei den Hausaufgaben entschei-
den die Schiiler selbst, ob sie den Zwisch hritt aufschreiben wollen oder nicht
(LB 27/2b, 27/3b). .
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Im néchsten Stundenabschnitt kénnen Textaufgaben gelst werden wie:

(2) Wenn du zu einer Zahl 4 addierst, so erhiltst du 71. Wie heiBt diese Zahl?
(2) Ein Summand ist 8, die Summe 32. Berechne den anderen Summanden!
(3) Von welcher Zahl mufit du 6 subtrahieren, um 57 zu erhalten?

(4) Berechne den Minuenden, wenn der Subtrahend 3 und die Differenz 79 ist!
Die Schiiler bilden zu den Aufgaben Gleichungen und 16sen diese.

Zur 5. Stunde: Sachaufgaben

Bei Ubungen zum Addieren und Subtrahieren konnen Schiilerleistungen iiberpriift wer-
den. In Auswertung der Fehleranalyse lassen sich konkrete MaBnahmen fiir die néchsten
Stunden ableiten.

Das Lésen von Sachaufgaben mit einer unwesentlichen Angabe wurde in vorangegange-
nen Stunden vorbereitet. Vor dem Losen derartiger Aufgaben konnen erneut Ubungen
zum Bestimmen wesentlicher Angaben durchgefiihrt werden. Dazu kann von folgendem
Sachverhalt ausgegangen werden.

Tafelbild: In einem StrauB sind 3 rote und 2 weiBe Nelken. 10 StriuBe werden verkauft.
a) Wieviel Nelken gehoren zu einem StrauB?

Die Schiiler erkennen, daB sie zum Beantworten der Frage die Anzahl der weiien und die
Anzahl der roten Nelken addieren miissen. Sie stellen auch fest, daB es fiir die Beantwor-
tung dieser Frage unwesentlich ist, wieviel StrauBe verkauft werden.

Die Frage a) wird verdeckt, es wird eine andere Frage angeschrieben:

Tafelbild: | b) Wieviel weiBe Nelken werden verkauft?

Die Schiiler werden hierzu als wesentliche Angaben die Anzahl der weiBen Nelken je
StrauB und die Anzahl der StrduBle heraussuchen, die Anzahl der roten Nelken ist unwe-
sentlich. In entsprechender Weise wird zu einer dritten Frage vorgegangen:

Tafelbild: I c) Wieviel rote Nelken werden verkauﬂ?J

Im Unterrichtsgesprach wird herausgearbeitet, daB in dieser Stunde bisher Sachaufgaben
gelost wurden, die eine zum Beantworten der jeweiligen Frage unwesentliche Angabe ent-
halten. AnschlieBend werden weitere Sachaufgaben mit einer unwesentlichen Zahlenan-
gabe gelost (LB 27/5 und 6). Neben den Aufgaben des Lehrbuches kdnnen auch solche
gewihlt werden, bei denen Zeitangaben oder Zahlen fir Hausnummern, Fernverkehrs-
straBen, Klassen usw. fiir die Losung der Aufgabe unwesentlich sind.

Beispiele:

(1) Thomas hat in 3 Monaten 45 Glaser gesammelt. Andrea sammelte 9 Gléser weniger.
Wieviel Gldser hat Andrea gesammelt?

(2) In dem zweigeschossigen Haus der Karl-Marx-StraBe 22 wohnen in dem ersten Ge-
schoB 25 Personen und in dem zweiten 9. Wieviel Personen wohnen in diesem
Haus?

6. Stunde: Geometrie; dreigliedrige Terme

Nach dem Geometrieteil kann eine Kopfrecheniibung zum Addieren und Subtrahieren
von drei einstelligen Zahlen durchgefiihrt werden. Dabei sollte der Minuend bzw. die -
Summe stets kleiner als 20 sein. Jeweils ein Beispiel wird an der Tafel gerechnet:
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7+5+ 6 17-3-9 13-6+ S 15+4- 9
T7+5=12 17-3=14 13-6=17 15+4=19
12+6=18 14-9=5 7+5=12 19-9=10

Es wird wiederholt: Wir rechnen schrittweise in der angegebenen Reihenfolge (von links
nach rechts).
AuBlerdem werden die Schiiler angeregt, Rechenvorteile zu nutzen. Damit auch die Asso-
ziativitdt der Addition angewendet wird, sind die entsprechenden Kenntnisse aus Klasse 1
zu wiederholen und Rechenwege fiir Aufgaben mit drei Summanden, die vom ,Standard-
weg“ abweichen, damit zu begriinden.
In gleicher Weise sind Aufgaben zu rechnen, bei denen eine der gegebenen Zahlen groSer
als 20 ist (LB 27/9 und 10). Dabei kann bei schriftlichen Ubungen das Zwischenergebnis
jeweils unter die Aufgabe geschrieben werden:

26+5+7=138.

31

Sollte bei den Ubungen der Vorschlag unterbreitet werden, die Zahlen so zusammenzu-
fassen, daB zwei zweistellige Zahlen addiert werden miissen, ist darauf aufmerksam zu
machen, daB eine solche Summe erst spdter berechnet werden kann.

Unterrichtseinheit 3 (3 std.)

Einheiten der Linge

Ziele

Die Schiiler

- kennen die Einheiten der Linge 1 km, 1 dm und 1 mm und die Beziehungen
mm-cm; cm—dm; cm-m, )

— haben Vorstellungen von Reprisentanten dieser Einheiten bzw. von Vielfachen
dieser Einheiten,

- koénnen Streckenldngen messen und s¢hitzen,

— konnen Lingen addieren und subtrahieren,

— konnen Sachaufgaben mit L& ben auch unter Verwendung von Skizzen
16sen.

Schwerpunkte

1. Stunde Einfiihren der Einheit 1 dm und 1 mm (LB 28, 29; AH 1/16)
— Wiederholung: 1 m, 1 cm, Multiplikation mit 10

~ Erarbeiten der Einheit 1 dm

- Erarbeiten der Einheit 1 mm

- Schaffen von GroBenvorstellungen

— Messen und Schétzen von Streckenldngen

2. Stunde Rechnen mit GréBlen; Skizzen als Hilfsmittel zum Losen von Sach-
aufgaben (LB 29; 30)

— Auswertung der Klassenarbeit 2
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- Ubungen zu einer Aufgabengruppe der Klassenarbeit 2
— Rechnen mit GroBen
- Planen von Lisungswegen durch Ver den von Skizzen

3. Stunde Sachaufgaben; Einfiihren der Einheit 1 km (LB 29, 30; AH 1/16)
- Ubungen zu ausgewihlten Aufgabengruppen der Klassenarbeit 2

— Wiederholung: Einheiten der Lidnge

— Einfihren der Einheit 1 km

— Rechnen mit GroBen

~ Lisen von Sachaufgaben

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Einfiihren der Einheiten 1 mm und 1 dm
Die Wiederholung der Einheiten sollte mit MeB- und Schitziibungen verbunden werden
(AH 1/16/1). Dariiber hinaus kénnen Mulnphkauonsaufgaben mit elnem Faktor 10 wie-

b

derholt werden, weil dadurch auch das Umwandeln von L& vor itet wird.

Bei der Erarbeitung der Einheit 1 dm kann vom Tafellineal ausgegangen werden. Im Un-
terrichtsgesprich wird herausgearbeitet, daB die Strecke, die 1 m lang ist, in 10 Strecken
unterteilt ist. Durch Nachmessen mit einem Pappstreifen kann festgestellt werden, daB
diese gleich lang sind. Die Schiiler erfahren, daB jede dieser Strecken 1 dm lang ist. Das
Begriffswort und das Zeichen werden an die Tafel geschrieben.

Gleichzeitig wird die Bezieh 1m =10 dm angegeben. Die Bezieh 1dm =10cm
konnen die Schiiler am Tafellineal selbst erkennen. AnschlieBend zeigen die Schiiler auf
ihrem Lineal eine Strecke, die 1 dm lang ist, und zeichnen eine solche Strecke in ihr Heft
(LB 28/1, 2).

Anhand des Lehrbuches werden die Kenntnisse iiber die neue Einheit zusammengefaBt
(LB 28).

Zum Schaffen von GroBSenvorstellungen konnen Aufgaben zum Zeichnen von Strecken
sowie zum Schitzen und nachfolgendem M von G dnden eingesetzt werden.
Als Reprisentant fiir die GroBe 1 dm konnen sich die Schiiler die Breite einer Postkarte
einprigen.

Die Einheit 1 mm kann analog erarbeitet werden. Die Schiiler erkennen auf ihrem Li-
neal, daB die Strecken, die 1 cm lang sind, in 10 kleinere eingeteilt sind. Das Begriffswort
und das Zeichen der neuen Einheit werden eingefiihrt. Die Beziehung 1 cm = 10 mm er-
kennen die Schiiler selbstindig. Die Z fassung kann wieder mit Hilfe des Lehr-
buches erfolgen (LB 28). Als Reprisentant fiir die Einheit 1 mm kdnnen sich die Schiiler
die Dicke einer 1-Pfennig-Miinze (LB 28/8) merken.
AnschlieBend konnen Strecken von z. B. 8 mm Linge (5 mm, 40 mm, ...) auf dem Lineal
gezeigt werden. Die Schiiler sind bereits in der Lage, Strecken zu zelchnen, deren Liange
in Zentimetern angegeben wird, und kdnnen Strecken mit Zentir keit
Damit von den Schiilern Strecken gezeichnet werden konnen, deren Lénge in Millime-
tern angegeben ist, sollte der Lehrer demonstrieren, wie das Lineal angelegt wird, wie der
Bleistift zu halten ist und wie vom Lineal abgelesen werden muB. Die Schiiler iiben und
erkennen dabei, daB nur mit ordentlichen Arbeitsmitteln (spitzem Bleistift, Lineal mit ab-
lesbarer Einteilung) genau gearbeitet werden kann.
Die Schiiler miissen auBerdem ihre Kenntnisse iiber Beziehungen zwischen Grofen an-
den. Soll beispielsweise eine Strecke mit einer Linge von 43 mm gezeichnet werden,
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kann der Schiiler iiberlegen: 43mm =40mm + 3mm =4cm + 3 mm. Um diese
Strecke zu messen, lesen die Schiiler vom Lineal ab: 4 cm und 3 mm; sie wissen: 4 cm sind
40 mm, also ist die Strecke 43 mm lang.

Aufgaben zum Messen und Schitzen von Streckenlingen sind im Arbeitsheft enthalten
(AH 1/16/4).

Zur 2. Stunde: Rechnen mit GroBen; Skizzieren als Hilfsmittel beim Losen von Sach-
aufgaben

Zu Beginn der Stunde kann eine Auswertung der Klassenarbeit 2 vorgenommen werden.
AnschlieBend den auf der Grundlage der Fehleranalyse differenziert Ubungen zu ei-
ner Aufgabengruppe der Arbeit durchgefiihrt. Zum Berichtigen der Arbeit sollen Aufga-
ben gestellt werden, die {iber Nachrechnen von fehlerhaft geldsten Aufgaben hinausge-
hen.

Wurden Aufgaben wie 24 + 7 falsch gerechnet, kénnen zur Berichtigung die Aufgaben
43 + 8, 76 + 7 gerechnet werden. Damit diese Aufgaben auch tatsdchlich auf die indivi-
duellen Schwierigkeiten der Schiiler gerichtet sind, kénnen die zu lésenden Aufgaben
vom Lehrer bereits im Arbeitsheft vorgegeben werden.

Beim Rechnen mit GroBen wiederholen die Schiiler, daB sie bei gleichen Einheiten mit
den Zahlen rechnen konnen; im Ergebnis die Einheit aber mit aufschreiben miissen
(LB 29/3).

Beim Losen von Sachaufgaben wird den Schiilern, eventuell ausgehend von aufget
Fehlern, verdeutlicht, daB besonders das Planen eines Losung: zu b hte ist. Als
Hilfsmittel dazu konnen Skizzen verwendet werden. Bei folgender Sachaufgabe kénnen
die Schiiler zum Skizzieren angeleitet werden:
Pioniere fertigen eine Wimpelkette an. 27 m Stoff wurden gekauft, 8 m Stoff sind iibrig.
Wieviel Meter Stoff wurden verbraucht?
Die Schiiler lesen die Aufgabe und bestimmen, was gegeben und was zu berechnen ist.
Der Lehrer kann an der Tafel in folgenden Schritten dazu eine Skizze entwickeln:

27 m Stoff wurden gekauft. Z/m
a) k -
27m
Davon sind 8 m iibrig. b) ¥ + —
—
8m
27m
Wieviel Stoff wurde verbraucht? c) ——+ 4
8m xm

Dieser Skizze kann 8 + x =27 oder 27 — 8 = x zugeordnet werden.
Da bisher keine Gleichungen mit GréBen gelost wurden, empfiehlt es sich, auch bei Sach-
fgaben Gleich ohne Einheiten zu bilden. Im Antwortsatz wird eine Groie ange-
geben. .
Eine weitere Ubung im Skizzieren konnte an folgendem Sachverhalt durchgefiihrt wer-
den:
Jedes Kind wirft beim Ballweitwurf zweimal.
Sabine: Der erste Wurf ist 26 m weit, der zweite ist 6 m weiter.
Georg: Der erste Wurf ist 24 m weit, der zweite ist 5 m kiirzer.
Martin: ...
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Fertige jeweils eine Skizze an! Rechne aus, wie weit jedes Kind beim zweiten Wurf gewor-

fen hat!

Die Anforderungen werden bei dieser Ubung systematisch gesteigert, wenn wie folgt vor-

gegangen wird:

a) Der Lehrer zeichnet eine Skizze an, die Schiiler bilden dazu eine Gleichung oder Re-
chenaufgabe.

b) Der Lehrer gibt eine Anleitung zum Anfertigen einer Skizze, die Gleichung oder Re-
chenaufgabe bilden die Schiiler.

c) Die Schiiler fertigen selbstindig eine Skizze an und bilden eine Gleichung oder Re-
chenaufgabe.

Zur 3. Stunde: Sachaufgaben: Einfiihren der Einheit 1 km

Zunichst erfolgt die Wiederholung der Einheiten der Ldnge und ihre Beziehung zuein-
ander. AuBerdem konnen die Einhe.ten nach der GroBe geordnet und Reprisentanten ge-
nannt werden.

Vor dem Einfiihren der Einheit 1 km kann im Unterrichtsgespriach gekldrt werden, da
Streckenlidngen und Entfernungen auch in Kilometer angegeben werden. Dann werden
das Begriffswort und das Zeichen eingefiihrt.

Damit die Schiiler Vorstellungen von der neuen Einheit erwerben, kénnte bei einer Wan-
derung, im Rahmen eines Gruppennachmittags oder auch als Schiilerauftrag eine Entfer-
nung von 1 km markiert werden. Ahnliche Auftrige konnen als Hausaufgaben erteilt wer-
den (LB 29/4 bis 6).

Um den Schiilern zu erkldren, wo diese Einheit verwendet wird, kénnen die Abbildungen
des Lehrbuches genutzt werden (LB 29). Die Einheit 1 km kann neben anderen Einheiten
beim Addieren und Subtrahieren von GroBen (AH 1/16/2, 3) und in Sachaufgaben auftre-
ten (LB 30/5 bis 7).

Beim Ldsen von Sachaufgaben mit Lingenangaben konnen die Schiiler Skizzen als
Hilfsmittel nutzen. Dazu kann zundchst das Beispiel im Lehrbuch (LB 30) besprochen
werden. AnschlieBend konnen die Schiiler zu einer Sachaufgabe selbstindig eine Skizze
anfertigen (LB 30/5). Unterschiedliche Vorschldge werden diskutiert.

Erst wenn eine Aufgabe selbstindig gelost wurde, kann eine dhnliche als Hausaufgabe er-
teilt werden (LB 30/6).

Stoffabschnitt 1.4. (15 Std. und 2 Std. Geometrie)

Addition und Subtraktion zweistelliger natiirlicher Zahlen
ohne Uberschreiten

In diesem Stoffabschnitt werden zunichst Lsungsverfahren fiir das Addieren bzw. Sub-
trahieren eines Vielfachen von 10 zu bzw. von einer zweistelligen natiirlichen Zahl erar-
beitet. Hierbei wird an die Kenntnisse der Schiiler angekniipft, die sie im Stoffabschnitt
1.2. bei Aufgaben wie 53 + 4 und 36 — 2 erworben haben.

Das Lehrbuch (LB 31) orientiert am Beispiel 32 + 20 auf zwei Vorgehensweisen: bei der ei-
nen wird durch Darstellen der zweistelligen Zahl als Summe und anschlieBendes Rech-
nen in Teilschritten (30 + 20 = 50, 50 + 2 = 52), bei der anderen durch Herauslésen und
Ubertragen einer bekannten Aufgabe (weil 30 + 20 = 50 ist, deshalb ist 32 + 20 = 52) die
Losung gefunden.
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Das Verstindnis fir diese Losungsvarianten wird durch den ,Rechenautomaten“ im Lehr-
buch sowie durch den Einsatz von Veranschaulichungsmitteln wie Zehnerstreifen und Ei-
nerquadraten oder Rechengeld gesichert.

Das Addieren bzw. Subtrahieren einer zweistelligen Zahl zu bzw. von einer zweistelligen
Zahl ohne Uberschreiten eines Vielfachen von 10 erfolgt in Teilschritten. Zunichst wer-
den die Zehner und anschlieBend die Einer dieser Zahl addiert bzw. subtrahiert:
35+23=35+20+3;78-43=78-40-3.

Die Schiiler werden im Lehrbuch angehalten zu iiberlegen, ob sie die Aufgaben auch an-
ders 16sen konnen (LB 32). Der Lehrer sollte die Schiiler anregen, solche Uberlegungen
anzustellen, und ihnen die Wahl eines Losungsweges gestatten.

Beim Anei des Lo verfahrens kann die Schreibweise schrittweise verkiirzt wer-
den:
(1)87-24 (2)87-24=63 (3)87-24=63 (4)87-24=63
87-20=167 87 -20=67 67
67— 4=63 67— 4=63
87-24=63

Der Lehrer sollte von Anfang an groBen Wert auf das sofortige Kontrollieren jedes errech-
neten Ergebnisses legen. Dabei wird bei der Addition durch Nachrechnen oder durch Ver-
der S den und bei der Subtraktion mit Hilfe der Addition iiberpriift.
Ist durch vielfiltiges und abwechslungsreiches Uben (bei Beachtung miindlicher und
schriftlicher Ubungen, steigender Schwierigkeiten, zunehmend selbstindigeren Lisens)
Sicherheit im Berechnen von Termwerten erreicht, werden die librigen angegebenen Auf-
gabenformen verwendet.
Das Losen von Gleichungen erfolgt wieder durch inhaltliche Uberlegungen. Die Schiiler
sollen lernen, die richtige Operation fiir das Losen der Gleichung zu ermitteln. Das kann
durch folgenden Impuls unterstiitzt werden: ,Uberlege bei jeder Gleichung, ob die Lo-
sung kleiner oder groBer als die groBte der gegebenen Zahlen ist!“
Beim Losen von Sachaufgaben werden die Anforderungen weiter systematisch erhéht.
Damit die Schiiler auch bei den komplizierteren Sachaufgaben die wesentlichen Angaben
erfassen und die Gleichungen oder Rechenaufgaben in zunehmendem MaBe selbstindig
finden, werden die bisher gelehrten Vorgehensweisen zum BewuBtmachen und Realisie-
ren der Losungsetappen kontinuierlich angewendet. In diesem Stoffabschnitt werden die
Schiiler erstmals an das Losen von Sachaufgaben mit zwei Losungsschritten herangefiihrt.
Die Losungsschritte sind unabhingig voneinander auszufiithren, und so werden jeweils
zwei Fragen formuliert. Dabei sind die Schiiler zu befihigen, Tabellen als Hilfe fiir das
Analysieren der nunmehr umfangreicheren Angaben und fiir das Finden der jeweiligen
Gleichungen oder Rechenaufgaben einzusetzen.
Die Schiiler lernen mit ,1 kg“ und ,11“ zwei weitere Einheiten kennen. Es ist wichtig,
daB hierbei klare GroBenvorstellungen geschaffen werden. Diese Einheiten und weitere
bereits bekannte Einheiten werden in Aufgaben zum Addieren und Subtrahieren von
GroBen sowie in Sachaufgaben verwendet. Dabeiist darauf zu achten, daB diese Einhei-
ten nicht nur formal mitgeschrieben werden, sondern daB hiufig Bezug zu realen, prakti-
schen Situationen hergestellt wird.
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Kontrollaufgaben

1.52+730, 64—-20 2.47+32, 87-53
3.43kg+26kg, S541-431

4. a| b |a-b c| d|c+d e |fle-f
8623 | [48] s9 ANES
5.57+g=89,  97-h=32,  i-37=21

6. Vergleiche! Begriinde mit Hilfe der Addition!
a) 23 und 55, b) 69 und 42

7. a) Addiere zu der Zahl 43 jede der Zahlen 52, 26, 45 und 34!
b) Subtrahiere 23 von 54! Berechne die Summe der beiden Zahlen!

8. Im Konsum gibt es roten und blauen Fahnenstoff. Von dem Ballen mit rotem Fahnen-
stoff wurden 32 m abgeschnitten. Nun befinden sich noch 36 m auf diesem Ballen. Auf
dem Ballen mit blauem Fahnenstoff sind noch 41 m, hdem 24 m ab hnitten wor-
den waren. .

a) Wieviel Meter roter Fahnenstoff befanden sich auf dem Ballen?
b) Wieviel Meter blauer Fahnenstoff waren auf dem Ballen?

9. Die Eltern kaufen fiir ihren Sohn Bernd ein Paar Skier fiir 36 M und ein Paar Ski-
stocke. Sie bezahlen insgesamt 48 M dafiir. Die Tochter Andrea erhilt einen Pullover
und einen Schal fiir zusammen 57 M; der Schal kostet 15 M.

a) Wieviel bezahlen die Eltern fiir die Skistdcke?
b) Wie teuer war der Pullover?

Aufgaben fiir Wiederholungen in den tiglichen Ubungen

Festigung der Zahlen bis 100
1. Schreibe 53 in eine Stellentafel! !
2. Zerlege §3 in ein Vielfaches von 10 und ein Vielfaches von 1!
3. Bestimme fiir die folgenden Zahlen den Vorginger und den Nachfolger: 47, 29, 70!
4. Vergleiche 42 mit 24, 37 mit 73!

Beschreiben von Aufgaben und Berechnen von Termwerten
5. 42+5 6.37+3 7.28+6 8. 40+20 9. 46+20

962 80-7 71-4 70 - 30 78-30
Lasen von Aufgaben der hied Aufgabenformen
10. a |blatd c|d|c-d e |fle+f
27 (7] 80 [ 50 | l6] 57
g |hlg-h i|k|itk L |m|i-m
I8] 62 37| | 46 88| | 74
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1. 23+a=131, 79-b=73, 54+ c=64, d-8=77

12, 64+a<69, 47+ b < 53, 93 - ¢ > 88, 47<a<52
13. +3 M1 -30 1. -7 171 +9 1 -8

[e7] 1 J L | s B ]
14. 68kg + 7ke, 60M + 20 M, 76m—9m

15. Vergleiche! Begriinde mit Hilfe der Addition!
a) 83 und 76 b) 68 und 76

16. a) Welche Zahl mu8it du zu 7 addieren, um 63 zu erhalten?
b) Berechne die Differenz von 52 und 6!

17. Von 55 Rosenstdcken wurden bis jetzt 7 Stiick verkauft.
Wieviel konnen noch verkauft werden?

Unterrichtseinheit 1 (5 Std.)

Berechnen von Summen und Differenzen bei Aufgaben wie 53 + 20;
53+ 25;73-20; 73— 21

Ziele

Die Schiiler

— konnen Aufgaben und Rechenwege beschreiben,

— kennen Losungs- und Kontrollverfahren fiir die Aufgabentypen dieser Unter-
richtseinheit und konnen diese Kenntnisse anwenden

Schwerpunkte

1. Stunde Anwenden von Losungsverfahren zum Addieren bzw. Subtrahieren

Vielfacher von 10 zu bzw. von beliebigen zweistelligen natiirlichen Zahlen

(LB 31; AH 1/18)

— Wiederholung: Aufgaben wie 53 + 4 und 36 — 2 sowie von Aufgaben wie 30 + 20
und 70 - 30

— Anwenden eines bekannten LOsungsverfahrens fur Aufgaben wie 43 + 30 und
43 - 30

— Losen von Aufgaben wie 34 + 20 und 76 — 40

2. Stunde Addieren bzw. Subtrahieren Vielfacher von 10 zu bzw. von beliebigen

zweistelligen natiirlichen Zahlen (AH 1/18)

— Wiederholung: Aufgaben wie 8 + 7; 12 — 4; 58 + 6; 79 — §; 50 + 30; 70 — 20

— Losen von Aufgaben wie 34 + 40 und 63 — 30

L Losen von Sachaufgaben mit Hilfe von Skizzen

3. Stunde Addieren beliebiger zweistelliger Zahlen zu zweistelligen natiirlichen
Zahlen (LB 32; AH 1/19)

— Wiederholung: Aufgaben wie 26 + 3 und 56 + 20

- Anwenden eines bekannten Ldsungsverfahrens fiir Aufgaben wie 43 + 26

- Ubung
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4. Stunde Subtrahieren beliebiger zweistelliger Zahlen von zweistelligen natiirli-

chen Zahlen (LB 32; AH 1/19) '

— Wiederholung: Aufgaben wie 46 — 4 und 73 — 30 sowie 52 + 34

— Anwenden eines bekannten Losungsverfahrens fiir Aufgaben wie 43 — 22

- Ubung

5. Stunde Addieren bzw. Subtrahieren (LB 32)

~ Wiederholung: Schitzen und Messen von Streckenldngen; Losungs- und Kon-
trollverfahren bei Aufgaben wie 56 + 32 und 67 — 44

- Ubung

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Anwenden von Losungsverfahren zum Addieren bzw. Subtrahieren
Vielfacher von 10 zu bzw. von beliebigen zweistelligen natiirlichen Zahlen
Zur Wiederholung konnen folgende Aufgaben an der Tafel vorgegeben werden:

(1)s3+4 2)36-2 (3)32+20 4)52-20
35+2 75-4 46 + 40 87-30
66+3 58-35 54 +30 68 —20

Im Unterrichtsgesprach wird geklart, daB die Aufgaben von (1) und (2) bekannte und die
Aufgaben von (3) und (4) neue Aufgaben sind. Der Lehrer motiviert die Schiiler, ihre
Kenntnisse fiir das Losen der neuen Aufgaben zu nutzen. Nach dem Beschreiben und L&-
sen der Aufgaben von (1) und (2) wird darum das Losungsverfahren fiir diese Aufgaben
noch einmal bewuBtgemacht.

Die Schiiler beschreiben die Aufgaben von (3) sowie von (4) des Tafelbildes und erfassen
dabei die Aufgabentypen.

Fiir das b Bte A den des Losungsverfahrens kann die im Lehrbuch (LB 31) ange-
flihrte Veranschaulichung und die dort vorgenommene Darstellung zur mathematischen
Begriindung des Verfahrens verwendet werden. AuBerdem kdnnen Zehnerstreifen und Ei-
nerquadrate oder Rechengeld zur Veranschaulichung eingesetzt werden. Dabei ist Wert
auf das Operieren mit den Zehnermengen sowie auf den Ubergang vom Arbeiten mit
Mengen zum Rechnen mit Zahlen zu legen, so daB die Schiiler das Rechnen mit Vielfa-
chen von 10 als Teilhandlung klar erfassen.

Zu den Aufgaben (3) und (4) des Tafelbildes wird gezeigt, in welcher Form beim Rechnen
geschrieben wird. Der Lehrer fordert, Ergebnisse von Additionsaufgaben durch Nachrech-
nen und von Subtraktionsaufgaben durch Addition zu iiberpriifen.

Bei den Aufgaben 46 + 40 und 54 + 30 sowie 87 — 30 und 68 — 20 erfolgt das Anwenden

des Losungsverfahrens durch die Schiiler, wobei frontales Arbeiten (Erkldren durch den

Lehrer oder durch die Schiiler, Schreiben an die Tafel oder auch schon ins Heft) vor-

herrscht.

In der Ubung konnen folgende Aufgaben geldst werden:

- SchlieBen von einer bekannten Gleichung auf das Ergebnis einer neuen Aufgabe
(LB 31/3, 4)

— Herausldsen einer bekannten Aufgabe (LB 31/5a, 6a)

- Selbstdndiges Losen mit Fixierung der herauszulosenden Teilaufgabe (AH 1/18/2, 3).
Davon kénnen Aufgaben fiir die Hausaufgaben ausgewihlt werden.
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Zur 2. Stunde: Addieren bzw. Subtrahieren Vielfacher von 10 zu bzw. von beliebigen
zweistelligen natiirlichen Zahlen

Die Schiiler 16sen zur Wiederholung selbstindig Grundaufgaben der Addition und Sub-
traktion sowie Additions- und Subtraktionsaufgaben aus fritheren Stoffabschnitten. An
einigep Beispielen sollen die Schiiler den Aufgabentyp und den Losungsweg beschreiben.
Die Wiederholung konnte mit dem Losen einer ,Kettenaufgabe“ (AH 1/18/7) abschlie-
Ben.

Vor der Ubung im Lésen von Aufgaben wie 34 + 40 und 63 — 30 sind den Schiilern Auf-
gabentyp und Losungsweg noch einmal bewuBtzumachen. Sie losen diese Aufgaben in
zunehmendem MaBe selbstindig. Ein weiterer Schwerpunkt dieser Ubung besteht darin,
daB die Schiiler die Ergebnisse unmittelbar nach der Losung kontrollieren (AH 1/18/4
bis 6).

Beim Lésen von Sachaufgaben wird zunichst das im Lehrbuch dargestellte Beispiel
(LB 30) nochmals ausgewertet und anschlieBend werden folgende Sachaufgaben gelost:

(1) Ein Miillauto fahrt am Vormittag 40 km. Bis zum Abend hat es eine Strecke von
76 km zuriickgelegt.
Wieviel Kilometer fuhr das Miillauto am Nachmittag?

(2) Eine Pioniergruppe fiihrt eine zweitidgige Radwanderung durch. Insgesamt ist die
Strecke 53 km lang. Am zweiten Tag sind noch 20 km zuriickzulegen.
Wieviel Kilometer sind die Pioniere am ersten Tag gefahren?

Die erste Sachaufgabe kann im Unterrichtsgesprich gelost werden, wihrend die zweite
von den Schiilern in selbstdndiger Arbeit bewiltigt werden sollte.

Den Schiilern wird demonstriert, daB durch das Anfertigen von Skizzen Sachaufgaben
besser verstanden und leichter gelost werden konnen.

Folgende Skizzen und Gleichungen kénnen zum Beispiel verwendet werden:

(Vormittag ) ( Nachmittag) 40+ x=76
oder 76— x=40
40 km X km oder 76-40=...

Q) F + —

76 km
53 km 53-20=x
C f ] oder 53— x=20
b)Y - 5 . oder 20+ x=53
x km 20 km oder 53-20=...
(1. Tag) (2.Tag)

Der Lehrer gibt den Schiilern den Hinweis, daB sie kennzeichnen miissen, fur welche An-
gaben die Teilstrecken gezeichnet sind, und empfiehlt, daB zusitzlich zu den GroBenan-
gaben auch die Bemerkungen ,Vormittag“ und ,Nachmittag“ bzw. ,,1. Tag* und ,,2. Tag*
hinzugefiigt werden sollten.

Zur 3. Stunde Addieren beliebiger zweistelliger Zahlen zu zweistelligen natiirlichen
Zahlen.
In der Wiederholung 16sen die Schiiler folgende an der Tafel stehende Aufgaben:

(1)26 + 3, 42 +5, 11+7
(2) 56 + 20, 34 + 40, 61+ 30

Nach dem Vergleichen der Ergebnisse beschreiben sie die beiden Aufgabentypen und die
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ver deten Losu ge. Es wird her 11t, daB in beiden Fillen das Losen durch
Ubertragen bekannter Aufgaben erfolgen kann.

AnschlieBend schreibt der Lehrer folgende Aufgaben an die Tafel, um die Behandlung
neuen Stoffes einzuleiten:

3)32+21, 54 +13, 43+35

Die Schiiler vergleichen diese Aufgaben sowohl miteinander als auch mit den Aufgaben
von (1) und (2) und heben das Neue bei diesen Aufgaben heraus.

Danach regt der Lehrer die Schiiler an, selbst nach einem Losungsweg fiir diese Aufgaben
zu suchen. Die verschied Vorschlige werden diskutiert; ein Weg wird ausgewahlt
Die nachfolgenden Erliuterungen beziehen sich auf Anwenden eines best Lo-
sungsweges. Fiir den Unterricht wird empfohlen, ebenfalls einen Losungsweg (auf der
Grundlage der Vorschlige der Schiiler) auszuwihlen und fiir die gesamte Klasse ausfiihr-
lich zu demonstrieren. AnschlieSend sollte entsprechend der Lehrbuch-Anregung iiber-
legt werden, ob die Aufgaben auch in der dort angegebenen Weise geldst werden kénnen.
Den Schiilern ist dann die Wahl eines Losungsweges zu gestatten.

Die mathematlsche Rechtfemgung fiir das ,,Losen in Teilschritten* wird durch eine geeig-
nete V li terstiitzt. Im Lehrbuch wird der ,Rechenautomat“ (LB 32)
empfohlen. Der Lehrer kann mit entsprechenden Applikationen (Rechengeld) an der Ta-
fel arbeiten.

1. Die gestellte Aufgabe heifBit 32 + 21.

Im Automaten befinden sich: Es miissen noch
eingegeben werden:

@ @@ OO () (

2. Wir entscheiden uns, zunichst die beiden Zehnpfennigstiicke
einzugeben. (Sie werden etwas zur Seite gemckt)

®@®@OO @ |s+me:

3. Die beiden Zehnpfennigstiicke werden eingegeben.
" Nun befinden sich im Es miissen noch
Automaten: eingegeben werden:

@@ 52+1
®

4. Das Binpfennigstiick wird noch eingegeben.
Nun sind im Automaten:

@O »
() @)

Die Aufgabe ist gelost.
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Diese Arbeitsweise wird fiir die Aufgabe 54 + 13 wiederholt.

Folgende Teilschritte werden herausgearbeitet:

— Wir addieren zum 1. Summanden zundchst die Zehner des 2. Summanden.
—~ Wir addieren zu dieser Zwischensumme die Einer des zweiten Summanden.
— Wir iberpriifen das Ergebnis durch Nachrechnen.

Der Lehrer demonstriert an der Aufgabe 32 + 21 die Schreibweise

32421
32+20=52
52+ 1=53
32+21=53

Dann kann wie folgt weitergearbeitet werden:

— Die Aufgaben 54 + 13 und 43 + 35 werden im Unterrichtsgesprich geldst, wobei die
Schiiler bei der 2, Aufgabe im Heft mitschreiben.

- Die Aufgaben AH 1/19/1, 2 18sen die Schiiler selbstindig.

— Bei den Aufgaben LB 32/1a bis ¢ schreiben die Schiiler nicht mehr so ausfiihrlich:

Aufg. 1.a) Die-Schiiler tragen das Ergebnis sofort in die 1. Zeile ein:

63 +24 = 87
63+20=83]

‘83 + 4 =287
Aufg. 1.b) Die Schiiler notieren das Zwischenergebnis:
45+34=179
75
.Aufg. 1.c.) Es wird nur noch eine Gleichung fixiert:
N 41 + 56 = 97

Differenziertes Arbeiten ist dabei méglich, indem fiir einzelne Schiiler eine Form der
Fixierung empfohlen wird.

Zur 4. Stunde: Subtrahieren beliebiger zweistelliger Zahlen von zweistelligen natiirli-
chen Zahlen
In einer Wiederholung werden zur Sicherung von Voraussetzungen fiir die Behandlung
des neuen Aufgabentyps von den Schiilern folgende Aufgaben gelost:

78 - 5, 27- 6, 95— 3

47 - 20, 73 - 50, 84-30
Das weitere Ausbilden von Konnen erfolgt mit Hilfe der Aufgaben von AH 1/19/3.
AnschlieBend gibt der Lehrer einige Aufgaben vor:

53-21, 76 — 32, 97 - 45
Nachdem die Schiller diese Aufgaben beschrieben haben, diirfen sie vorschlagen, wie die
Aufgaben geldst werden kénnen. Der Vergleich mit den Additionsaufgaben kann dies er-
leichtern. Der weitere Verlauf entspricht dem der 3. Stunde. Das Uberpriifen der Ergeb-
nisse erfolgt mit Hilfe der Addition. Als Hausaufgaben eignen sich AH 1/19/6:

Hinweis: Es ist denkbar, innerhalb der 3. Stunde der Unterrichtseinheit die L ge zum Addie-
ren bzw. Subtrahieren zweistelliger Zahlen zu bzw. von zweistelligen Zahlen zu erarbeiten.
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Unterrichtseinheit 2 (8 Std.)

Anwenden des Addierens und Subtrahierens
beim Losen von Gleichungen, Text- und Sachaufgaben
sowie beim Arbeiten mit Tabellen

Ziele

Die Schiiler

— konnen zweistellige Zahlen zu bzw. von zweistelligen Zahlen ohne Uberschrei-
ten eines Vielfachen vor 10 addieren und subtrahieren,

— konnen Gleichungen l6sen,

— konnen Tabellen vervolistindigen,

- kénnen zwei zweistellige natiirliche Zahlen miteinander vergleichen und das
Vergleichsergebnis begriinden,

— konnen Textaufgaben l6sen, in denen zu bzw. von einer Zahl jeweils eine von
mehreren Zahlen zu addieren bzw. subtrahieren ist,

— konnen Sachaufgaben l6sen, bei denen unabhingig voneinander zwei Lsungs-
schritte auszufithren sind.

Schwerpunkte

1. Stunde Tabellen; Gleichungen (LB 32, 33; AH 1/20)
+ — Berechnen von ‘Summen und Differenzen wie 53 + 20, 42 + 35, 86 — 30,
53 -31
— Arbeiten mit Tabellen, bei denen die Summe oder die Differenz zu berechnen
ist
— Losen von Gleichungen, bei denen ein Summand zu berechnen ist
— Losen von Textaufgaben

2. Stunde Gleichungen; Geometrie (LB 33; AH 1/20)

— Berechnen von Summen und Differenzen wie 54 + 24, 97 — 36

— Wiederholung: Losen von Gleichungen, bei denen ein Summand zu berechnen
ist

— Losen von Gleichungen, bei denen der Subtrahend zu berechnen ist

- Geometrie [9] (20 min)

3. Stunde Sachaufgaben (LB 33, 34; AH 1/20)

- Berechnen von Summen und Differenzen wie 34 + 5, 86 — 4, 65 + 23,58 — 13
- Vervollstindigen von Tabellen
— Losen von Sachaufgaben, bei denen Tabellen als Losungshilfe verwendet werden

4. Stunde Sachaufgaben; Geometrie (LB 34)

- Berechnen von Summen und Differenzen wie 68 + 3,43 — 5, 56 + 41,89 — 62

- Losen von Sachaufgaben, bei denen Tabellen als Losungshilfe verwendet werden
kénnen

- Geometrie [10] (20 min)

5. Stunde Vergleichen von Zahlen; Gleichungen (LB 35; AH 1/21)

- Berechnen von Summen und Differenzen wie 47 + 9, 63 — 8,23 + 65,89 — 58
- Vergleichen von Zahlen; Begriinden mit Hilfe der Addition
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- Losen vorv Gleichungen, bei denen ein Summand oder der Minuend zu berech-
nen ist
— Losen von Sachaufgaben

6. Stunde Gleichungen; Geometrie (LB 35; AH 1/21)

- Berechnen von Summen und Differenzen wie 78 — 23, 26 + 53

- Losen von Gleichungen, bei denen ein Summand oder der Minuend zu berech-
. nen ist

~ Losen von Sachaufgaben

-~ Geometrie [11] (20 min)

7. Stunde Tabellen; Textaufgaben (LB 36; AH 1/22)

— Berechnen von Summen und Differenzen wie 43 + 54, 76 — 44

- Vervollstindigen von Tabellen, bei denen ein Summand, der Minuend oder der
Subtrahend zu berechnen sind

~ Loésen von Textaufgaben

— Bilden von Textaufgaben zu Gleichungen

8. Stunde Gleichungen; Geometrie (AH 1/22)
- Wiederholung: Gro8en

- Losen von Gleichungen

— Geometrie [12] (30 min)

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Tabellen; Gleichungen

In der tiglichen Ubung I6sen die Schiiler die Aufgaben selbstindig; dabei werden gleich-
zeitig Kenntnisse der Schiiler (Glieder der Aufgaben, Losungsverfahren, Kontrollméglich-
keiten) wiederholt (LB 33/1, 2).

Wie bereits in vorhergehenden Stoffabschnitten dargestellt, sind die Schiiler auch beim
Arbeiten mit Tabellen daran zu gewdhnen, vor dem Vervollstindigen zu analysieren (LB
33/7, 8).

Das Losen von Gleichungen in dieser Unterrichtseinheit (siehe auch 2., 5. und 6.

Stunde) erfolgt durch inhaltliche Uberlegungen, und zwar durch Nutzen der Kenntnisse

der Schiiler tiber die Bezieh zwischen den Gliedern von Additions- bzw. Subtrak-

tionsaufgaben und iiber die Beziehungen zwischen Addition und Subtraktion.

Wenn auch nachfolgendes Losungsverfahren vorgeschlagen wird, so sind die Schiiler bei

der selbstindigen Suche nach einem Weg zur Lésung nicht einzuengen.

Beim Losen der ersten Gleichungen (beispielsweise 24 + a = 69; auch LB 33) wird fol-

gendes Vorgehen empfohlen:

— Die Schiiler erfassen die gestellte Aufgabe, indem-sie sagen, welche Glieder gegeben
sind und was zu berechnen ist.

- Die Schiiler iiberlegen, was sie iiber die Gr68e der gesuchten Zahl wissen. Der Lehrer

gibt notfalls hierfiir folgenden Impuls: ,Ist die gesuchte Zahl groBer oder kleiner als die
groBte der gegebenen Zahlen?“ '
Die Schiiler wissen, daB in jeder Additionsgleichung mit natiirlichen Zahlen die
Summe die groBte Zahl ist, wenn kein Summand 0 ist. Sie iiberlegen, daB in der gege-
benen Gleichung die Zahl 69 die groBte Zahl ist und fiir die Summe steht und daB der
gesuchte Summand kleiner als 69 sein muB. Folglich muB subtrahiert werden. Die Re-
chenaufgabe heifit 69 — 24.
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— Die Schiiler 16sen die Aufgabe 69 — 24 und ermitteln als Summand 45. Die Losung der
Gleichung ist a = 45.

- Sie kontrollieren, indem sie die Losung fiir die Variable einsetzen, die Summe berech-
nen und mit der gegebenen Summe vergleichen: 24 + 45 = 69.

Anfangs kann die gefundene Rechenaufgabe (im Beispiel: 69 — 24) mit fixiert werden.

Dazu werden die Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/20/3) gelost. Dann kdnnen die Aufga-

ben aus dem Lehrbuch gestellt werden, bei denen nur die Lsung aufgeschrieben wird

(LB 33/5).

Zur 2. Stunde: Gleichungen; Geometrie

Bei der Wiederholung von Gleichungen, bei denen ein Summand zu berechnen ist, soll-
ten die Schiiler an einer Aufgabe ihre inhaltlichen Uberlegungen darlegen, bevor sie wei-
tere Aufgaben selbstindig 16sen.

Der Lehrer erldutert, daB bei Gleichungen wie 86 — x = 32 analog gearbeitet wird.

Zur 3. und 4. Stunde: Sachaufgaben; Geometrie

Die Schiiler sollen zunehmend selbstindiger das Losen von Sachaufgaben lernen. Dazu
wird das bewuBte Beachten aller Losungsetappen (LB 15) fortgesetzt. Durch das Nutzen
von Tabellen konnen sich die Schiiler das Erfassen der wesentlichen Angaben einer Sach-
aufgabe erleichtern. »

Tabellen haben also hier die Funktion, sich eine Ubersicht iiber die mit der Aufgabe ge-
gebenen Informationen zu verschaffen, sie sollten deutlich machen, was gegeben ist, was
zu berechnen ist. Man verwendet sie insbesondere dann, wenn die Sachaufgabe sehr viele
Angaben enthilt. Ob ein Einsatz von Tabellen sinnvoll ist, muB bei jeder Aufgabe neu ge-
prift werden.

Der Lehrer kann eine Sachaufgabe aus dem Lehrbuch (LB 34) wihlen. Die Schiiler erken-
nen, daB in der Aufgabe zwei Fragen gestellt sind. Sie versuchen, die Sachaufgabe zu 16-
sen. Danach wird den Schiilern gezeigt, wie man Tabellen zum Planen verwenden kann.
Da den Sachaufgaben hiedliche mathematische Strukturen zugrunde liegen, muB
das Anleiten zum Aufstellen von Tabellen so erfolgen, daB die Variabilitit im Denken der
Schiiler auch bei der Behandlung dieses Unterrichtsstoffes weiterentwickelt wird. So
konnte beispielsweise bei der Aufgabe LB 34/1 eine Tabelle folgendermaBen aussehen:

Frage a) Frage b)

Frauen Minner
insgesamt ° 86 23
Frithschicht 42 . 12
Spitschicht x=86-42 y=23-12

x=44 y=11

Die Schiiler werden angeregt, fiir jede Frage eine Spalte in der Tabelle anzulegen (hier
eine Spalte fiir ,Frauen“ und eine Spalte fiir ,Minner*), dann die entsprechenden Anga-
ben einzutragen und Rechenaufgaben oder Gleichungen zu bilden. Auch die Losung
kann in die Tabelle eingetragen werden. Dadurch wird die Bezieh der er
Zahlen zum Sachverhalt deutlich.

hnet

Zur 5. und 6. Stunde: Vergleichen von Zahlen; Gleichungen; Geometrie

Die Schwierigkeit beim Vergleichen von Zahlen besteht in der zusdtzlichen Forderung
zum Begriinden, weil die Schiiler den jeweils fehlenden Sur den besti

Dazu kénnen die Schiiler zum Beispiel bei 36 < 57 die Gleichung 36 + x = 57 16sen.
Der Schiiler kénnte 36 < 57 auch so begriinden:
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a) 36 liegt auf dem Zahlenstrahl links von 57 oder

b) ich muB also zu 36 eine von Null verschiedene Zahl addieren, um als Summe 57 zu er-
halten. .

Da beim Vergleichen von Zahlen das Rechnen geiibt werden kann, ist das Begriinden in

Verbindung mit einer Additionsaufgabe iiblich. .

Das Befihigen der Schiiler im L8sen von Sachaufgaben wird wie in der 3. und 4. Stunde
fortgesetzt. Den Schiilern wird abermals bewuBtgemacht, daB TabeHen geeignet sind, die
im Lehrbuch dargestellten Sachaufgaben (LB 35) leichter zu 16sen.

- Die im Lehrbuch enthaltene Abbildung (LB 34/4) kann vielfiltig genutzt werden, so
— zum Bilden von Zwischenfragen »
~ zum Bilden von Rechenaufgaben oder Gleichungen zu Skizzen
~ zum Rechnen mit GroBen.

Zur 7. Stunde: Tabellen; Textaufgaben

Das Lésen von Textaufgaben (LB 36/3 bis 8) erfordert ein sorgfiltiges Lesen und Analy-
sieren des Textes. So konnen die Schiiler z. B. feststellen (LB 36/3), daB es 4 Additions-
aufgaben sind, daB in jeder Aufgabe der zweite Summand 42 ist und die Summe gesucht
wird.

Sie erldutern (LB 36/8), daB eine Subtraktionsaufgabe mit dem Minuenden 79 zu bilden
ist. Der Subtrahend muB als groBte der 4 gegebenen Zahlen bestimmt werden.

Zur 8. Stunde: Gleichungen; Geometrie

Fiir das Losen von Gleichungen sind im Arbeitsheft (AH 1/22/3 bis 5) alle bisher behan-
delten Aufgabentypen enthalten. Die Schiiler konnen ihr Wissen iiber das Ldsen von
Gleichungen variabel anwenden.

Zur Wiederholung von GroBen kann eine Systematisierung von Einheiten der Linge er-
folgen. Dazu werden alle Einheiten der Linge genannt, nach der GroBe geordnet und Be-
ziehungen zwischen benachbarten Einheiten wiederholt. Als Tafelbild kann dabei fol-
gende Ubersicht entstehen:

imm 1cm 1dm 1m 1km
|._10__I l__m_‘_.l I_1O_J I___>10__l
100

.
AnschlieBend nennen die Schiiler Reprisentanten zu den einzelnen Elementen bzw. zu
Vielfachen dieser Einheit

Unterrichtseinheit 3 (4std.)

Die Einheiten 1 kg und 11

Ziele

Die Schiiler

- kennen die Einheiten 1 kg und 11 und haben Vorstell von Repri
dieser Einheiten sowie von einigen Vielfachen dieser Einheiten,

- kénnen GroBen addieren und subtrahieren,

- kénnen Sachaufgaben 16sen, die GroBenangaben enthalten,
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— konnen Textaufgaben 16sen, in denen von zwei gegebenen Zahlen sowohl die
Summe als auch die Differenz zu errechnen sind,
- konnen Werte dreigliedriger Terme der Addition und der Subtraktion berechnen.

Schwerpunkte

1. Stunde Einfiihren von 1 kg (LB 37)

— Wiederholung: Beziehungen zwischen Lingeneinheiten; Messen und Schitzen
von Streckenlidngen

— Erarbeiten der Einheit 1 kg

- Kennzeichnen einiger Repriasentanten von Vielfachen von 1 kg

— Anwenden dieser Einheit beim Rechnen

—~ Anwenden dieser Einheit beim Losen von-Sachaufgaben

2. Stunde Einfiihren von 11 (LB 38, 39)

- Losen von Textaufgaben, bei denen von zwei gegebenen Zahlen sowohl die
Summe als auch die Differenz zu errechnen sind

— Erarbeiten der Einheit 11

- Kennenlernen einiger Reprisentanten von Vielfachen von 11

— Anwenden dieser Einheit beim Rechnen

- Anwenden dieser Einheit beim Losen von Sachaufgaben

3. Stunde Klassenarbeit 3
4. Stunde Festigung der Einheiten 1kg und 11; Berechnen der Werte drei-
gliedriger Terme (LB 37, 38, 39; AH 1/23)

- Auswerten der Klassenarbeit
~ Festigen der Einheiten 1 kg und 11
— Berechnen der Werte dreigliedriger Terme

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Einfiihren von 1 kg

Die Einheit 1 kg ist die erste Einheit der GroBenart Masse, die die Schiiler kennenlernen.
Es wird vorgeschlagen, von einem realen Sachbezug auszugehen (Einkauf, Ernte im
Schulgarten o. 4.) und entsprechende Orientierungen und Motivierungen abzuleiten.
Um klare GroBenvorstellungen von der Einheit 1 kg und einiger Vielfacher von 1 kg zu
entwickeln, wird angeregt, auf einer Waage (Tafelwaage, Kiichenwaage o. 4.) Wigungen
durchzufiihren und so etwa drei Reprisentanten fiir 1 kg bereitzustellen. Tiiten, gefiilit
mit Salz, Zucker, Sand o. 4., werden auf der Waage mit dem Wigestiick ,,1 kg verglichen.
Es wird festgestellt, daB sie die gleiche Masse haben (,gleich schwer sind“). Es wird er-
klért, daB alle diese Objekte die Masse ,.ein Kilogramm*“ haben und daB dafiir ,1 kg“ ge-
schrieben wird (LB 37). Es wird iiberlegt, welche Gegenstinde man noch wégen konnte,
um 1 kg zu bestimmen. .

Jeder Schiiler sollte z. B. eine Tiite Zucker in die Hand nehmen und dabei 1 kg wahrneh-
men. :

Daran konnen sich einige Ubungen im Schitzen anschlieBen, bei denen die Schiiler fest-
stellen, ob Gegenstinde ,leichter* oder ,schwerer“ als 1 kg sind, und das Ergebnis durch
Wigen priifen.
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Die Schiiler sollten Reprisentanten von Vielfachen von 1 kg kennenlernen, ihre Masse
mit der Waage iiberpriifen und sich diese sicher einprigen.
Hierfir werden folgende Anregungen gegeben:

lkg eine Tiite Zucker

3kg ein kleiner Beutel Kartoffeln

Skg ein groBer Beutel Kartoffeln
10 kg ein groBer Eimer mit Wasser

Fiir das Verwenden dieser Einheit stehen verschiedene Aufgaben des Lehrbuches zur Ver-
fugung (LB 37).

Die Kenntnisse der Schiiler iiber die Einheit 1 kg werden beim Losen entsprechender
Sachaufgaben angewendet und dabei vertieft. Durch Abbildungen (LB 37/8) konnen die
Schiiler angeregt werden, selbst Sachaufgaben zu bilden.

Um formales Mitschreiben des ,kg“ einzuschrinken, sollte tlich ein Repri;

der betreffenden GroBe genannt und damit ein Bezug zur Praxis angestrebt werden. Das
konnte bei der Sachaufgabe ,Ein Kleingértner erntete 13 kg Tomaten und 8 kg Zwiebeln.
Wieviel Kilogramm Gemiise wurden geerntet?“ durch folgende Impulse erreicht werden:
- ,Nenne Behilter, in die die geernteten Tomaten passen!“

- »,Kann ein Schiiler 8 kg Zwiebeln tragen?”

- ,Wie viele groBe Wassereimer konnten mit der gesamten Erntemenge gefiillt werden?“
Die Schiiler sollten ofter zu solchen Gedanken angeregt werden.

Zur 2. Stunde: Einfithrenvon 11 ¢

Fiir die Behandlung der Einheit 1 1sind die zur vorigen Stunde gegebenen Hinweise sinn-
gemail zu iibertragen.

Damit die Schiiler ,ein Liter“ erfassen, konnen ein LitermaB (MeBbecher MeBzylinder
aus dem Physik- oder Chemieunterricht) und andere GefdBe (vielleicht ein Krug, ein Topf
0. 4.) verwendet werden. Wasser kann in das LitermaB und dann in die anderen GefiBe
umgeschiittet werden.

Als Reprisentanten fiir Vielfache von 11 werden ein kleiner Wassereimer, ein kleiner
Trinkwasserkanister fiir die GroBe 51 sowie ein groBer Wassereimer fiir die GroBe 101
empfohlen. Vorstellungen von GréBenangaben sind mit Hilfe dieser Vergleichsobjekte
verhiltnismiBig leicht zu erreichen. So kénnte die in der Sachaufgabe (LB 38/6) enthal-
tene Angabe ,42 1 Vollmilch“ mit dem Inhalt von 4 groBen Eimern verglichen werden.

Zur 4. Stunde: Festigung der Einheiten 1 kg und 11; Berechnen der Werte dreigliedri-

ger Terme

Beim Berechnen der Werte dreigliedriger Terme werden die Schiiler zundchst zum Be-
hreiben dieser Aufgaben angehalten.

Fiir die ersten Aufgaben wird folgende ausfiihrliche Schreibweise empfohlen:

46+31+7=84 76 —34-5=37
46 + 31 =77 76-34 =42
77+7=284 42-5=317

Die Ergebnisse sollten bei den Additionsaufgaben durch Nachrechnen und bei den Sub-

traktionsaufgaben mit Hilfe der Addition kontrolliert werden. Die Schiiler werden darauf
hingewiesen, das Ergebnis erst nach dem Uberpriifen in die erste Zeile einzutragen.
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Stoffabschnitt 1.5. {24 Std. und 3 Std. Geometrie)

Addition und Subtraktion zweistelliger natiirlicher Zahlen
mit Uberschreiten

Die Verfahren, die im Stoffabschnitt 1.3. angewendet wurden, sind wesentliche Vorausset-
zungen fiir das Losen der neuen Aufgaben, und die Verfahren, die im Stoffabschnitt 1.4.
angewendet wurden entsprechen denen fiir die neuen Aufgaben. Die Schiiler sollten des-
halb angereg Lo orschldge zu nennen. Der Lehrer wird zunéchst einen
Weg auswihlen und ausfuhrhch behandeln. Danach suchen dle Schiiler weitere Losungs-
wege und wenden sie an (LB 40).

Zum Veranschaulichen wird ein Zahlenstrahl verwendet weil aus der Darstellung mit
Hilfe von Zehnerstreifen oder Rechengeld der Losungsweg nicht ahgeleitet werden kann.
Auch bei diesen Aufgaben ist groBer Wert auf das Uberpriifen der Ergebnisse zu legen.
Die Schiiler miissen sich dazu systematisch Kenntnisse, Fihigkeiten und Gewohnheiten
aneignen.

Wenn die Schiiler, die Aufgaben sicher rechnen konnen, sollten sie zur Nutzung von Re-
chenvorteilen angeregt werden. Geeignet dafiir sind Aufgaben wie 45 + 28, 84 — 39. Die
Schiiler eignen sich diese Verfahren bei entsprechenden Orientierungen und Motivierun-
gen gern und schnell an, weil sie dadurch das Uberschreiten eines Vielfachen von 10 ver-
meiden. Sie beschrinken diesen Rechenvorteil meist nicht auf die erwiihnten Aufgaben,
sondern verwenden ihn auch bei Aufgaben wie 49 + 26, 81 — 34 o. &.

Die wei Vervollkor des Kénnens erfolgt durch Verwenden anderer Aufgaben-
formen, wobei zielstrebig die Anforderungen erhoht werden:
Es werden Gleichu behandelt, bei denen eine Variable durch eine vorgegebene

Zahl bzw. durch eine erst zu errechnende Zahl zu ersetzen ist. Die Ubungen dienen zum
einen dem weiteren Ausbilden von Kénnen im Rechnen und zum anderen der unbedingt
notwendigen Vorbereitung auf das Losen entsprechendér Text- und Sachaufgaben.

Die Befihigung der Schiiler zum Ldsen von Sachaufgaben wird zielstrebig fortgesetzt. Da-
bei besteht die Schwierigkeitserhhung insbesondere in der Forderung nach zwei vonein-
ander abhédngigen Rechenschritten.

Zur Vorbereitung auf das Losen derartiger Sachaufgaben kénnen Teilhandlungen geiibt
werden, wie Formulieren von Fragen und Zwischenfragen, Aufstellen von Gleich

mit zwei Variablen, Losen von Gleichungen mit zwei Variablen, Zuordnen von wesentli-
chen Angaben zu unterschiedlichen Fragen und Umformulieren eines Sachverhaltes. Da-
durch werden Voraussetzungen geschaffen, daB die Schiiler beim selbstindigen Losen
von Sachaufgaben entsprechende Teilhandiungen auswihlen und anwenden kénnen.
Beim Loscn von Sachaufgaben geht es vor allem darum, die Schiiler anzuhalten, jede
Sachaufgabe sorgfiltig zu durchdenken und selbstindig einen Losungsplan zu entwerfen.
Um die Schiiler fiir unterschiedliche Vorgehensweisen (Losungsvarianten) zu stimulieren,
sollten nicht nur verschiedene Losungswege zugelassen, sondern nach Beendigung des
Lésens einer Sachaufgabe hiufig dariiber diskutiert werden, wie diese Sachaufgabe anders
gelost werden konnte.

Ein wichtiges Ziel in diesem Stoffabschnitt besteht darin, daB die Schiiler die Kommuta-
tivitdt und Assoziativitit der Addition natiirlicher Zahlen noch besser inhaltlich verste-
hen, sie sprachlich formulieren konnen sowie sie zum Begriinden der verwendeten Re-
chenwege und fiir vorteilhaftes Rechnen nutzen.

Bei der Gesamtwiederholung zum Stoffgebiet 1 kommt es darauf an, die Kenntnisse der
Schiiler zu systematisieren. Sie sollen Losungsverfahren unterscheiden und fiir die ver-
schiedenen Aufgaben anwenden konnen.
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Kontrollaufgaben

1.57+23, 60-34 2.48+35, 74-46 3.341+291 91kg—38kg
4.2) 47+a=70 b) d-43=18 ¢) 93— c=65 d) k+53=81
5.a) r=32 b) a=46+18 ¢) d=64-26 d) x=64+26

s=r+19 b= a-59 e= d+42 y=x+10
6.8) a|blatd b) c|djc—d ) e | fletf

24 90 24 | 39 56 |18

48 56 18 75 45 | 36

53] 72 |4 54 83

7. Subtrahiere von 52 die Zahl 24 (48, 15, 76, 9)!
8. Subtrahiere von der Summe der Zahlen 32 und 47 die Zahl 50!

9. Zu einem Sportfest kommen 38 Jungen und 44 Midchen. Von diesen sind 9 Schiiler
als Kampfrichter eingesetzt!
a) Wieviel Schiiler kommen insgesamt zum Sportfest?
b) Wieviel Schiiler beteiligen sich am Wettkampf?

Aufgaben fiir Wiederholungen in den tiglichen Ubungen

Festigung der Zahlen bis 100
1. Zerlege 75 in Zehner und Einer!
2, Bestimme zu den Zahlen 24, 80 und 49 jeweils den Vorginger und den Nachfolger!
3. Bestimme zu den Zahlen 76, 32 und 97 jeweils die benachbarten Vielfachen von 10!
Berechnen von Termwerten
4. 24+ 6, 90— 5
6. 715+ 9, 62— 7 7. 53+24, 79-36
8. 47+33, 50-27 9. 2m+26m, 87M-52M

Ldsen von Aufgaben unterschiedlicher Formen
10. ,+“ oder ,—*, ,=“? Bilde jeweils vier Gleichungen!

5. 38+40, 87-30

a) 52, 19, 33 b) 84, 27, 57 ¢) 56, 65, 9 d)43,38,5
11. 8) r| s |r-s b) t | ult+u
76 | 33 32|65
64 23 26| 77
54| 25 24 84
12. a)36+h=68 b)i—-23=45 c)86 - k=52

13. Addiere zu 54 die groBte der Zahlen 35, 19, 43, 26!
14. Subtrahiere 24 von 65! Berechne die Summe der beiden Zahlen!
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Unterrichtseinheit 1 (7 std.)

Berechnen von Summen und Differenzen
bei Aufgaben wie 28 + 32; 28 + 35; 70 — 25; 72 — 25

Ziele

Die Schiiler

- konnen zweistellige Zahlen sicher addieren und subtrahieren und die Ergebnisse
kontrollieren,

- nutzen bei entsprechenden Aufgaben Moglichkeiten vorteilhaften Rechnens.

Schwerpunkte

1. Stunde Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen, bei denen die

S bzw. der Mi d ein Vielfaches von 10 ist (LB 40; AH 1/24)

— Wiederholung: Festigung der Zahlen bis 100; Losen von Aufgaben wie 32 + 24
und 87 — 43 sowie von Aufgaben wie 74 + 6 und 50 — 8

— Losen von Aufgaben wie 56 + 34 und 70 — 42

2. Stunde Addieren.und Subtrahieren zweistelliger Zahlen, bei denen die

S bzw. der Mi d ein Vielfaches von 10 ist; Geometrie (LB 40; AH 1/24)
- Wiederholung: Aufgaben wie 27 +2, 27+ 5, 27+30..., 29-2, 32 -5,
57 - 30

- Losen von Aufgaben wie 27 + 43 und 90 — 65
- Losen von Gleichungen wie 37 + r = 80
— Geometrie [13] (25 min)

3. Stunde Addieren zweistelliger Zahlen mit Uberschreiten eines Vielfachen von

10 (LB 40, 41; AH 1/25)

— Wiederholung: Aufgaben wie 63 + 30, 26 + 7, 56 + 24, 93 — 30, 33 -7,
60 — 14

~ Addieren bei Aufgaben wie 47 + 36

- Losen von Sachaufgaben

- Vervollstindigen von Tabellen

4. Stunde Subtrahieren zweistelliger Zahlen von zweistelligen Zahlen mit Uber-
schreiten eines Vielfachen von 10 (LB 39, 41; AH 1/25)

— Wiederholung: Aufgaben wie 72 — 6 und 98 — 23

— Addieren bei Aufgaben wie 48 + 35

— Subtrahieren bei Aufgaben wie 74 — 26

- Vervollstindigen von Tabellen

- Wiederholung zu GréBen (LB 39/1, 2 Wiederholungsaufgaben)

5. Stunde Addieren und Subtrahieren mit Uberschreiten eines Vielfachen von
10 (LB 41; AH 1/25, 26)

— Wiederholung: Losen von Aufgaben wie 38 + 5,73 — 7,47 + 23 und 80 — 16

— Losen von Aufgaben wie 56 + 27 und 91 —34

- Losen von Gleichungen

- Bilden von Textaufgaben zu gegebenen G]exchungen mit einer Variablen
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6. Stunde Rechenvorteile beim Addieren und Subtrahieren mit Uberschreiten
eines Vielfachen von 10 (LB 42; AH 1/26)

- Wiederholung: Aufgaben wie 56 + 9 und 63 — 8

— Losen von Aufgaben wie 48 + 35 und 73 — 24

- Losen von Aufgaben unter Ausnutzung von Rechenvorteilen

— Vervolistindigen von Tabellen

- Wiederholen der Einheiten ,1 kg“ und ,,1 14, Ubungen im Schitzen

7. Stunde Addieren und Subtrahieren mit Uberschreiten eines Vielfachen von

10; Geometrie (LB 40; AH 1/26, 27)

- Geometrie 14 (20 min)

— Losen von Aufgaben wie 47 + 24 und 62 — 34 sowie von Aufgaben wie 24 + 59
und 86 — 48

~ Losen von Sachaufgaben

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen, bei denen die Summe
bzw. der Minuend ein Vielfaches von 10 ist '
Zur Festigung der Zahlen bis 100 konnen Ubungen im Zerlegen zweistelliger Zahlen in
Zehner und Einer, im Bestimmen des Vorgingers und Nachfolgers (auch zu Zahlen wie
39 und 60) sowie im Bestimmen der benachbarten Vielfachen von 10 durchgefiihrt wer-
den. Es ist zu empfehlen, die Zahlen mit Hilfe eines Zahlenstrahls, des Klassenrechenge-
rites, von Zehnerstreifen und Einerquadraten oder von Rech 1d zu ver haulichen
Die Schiiler 16sen selbstdndig folgende Aufgaben:
(1)32+24 (2)87—43 (3)74+6 (4)50-8

57+ 41 58 -27 48 +2 30-5

26 + 63 94-171 83+7 70-9
Sie beschreiben die Aufgaben, Losungs- und Kontrollverfahren, vor oder nach dem Losen
der Aufgaben.

Nun kann der L g fiir Aufgaben wie 56 + 34 und 70 — 42 erarbeitet werden:

Tafelbild (5)47+23  (6) S0-32
55+35 80 - 26
21+49 70 - 47

Die Schiiler vergleichen die Aufgaben von (5) und von (6) jeweils miteinander — viel-
leicht auch mit den Aufgaben von (1) bis (4), — und iiberlegen, wie sie diese Aufgaben 15-
sen konnen. .

In Verbindung mit den Darlegungen der Schiiler fixiert der Lehrer die Rechenwege in fol-
gender Form an der Tafel:

Tafelbild. 47+123 50-32

47+20=67 50-30=20
67+ 3=70 20- 2=18
47+23=70 50-32=18

Es ist auch folgender Losungsweg moglich: 40 + 20 = 60, 7 + 3 = 10, (60 + 10 = 70),
47 + 23 = 70 (LB 40).
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Auf einen Impuls des Lehrers zum Kontrollieren der Ergebnisse sollten die Schiiler er-

kennen, wie sie die Ergebnisse iiberpriifen kénnen.

Die Ubung kénnte in folgender Weise gestaltet. werden:

~ Zunichst werden die weiteren Aufgaben von (5) und (6) gerechnet, wobei die Rechen-
wege in der ausfiihrlichen Fixierung an die Tafel und ins Heft geschrieben werden.

— Die Schiiler 16sen selbstindig Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/24/1 und 3). Dabei wer-
den die Teilschritte aufgeschrieben.

— Die Schiiler 16sen Aufgaben selbstidndig, ohne die Teilschritte zu fixieren. Hierfiir kann
der Lehrer wiederum Aufgaben aus dem Arbeitsheft auswihlen (AH 1/24/2 und 4).
Aufgaben aus dem Lehrbuch (LB 40/5) konnen fiir Hausaufgaben verwendet werden.

Zur 2. Stunde: Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen, bei denen die Summe
bzw. der Minuend ein Vielfaches von 10 ist; Geometrie

In einer Wiederholung sollten den Schiilern bei Aufgaben wie 27 + 43 und 90 — 65 Lo-
sungs- und Kontrollverfahren noch einmal bewuBtgemacht werden.

Fiir die weitere Befihigung zum Losen von Gleichungen beschreiben die Schiiler zu-
néchst eine vorgegeb Gleich (beispielsweise 37 + r = 80) und ihre Uberlegungen
zum Losen dieser Gleichung: Die gesuchte Zahl (der zweite Summand) ist kleiner als die
groBte der gegebenen Zahlen (die Summe), folglich muB subtrahiert werden. Die Rechen-
aufgabe heiBt 80 — 37. 80 — 37 = 43, also r = 43. Die Kontrolle erfolgt, indem in die
Ausgangsgleichung fiir r die Zaht 43 eingesetzt und die Summe aus 37 und 43 berechnet
und mit der Zahl 80 verglichen wird.

Die Schiiler 1dsen selbstindig Aufgaben aus dem Arbeitsheft (AH 1/24/5). Natiirlich kon-
nen die Schiiler auch diese Gleichungen auf anderem Wege 16sen (analog Lb 33/3).

Zur 3. Stunde: Addieren und Subtrahieren mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10
Nachdem in der tiglichen Ubung bekannte Aufgaben gelost worden sind, stellt der Lehrer
eine neue Aufgabe (37 + 26) und 148t sie von den Schiilern 16sen. In Auswertung der
Vorschldge der Schiiler demonstriert der Lehrer einen Rechenweg ausfiihrlich und eror-
tert anschlieBend die Darstellungen im Lehrbuch (LB 41).

Bei Ubungen zur Ausbildung von Rechnenkénnen werden Aufgaben geldst, bei denen die
Losungsschritte ausfiihrlich aufgeschrieben werden (AH 1/25/1, 2). Schrittweise soll er-
reicht werden, daB die Schiiler auf das Aufschreiben der Lésungsschritte verzichten.
Schiiler, denen das Ldsen noch Schwierigkeiten bereitet, kénnen ausfuhrlich fixieren. Fiir
diese Ubungen stehen Aufgaben aus dem Lehrbuch zur Verfiigufig (LB 41/2, 3).

Zur 4. Stunde: Subtrahieren zweistelliger Zahlen von zweistelligen Zahlen mit Uber-
hreiten eines Vielfachen von 10

In der tiglichen Ubung sind Aufgaben aus dem Lehrbuch (LB 41/1b, d und e) sowie Auf-

gaben wie 48 + 35 zu losen. .

Das Subtrahieren zweistelliger Zahlen von zweistelligen mit Uberschreiten erfolgt wie bei

den entsprechenden Additionsaufgaben. Die Ergebnisse der Subtraktionsaufgaben wer-

den mit Hilfe der Addition berpriift.

Fiir Ubungen in ausfiihrlicher Schireibweise stehen Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/25/4,

5) zur Verfigung. Fiir weitere Ubungen konnen Aufgaben aus dem Lehrbuch (LB 41/4, 5)

verwendet werden.

Zur 6. Stunde: Rechenvorteile beim Addieren und Subtrahieren mit Uberschreiten ei-
nes Vielfachen von 10

Zur weiteren ErhShung der Sicherheit im Rechnen werden in der tiglichen Ubung Aufga-
ben wie 56 + 9 und 63 — 8 geldst. AnschlieBend werden Aufgaben aus dem Lehrbuch
(LB 42/1, 2) selbstdndig gerechnet.
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Zur Erarbeitung von Rechenvorteilen 148t der Lehrer zu den beiden Aufgaben 57 + 28
und 45 — 29 von den Schiilern unterschiedliche L& oglichkeiten angeb Der
Lehrer orientiert darauf, zu iiberlegen, wie diese Aufgaben leichter, schneller, sicherer,
vorteilhafter gelost den konnen. G insam mit den Schiilern und eventuell unter
Einbeziehen geeigneter Veranschaulichungen (Zahlenstrahl) demonstriert der Lehrer fol-
gende Losungsmoglichkeiten:

57+28 45 -29
57+30=87 45-30=15
87— 2=85. 15+ 1=16
57+28=85 45-29=16

Fiir die Subtraktionsaufgabe konnte am Zahlenstrahl wie folgt veranschaulicht werden:

o
=
[=}
-
)

)

Der Lehrer stellt den Schiilern frei, wie sie rechnen wollen, und orientiert darauf, daB die-
ser Weg sowohl fiir das Errechnen als auch fiir das Uberpriifen der Ergebnisse verwendet
werden kann.

Fiir Ubungen und Hausaufgaben stehen Aufgaben im Lehrbuch und im Arbeitsheft
(LB 42/3; AH 1/26/1) zur Verfiigung.

Unterrichtseinheit 2 (118td.)
Anwenden des Addierens und Subtrahierens beim Lc'iseri von Gleichun-

gen, Text- und Sachaufgaben, beim Vergleichen von Zahlen
" sowie beim Arbeiten mit Tabellen

Ziele

Die Schiiler

- kdnnen zweistellige Zahlen sicher addieren und subtrahieren,

- kennen Losungsverfahren fiir Gleichungen und kénnen diese sicher anwenden,

- konnen Sachaufgaben mit zwei voneinander abhingi Rechenschritten unter
Anleitung planvoll 16sen.

Schwerpunkte

1. Stunde ‘Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen: Geometrie (LB 41;
AH1/26) |

— Arbeit mit Zahlentripeln

— Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen
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— Losen von Textaufgaben, bei denen mehrfach Summen, mehrfach Differenzen
bzw. eine Summe und eine Differenz zu berechnen sind
- Geometrie [15] (25 min)

2. Stunde Losen von Gleichungen; Lésen von Textaufgaben (LB 42; AH 1/26)

— Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen

— Losen von Gleichungen

- Bilden von Textaufgaben zu gegebenen Gleichungen

— Losen von Textaufgaben, bei denen ein Summand, der Subtrahend oder der
Minuend berechnet wird

3. Stunde Lbsen von Gleichung Vervollstindi von Tabell GroBen

(LB 42, 43; AH 1/26, 27) ) ‘ ’

— Wiederholung: Grundaufgaben der Addition und Subtraktion; Addieren und
Subtrahieren einer einstelligen zu bzw. von einer zweistelligen Zahl

— Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen mit und ohne Uberschreiten

— Lgsen von Gleichungen

— Vervolistindigen von Tabellen

— Wiederholung zu GroBen: Messen und Schétzen von Lingen; Angeben von
Reprisentanten

4. Stunde Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen; Geometrie (LB 40,
43)

— Addieren und Subtrahieren

- Losen von Gleichungen

~ Losen von Sachaufgaben

- Geometrie [16) (20 min)

5. Stunde Klassenarbeit 4

6. Stunde Geometrie; Auswertung der Klassenarbeit

- Geometrie [17] (20 min)

— Auswertung der Klassenarbeit

- Ubungen zu einzelnen Aufgabengruppen der Klassenarbeit entsprechend der
Fehleranalyse

7. Stunde Gleichungen; Sachaufgaben (LB 43; AH 1/27)

— Addieren und Subtrahieren

- Ldsen von Gleichungen, Lésen von Sachaufgaben mit zwei Fragen
- Ubungen zu einer Aufgabengruppe der Klassenarbeit

8. Stunde Gleichungen; Textaufgaben (LB 44; AH 1/27)

- Addieren und Subtrahieren bis 100

- Losen von Textaufgaben, zu deren Losung zwei voneinander abhéngige Rechen-
schritte auszufiihren sind

— Wiederholung zur Einheit ,1 kg“

9. Stunde Sachaufgaben, zu deren Lésung zwei voneinander abhiingige Rechen-
schritte auszufiihren sind (LB 45; AH 2/3)
- Wiederholung: Addieren und Subtrahieren
- Uben von Teilhandlungen in Vorbereitung auf das Losen von Sachaufgaben
e Losen von Gleichungen
e Bilden bzw. Zuordnen von Fragen zu gegebenen Sachverhalten
— Losen von Sachaufgaben
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10. Stunde Text- und Sachaufgaben (LB 46; AH 2/3)

— Wiederholung: Losen einfacher Textaufgaben; Vergleichen natiirlicher Zahlen
— Addieren und Subtrahieren von GroBen

- Losen von Sachaufgaben

— Losen von Textaufgaben

— Vergleichen des Vorgehens beim Losen von Text- und Sachaufgaben

11. Stunde Gleichungen, Tabellen, Sachaufgaben (LB 47; AH 2/2)
- Wiederholung: Grundaufgaben der Addition und Subtraktion

— Addieren und Subtrahieren, dabei auch Rechnen mit 0

-~ Losen von Gleichungen

~ Vervollstindigen von Tabellen

— Losen von Sachaufgaben

Methodische Hinweise
Zur 1. Stunde: Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen: Geometrie

Zu Beginn der Stunde kann das Bilden von jeweils 4 Gleichungen zu Zahlentripeln wie-
derholt werden.

Tafelbild: 5, 3, 8 5+3=8 3+5=8 8§-3=5 8-5=3
15, 6, 9
24, 48, 72
47, 16, 63

Durch diese Ubung werden Kenntnisse von Grundaufgaben gesichert, wird Rechnenkdn-
nen ausgebildet und das Lésen von Gleichungen durch inhaltliche Uberlegungen vorbe-
reitet.

Beim Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen werden Aufgaben mit Uberschrei-
ten gerechnet (wie AH 1/26/1). Diese Ubung kann der Lehrer nutzen, um die Schiilerlei-
stungen zu analysieren. Er kann Fehlerschwerpunkte erkennen und MaBnahmen fiir dif-
ferenziertes Arbeiten ableiten. .

AnschlieBend werden erstmals Textaufgaben gelost, bei denen mehrfach Summen
(LB 41/6, 8), mehrfach Differenzen (LB 41/7, 9) oder eine Summe und eine Differenz
(LB 41/10) zu berechnen sind.
Derartige Aufgaben konnen die Schiiler meist ohne umfangreiche Unterweisung ldsen.
Als Aufgaben mit hohem Schwierigkeitsgrad konnen neben der im Lehrbuch angegebe-
nen (LB 41/11*) auch folgende gestellt werden:
(1) Addieren zu [] ] die Zahlen 36 (57, 65, 18)!
Wie muB die Aufgabe heiien, wenn als Summe 61 (82, 80, 90, 43) berechnet werden
soll?
(2) ... 82 die Zahlen 14 (57, 39, 43)!
a) Wie muB der Auftrag heiBen, wenn als Ergebnisse 68 (25, 43,°39) errechnet werden?
b) Schreibe jeweils die Gleichung auf und rechne nach!

Zur 2. bis 4. Stunde: Gleichungen, Textaufgaben, Tabellen
Ubungqn zum Addieren und Subtrahieren sollten so gestaltet den, daB die Schiil
lernen, auch zu miindlich gestellten Aufgaben Ergebnisse zu errechnen.
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