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Technisches Zeichnen

Technisches Zeichnen

Hinweise auf Standards:

Kimsa7unds und Standardisierung

Geschichtliches Standardisierung

Die heute sind ein er D o} Republik,
Ergebnis einer i durch den Aufbau des Sozialismus und die immer engere
der Menschheit. Wie sich die Sprache aus dem Bediirfnis ent- it mit den Lén-

wickelte, anderen etwas mitzuteilen, so entstand gleichzeitig
auch der Wunsch, es méglichst anschaulich zu tun. Aus zahl-
reichen Funden in Hohlen und Grébern ist zu erkennen, daB
es den Menschen noch nie genigte sich nur durch das Wort
u In allen wurden
bildliche Darstellungen verwendet.

Die dltesten uns bekannten Zeichnungen stellen Waffen,

dern wurde es notwendig und méglich, unsere Standards der
DDR mit denen der sozialistischen Lander abzustimmen. Alle
diese Arbeiten werden in der DDR vom Amt fir Standardisie-
rung (A1S) geleitet. Die vom AfS herausgegebenen Standards
tragen das Symbol TGL? (Bild 1.2).

DDR-Standard

Schmuck, Tiere, 2

Bereits Griechen und Agypter benutzten etwa 500v.u.Z.

Zelchnungen in mehreren Ansichten und Perspektiven filr

ihre groBartigen Bauwerke.

Die Entwicklung der Produktion in den verschiedenen Gesell-
férderte dle und _somit

auch die
Wihrend die Hnndwerksmalster des Mittelalters noch ohne
Vnrlng! oder hdufig nur nach einfachen Skizzen (B||d1 1)

leitete die i ion mit
der Manufakturbetriebe und Erfindung der D

i
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1.2 Kopf eines DDR-Standards (MaBstab 1:2,5)

Alle Standards, auch TGL-Blétter genannt, die bereits mit den
Standards der im Rat fir gegenseitige Wirtschaftshilfe (RGW)
Lénder sind an

eine grundsitzliche Anderung ein.

14 Tretradlagerung (Agricola:

e re metallica)

Filr die Maschinen forderte man mehr Prézision bei der Her-
stellung der Einzelteile und beim Zusammenbau. Zu ihrer
Pflege und Reparatur wurden ausfihrliche und anschauliche
Anleitungen benétigt. Meist war der Konstrukteur nicht mehr
zugleich Erbauer der Maschine.

Daraus ergab sich die Forderung nach umfangreichen tech-
nischen Zeichnungen, die genauer, anschaulicher und halt-
barer herzustellen waren als blshar
Durch Ar speziali-
sierten sich die Frnduk(lonsbelllebe auf bestimmte Erzeug-
nisse wie Motoren, chemische Apparate, Glihlampen, Auto-
reifen, Fenster usw. Herstellung, Zusammenbau und Einsatz
dieser Einzelteile, Baugruppen oder Aggregate fanden in ver-
schiedenen Betrieben statt, die rdumlich meist weit ausein-
anderlagen.

Diese Zusammenarbeit, Kooperation genannt machte es not-
wendlg, erste A von

und sa!(

einem * Hierzu gehért z. B. der DDR-Standard *
TGL 9727, in dem Festlegungen zum technischen Zeichnen
enthalten sind (Bild 1.3).

OK 7448 DDR-Standard Fobruer 93
%76
mﬁ% —
o |
13 ~

Ein Beispiel fiir die Obereinstimmung unserer Standards mit
den ,.Sowjetischen Allunions-Standards'", GOST® genannt,
zeigt Bild 1.4, Damit ist es jetzt mﬁgllch luchnlsche Zeich-
nungen twnschen den
und nach {
verwenden.

der wanlgen I'l sofort zu

m
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1926 vom D
Die von ihm hemusgagebenen DIN-Blatter! férderten die in-
dustrielle Entwicklung in Deutschland zunéchst sehr. Spéter
zelgte sich jedoch, daB die Monopole immer héufiger versuch-
ten, nur solche DIN-Blatter zuzulassen, die ihrem Vorteil
dienten.

In Deutschland wurde dlesa Arbeit 1917
(DI

1.4 Buchse (Sowjetische Zeichnung)

Somit schatft die standardisierte technische Zeichnung wich-
tige Voraussetzungen fiir die internationale sozialistische
b

Es ergab sich far uns
zugeben.

eigene heraus-

* DIN: Symbol des DNA; urspriinglich: DIN = Deutsche Industrie-
Norm

 TGL: Symbol fir DDR-Standards; urspringlich Technische Giite-
vorschriften und Lieferbedingungen
* GOST: St

COI0IMMA CTAMASDA

d, TOCT.
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Technisches Zeichnen
Klasse 7 und 8

BlattgroBen

und Blattaufteilung

Hinweise auf Standards:
TGL 0-476 Formate

BlattgréBen

Jeder Schiller welB, da8 Schreibhefte und Zeichenblscke
immer die gleiche GraBe haben. Ihre Formate sind In TGL0-476
standardisiert.

Hierdurch ergeben sich folgende Vorteile:

1. Papierfabriken und Druckereien arbeiten mit einer geringen
Anzahl von unterschiedlichen Papierformaten.
Ergebnis: niedrige Produktionskosten.

und L werden
" Ergebnis: wenlqar Verwaltungskosten.

3. Der kann
besser aufbewahren.
Ergebnis: gute Ordnung im Betrieb bel geringerem
Aufwand.

Im DDR-Standard TGL0-476 sind 3 Formatrelhen vorgesehen:

Reihe A: bestimmt die Abmessungen fiir Zeichenblitter,

u. &

Schulhefte usw.
Reihe B und Reihe C:

sind Zusatzreihen, in denen von der A-Reihe ab-
haingige Formate aufgefihrt sind: Brisfumschlége,

késten usw.

Allﬂ lnndlrdlllemm BlattgréBen fir Zeichnungen sind
iese ist nach

fnlnandan Grundsltzen aufgebaut:

1. Das A hat einen von 1 m? und
ist rechteckig.
Format A0
" x
Fldche Im?
y
2.4

2. Selne Seitenl&ingen x und y verhalten sich wie 1:1,41,

3. Das néchst kleinere Format erhlt man jeweils durch Halbie-

ren der groBen Rechteckseite, das nichst gréBere durch
der kleineren

xy

22

4. Alle Formate sind elnander &hnlich.

A2

Al
o

A3

Unter der oben er-
geben sich u. a. folgende BlattgroBen:
Format-
bezeichnung A3 A As A6
MaBeinmm 297=420 210~297 148=210 105 = 148
Anwendungs- GroBer Zeichenblock Vokabelheft
beipiels Zeichenblock | Schreiseiock | S | “postiorte

2.4 Wichtige BlattgroBen

Blattaufteilung

Zeichnungen sind haufig benutzte Arbeitsunterlagen. Es hat
sich deshalb elne Auftellung des Zeichenblattes herausgebil-
det, die far den Zeichner ebenso vortellhaft ist wie fir die Pro-
duktion oder fiir die Zeichnungsaufbewahrung.
Die Besonderheiten einer Blattaufteilung zeigt Bild 2.5.
1. Alle Zeichnungen erhalten an der unteren, an der rechten
und an der oberen Blattkante einen Schutzrand von § mm
Breite. Well Zeichnungen oft in Heftern aufbewahrt werden,
blelbt auf jeder Zeichnung ein Heftrand frel. Er befindet sich
links und hat eine Breite von 20 mm.
Damit zur g der Angaben
sofort auffindbar slnd. werden sie Immer in einem Schrift-
feld oder in einer Stickliste zusammengefaft.
Um die Aufbewahrung zu erleichtern, werden groBere
Zeichnungen meist auf Ad-Format gefaltet. Auch bei ge-
falteten Zeichnungen muB das Schriftfeld obenauf liegen.
Das ist nur mdglich, wenn es stets an der gleichen Stelle
auf dem Blatt eingetragen wird.
Zr Blataufteilung gehrt es abor auch, don durneelalken
orm-
schén nnzuordnan (Bild 2.7) und das ginstigste ParEt AL
zuwahlen.

o

-

! i)
i i
| —Heftrand A Heftrand
o| o o]
§ o
. Schriftfeld o| Schrifreid ||
[ ! ]
~L» 420 ST e, s

2.5 Auftellung der Blattformate A3 und A4

Unginsfige
=5

Schriffed folsch ongeordnet

T
[

26 Falsche Auftellung von A4-Blattern

2.7 Richtige Auftellung elnes AS-Blattes




Technisches Zeichnen
Klasse 7 und 8

Arbeitsmittel (1)

Hinweise auf Standards:

TGL 4757 Zeichenpapier, TGL 4664 ReiB-
bretter, TGL 4665 Reischienen, TGL 4666
Zeichendreiecke

Zeichenpapiere
Vor Beginn elner zelchnerischen Arbeit ist zu prifen, welche
Paplerart verwendet werden muB. Man unterscheidet zwei
Hauptgruppen:

(

(T ).
In der Schule wird vor allem lichtundurchldssiges Zelchsn-
papier ( , da die icht

vervielfiltigt werden sollen.
Skizziert wird auf kariertem und gezeichnet auf weiBem Zei-
chenkarton im Format A4 (210%:207 mm).

Die Oberfliche des Zelchenkaﬂons muB radierfest sein, und
T dirfen nicht | fir Be-
rufsschulen verwenden!)

In den Betrieben dient die gleiche Konstruktionszeichnung far
viele Menschen als Arbeitsunterlage. Sie wird vom Produzen-
ten des Gegenstandes ebenso benétigt wie vom Arbeitsvor-
bereiter oder vom Prilfer. Es besteht deshalb die Forderung,
daB Zeichnungen auf einfache Weise vervielfaltigt werden
kénnen. Sla werden in den Zeichenbdros zun#chst auf licht-
dur Transparent-
papier, 9ezslchnot oder ﬂbenrngun und dann im Lichtpaus-
verfahren kopiert. In letzter Zeit findet haufig eine dinne
Kunststoffolie an Stelle von Ti

3

Zum Scharfen wird dle Mine etwa 8 mm freigelegt bzw. her-
ausgezogen und auf einem Schmirgelpapier oder einer kieinen
Feile gewetzt (Bild 3.5). Zum Emhahen einer gleichmaBigen
der Linien, kann

4 35 38

die Mine auch angeﬂuchl weraen (Bild 3.6).

Falsch ist es, diinne Linien beim Fertigzeichnen durch geringe-
ren Druck auf den weichen Bleistift erzeugen zu wollen. Jede
nachzuziehende diinne Linie muB durch einen krattig gefilhrten,
harten, spitzen Bleistift entstehen. MaBzahlen, MaBpfeile und
Buchstaben werden mit einem kegelig angespitzten weichen
Bleistift ausgefihrt.

Ist s notwendig, Linien mit Tusche auszuziehen, so werden
dafiir Ziehfedern (Bild 4.3) benutzt.

idte

Ihro Zelchenfliche st etwas angerauht und far Blelstift- und
Tuschestriche gleichermaBen gut geeignet.

Vortelle der dierf i
lich gegen Feuchtigkeit und Warme, gut lichtdurchldssig.

Zeichenunterlagen

Zu jeder Skizzier- oder ist das

Zum Skizzieren geniigen Papier, Unterlage und Bleistifte.
Zum exakten Zeichnen dagegen braucht man weitere Zeichen-
hilfsmittel.

Fir gerade waagerechte, senkrechte und schrége Linien ver-
wendet man die ReiBschiene (TGL 4665) und zwei unterschied-
liche Zeichendrelecke (TGL 4666) 45°/45°/90° und 30°/60°/90°
(Bild 3.7).

auf eine feste

fir die Of sind:
einfache Platten aus harter Pappe, aus Plast, diinnem
Holz, PreBspan oder Metall,
ReiBbretter fir A4-Hochformat, die entweder mit Klemm-
schiene (Bild 3.1) oder mit ReiBschiene (Bild 3.2) geliefert

EX] 32

Die Befestigung der Bliitter erfolgt durch Festklemmen unter
der Schiene, durch RelBbrettstifte oder Klebeband. In den
Konstruktionsbiiros unserer Betriebe und in den Zeichensélen

von Fach- und werden ver-
schiedener GroBen benutzt.

Zeichenstifte

wir zwel harte Zeichen-
stifte:

F oder HB fir dicke Linien,

H, 2 H oder 3 H fir danne Linien.

Sechskantige Formen sind zu bevorzugen, sie rollen nicht so
leicht vom Tisch. Heute werden zwel Ausfihrungen benutzt:

Bleistifte, deren Ummantelung mit der Mine verbraucht

wird (Bild 3.4),

Fallstifte, bel denen nur die Mine verbraucht wird (Bild 3.3).
Trotz seines hoheren Anschaffungspreises ist der Fallstift
auch far den Unterricht in Oberschulen am besten geeignet,
zumal Ersatzminen in jeder Hérte einsetzbar sind.

AN
Z -

Damit konnen auch alle Winkel von 15° zu 15° gezeichnet
werden (Bild 3.8).

4 %9

Der MeBstab (Bild 3.9) soll nur zum Messen, belm Elnstellen
eines Stechzirkels (Bild3.9) oder eines Einsatzzirkels (Bild
3.10) benutzt werden.

3.9 3.10




Technisches Zeichnen
Klasse 7 und 8

Arbeitsmittel (2)

Hinweise auf Standards:

Ein Schenkel des nimmt das mit
der Mine von Harte auf. Die Strichdicke wird
von auBen angewetzt. Der andere Schenkel tréigt einen beweg-
lichen NadelfuB mit ener zweiseitig angespitzten, auswechsel-
baren Nadel (Blld 4.1).

Die Spitzen von Nadel und Mine miissen ewwa auf gleicher
Hohe (Bild4.1) und senkrecht zur Zeichenebene stehen
(Bild 4.2).

Beim Aufsetzen llegt zundchst der Druck etwas mehr auf der
Nadelspitze, dann vertellt man ihn gleichmaBig auf beide
Schenkel und dreht den Zirkel am Réndelgriff zwischen Dau-
men und Zeigefinger unter leichter Neigung zur Zelchenabsne
(Bild 4.2). Zirkel sind Guf

H Drer'eck‘e
y Lineal

Far Krammungen, die sich nicht mit dem Zirkel konstruleren
lassen, verwendet man Kurvenlineale (Bild 4.6). Nach fest-
gelegten Kurvenpunkten wird Teilstiick nach Teilstick der
Kurve gezeichnet. Dabe sollen maglichst3 bis 4 Kurvenpunkte
an der Kante des Kurvsnllnsuls Anllegsn (Beachte Seite 51).
der Schablo-

IS

4. 45

nen fir o] il
kante, Nennhshen und Neigung der schrigen Schrift zu ver-
wenden (Bild 4.7).

Radieren

Man soll so wenig wie méglich radieren. Wenn die Linlen beim
Vorzeichnen sehr diinn angerissen werden, kannen sie sogar
nach dem Ausziehen stehenbleiben.

Wenn nétig, radiert man mit einem weichen Radiergummi
leicht Gber das Blatt. Der Gummi darf nicht schmieren und
nicht férben. Zwei Finger spannen die zu radierende Stelle
(Bild 4.8). Bei gréBeren Flachen hilt eine Hand den Bogen fest,
und die andere Hand fiihrt in einer Richtung die Radier-
aus (Bild 4.9). Gut geeignet ist eine harte Platte als

rung und sorgsame Pflege sind Voruu:ulxunnan fiir genaue
Zeichenarbeit.

Der Inhalt eines mittelgroBen ReiBzeuges wird auf Bild 4.3
gezeigt.

4.3 1 Einsatzzirkel mit Bleieinsatz, 2 Stechzirkel, 3 Nullenzirkel mit Blei-
elnsatz, 4 Ziehfeder (auch ReiBfeder genannt), 5 Einsatzheft, 6 Verlange-
8

Unterlage. Verschmutzter Gummi wird an einer sauberen
Stelle des Blattrandes abgerieben. Nach dem Radieren ist die
gereinigte Fldche mit dem Daumennagel zu glétten. Zum Ent-
fernen von Tuschestrichen werden Radiermesser, Rasier-
klingen, Glashaarpinsel oder harter Gummi verwendet.

e

Zeichnungsablage

In jedem Betrieb werden die Zeichnungen nach dem Dezimal-
system numeriert und in groBen Zeichnungsschranken und
-archiven abgelegt, damit sie schnell aufzufinden sind.

In der Schule werden die numerierten Skizzen und Zeichnun-
gen in einem abgelegt, der als erstes Blatt ein

7 far
9 Ziehfedereinsatz, 10 Spitzenelnsatz

Far Tuschearbeiten mit Ziehfeder oder Plattchenfeder (Schrift)
ist das SHubern der Federn von Tuscheresten mit einem Lap-
pen besonders wichtig. Weltere Hinweise zum Arbeiten mit
Tusche geben die Bilder 4.4 und 4.5.

Inhaltsverzeichnis enthalt (Bild 4.10).

Nummer
d. Zeichnung

Oatum Benennung Note




Technisches Zeichnen
Klasse 7 und 8

Arbeitsmittel (3)

Hinwelse auf Standards:

des Blattes

Eine Verschmutzung des Zeichenblattes kann wihrend des

Rundungsschablone (Bild 5.7)

Dle dbliche Schablone enth#lt Rundungen von 1 bis 22 mm,

Zeichnens, beim Radieren oder wéhrend des T
treten. Das |48t sich durch einfache MaBnahmen weltgehend
vermeiden. Der Strich des weichen Bleistiftes (HB) neigt eher
zum Verschmieren als der des harten Bleistifts (2H). Wer
richtig zeichnet, d. h., die gesamte Vorarbelt und die vollstén-
dige Darstellung zundchst mit dem harten Blelstift ausfihrt,
trdgt schon damit wesentlich zur Sauberkeit seines Blattes bel.
Dle Gefahr des Verschmlerens besteht dann nur dber die ver-
héiltnisméBig kurze Zelt des Nachziehens und der MaBein-
tragung. Aber auch dabel kann das Blatt durch geeignetes
Vorgehen sauber gehalten werden:
Das Nachziehen der dicken Vollinien erfolgt immer von oben
nach unten (Bild 5.1), dann von links nach rechts (Bild 5.2)!
In einzelnen Fallen kann beim Nachziehen auch das Zeichen-
dreieck leicht angehoben werden (Bild 5.3).

Istdas Abdecken der an denen
gerade nicht gearbeitet wird, z.B. bel der MaBeintragung
(Blld 5.4). Far elne ldngere Arbeit kann das Abdeckblatt sogar
befestigt werden (Bild 5.5).

5.1 52

Gegen die Verschmutzung beim Radieren hilft neben dem
sachgeméBen Handhaben des richtigen ein

wobei Werte als

gslten Die Schablone wird nach dem Vorzeichnen aufgelegt.
g muB auf dem liegen. Der

Rundungshogen wird bis zur Mittellinle gezogen.

Kreisschablone

Beim ersten Gebrauch empfiehlt es sich, auf einem Notizblatt
die Schablone zu priifen. Man zieht die Kreise nach und migt
sle aus. Kleine Ungenauigkeiten lassen sich durch die Bleistift-
haltung ausgleichen (Blld 5. 8) Dle Schwleﬂukslt liegt darin,
die
(Bild 5.9). Dieser Nachteil Ill bnl Schablonen mit Markierung
nicht vorhanden (BIild 5.10).

Oberflichenzeichenschablone

Bei
achten, daB die Spitzen der Drelecke auf der Linle stehen und
daB die Drelecke sich unmittelbar aneinanderreihen.

darauf zu

dieser

besten auch die einfache Form (Schruppzeichen) verwendet
und die Schablone verschoben (Bild 5.12). Sonst entstehen
unerwiinschte Zwischenrlume zwischen den Drelecken
(Bild 5.13).

‘ Das erste wird durch Auflegen der Schablone nach Bild 5.1
2 errelcht. Fir das Schlicht- und Felnschlichtzeichen wird am
—— ‘
5.3

Handbesen (Bild 5.6) oder ein Tuch zum Entfernen der Radler-
reste.

In der Schule verschmutzt ein noch nicht fertiggestelltes
Zeichenblatt leicht, wepn es offen und lose zwischen Biichern
u, & transportiert wird. Es muB in einen Hefter eingelegt wer-
dgn ‘Wenn es auf der Zeichenunterlage verbleibt, dann ist es
zu oder in einer Hiille

58

Mittel zur Arbeitserleichterung

falsch

543

Kurvenlineale dienen in S#tzen zu Je 3 Stiick verschledener
GrdBe (Bild 5.15) zum Verbinden von konstrulerten Kurven-
punkten bei nicht kreisférmigen aber stetig gekrimmten
Linien. Das Anlegen der Kurvenlineale am Beispiel eines
schrégen Schnittes am Zylinder (Ellipse), Bild 5.14, erfolgt so:
Nach der Konstruktion der Kurvenpunkte werden zuerst die
Stellen Ein L das
drel Punkte etwa verbindet, wird angelegt, aber nur ein Teil-
stiick wird gezeichnet (Bild 5.15). Dann wird das Lineal so
daB es an das Stiick
die néchsten zwel oder drei Punkte beriihrt (Bild 5.16).
Dieses Stiick wird dann auf Umschlag fir die anderen
Kurventelle benutzt.

1
1C T |
@
5.14 6.15 5.18
ick tische und Zeich i

Far Schulzwecke eignen sich Tische mit schrig verstellbarer
Platte, an die die ReiBschiene angelegt werden kann. Dadurch
ist elne gesunde Kérperhaltung gewdhrlelstet. In Konstruk-

stehen groB dle noch senkrecht
verstellbar sind.

werden an und
vereinigen RelBschiene, Lineal und Winkel. Durch Parallalo—
gramm oder Laufwagenkonstruktion st die Fiihrung des Zei-
chengeréts an jede Stelle des Blattes sehr einfach.




Technisches Zeichnen
Kiasse 7 und 8

Schrift fiir Zeichnungen

Hinwelse auf Standards:
TGL 0-16 Schréige Schrift
far Zeichnungen

Beschriftung von Skizzen und Zeichnungen

Te Skizzen und missen
und unbedingt eindeutig sein. Dazu trégt auch die Beschriftung
einer Skizze oder Zeichnung bei.

und

sind in einer Schrlﬂ zu schreiben, die jeder gut lesen kann.
Diese Forderungen erfilllt die im DDR-Standard TGL 0-16
beschriebene schrége Schrift fir Zeichnungen.

Sie kann mit dem Bleistift oder mit Tusche und Feder geschrie-
ben werden. Fir die Beschriftung von Skizzen und Zeichnun-
gen verwendet man am besten einen nicht zu harten Bleistift
(HB), B oder 2B, dessen Mine keglig, aber nicht zu spitz an-
geschliffen ist.

Wird eine Beschriftung in Tusche gefordert, so ist fiir kleine

wird. den
Buchshhen) muB glolchwrnB wirken. Daraus ergibt sich z. B.,
daB parallele Striche am weitesten auselnander stehen miissen
(Bilder 6.7 und 6.8).

ZEICHNUNG  ZEICHNUNG
l N g
K HN

Buchstabenabstand
6.7
Richtiger

zuklein!

6.8
Falscher

(bis 4 mm) die (Bild 8.1) und fir
oré8 die (auch Redis-, Schnur-
2ug- oder Bandzuuhdar benannt) zu benutzen (Bild 6.2). Eine In der félgenden Ubersicht sind die 1":‘""’:"' I’“’ dle ge-
Ober die einer graBe- (Angaben In mm).
ren Ynlchemange. et ol BT ol
:9_ @ Hohe der GroBbuchstaben 3 4 L] 8
6.1 Kugelspitzfeder 6.2 Plattchenfeder Hohe der Klelnbuchstaben 2 3 45 L)
Strichdicke (FedergrdBe) 12 12 34 1
Im Standard ist welche Form, A und
Neigung die Buchstaben haben missen. Die schrége Zeich- ~ Wortabstand af | 3 | was] aie
nungsschritt verlduft in einem Winkel von 75° von links unten oo v | &5 | o5 | =5
nach rechts oben. zur des 75°- .

V)llnl(als zeigen Bild 6.3, 6.4 und 6.5.

6.3 Konstruktion des Winkels fur die

Die schrige Schrift fir Zslchnunncn ist leicht zu crlarnen,

wenn die in eine

steigendem Schwlsﬁgkn"nqmd gelbt werden. Dazu wlrd
Scl

mit

1

65 auf karlertem Papler

6.4 mit selbstgefertigter Schablone

Als BezugsmaB fir alle GréBenangaben und Absténde gilt die
Schrifthdhe h (NenngrdBe in mm). Bild 6.6 glbt Auskunft Gber
diese MaBbeziehungen.

= =
L b ntish ¥

68 mit Angabe der

Ein gutes Schriftbild entsteht erst dann, wenn auf richtige
Abstéinde zwischen den Buchstaben und Wértern geachtet

ein im Handel hrift-

Obungsblatt benutzt, auf dem fir jeden Buchstaben die richtige
Aufeinanderfolge der einzelnen Schriftzlge angedeutet ist
(Bild 8.9).

6.9 Schriftzlige belm Schrelben elnzelner Buchstaben

Feder und Bleistift dirfen beim Schreiben niemals ,,gescho-

ben** werden. Dle Striche sind Immer nur von oben nach unten

oder von links nach rechts zu ziehen!

Einige Hinweise zum Schreiben mit Tusche und Feder:

1. Die Feder muB gut gereinigt sein, damit die Tusche belm
Schrelben mit leichtem Druck gleichm&Big nachflieBt.

2. Die Feder darf nicht in die Tuscheflasche eingetaucht wer-
den. Die Tusche ist mit dem Tropfer oder einem Im

oder mit dem Rahrchen der Tuschetubette zwischen Ober-
und Unterfeder zu bringen.

3. Ist dle Feder neu gefilllt, sind erst auf einem Obungsblatt
einige Striche zu ziehen, damit der Schrift nicht anzusehen
ist, an welchen Stellen mit frisch gefiliter Feder angesetzt
wurde.

4. Der Federhalter Ist so zu fihren, da8 das Plattchen der
Feder ganz aufliegt, damit man gleichm#Bige Striche be-
kommt (BIld 6.10).

8.10
Richtige und falsche Federhaltung




Schriftfeld

Technisches Zeichnen
Kiasse 7 und 8

und Stiickliste

Hinwelse auf Standards:

Technische Zeichnungen werden bei der von
Einzelteilen, bel Montage- und Instandsetzungsarbeiten, fiir
dle Betriebsplanung und auch fiir die Werbung bendtigt.

In allen Fallen reicht die bildliche Darstellung trotz eingetrage-
ner MaBe noch nicht aus, um dem Betrachter eine genaue
Obersicht und Anleitung zu geben.

Zur besseren Erléuterung der Abbildung sind weitere Angaben
notwendig, die in das Schriftfeld (Bilder 7.1 bis 7.5) und in
dle Stiickliste (Bilder 7.6 bis 7.8) einzutragen sind.

Schriftfeld

Jede Zelchnung, unabh#ngig von Anzahl und GréBe der ab-

gebildeten Einzelteile oder von ihrer Vollstindigkeit, ist mit

einem Schriftfeld zu versehen (Bild 7.1).

Die nachfolgenden Angaben sind In jedes Schriftfeld einzu®

tragen:

1. die Benennung, aus der die Art des gezeichneten Werk-
stiickes oder Gerates eindeutig erkennbar ist;

2. der MaBstab, in dem gezeichnet wurde;

3. die Zeichnungsnumme

4. die Namen des Zeichners, des Prilfers und die Bezeich-

(Praps)
}
[

(Schriffeld) i
|

75
Ad4-Blatt Im Querformat genutzt

74
Ad-Blatt im Hochformat genutzt

Stiickliste

Geriite, Maschinen und chemische Apparate bestehen oft aus
vielen Eil die alle auf einer (Seite 9)
abgebildet und numeriert sind.

Jedes Einzelteil wird in einer gesondert beigefigten Stiickliste
aufgefiihrt. Sind es nur wenige Telle, st elne Anordnung dber
dem Schriftfeld mdglich (Bild 7.6).

nung des der Schule, des 7 TeLowm | o |4
5. das Bearbeitungs- und das Priifdatum; 7 [Bucnse TOL 2965 |95 20K | 3
[7 [Gritfooizen TGL 2948 |95 20K | 2
6. der Hinwels auf eingetretene Anderungen. 7 Vorit a0 oL 2048 7
el Bererrung | yeriston ]
T | Hosse | Falbeecg, WerReTorT
Tteranitn i
0t1kg Formstoff FS71 (Schriftfeld)
Doy & — —
"™ Griff 5]
7 fir drebgzen g lenariftéo| 7.6 Stackllste zu einer Zeichnung
VEB Zaiog e =
s Kerb - Korus 123.456-7:8
Dresden __[&=t. e

74 Schriftfeld elner Zelchnung

In das (Bild 7.1) sind

die fir eine Schulzeichnung nicht bendtigt werden. Fir die
Oberschule ist daher ein vereinfachtes Schriftfeld zu empfeh-
len, dessen Abmessungen In Bild 7.2 angegeben sind. Das
ausgefillite Schriftfeld zeigt Bild 7.3.

Bautelle, deren HerstellungsmaBe vollstéindig In elnem Stan-

dard festgelegt sind, werden nicht als Einzelteil gezeichnet,

sondern nur in der Stiickliste der Gesamtzeichnung entspre-

chend dem

genannt. Fir alle anzufertigenden Werkstiicke dagegen sind
i deren

- die Stdckiste enthalten soll.

Fur den Schulgebrauch empfiehlt es sich, eine etwas verein-
fachte Stiickliste zu verwenden (Bilder 7.7 und 7.8).

72 Schriftfeld f0r den Schulgebrauch

Die Lage des Schriftfeldes (Seite 2) beim Format A4 ist auch
beizubehalten, wenn das Blatt — unter Bericksichtigung der
F des -in Q genutzt wird
(Bilder 7.4 und 7.5). Dabei miissen die MaBzahlen in Pfeilrich-
tung lesbar sein.

STick | Banenpung und Bemerig [T | Werkeholt | _Robma
Lz 7 ) %

185

7.7 Stickiiste for den Schulgebrauch

[ Druckfionsch T2 18100 T Rgtsoxts |
Schieifspindel [T Stz | Risoxzs0 |
[Tell | Werkstoff | _RohmaBe )
)

7.8 Stickiiste for den Schulgebrauch, ausgefdiit

Beachte: Die Numerlerung der Telle erfolgt von unten nach
oben!




Technisches Zelchnen
Klasse 7 und 8

Skizzieren
und Zeichnen

Hinwelse auf Standards:

Bevor Maler ein Bild malen, Schriftsteller einen Aufsatz schrei-
ben oder Dreher ein Werkstiick anfertigen, durchdenken sie die
Aufgabe, fertigen Entwirfe an oder legen die einzelnen
Arbeitsschritte fest.

Diese Arbeitsweise gilt Gberall, also auch im technischen
Zelchnen.

Skizze' und Zeichnung?

Bevor die d di

Zelchner eine Zeichnung beginnen, sind vl-le Vnrﬂhovlagun-
gen anzustellen und gegebenenfalls mehrere Entwilrfe anzu-
fertigen. Hierbel werden Skizzen als einfaches und zugleich
anschauliches Versténdigungsmittel benutzt (Bild 8.1).

Einige und Zeich

Jede Skizzier- oder Zeichendbung sollte in einer bestimmten
Relhenfolge ausgefuhrt werden.

8.4 VerschluBdeckel
(Raumblld In Isometrischer Perspektive)

Fir das Zelchnen des VerschluBdeckels (Bild 8.4) eignet sich
folgende Losung:
a) Mit sehr dnnen wird die
des Werkstiickes, evtl. in allen Ansichten zugleich, an-
gedeutet. Bei symmetrischen Kérpern muB man mit den

Bei far und bei Ande-
rungen ist es meist sich am A einige
Aufzeichnungen zu machen. Auch hier dienen Skizzen als

fir spiter Skizzen,

auf denen etwas bereits Vorhandenes dargestellt wird, nennt
man ,,Aufnahmeskizzen'' (Bild 8.2).

beginnen.
b) Mit dinnen Linien werden Bohrungen, Gewinde, Dnrch-
briiche usw. wodurch die
des Werkstiickes sichtbar wird.
<) Die fiir die MaBeintragung notwendigen Linien werden diinn

Werkstiick, Bauwerk,

Forderungen der Praxis
—-‘_
(erste skizzierte Enfwarfe ]

als Aufnahmeskizze

82 Stellung der Skizze
im ProduktionsprozeB

8.1 Stellung der Skizze
und Zeichnung
bel Neuentwicklungen

Héufig wird die Skizze bei Arbeitsbesprechungen, Produk-
tionsberatungen und als Hilfe fiir einfache Berechnungen be-
nutzt. Auch Im Schulunterricht ist die Skizze In vielfdltiger
Form anzuwenden.

Fir das Anfertigen von Skizzen
sind die Zeichengrundsétze
einzuhalten, obwohl alle Linien
freihéindig zu ziehen sind, das
heiBt ohne Lineal, Zeichendrei-
eck oder Zirkel. Man verwendet
am besten kariertes Zeichen-
papier Im A4-Format mit etwas
rauher Oberfiiche. Die Karos
sollen eine GréBe von 5x5 mm
haben (Zeichenblétter fiir Be-
rufsschulen). Wie ein Skizzen-
blatt eingetellt werden soll, ist
aus Bild 8.3 zu entnehmen.

83 Auttellung elnes
Skizzenbl

* Skizze (technische Skizze): Skizzen werden melst frelhndig, ohne
Hilfsmittel, angefertigt. Es kommt Im wesentlichen darauf an, die richtl-
jon en sind kei

@

Rt
© 7%]

d) Alle nicht bendtigten Linien werden nun ausradiert, und
man beginnt mit dem ,Nachziehen'* der Kérperkanten
(weichen Bleistift benutzen!). Es ist zweckméBig, stets alle
Rundungen zuerst nachzuziehen.

©) Alle Linien fir die werden
(Selte 12), und die MaBpfeile werden eingetragen.

f) Das Blatt wird mit schriger Schrift nach TGL 0-16 beschrif-
tet. (Schutzblatt zwischen Hand und Zelchnung legenl)

Einige Regeln, die man sich gut einprigen
muf} :

1. Zum karlerte
Zeichnen weiBen Zelchenkarton.

) zum

2. Fir dle Anfertigung von Skizzen und Zelchnunnln dla
radleren,

3. Beim Swichziehen den ganzen Unterarm bewegen, die Hand
leicht aufliegen lassen.

4. Beim ist der Bleistift (2H) weit oben anzu-

* Zelchnung (technische Zeichnung): An die s.ub-r)ultund Gen:
keit von_technlschen Zeichnungen werden groBte Anforderu:
gestelit. Zuv Anfertigung sind MeBstab, LI nl, Schablone und Zirke
zu verwenden.

fassen und schrig zu halten.

5. Beim Nachziehen ist der Bleistift (HB) weit unten anzufas-
sen und senkrecht zu halten.




Technisches Zeichnen
Klasse 7 und 8

m

Darstellungsverfahren

Hinwelse auf Standards:
TGL 0-5 Zeichnungen, axonom. Pro-
Jjektionen TGL 9727 Zeichnungen, Blatt 1

Fir die D Gebilde auf elner Das Zeich von Ansicht
werden i fahren Das
Erforschen ihrer ist der dar- und liefern zwar sehr eindeutige

stellenden Geometrie.

Die gezeichneten Bilder sollen anschaulich, maBgerecht
und einfach herzustellen sein.

Da es kein Darstellungsverfahren gibt, das alle drei Forderun-
gen zugleich erfillen kann, Ist das fiir den Ver

Bilder, sie kommen jedoch wegen der schlechten MaBgerecht-

heit und der far

Zelchnungsn im Regelfall nicht in Frage. Eine einfachere,
niger t hat sich

Man schaut lul das

ginstigste jewells auszuwahlen.

Zentralprojektion

Bei der zentralperspektivischen Darstellung fihren alle Linien,
die am Gegenstand waagerecht verlaufen, auf einen oder zwei
Fluchtpunkte hin. Diese Abbildungen sind zwar sehr anschau-
lich, aber schwierig zu konstruieren (Bild 9.1).

9.1 Gebaude In zentralpe

ktivischer Darstellung

Axonometrische Projektion

Eel der axonometrischen Projektion werden alle Kanten, die

Bauteilen oder parallel verlaufen,
uuch parallel gezeichnet.
Man lﬂ

die
D

Beide sind s(undardlslert und in TGL 0-5 beschrieben.
Isometrische Darstellung (iso = gleich; metrisch = maBig)
atb:c=1:1

das heiBt, alle Kanten werden im gleichen L&ngenverhéltnis
abgebildet (Bild 9.2).

Dimetrische Dlvlhllung di=
atbic=05

das heiBt, alle Kantan die unter elnem Winkel von 42° ver-

laufen, werden um die Hélfte verkirzt gezeichnet (Bild 9.3),

2wel; metrisch = maig)

(oder

auf eine Hauptebene) und zeichnet das, was man sehen kann.

.

E T Seifenansicht
von links

W Seitenansicht
von rechts

VI Riickansicht

Der In Bild 9.5 dargestellte Warfel liegt auf elner Glasplatte.
Man kann ihn also von allen Seiten aus sehen oder, wie es im
Bild dargestellt ist, von allen Seiten fotografieren. Die Bilder
aus den verschiedenen ,Sichten* erhalten die in Bild 9.5
gegebenen Benennungen.
nam nicht zu jeder Ansicht die Blickrichtung angegeben oder
um den Kérper her ahrt werden muB, ist
nuch TGL 9727 wie folgt zu verfahren:
Der Kérper wird auf elne Ebene gelegt und jeweils um 90° her-
Die dem Ansicht wird

gezeichnet.

B

il

Durch diese als ISO-E-Verfahren' standardisierte Darstel-

03 ———— % lungsart ergibt sich folgende Anordnung der Ansichten:
Ansicht Nr. | Lage
af a
° ° AR olo Draufsicht 1l | unter der Vorderansicht
& c o v N
v > - vonlinks | 11l | rechts neben der Vorderansicht
= ‘ Seltenansicht von rechts | IV | links neben der Vorderansicht
Auch das Bild 9.4 zeigt eine dimetrische D-rmuung, weil sich Gt V| Ober der Vorderansicht
die Kanten verhalten wie a :b:c=05:1:1
Diese 45°-Parspektive (auch Frontal- oder Kavallerperspektive  RUckansicht Vi | ot nabuy der Baftanansicht
3enannt) Ist nicht standardislert. Sie wird hier genannt, well
sieleicht erlernbar und in der Praxis fir das freihéndige Skizzie- * 150 =

ren auf kariertem Papier mit Erfolg anzuwenden ist.

E = Europlische Darstellung




Technisches Zeichnen
Klasse 7 und 8

Darstellungsverfahren

Hinwelse auf Standards:
TGL 9727

Fir wie Buchrei-

bungen, und for
lolg! die Durs(allnnn von Gegenstéinden durch Zeichnen von

).
Dieses in TGL9727 beschriebene Verfahren ergibt fiir das
Spanneisen VUB 1-33 folgendes Bild mit 6 Ansichten (Bild
10.1):

101 Spannelsen VUB 1-33 In 6 Ansichten nach TGL 9727

Mégliche Ansichten

In der Praxis werden allerdings nur soviel Ansichten gezeich-
net wie zum eindeutigen Erkennen der Form notwendig sind.
Dabel ist die Vorderansicht immer zu zeichnen, Far sie ist die
Lage des abzubildenden Gegenstandes so zu wahlen, daB

Durch dle nachfolgenden Beispiele wird deutlich, dlﬂ die An-
zah! in kann.
Man Il( be!trobt, s0 wenig Ansichten wie méglich zu Zelchnen.
allerdings darf die Eindeutigkeit nicht verlorengehen.

@ =

104 Dichtring aus Gummi. Bel sogenannten flachen Gegenstinden
genligt elne Ansicht, wenn die Dicke als Wortangabe eingetragen wird
10.5 Dichtring aus Gummi in geschnittener Darstellung. Unter Ver-
wendung von Formangaben vor den MaBzahlen (@, R) kann selbst das
Bild 10.4 noch zelchnerisch verelnfacht werden

r zur

1. Es ist zweckmaBig, die Gegenstandslage so zu wahlen, daB
die vordere, obere und linke Seitenfliche zu sehen sind
(Bild 10.62 bis c). Vergleiche auch hierzu die Bilder 9.2 bis

wesentliches iber seine Form ausgesagt werden kann. Fir .
Einzelteile ist dies die Lage bei einer wichtigen Herstellungs-
stufe (Bild10.1 und 10.6; Bild 10.2), fir Baugruppen und
Maschinen (Bild 10.3), fir Anlagen, Gebdude und Fahrzeuge
(Blld 10.4 und 10.5) die sich dem aufrecht stehenden Betrach-
ter bietende Form.
a b c
106
geschliffen
2. Zuerst dle einfachste geometrische Grundform andeuten
bzw. aus mehreren Grundformen entwickeln. (Eine &uBere
f Hille schaffenl)
e >-“ . bel der Kante beginnen, die dem Betrachter am
nichsten llegt.

102 Fortigungszeichnung zum Drehen und Schielfen einer Bohr-
maschinenspindel (Hauptarbeitsstufe)

L
1
T

10.3 GebAude in vereinfachter Darstellung

Es Ist Giblich, den Gegenstand Im Endzustand zu zeigen; Aul-
gangs- oder werden nur in
eingezeichnet oder angedeutet.

("!
10.7 a: Haltfigur, b: fertige Konstruktion c: K3rperkanten nach-
gezogen

3. Soll der Gegenstand von rechts oder von unten betrachtet
werden, dann gelten folgende Regeln:

10.8

aund b

cundd

eund f




Hinweise auf Standards:
Technisches Zeichnen . TGL 0-199 Technische Zeichnungen,
Klasse 7 und 8 Zeichnungsarten Begriffe TGL 0-461
Grafische D durch

T ihren sich  Das Bild 1.4 zeigt nur einen Tell der Schleifmaschine, eine
eindeutig zu Informieren. Das st in allen Produktionsbereichen  Baugruppe; demnach handelt es sich um eine Gruppenzeich-

eim , Priifen und Z von  nung. Nach dem Verwendungszweck kinnte sie sowohl als

bei und Betriebsstorungen, als Be-  Entwurls-, oder dienen.

rechnungsgrundlage fir Bauwerke oder fir Patentanmeldun-
gen. Mit Eindringen der Technik in alle Gebiete unseres Lebens
wird auch die technische Zeichnung iberall bendtigt. Ihren

sitigen Aufgaben entsp gibt es iche Arten,
die nach Anfertigungsart, Verwendungszweck und Umfang
unterschieden werden kdnnen:

Nach Art der Anfertigung:

Originale Vervielfiltigungen
Bleiskizze Lichtpau
Bleizeichnung Fotokopie
T D

Tuschezeichnung
Nach Verwendungszweck:
Entwurfszeichnung
Fertigungszeichnung fiir Herstellung
i i far

Fer

fiir

Bestellzeichnung
Fundamentzeichnung
usw.

Nach Inhalt:
Teilzeichnung
Gruppenzeichnung

i (bisher O

stellungs- oder Gerétzeichnung genannt)

In TGL0-199 sind Pléne und grafische Darstellungen als

weitere Zeichnungsarten genannt:

Pléne:

Aufstellungsplan
Lageplan

Gleisplan
Rohrieitungsplan
Stromlauf- und Schaltplan

Grafische Darstellungen:
werden vielfach um il i
technische und gesellschattliche Vorgénge zu erldutern,

Die Teilzeichnung Bild 11.2 stelit ein Werkstiick mit den zur

Fertigun, & i und Wort-

zuséitzen dar, Sie ist damit zugleich Fertigungszeichnung fir

mehrere &hnliche Werksticke.

113 Schieifen mit biegsamer
Welle

11.4 Gruppenzeichnung
einer Schlelfspindel

Fundamentzeichnungen
dienen der baulichen Vor-
bereitung am Aufstellungs-
ort von Maschinen, um
diese dort so zu verankern,
daB sie fest

stehen und erschittgrungs- ¥ 80,
frei laufen. J e
81 82—
! B
115 Fundamentzeichnung fir ;
L 620
legen die raumlich d

von
Maschinen, Ausriistungen und Mébeln in Werkhallen, Arbeits-
und Wohnréumen fest.

T 11.6 Aufstellung

—— maschinen

Lagepléne zeigen die Lage von Geb&uden, StraBen und gan-
zen Betriebsanlagen.

e 7, 77—
o2,
@ ~1* &
ol (& o
114 Verbindungslasche S Y
(dimetrische Darstellung) N
o
0730 |
-
Cctwo % |
112 Tellzelchnung
der Verbindungslasche (Schriftfeld)

stellen ein Erzeugnis oder
eine Baugruppe so dar, daB eindeutig erkennbar wird, welche
Teile dazugehéren und wie sie gt werden

i —

11.7 Lageplan
[

r
Gleisanschluf
In einem
_] Chemiebetrieb

Weitere Pléne befinden sich in den Beispielen im Teil 2 dieses

missen. Durch Numerierung der Teile wird die Verbindung
zur Stiickliste hergestellt.

ganges (Schalt- und im Physik-
lehrbuch (Darstellung von Kréften) und in der Produktion
(z.B. von




Technisches Zeichnen
Klasse 7 und 8

Linienarten
MaBeintragung (1)

Hinwelse auf Standards:
TGL 9727 Zelchnungen, Blatt 1
TGL 9727 Zeichnungen, Blatt 3

Linienarten

Die Ausfiihrung der Linien auf technischen Zeichnungen ist
nach TGL 9727, Blatt1 standardisiert. Im Bild 12.1 sind die
wichtigsten Llnlsnnﬂan genannt, Jede dlaser Linienarten hut

MaBeintragung

Nachdem die Form des Gegenstandes auf Skizzen odanelch-
nungen eindeutig wurde, Ist die
zunehmen. Sie soll so erfolgen, daB das Werkstiick denach

einen ganz
So nimmt man z. B. die:

dicke Vollinie

fiir sichtbare Kérperkanten,

Strichlinle

filr verdeckte Kérperkanten,

didnne Vollinie

fiir MaB- und MaBhilfslinien, fir Schmﬂuren bel AuBen-

geprift oder montiert werden kann.

Zu elner Obersichtlichen MaBeintragung werden
MaBlinien, MaGpfeile und
benbtigt (Bild 12.3).

gewinden far den fiir
den AuBendurchmesser,

Strichpunktlinie
fiir Mittellinien, fiir Tellkrelse, fiir Grenzlagen,
Freihandlinie
far Bruchlinien, fir Holzschraffuren.
Bild 12.2 zeigt am Beispiel eines Kupplungsstickes! die An-
wendung einzelner Linienarten.

Linienarten in den Liniengruppen
dicke Vollinie (D) w12 0,8 [0,5] 03 ~§~ 1
Strichlinie ~ (@====06 04 |03| 0.2 T-%
diinne Vollinie 3 040302 01
Strichpunktiinie @ —-—04 0,3 (02| 0,7 T-g}
Freihandlinie &~——04 03|02 0,1

bevorzugt fiir A

124 Linlen f0r technische Zeichnungen

Aus Bild 121 sind welterhin die vier standardisierten Linien-
gruppen zu entnehmen. Die Liniengruppen werden nach der
dicksten Linienart benannt.

Jede Zeichnung enthélt nur Linien einer Linlengruppe.

122 b Linlenarten an der Zeichnung eines Kupplungsstiickes

¥ Wird verwendet fir die 1

Verbindung zweier Wallen

o MaBz<h/ . MaBlinie MaBpfeil
MaBp laBpfei
A 100 /
——nMaBhilfslinien———
Kérperkanten

12.3 Elemente der MaBeintragung

Anordnung der MaBangaben

Je nach den vorhandenen Platzverhiiltnissen werden MaBein-
tragungen zwischen 2 MaBhilfslinien, zwischen 2 Kérperkanten
oder zwischen und Kérp

(Bilder 12.4, 12.5 und 12.6).

Jedes Ma ist nur einmal einzutragen.

30 20 128
124 zwischen zwel
30 15 I I_—|1lf,s
125 zwlschen zwel
-
")
S .

126 MaBeintragungen zwischen einer Korperkante und elner MaB-
hilfsiinie




Technisches Zeichnen
Klasse 7 und 8

MaBeintragung (2)

Hinweise auf Standards:
TGL 9727 Zeichnungen, Blatt3

Ma@zahlen

Die MaBzahlen und andere notwendige Eintragungen sollen
von vorn und von rechts lesbar sein!

Wird die Zeichnung bei der Herstellung oder Montage des
Gegenstandes im Ad-Hochformat benutzt, sind die MaBe wie
auf Bild 13.1 anzuordnen. Wird aus Platzgrinden die Zeich-
nung im A4-Q U erfolgt die

wie auf Bild 13.2.

MaBpfeile

Die MaBpfeile schlieBen einen Winkel von etwa 15° ein, werden
voll ausgefiilit und sollen eine Lénge haben, die etwa der finf-
fachen Dicke oder Kérperkante entspricht (Bild 13.6). In
Zeichnungen auf A4-Formaten betrégt die Lénge der MaBpfeile
3 bis 5 mm.

1]

[

125
° A\
1| Bllz-knuvtung:vonvom{}
z' F von rechts
18,4 132

Die MaBzahlen werden in schréger Schrift nach TGL 0-16 und

Grundsitze der Mafei
Ein ick wie in Bild 13.7 sei zu bemaBen.
13.7 FOhrung 13.8 Quadertdrmige Grundform

Zundchst wird dle quaderférmige Grundform (Bild 13.8) her-
gestellt. Dafir sind drei MaBe erforderlich:

die Lange (120 mm),

die Breite (60 mm) und

die Hohe (40 mm).

nicht kleiner als 3 mm Die dirfen

durch Linien nicht getrennt oder gekreuzt werden.

Auf technischen Zeichnungen werden alle MaBe in Millimeter
und ohne

MaBhilfslinien

Die D des Quaders in
Seitenansicht mit eingetragenen MaBen zeigt Bild 13.9.

40
2L

120 60

MaBlinlen sind dinne Vollinien und treffen auf
MaBhilfslinien oder Kérperkanten (Bilder 13.3 bis 13.5). Die
MaBhilfslinien gehen 1 bis 2 mm ber die MaBpfeilspitze bzw.
Gber die MaBlinie hinaus (Bild 13.4).

Maglinien

Die MaBlinien sollen einen Mindestabstand von 8 mm zur
néchsten Kérperkante haben. Weitere zur ersten parallel lau-
fende MaBlinien erhalten einen Abstand von mindestens 5 mm
(Bild 13.3). Kérperkanten dirfen nicht als MaBlinien verwendet
werden.

40 Mindestab- Map-
/ 20 ] }stand 5mm 38 . hilfslinie
. 8 steht
MaBzaklen + Mindestab-
in der Mitte
der Maplinie
133 134
| —~mindestens
54 I &mm
j q
I
135

139

Die Langsnut entspricht in ihrer Form ebenfalls einem Quader
(Bild 13.8). Es wéren wiederum drei MaBe einzutragen. Da die
Nut ebenfalls 120 mm lang ist, wird dieses MaB nicht noch
einmal eingetragen. Es sind zu ergénzen (Bild 13.10):

Breite der Nut: 16 mm,

Tiefe der Nut: 32 mm.

16,

720

1310

Neben der Maﬂannuha ist die Lngunnahe der L&ngsnut von
der Fihrung
(Bild 13.7) 146t arkannan daB die Nut von oben herauszuarbei-
ten ist und in der Mitte des Quaders liegt. Diese Mittenlage
wird durch eine Mittellinie (Symmetrielinie) gekennzeichnet
(Bild 13.11).

Die technische Darstellung der Fiihrung ohne Oberfléchen-
zeichen und Toleranzen zeigt das Bild 13.10.

13



Technisches Zeichnen
Klasse 7 und 8

MaBeintragung (3)

Hinweise auf Standards:
TGL 8727 Zeichnungen, Blatt 3
TGL 8250 VorzugsmaBe

Das MaB 32 mm kann bei ausreichenden Platzverhéitnissen
auch innerhalb der Fihrung eingetragen werden. Dadurch
wirde die Forderung erfiillt, daB sich MaBlinien, MaBhilfs-
linien und Kérperkanten méglichst nicht kieuzen sollen.

Es ist darauf zu achten, daB zusammengehdrige MaBe mog-
lichst In einer Ansicht eingetragen werden (MaGe 32 mm und
16 mm in Bild 13.10). Ein Durchziehen von MaBhilfslinien von
einer Ansicht zur anderen ist nicht statthaft. An verdeckten
Kanten wird keine MaBeintragung vorgenommen.

Die MaBe 16 mm und 32 mm bestimmen in Bild 14.1 die Breite
des Werkzeuges und die Tiefe der Zustullung von der oberen
Fldche Somit

den

der

5 145 Waolle In Perspektivdarstallung

iu Zelchnung elner
Obe

rfia-

en
umi Toleranten

ist also
oder

141 Frésen der
Langsnut

14.2 Profen der
Nuttlefe

14.3 Profen der
Nutbrelte

Die MaBeintragung muB auch so vorgenommen werden, daB
die eingetragenen MaBe ein leichtes Priifen des Werkstiickes
zulassen. Es soll ,,priifgerecht'* bemaBt sein, d. h., alle in der
Zeichnung eingetragenen MaBe miissen mit gebrduchlichen
MeBzeugen am Werkstiick Gberpriift werden kénnen.

Die Tiefe der Fiihrung wird mit einem TiefenmeBschieber
(Bild 14.2), die Breite der Nut mit einem MeBschieber (Bild 14.3)
gemessen.

Die Auswahl der MaBe und ihre Eintragung in die Zeichnung
ist so vorzunehmen, daB

Krelsform
erkennbar

Kreisform ohne Bemag-|
ung nicht erkennbar

ey
Q

el

Merkmale

MaBlini

MaBpfeile
hi

MaBlinie, MaGpfelle
und MaBzah
zwischen den
MaBhilfslinien

MaBlinie verl&ngert,
MaBpfeile von auSen
an MaBhilfslinlen,
MaBzahlen zwischen
den MaGpfeilen

ﬁ
o ' | MabBlinle verlangert,
® Mabpfeile von auBen
an die MaBhilfslinien,
04,2 Magzahl auf ver-

Iangerter MaBlinie

A

-4

MaBlinle verlangert,

a
MaBzahl auf ve
langerter MaBlinie

1. Werkstiicke, Bauteile, Maschinen oder Bauwerke danach
hergestellt werden kénnen (fertigungsgerecht);

2, die eingetragenen MaBe ein leichtes Priifen
(prifgerecht);

3. der Gegenstand die ihm zugedachten Aufgaben erfillen
kann (funktionsgerecht).

Durchmesserzeichen

Die Kreisform wird ohne Riicksicht auf die Erkennbarkeit des
Kreises mit einem Durchmesserzeichen vor der MaBzahl an-
gedeutet. GroBe und A des D

zelgt Bild 14.4.

"1 144 Kurzzeichen far Durchmesser mit
< MaBzah!

Eine Welle mit einem Durchmesser von 60 mm und 500 mm
Lénge (Bild 14.5) wird in einer technischen Zeichnung wie auf
Bild 14.6 dargestellt und bemaBt. Seitenansicht und Drauf-
sichtkénnen in Bild 14.6 entfallen, da das Durchmesserzeichen
die Qi eindeutig

Bel sehr kieinen Boh-

rungen anwendbar,

Maslinle, MaGpfalle,
MaBhilfsiinien

2 entfallen,

dafdr Bezugslinien

(2]

Obersicht 14.1 MaBelntragung an kreisférmigen
Gegensténden

Die MaBeintragung bei runden Korpern und runden Hohl-
rdumen zeigt die Obersicht 14.1, Es sind zur Vereinfachung
nur die DurchmessermaBe angegeben.

und Di Ik

Werden mit Q nur in
der Ansicht dargestellt, aus der die Quadratform nicht erkenn-
bar ist, so ist vor die MaBzahl ein Quadratzeichen nach Bild 14.7
zu setzen. Das Diagonalkreuz (dinne Vollinie) kennzeichnet
ebene vierseitige Flichen. Wenn Seitenansicht oder Drauf-
sicht fehlen, muB das Diagonalkreuz angewendet werden.

14.7 Kurzzeichen fir Quadrate ;> ‘:AT
mit MaBzaht - 1




Technisches Zeichnen
Klasse 7 und 8

MaBeintragung (4)

Hinwelse auf Standards:
TGL 0-250 Rundungen
TGL 9727 Zeichnungen, Blatt 3

Eine Achse i Q mit

runder Q (ohne 0
rundungen und Fasen) wird auf einer technischen Zeichnung
wie in Bild 15.2 dargestellt.
Neben den Querschnittsabmessungen (C] 40 mm, o 28 mm
und & 25 mm) ist die Gesamtlange der Achse (400 mm) sowie
die Lange der Stirnzapfen (50 und 55 mm) anzugeben. Die
Lage der Zapfen an den Stirnselten sowle die mittige Lage zum
Vierkantprofil ist aus der Zeichnung durch die Mittellinie zu
erkennen.

=
15.1 Vierkantachse
5

=2

n Werk-
stiicken als Rundungen auuu'uhren Die Gréﬂen sind in
TGL 0-250 - Rundungen festgelegt.

Rundungen werden durl:h elne als Halbmesser ausgefiihrte
MaBlinie in wR™
und dahintergesetzter Muﬂx!hl (Bild 15.3) bemaBt.

H16+

15.3 Kurzzeichen fOr Halbmesser mit MaSzah!

Derartige Halbmesser erhalten nur einen MaBpfeil am Kreis-
bogen. Der Mittelpunkt des Kreisbogens wird
durch ein Mittellinienkreuz,
bel nicht vorhandener Mittellinie durch einen kleinen Krels
oder bei sehr groBen und sehr kleinen Halbmessern Gber-
haupt nicht
0 15.2).

152 Zelchnung elner Vierkantach:
Oberflachenangaben, F

Beisplel Kennzelchen Merkmale

MaBlinie, MaBpfeil und Mas-

Auszug aus TGL 0-250 - Rundungen

5 zahl zwischen Mittelpunkt und
. Die und von (ﬂl! runder > Korperkante
und sich #
folgendermaBen (Ubevslcht 15.1): T
—_ 1 gokreu
K3 Mitteliinie
Darstellung Kennzelchen Merkmale m/
A Krelsform | Durchmesserzeichen vor  zu empfehlen fr
3 ohne Boma- | MaGzahi Halbmesser Kielner
] Bung nicht er- als 8mm
30 kennbar
MaSini, Madgiell und M,
hi zwlschen Mittelpunkt und
= Quadratiorm | Quadratzelchen vor Mas- o
> < ohne Bema- | zahl, Diagonalkreuz muB
yaN| Sung ichtor- | gezelchnet werden
2 Kennbar
=4 g | s Keis WaSini verangert, Matpfll
n die Kdrperkante,
Mabzahl auf veriéngerier Mas:
Krelsform In | Durchmesserzelchen vor Tinle
awelter An- | MaBzahi
sicht erkenn-
I 20 bar 2u empfehleon far
Lo | Halbmesser klelner
als 8 mm
Quadratiorm | MaBe In zweiter Ansicht
In zwelter An- | elngstragen MaBzah! Gber MaBiinie oder
sicht erkenn- | Diagonalkreuz kann zur Mitalpunst | 9e0entber der MaSfeilspitze
ar Kennzeichnung ebener icht Skenns
vierseitiger Flichen bel- i
b
S Mablinle gekirzt, MaBpfeil an
Obersicht 15.1 ra Mittelpunkt | der Kdrperkanto anllegend,
nicht gekenn- | MaBzah! auf gekarzter Mas-
zelchnet, jo- | linle
doch auf ver-
Rundungen langerter
o emptebien Mittellinie
10r sehr groBe s
T Toeal =1 = Toa] = Jos] = |+ Helomesser
e[ -Jas| -] -] -] i
Obersicht 15.2 MaBelntragung fir Rundungen
— |16 | 20 [ 25 | s2 |40 [ 50| e [ 80 |10
125 | 160 | 200 | 250 | 320 | 400 | 500 | 830 | s00 |1000 Das letzte Beisplel der Ubersicht 15.2 kommt vorwiegend dann
vor, wenn bei sehr groﬂsn Halbmessern der Mittelpunkt des

oder in der anderen
Ansicht liegt oder die Durs(ellung zu uniibersichtlich wird.




Technisches Zeichnen
Klasse 7 und 8

MaBeintragung (5)

Hinweise auf Standards:

Dickenangabe MaBpfeile von MaBeintra- | Lesbarkeit | Mag-
innen auBen gungan.. zahlen
Bel der D: flacher st zur
meist nur die i
Elnuagung des DickenmaBes erfolgt dann durch einen Wort- :‘:;;*n" .
zusatz z. B. ,,6 dick" (Ubersicht 16.1). Die Wortangabe soll wi-
von vorn lesbar sein. schen
K o Pfeil-
Beispiel Kennzeichen MaBeintragung banteind.  untan Selicen
»& Mlﬂhllh- rechts
linie bzw. links
gendgend innerhalb der
Platz 90°
MaB- von
5600 S auBerhalb der hilfsiinien | unten
Zaick Darstellung
Ubersicht 16.1 Dickenangabe s 2 seitlich
Gegenstéinde mit schrigverlaufenden Kanten werden entspre- Ober
chend ihrer Funktion verschieden bemaBt. Obersicht 16.2 zeigt Maglinje
einige £
Ubersicht 16.3
Bezeichnung | Erlauterung der
Bilephele durch...  |Funktion, z.B.
Neigung - Verjiingung - Kegel
Lhngen: Platzbedar! Neigung Verjingung Kegel
Grundform A <} ‘& <} @
N Trennwirkung
Winkal Jrennal Kell Pyramide Kegel
Verbindung
Zweck- — 1 | = | ==
form
Pyramiden-
il 1
. Q\ i Keilstumpf Sumo! Kegelstumpt
@ ‘ﬂXZXX itterens sue | Grtwivhung
E dazugehsrigen| S
08 MaBein- K
Lésenausdem  tragung
Walzenprofil allgemein " " e
Prozent- Oberwindung wNeigung wVerjingung Kegel
ngabe parallel zur parallel zur parallel zur
‘&"“ ang eines Hohen- Mantellinie Mitellinie Mittellinie
Obersicht 16.2 Grundiagen Tin= (H—h):1 1iv=(A—a):il | 1ik=(D—d):1
Die Angabe von LingenmaBen ist auf den Seiten 10 und 11 Kegelatifte (1:50)
dargelegt. standardisierte | AmboBeinsatze| Dichtungs-
Beisplele Kelle (1 :100) kzeug- kegel
Gleitbahnen schafte Werkzeug-
Winkel schifte
Obersicht 16.4
Die Angaben dber ,,Muﬂeln(rﬂnung“ auf den Seiten 10 und 11
::'n‘“" i L Bei den in Ubersicht 16.4 dargestellten Formen ist eine MaB-

1. Die MaBbegrenzungslinien sind die Schenkel eines Winkels.

2. Die MaBlinie ist Teil eines Kreisbogens, dessen Mittelpunkt
zugleich Scheitelpunkt der Schenkel ist (Bild 16.1).

Die Bilder 16.1 und 16.2 enthalten Angaben zur Schreibweise

und zur Lesbarkeit der MaBzahlen, die Obersicht 16.3 zeigt

verschiedene Moglichkeiten.

iiberbestimmung gestattet. Die Verhéltnisangaben kennzeich-
nen in einem MaB die charakteristische Form., Es ist wellarhln

méglich, den Neigungswinkel bzw. den halben Kegelwinkel
anzugeben.

Merke
Neigungsverhéiltnis = halbem Kegel- bzw. Verjangungsver-
hiltnis!

1 :x bedeutet: auf x mm Lénge betrégt die MaBdifferenz 1 mm!
Die Angaben in Prozent erfolgen in anderen Bereichen, be-
ruhen aber auf den gleichen rechnerischen Grundlagen.

Schliisselweite
Zum Aufsetzen von s:nmunsnschmsssln werden Parallel-
flichen itet. Ihre auf Zei ist fiir

alle’ Werkstoffe und eran gleich.




Technisches Zeichnen
Klasse 7 und 8

MaBeintragung (6)

Hinweise auf Standards:
TGL 0-75 Senkungen

Fasen

Fasen sind gebrochene, ehemals scharfe Kanten; sie geben
ein besseres Aussehen und erméglichen ein leichteres Aut-

Senkungen

sind von zylindrischer
oder kegeliger Form zum , Versenken'' von Schrauben- und

setzen von anderen Teilen oder 9
in Obersicht 17.1.

Beisplele Kennzeichen Merkmale
o, 5, P

Winkelma be fur alle von
und Langen- 45° abweichen-
aber auch fur

45° Fasen
verelnfachte ur for 45°
MaBangabe 2 o

nlndeulln
2wel Langen- | nicht Gblich
maBe bei zylindr.

Teilen

nicht bemaBt | bei dblichen

sowie zum Entgraten der Bohrungsrénder. Ihre
BemaBung zeigt Ubersicht 17.3.

[

s

(sl el ,1°

17.1 Bohrkegel (120°) 17.2 Mlﬁanalhc 73
bei unvollstandiger
Zylinderform

i3
4

220

=y

174 MaBeintragung bei Langldchern. Nach Funktion und Herstellung
verschieden

(Gratfase Entgratungs-
auch nicht und Anschnitt-
dargestellt) fasen
Beispisle Bemerkungen
Obersicht 17.1 Hm 6 T5L0-75 "8 P95 | ylindrische
Boh und zy ische F £ far Zylinder-
schrauben (H)
Fir die des Di gilt m £ mittel
Obersicht 12.1. Yegellge
Senkungen
Beispiel Kennzelchen | MaGeintragung b5
ben (A), Linsen-
Durchgangs- | als nutzbare senkschr. (B),
L bzw. Grund- | Lange gilt holz-
bohrung Lénge ohne Omé T6L0-75  OmETGLO-TS schr. (D),
Bohrkegel. A Senkniete («75%),
Schraffur far als Vorbereitung
MaB unter. 2um Nisten u.
brochen
den, Entgraten
Darstellung Krais ohne
n einer Tiefenangabe
Ansicht giitals Durch.  Ubersicht17.3
gangsbohrung
symmatrisch Symmetrielinie
liegende bezugs-  Kugel
Bohrungen Tinie
e finden um A 2ur
bessere und um die i
t 4 Platzmangel Maglinle for eines Gelenks zu ermdglichen.
g
olre i
=& 8N
=
Beispiele Kennzeichen | MaBeintragung
o & Bohrung und | Angabe R gilt
2 Rundung als Abstand voler oder tast| Durchmasser-
5 haben ahlch-n von beiden B 3 maB
2 Mittelpunkt Kanten . dummam
< H g
Bohrungen Cochkrels-
auf Lochkreis d - Durchmesser-
(stichpunk- | offensichticto ‘,a“ Kok, i
tiert) gleichméBige
J Absténde wer- Sinam Ffen
den nicht be- |
mat (45", 60",
Von' Kugel- Halbmes
Slekihon Boh- Tellform mag
rungen einer
Anordnung nur
Linsenenden | melst nicht
sine bemofen bei Wellen, | bemaBt,
Obersicht17.2 Schrauben u, | wenn, dann
ohne besond. | ohne ,Kugel
Merke Funktion

Als Bohrungsabstand gilt grundséitzlich der Abstand der
Bohrungsmitten!

Obersicht 17.4




Technisches Zeichnen " Hinwelse auf Standards:
Nisias urds Oberflichenangaben

Aus den Unterl fur die oder die  Bel dirfen die O an

Reparatur eines muB zu sein, wie werden, die in g g der Fldchen ver-

seine Oberflichen beschatfen sein sollen. Derartige Hinweise
werden auf technischen Zeichnungen durch Oberflichen-
zeichen und Wortangaben angedeutet. Gegassene, ge-
walzte oder haben

laufen (Bild 18.3).

liche O Auch di

wie Drehen, Hobeln, Fr!len, Feilen oder Schieifen, hinter-
lassen Bearbeitungsspuren, die von der Art der Arbeits-
bewsgung, von der GréBe des Vorschubes und auch vom
Werkstoff abhiéngig sind.

Die Uneben-

¥} .

182 Flhrung mit elngetragenel 8.3 Eintragung bel
filichenzeichen, ohne Toleranzen und mn. Platzmangel

Zur Vereinfachung und besseren Obersichtlichkeit ist eine

nach Bild 1
Lupe heiten, Rauhheit genannt,
darfen Je nach dem Ver- .
wendungszweck des Werk- | VWV (W)
stiickes nur  Innerhalb ! ~ (V, V)
bestimmter Grenzen llegen
(Bild 18.1). e V(~, V)
181 ObstfiAichenrauhhelten einer Fidche o Esammonostitly. ObeMictiet: 150 Deivpieie fo: =i:
ung von Oberflichen-
zelc]
Oberfldchenzeichen
Welche Oberfléchengiite notwendig ist, wird in den Zeich Die der O wird durch

gen an den jeweiligen Kanten oder Flichen durch Oberflichen-
zeichen eingetragen. Sie geben stets die Oberflachen-
beschaffenheit im Endzustand an, aber nicht das anzu-
wendende Arbeitsverfahren. So kann eine ebene Fliche z. B.
gewalzt, nﬂ&chmledﬁt, gefeilt oder gehobelt sein und trotzdem
dieselbe Ol

ein herausgezogenes Zeichen angezelgt. Die weniger hiufigen
Zeichen stehen In Klammern dahinter und an den entspre-
chenden Fléchen.

Die
Oberfléchenzeichen sind In der Uheulcht 18.1 zusammen-
gefaBt. Grundsétzlich steht die Spitze jedes Dreieckes auf der
2zu bearbeitenden Flache.

Bearbeitung Beisplele Merkmale

kelne Anspriche an die
8

ohne Obe leich-
fikchenzeichen formigkeit und Glatte elner

Schmieden, GleBen

[

Walzen,
usw.

Bel ist das O
nur an einer Mantellinie einzutragen (Bild 18.6).
Eine Istauch hier méglich. Da das Oberflichen-

zeichen fiir die gréBere Fliiche nur einmal erscheint, setzt man
dieses Zeichen in die Klammer (Bild 18.7).
o
of ko K
1 T T 1

w (v)
18.6 Eintrag Oberflichen- 18.7 Zusammq Bte
zeichens nur an einer Mantellinle gung der Ob.ﬂllchln!llchm

Bogeniinle h8here Anspriche an dl- Ober-
flichengate, wi be-
sondere Sorgfalt lrrllch\ wird,
2. B. sauber schmieden, sauber
gleBen, Im Gesenk glitton usw.

umformend
hergestelit)

Ik

Haufig ist eine oder
der Oberflichen notwendig. Sie missen z. B. lacklert, geschiif-
fen, verchromt oder geglaht werden,

ein Dreleck geringwertige Oberflache, Be-
arbeitungsspuren vom Schrup-
pen darfer it
bloBem Auge deutlich sicht-
bar sein

)

Herstellung
mit Bearbel-
tungszugabe | zwel Drelecke

mittelwertige Oberfliche, Be-
arbeitung: purInvomS:lvllch-
ten drfe bloBem Auge
m noch -l:lmn oln

Dﬁ

bel ur- oder drel Drelecke hochwertige Oberflache, Be-
umlormcnd-r arbeltungsspuren vom Feln-
Herstellung schilchten dir bloBem
oh Bﬂlvbol— Auge nicht mehr sichtbar sein
tungszugabe

Obersicht 18.1 Darstellung und Merkmale der Oberflichen-
glten

Eint der Oberfld

Fir die In Bild 13.10 dargestelite anrung sollaus Griinden der
Funktion sein, d (oben und

innen) mittelwertige und alle andarﬂn geringwertige Ober-
fléichen erhaiten (Bild 18.2),

Die hierfar werden stets so ge-
schrieben, als sei der Arbeitsgang bereits vollzogen (Bild 18.8).
vernickelt
gehdrtet
geschabt schwarz gestrichen
emailliert

188 Wortangaben

Wortangaben stehen immer auf einer Bezugslinie, die parallel
zur unteren Kante des Zeichenblattes, bezogen auf seine
Gebrauchslage, verlaufen soll.

1

e

189 Wortangaben bel Hoch- und Querformat




Technisches Zeichnen
Klasse 7 und 8

Toleranzangaben

Hinweise auf Standards:

TGL 0-7182 Toleranzen und Passungen
Begriffe . . TGL 2897 Abweichungen fiir
MaBe ohne Toleranzangabe

Im ProduktionsprozeB ist es nicht mbglich, ein absolut ge-
naues FertigungsmaB zu erreichen. Hohe

Folgende Fille zuléssiger MaBabwelchungen treten auf:

rungen erhdhen den Aufwand an Werk- und Priifzeugen und
Zelt erheblich. Vom Konstrukteur wird deshalb eine ,,duld-
bare'* A des F und in
die Zeichnung eingatragen (Bild 19.1).

20:5
R —

19.1 MaB mit Toleranzangaben

gniBor als NennmaB

= oberes Abmal3
Nennmaﬁ@ZO:gZSN S—
unteres Abmal

klcmer als Nennmal3

192 Erlfuterung elnes MaBes mit Toleranzangabe

Innerhalb dieser vorgegebenen Toleranz® dirfen die Fertig-
maBe schwanken.
Beide AbmaBe werden iber die MaBlinie hinter die MaBzahl
gesetzt. Ihre Schrifthdhe soll kieiner als die der MaBzahl sein,
jedoch nicht kleiner als 2 mm.
Zwischen welchen Grenzen das FertigmaB des Werkstiickes
liegen darf, errechnet sich aus NennmaB und AbmaBen,
NennmaB + oberes AbmaB = 20,00 + 0,5 = 20,5

< GroBtmaB
NennmaB + unteres AbmaB = 20,00 + (—0,2) = 19,8

2 Kleinstma8.

Belsplel Merkmale Bemerkung
80 oberes und unteres =
207 _, | AbmaB positiv
g5 | oberes Abmas positiv,
60°°° | unteres Abmas gleich -
= | Nl

oberes AbmaB Kieiner als
unteres Abmaf

ohm- AbmaB positiv,

50:03 ‘Abma negatly | belde AbmaBe glelch gro8

75295 obares Abmab groter als
9% untores

oberes AbmaB oleich

9005 | Nul. unteres Abmas =
1«05 | negativ

50:92 | overes und unteres -
e 2Y-05_ | Abma8 negativ
Obersicht19.1 Belsplele fir das Eintragen von Toleranzen

Eine grafische Darstellung der Lage der in der Obersicht
genannten Toleranzfelder zur. Nullinie (NennmaB) zelgt
Bild 19.4,

Eine Zeichnung wirde unibersichtlich werden, wenn jedes
eingetragene MaB eine Toleranzangabe erhielte. Es genigt
deshalb, die AbmaBe nur in besonderen Féllen anzugeben.

Um trotzdem Innerhalb bestimmter Fertigungsgenauigkeiten
2zu bleiben, wurde fiir Bauteile aus metallischen Werkstoffen
bei spanender Bearbeitung der DDR-Standard TGL 2897 ent-
wickelt. Die darin festgelegten Toleranzen sind in der nach-
folgenden Tabelle zusammengestelit.

Der Unterschied zwischen dem GrdBt- und dem
heiBt Toleranz.

GroBtmaB - KleinstmaB = 20,5 — 19,8 = 0,7 & Toleranz
Stellt man diese Verhditnisse grafisch dar, so ergibt sich
Bild 18.3.

193 Toleranzdarstellung

Innerhalb des Toleranzfeldes darf jedes beliebige MaB am
Werkstiick als IstmaB vorhanden sein. Die Lage der Toleranz-
felder zum NennmaB kann unterschiedlich sein.

19.4 Lage der Toleranzfelder der Obersicht 19.1 zum Nennma8

1 Toleranz von tolerare (lat.) = dulden, zulassen

NennmaBbereich (in mm)

1'bls6 | Ober6 Ober 30 | Ober 100 | Gber 300 | Gber 1000
bis 30 bis 100 bis 300 | bis 1000 | bis 2000
£0,1 +02 +03 05 +08 + 12

zullissige Toleranz (in mm)

Auszug aus TGL 2897 - Abweichungen fiir MaBe ohne Tole-
ranzangabe, Genauigkeitsgrad mittel

Werden die technischen Zeichnungen der Fahrung (Bild 13.10),
der Welle (BIld 14.6) und der Achse (Bild 15.2) durch Toleranz-
angaben vervollstandigt, so erhalten nur die MaBe mit beson-
deren diese

Fir alle anderen MaBe gilt die FreimaBtoleranz nach TGL 2897.

16:8

| (=

Iace

60

18.5 FOhrung mit Toleranzangabe und Oberfiichenzelchen

v(w)




Technisches Zeichnen
Kiasse 7 und 8

Anschliisse
an Rundungen

Hinweise auf Standards:
TGL 0-250 Rundungen

Aus kunnlrukﬂven Granden, abur auch aus Grinden des
tes mit Rundun-
gen zu versehen, Bel ndherer Betrachtung der in Bild 20.1 dar-
gestellten SenkrechtstoBmaschine findet man dafiir viele
Beispiele. Rundungen sind so auszufiihren, daB die AnschluB-
linie knickirei in die Kérperkante ibergeleitet wird.
Firdie ion sind einige aus der
anzuwenden,

204
SenkrechtstoBmaschine

Beispiel 1

Im Punkt A des Bildes 20,1 werden zwei zueinander senkrecht
stehende gerade Kdrperkanten durch eine Rundung mit dem
Radius R verbunden.

Die Bilder zeigen den Weg zur L8sung der Aufgabe:

C|

a) 0) “‘q !

Beispiel 2

Im Punkt B des Bildes 20.1 werden zwel K&rperkanten, die
spitzwinklig zueinander verlaufen, durch eine Rundung mit dem
Radius R verbunden:

o
.
x
a) )
A
I R
c) 8
203 abisd
bis n (Bild20.3a).
Flr.lleltn im Abstand R von den Karparkanten konstraioren,
Mist der Rundung
(auu 203b).

Krelsbogen um M schlagen. Die AnschluBstellen A und B
entstehen durch Féllen des Lotes von M auf die Kérperkanten
(Bild 20.3¢).

(Bild 20.3d).

Beispiel 3

Im Punkt C des Bildes 20.1 werden mehrere Kérperkanten, die
stumpfwinklig zueinander verlaufen, durch Rundungen mit
dem Radius R verbunden.

8 @
~ ~ "
{ a 0)
A M °
M; M,
: ! % -
1 1
202 abisd c) a) 7]
bl (Bild 20.2a).
PurnJIelen im Abstand R von don Karparklrlen konstruleren, Q
der Rundung
(slld 20.2b). e)
Kreisbogen um M schlagen, A und B sind die Obergangs- 04 4 bis @
stellen des Bogens in die Geraden bzw. umgekehrt (Bild
20.2c).
Die ion der A erfolgt wie in den Bei-

(Bild 20.2d).

Merke

Beim Nachziehen werden erst die Rundungen und dann die

Geraden Es ist mit einer

Schablone zu zeichnen, weil

1. die Konstruktion von Hilfslinien entflit;

2. viel Zeit eingespart werden kann;

8. der gleiche Bleistift wie zum Nachziehen der Kérperkanten
verwendet werden kann;

spielen 1 und 2.

Aus den Belsplelen ist elne allgemeingilltige Kon-

siruktionsregel fir Anschlisse gerader Kérper-

kanten an Rundungen erkennbar:

1. die zu
fihren; *

2. Konstruleren der Parallelen zu den Kérperkanten im Ab-
stand R;

3, Ermitteln der AnschluBstellen durch Fallen der Lote vom

M der Parallelen auf die Kérperkanten;

bis zum

4. an der nur
den sind.

vorhan-

4. AnschluBbogen ziehen.
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Klasse 7 und 8

Mafistibe

Hinweise auf Standards:

TGL 3518 ZeichenmaBstébe,

TGL 9727 Zeichnungen, Blatt 2
TGL0-461 Grafische Darstellungen durch
Schaulinien

findet man eine
Vlelzahl von Fotografien und Zeichnungen, auf denen groBe

lese haben auf
dem Bild ihre natiirliche Form, sie sind aber verkleinert dar-

T —— =
M2:1

M11

gestellt (Beispiele: Geographie, Physik, Chemie). L)
Zum besseren Erkennen von Einzelheiten ist eine vergraBerte i\I 1 Fe = .
Abbildung des Gegenstandes maglich (Lehrbuch fir Biologie).  °
Auch fiir ist sehr oft eine i 3 L*S_.
oder vergraBerte D Schiffe, L , s
Werkzeugmaschinen, Bauwerke , Bautsile der v g
nischen und Rundfunkindustrie ‘sind haufig nicht in ihrer 7
natirlichen GroBe abzubilden. 1
Die Gegenstinde werden dann in einem anderen MaBstab M5:1
gezeichnet. 1.2 elner In MaBstiiben

Wll bedeutet MaBstab 5 :1?
MaBstibe fiir Verkleinerungen verhilt sl 3ur Wiiakt

In mathematischar Schralbweise: A :

oder
1:25 1:5
1:10 1:20 1:50 daraus A errechnet
1:100 1:200 1500
| = - Matsteb |
s
8 s Beisplel: 30 mm = 6mm- >
i mm—— 3 1
| 250 250
= i wpizp  DoTYerdlelch bolder Berechnungsformeinergit den erksatz:
) AbbildungsgrdBe _ Natirliche GroBe
‘ auf der Zeichnung = des Gegenstandes ' M20stab
¥ g

@100
2150

214 Walle in verschiedenen MaBstaben

Merke
Nur die BildgrBe wird gelindert, nicht die MaBangabel

Wll bedeutet MaBstab 1 : 5?7

verhdt sich zur wie 1:5.
In mathematischer Schrelbwelse: A : G = 1:5
A 1
oder s =3
1
daraus A errechnet A =6 5
r = * MaBstab I

Belsplel: 30 mm = 150 mm :—

MaBstébe fiir VergroBerungen

Hilfsmittel zum Zeichnen in verschiedenen
MaBstiben

Das Umrechnen aller MaBangaben erfordert viel Zeit, auBer-
dem sind Rechenfehler mdglich. Deshalb werden zur Erleich-
terung der be-
nutzt, deren Einteilung ein direktes Ablesen erlaubt (Bild
21.3).

213 ZelchenmeBstab

Als einfaches Hilfsmittel zum Zeichnen in verschiedenen
MaBstdben ist eine grafische Darstellung (Bild 21.4) zu emp-
fehlen.

mm
50
«w0
2w y
g
S 2
3 anﬁ
|
M5 L —wT10
4/ Mo |
0 2 30 40 50 mm
214 Natirliche Gréfle des Gegenstandes

21
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Schnittdarstellung (1)

Hinweise auf Standards:
TGL 9727 Zeichnungen, Blatt 1

Vollschnitt

Nicht immer reichen die Ansichten aus, um die Form eines
in allen Ei u erkennen.

bei icken mit wie z. B. Bohr-
platten, Buchsen, Ventilen, miBten zum Darstellen der inneren
Formen viele verdeckte Kanten mit gestrichelten Linien ein-
gezeichnet werden. Das macht jedoch die Zeichnung sehr
unklar und uniibersichtlich. Zeichnet man derartige Werk-
sticke dagegen im Schnitt, so werden die inneren Kanten
sichtbar, und die bildliche Darstellung wird nschaulicher.
Die Schnittdarstellung st ein gedachtes Zerlegen des Gegen-
standes, Man stellt sich vor, der Kérper sei z. B. mit einer Sage
die vordere wurde fort-

genommen und die andere in der Zeichnung wiedergegeben
(Bild 22.1 Ventilgehause im Schnitt).

221 Ventilgehsuse

Die Werkstiicke kénnen in jeder Ansicht als Schnitt dargestellt
werden. Alle Fldchen, die nurdurch das ,,Schnelden"
entstehen, sind durch Schraffieren zu kennzeichnen.
(Siehe auch Seite 23 ,,Schraffuren*'.)

Alle Schnittfiichen werden mit dinnen Vollinien unter 45°
zur Kérperachse oder zu einer (Bilder

Grundsitze fiir die

1. Die Umrisse der Schnittfiichen und die freigelegten Kérper-
kanten werden durch dicke Vollinien gekennzeichnet
(Bild 22.6).

2. Alle die zu einem gehdren, sind

in gleicher Richitung und in gleichem Abstand zu schraffie-

ren (Bild 22.4).

Die zu dem Schnitt gehdrenden Ansichten werden so ge-

zeichnet, als wire der Kérper nicht geschnitten (Bild 22.6).

. Gerade Schnitte sind nicht zu kennzeichnen, wenn der Ver-

lauf der Schnittfiihrung offensichtlich ist. Das ist der Fall,
wenn der Schnitt durch eine Mittelebene des Werkstiickes
gelegt wird.

. Strichlinien fur verdeckte Kérperkanten fallen in Schnitt-

fléchen fort.

Maschinenelemente, wie Schrauben, Stifte, Splinte, Niete,

Speichen, Rippen und Scheiben, werden nicht geschnitten

dargestellt.

Bel Ol

die Schraffur zu unterbrechen.

o

»

ol

und ist

228 Spanntell

22.2 und 22.3).

222

Der Abstand der Schraffurlinien wird entsprechend der GréBe
der Schnittfliche gewdhit,
ist auf

Zum ein harter Blei-
stift (H, 2H oder Nr. 3) zu verwenden.

wie sie aus der Mathematik bekannt ist. Die ReiBschiene oder
das Zeichendreieck werden In eine feste Lage gebracht (Kante
parallel zur oder

Dann wird das Zelchendreieck auf dieser Kante jeweils um den
Schraffurlinienabstand verschoben.

Um etwa gleichen Schraffurlinienabstand zu erhalten, ver-
schiebt man einen markierten Punkt P auf dem Zeichendreieck
immer um den gleichen Betrag (Bild 22.5).

Symmetrische Gegensténde, bel denen die &uBeren und inne-
ren Formen fir die MaBeintragung sichtbar zu machen sind,
dirfen zur Hélfte geschnitten dargestellt werden. Dadurch
|1&Bt sich eine zweite Ansicht einsparen.

zwischen
Hilfte gilt die Mittellinie. In der ungeschnittenen Halfte werden
verdeckte Kanten nicht gezelchnet (Bild 22.7),
Die BemaBung der inneren Formen erfolgt nur an der sicht-
baren Kérperkante. Die MaBlinie enthdlt dann nur einen
Magpfell (& 36).

[
36
1236
945

225

Parallelverschiebung beim Schraffieren

Y o
§

e

22.7 Halbschnitt am Belsplel elner Bundbuchse
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Bruchlinien und

Hinweise auf Standards:

Klasse 7 und 8 werkSt?ﬂ' TGL 9727 Zelchnungen Blétter 1 und 4
kennzeichnung

Bruchlinien 23.9). Fiir das Werksttck In Bild 23.10 wurde die Schnittdar-
stellung gewdhit, well nicht an

Lange oder andere lassen sich ver-  Kanten vorgenommen werden dirfen. $480

kirzt abbilden, wenn das fortgelassene Stiick die gleiche

Querschnittsform und auch sonst keine Besonderheiten (Boh- @ 320

rungen, hat. Diese ,,abg Dar- Ny .

stellung wird z. B. bei Wellen, Achsen, Stahitragern, Rohren, v

Lelsten, Schienen, Brettern und Balken angewendet.
23.9 Perspektivische @ 160
Darstellung des Drehtslies 6640

284

232 Hebel der

23.10 Drehtell In abgebrochener Darstellung im Schnitt mit MaBein-
tragung far dle Durchmesser

Werkstoffk i durch

Im werden ohne auf den
Werkstoff nur mit dinnen Vollinien schraffiert. Sie sollen
unter einem Winkel von 45° zur Grundlinle oder Achse des

Aus Bild 23.2 ist zu entnehmen, daB Anfang und Ende des
stets werden. Die sind

diinne F die anna parallel

senkrecht zur Kérperkante verlaufen. Mit Ausnahme von Holz

wird die nicht il

verlaufen.

Nur in die mehrere Einzel-
teile zelgen, werden zum besseren Erkennen der verwendeten
Waerk- und Baustoffe
Sie ersetzen nicht eine genaue Werkstoffangabe im Schrift-
feld oder in der Stiickliste.

(Bilder 23.3 bis 23.6).

Fiir Werkstiicke aus Holz ist eine dem Bruch'des Holzes ent-
sprechende Zackenlinie zu verwenden (Bild 23.7).

B ==

e

Werkstoft Darstellung | Werkstoff | Darstellung
Metallische Werk-

stoffo (Stahl, Stahl- Susinets

guB, Graugu8, Kup- Schielf

fer, Bronze, M (Schtt.

sing, Zink, Ll achefben)

oy Maniperm

Nichtmetalllsche
Warkstoffe
(Fliz, Fiber, Gumml,
Leder, Plaste, Fall-
toff)

7 4

i 235 Elektrische Wick- Unbewehrter
@ g — = Beton
' Durchsichtige und
A 28 " durchscheinende | [/ /7 7/
) Waerksto vy s 27) | Erdrelch
bz ez Zellulold)
237 Holz (Hirnholz, -
Flossigkeiten
w78 =
C=§ ] Z
2.3 Quadratstahl mit Zapfen Obersicht23.1 Schraffuren nach TGL 9727 Blatt 4
234 Doppel-T-Tréiger
235 Welle mit Zapfen Anwendungsbeispiele
236 Rohr
237 Viertellelste
Die Eintragung des L&ngenmaBes Ist nach Bild 23.8 vorzu-

nehmen, wobel die MaBzahl die wirkliche Lange des Werk-

stiickes anzugeben hat.
@
R
o
(=~ ) I——

Die abgebrochene Darstellung elgnet sich ebenfalls fir runde
miit groBem Hier wird die Freihand-
linie neben der Mittellinle und parallel zu ihr gezogen (Bild

23.8 Eingetragenes LAngenmaB
beim Hebel der Handhebelschere

212" Lupe

23.13 Aufgespannter Schieitkdrper


































