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Zur Einfithrung

Das vorliegende Buch wird euch im Werk-
unterricht der néchsten drei Schuljahre be-
gleiten. Es zeigt, wieviel Neues das Fach
Werken in der kommenden Zeit bringt. |hr
lernt im Werkunterricht die Werkzeuge,
mit denen ihr Holz und andere Werkstoffe
bearbeitet, fachgerecht handhaben. lhr
werdet mit Holz, Metall und Plast arbeiten,
und dabei sollt ihr euch mit den Eigen-
schaften  dieser  Werkstoffe
machen. Daneben wird mit technischen
Baukésten und mit Elektrobaukdsten ge-
arbeitet. Auch das Fahrrad sollt ihr ge-

vertraut

Bild 1

nauer kennenlernen. |hr werdet sozialisti-
sche Betriebe besuchen, euch den Arbeits-
ablauf ansehen, Maschinen kennenlernen
und zuschauen, wie unter den geschickten
Handen der Arbeiter neue Produkte ent-
stehen. Ahnlich wie die Arbeiter in einem
Betrieb, muBt ihr im Werkunterricht vor-
gehen.

Worauf es im Werkunterricht noch an-
kommt ist aus den vergangenen Schul-
jahren bekannt: auf eine saubere, genaue
Arbeit, auf den sorgféltigen Umgang mit
Werkzeugen und auf sparsamsten Mate-
rialverbrauch.




Im Werkraum herrscht Ordnung

Wie in jedem Betrieb gelten auch im Werk-
raum bestimmte Verhaltensregeln, nach
denen sich jeder Schiiler zu richten hat. Sie
sind in der Werkstattordnung zusammen-
gefaBt.

Betritt den Werkraum nur in Begleitung
des Werklehrers,
denn im Werkraum gibt es dir unbekannte
Gefahrenquellen!

Trage eine praktische Arbeitskleidung,
denn im Werkunterricht sind Schmutz und
Flecke an der Kleidung nicht zu vermeiden!

Ziehe festes Schuhwerk an,
denn sonst kénnen dich herunterfallende
Werkstiicke verletzen!

Lege die Schulmappe so ab, daB kein
Unfall entstehen kann,

Bild 2
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denn wenn sie im Gang steht, kénnen Mit-
schiiler leicht dariiber stolpern und sich
verletzen!

Lege Schmuckstiicke und Uhren vor dem
Unterricht ab,

denn schnell kénnen sie beim Arbeiten mit
Werkzeugen und an Maschinen Ursache
eines Unfalls werden!

Wenn der Lehrer etwas erkldrt, lege
Werkstiick und Werkzeug aus der Hand,
und blicke zur Tafel,

denn den Erlduterungen des Lehrers kann
man nur bei ungeteilter Aufmerksamkeit
folgen!

Verlasse den Arbeitsplatz nur, wenn der
Werklehrer dazu auffordert,

denn unnétiges Umherlaufen im Werk-
raum stért den Unterrichtsablauf!




Nimm das Werkzeug beim Verlassen des
Arbeitsplatzes nicht mit,

denn bei spitzem und scharfem Werkzeug
besteht Unfallgefahr, das Werkzeug kann
durch das Umhertragen verlegt werden !
Fiihle dich mitverantwortlich fiir das Schul-
eigentum! Gehe sorgsam mit den Werk-
zeugen um, melde jede Beschddigung
eines Werkzeuges sofort dem Werklehrer,
denn die Einrichtung der Werkraume und
die Werkzeuge kosten viel Geld. Nur durch
Umsicht und gute Pflege kénnen diese
Werte erhalten bleiben.

Benutze die Werkzeuge nur, wenn du
einen Arbeitsgang damit auszufiihren
hast,

denn Werkzeuge sind kein Spielzeug, sie
kénnen leicht herunterfallen, dabei be-
schadigt werden oder dich sowie andere
Schiiler verletzen!

Halte Ordnung am Arbeitsplatz,

denn ein iibersichtlicher Arbeitsplatz ge-

wdhrleistet ein planvolles, unfallfreies Ar-
beiten!

Uberpriife vor Beginn der Stunde dein
Werkzeug,

denn du bist bei der Ubergabe fiir die Voll-
standigkeit und den Zustand verantwort-
lich!

Verlasse deinen Arbeitsplatz so, wie du ihn
anzutreffen wiinschst! Nach dem Unter-
richt ist er zu séubern, und die Werkzeuge
sind gereinigt und unfallsicher an ihren
Platz zu legen,

denn im Werkunterricht gilt wie in den Be-
trieben: beim Schichtwechsel sind Werk-
zeuge in einwandfreiem Zustand zu Uber-
geben!

Nimm nicht eigenméchtig Werkzeuge aus
dem Schrank fiir Gemeinschaftswerkzeuge,
denn diese werden, um eine Kontrolle zu
gewdhrleisten, nur von den dafiir be-
stimmten Schiilern ausgegeben!

Bild 3




Arbeite im Werkraum nur mit Erlaubnis des
Lehrers an den Maschinenl Trage die ge-
forderte Kopfbedeckung bzw. Schutzbrille,
denn auch im Werkunterricht gelten die
gesetzlichen Bestimmungen des Arbeits-
schutzes, die jeder Schiiler einhalten muB!

Trage enganliegende Kleidung, das gilt
b ders fiir die Ar
denn sonst kannst du in drehende Maschi-
nenteile kommenl|

1hiindch
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Informiere dich stets iiber die A

Melde jede Verletzung sofort deinem
Lehrer! Auch bei leichten Verletzungen ist
Vorsicht geboten,

denn alle Verletzungen miissen, um
schlimme Folgen zu vermeiden, sofort be-
handelt und zur Kontrolle in das Unfall-
meldebuch eingetragen werden!

Sei sparsam beim Verbrauch von Ma-
terial,

denn auch sparsamster Materialverbrauch
im Werkunterricht hilft unserer Wirtschaft!

tung an den Maschinen,
denn dann kannst du bei Gefahr die Ma-
schine sofort stillsetzen|

Bild 4

S le die Metallsp und lege sie in
die dafiir vorgesehenen Behdlter,

denn der Schrott kann wieder verwendet
werden.

Arbeite nich

2

ohne Erlaubnis
an den Maschinen:




KLASSE 4

Ein Werkstiick wird hergestelit

Um ein Werkstiick herzustellen, sind be-

stimmte Uberlegungen erforderlich:

B Wie soll das fertige Werkstiick aus-
sehen? Welche Werkstoffe werden dazu
benétigt?

Welche Reihenfolge ist bei der Arbeit
einzuhalten?

Welche Werkzeuge miissen angewandt
werden?

Es sei die Aufgabe gestellt, einen Nagel-

kasten herzustellen.

Bild 1 Nagelkasten

Durch das Foto und die perspektivische
Zeichnung beantwortet sich die Frage, wie
das fertige Werkstiick aussehen soll.

Es miissen nun noch die MaBe fiir das
ganze Werkstiick und fiir seine Einzelteile
festgelegt werden.

Der Nagelkasten soll eine Lénge von
250 mm, eine Breite von 180 mm und eine
Héhe von 55 mm haben. Durch Einsétze
soll er in sechs gleich groBe Fécher unter-
teilt werden. Insgesamt werden also acht
Einzelteile benétigt (Bild 2).

Um eine Ubersicht liber das erforderliche
Material zu erhalten, wird eine Stiickliste
(Bild 3) angefertigt. Sie enthdlt alle Einzel-
teile des Werkstiickes, die der Reihenfolge
nach geordnet sind. Weiterhin ist in ihr
die Stiickzahl jedes einzelnen Teiles fest-
gelegt. Aus der Stiickliste ist zu ersehen,
aus welchem Werkstoff ein Teil zu fertigen
ist und welche RohmaBe es hat. Die Be-
nennung der einzelnen Teile erscheint stets
in der Einzahl.
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Bild 2 des
und seiner Einzelteile

Alle Abmessungen (Ldnge, Breite, Dicke)
sind immer in Millimetern anzugeben. Des-
halb wird nicht die MaBeinheit (mm) dazu-
geschrieben. Es ist nicht erlaubt, Wieder-
holungszeichen (") anzuwenden. Alle Wér-
ter sind auszuschreiben. Das gilt auch
dann, wenn das gleiche Wort mehrere
Male untereinander erscheint, wie aus
Bild 3 zu ersehen ist. Dadurch soll ein lrr-
tum ausgeschlossen werden.

In der Werkmappe (Papierformat A 4) miis-
sen die einzelnen Spalten auch einheitliche
Abmessungen haben (Bild 4).



2 Nage! 6 | Stahl 2

1 Einsatzteil 5 | Sperrholz 239 50 2

2 Einsatzteil 4 | Sperrholz 69 5 5

2 Seitenteil 3 | Kigfernholz 69 55 8

2 Ssitenteil 2 | Kiefernholz 255 55 8
1 Bodenplatte 1 | Spercholz 255 | 185 5 }
Stick Benennung il Werkstoff Lange | Breite | Dicke _'n}

20 n 0, 4 % 75 -3

Bild 3 Stilckliste

An Hand der Stiickliste legt man nun die
Reihenfolge der Arbeitsgénge und die
benétigten Werkzeuge fest.

Dieses Festlegen der Arbeitsgéinge ergibt
jederzeit eine Ubersicht, in welcher Reihen-
folge bei der Bearbeitung des Werkstiickes
vorgegangen werden muB und welche
Werkzeuge jeweils bereitzustellen sind.
Eine solche Aufzéhlung der Reihenfolge
der Arbeitsgéinge und der bendtigten
Werkzeuge bezeichnet man auch als tech-
nologische Planung.

Die technologische Planung ist Voraus-
setzung, Werkstiicke weitestgehend ohne

Bild 4 Festlegen der Arbeitsgtinge

Zeitverluste und in einwandfreier Qualitét
herzustellen.

Durch die Aufgliederung derArbeitsgénge
ist es méglich, daB mehrere Schiiler gleich-
zeitig an Einzelteilen eines Werkstiickes
arbeiten. Die Arbeit kann also auf mehrere
Schiiler aufgeteilt werden.

Stellt ein Schiiler den Nagelkasten allein
her, benétigt er vielleicht fir die Boden-
platte 10 Minuten, fiir die beiden langen
Seitenteile 10 Minuten, fiir die beiden kur-
zen Seitenteile 10 Minuten, fiir die beiden
kurzen Einsatzteile 20 Minuten, fir das
lange Einsatzteil 10 Minuten und fir die
Montage 25 Minuten. Insgesamt sind das
also fast 2 Werkunterrichtsstunden.

LN"'," Arbeitsginge Arbsitsmittel
Bodenplatte
1 Anreifien, 250x180 Bleistift, MeBstab, Anschlagwinkel
2 Sdgen (Breite, Linge) . Feinsdge, Sdgelade
3 Sdgeschnitt glitten Raspel, Schieifpapier
Lange Seitenteils
4 Anreifien, 250 lang Bleistift, MeBstab, Anschlagwinkel
Qéaen (lAngs) Fained.
Zusammenbauen des Nagelkastens
) te mit Ssitenteil geln|  Vorstecher, Hammer, Kneifzange, 5 Ndgel
— (SE——— R W
25 10, 80 8




Wird die Arbeit auf 5 Schiiler aufgeteilt, so
werden zwar auch insgesamt 85 Minuten
Arbeitszeit bendtigt. Wenn nach Bild 3
Schiiler A beispielsweise das Teil 1, Schii-
ler B die Teile 2, Schiiler C die Teile 3,
Schiiler D die Teile 4 und der Schiiler E
das Teil 5 herstellt, sind die Stiicke auBer
den Teilen 4 bereits in 10 Minuten
fertig, die Teile 4 allerdings erst nach 20
Minuten. Nun werden noch 25 Minuten fir
die Montage benétigt, so daB die Arbeit
am Kasten bereits nach einer Werkunter-
richtsstunde abgeschlossen werden kann.
Werden weitere Kasten gebaut und ein
sechster Schiiler mit der Montage beauf-
tragt, so kdnnen bereits nach etwa 1'%
Werkunterrichtsstunden 2 Késten fertig-
gestellt sein. Bei einer weiteren Arbeits-
teilung lassen sich die Zeiten fiir die Ar-
beit des einzelnen noch besser aufeinan-
der abstimmen und noch mehr verkiirzen.
Wird diese Arbeitsteilung bei der Herstel-
lung mehrerer Nagelkédsten beibehalten,
verkiirzt sich auch die Gesamtzeit fiir die
Fertigstellung immer mehr, weil sich jeder
Schiller immer mehr F&higkeiten und
Kenntnisse fiir seine Arbeitsgénge erwirbt.
Diese im Beispiel dargestellte techno-
logische Planung und Arbeitsteilung findet
man in allen sozialistischen Betrieben
wieder.

Die Vorgénge in den sozialistischen Be-
trieben sind natiirlich meist umfangreicher
und schwieriger. So besteht zum Beispiel
ein Radiogerdt aus tiber 100 Einzelteilen.
Die Mehrstufenrakete, mit der Valentina
Nikolajewna-Tereschkowa auf ihre Umlauf-
bahn um die Erde gebracht wurde, hatte
mehr als 300 000 Einzelteile.

AUFGABEN

1. LaB dir von einem Meister deines Paten-
betriebes die Arbeitsteilung in seiner
Abteilung erkléren!

2. Sieh dir in deinem Patenbetrieb eine
Stiickliste anl

Zeichnen von Werkstiicken

Bedeutung
der technischen Zeichnung

Will man im Betrieb oder im Werkunter-
richt Werkstlicke anfertigen, so werden
Unterlagen benétigt, die zeigen, wie das
Werkstiick aussehen soll.

Eine Beschreibung ist hierfiir schlecht ge-
eignet. Sie ist oft unklar, unvollstandig
oder nicht eindeutig.

Nach einer Beschreibung kann man ein
Werkstiick nicht gut herstellen.

TRT VY

Bild 1 Bild 2

Bild 1 und Bild 2 zeigen zwei Darstellungs-
arten fiir Preisschilder aus Holz. Die auf
Bild 1 gewdhlte Darstellungsart ist sehr
anschaulich. Man erkennt sofort, wie der
Gegenstand aussieht. Sie ist aber schwer
zu zeichnen. Im Bild 2 sind einfach die Um-
risse des Schildes gezeichnet, d. h., die
GuBeren Kanten des Kérpers werden dar-
gestellt, der Kérper wird umrissen
(Seite 14). Das ist nicht schwer, und jeder
weiB trotzdem, wie das Schild aussehen
soll. Diese Darstellungsart wird in allen
technischen Berufen benutzt.

In allen Berufen arbeitet man heute beim
Anfertigen der Zeichnungen nach einheit-
lichen Regeln. Dadurch wird das Verstehen
einer fremden Zeichnung erleichtert.

Die Zeichnung eines technischen Gegen-
standes muB anschaulich und einfach her-
zustellen sein.



Gerdte und Papier

Fir den Werkunterricht geniigt meist eine
Skizze. Das ist die freihdndige Darstellung
des Werkstiickes, also ohne Lineal und Zir-
kel. Sie wird am besten gelingen auf
kariertem Papier im A 4-Format (Bild 3),
das auf eine feste Unterlage aus Pappe,
Holz oder PreBspan aufgelegt werden muB
(nicht im Block lassenl).

Ob zum Skizzieren oder spéter fiir die
technische Zeichnung, immer brauchen wir
zwei unterschiedlich harte Bleistifte. Einen

2 5
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Bild 3 Bild 4

weicheren (Nr. 2, F oder HB) fiir dicke
Linien und einen hdrteren (H oder 2 H)
fir diinne Linien. Am besten eignet sich
ein Fallstift (Bild 4), der auch spéter im
Fach .Technisches Zeichnen" gut zu ge-
brauchen ist. Fiir das Anspitzen nimmt man
zweckméiBig ein Schleifbrettchen (Bild 4).
Solch ein Brettchen 1&Bt sich im Werkunter-
richt leicht selbst herstellen.

Spéter werden fiir das Anfertigen von tech-
nischen Zeichnungen noch andere Hilfs-
mittel benétigt: ein ReiBbrett mit ReiB-

Bild 6

schiene oder zwei unter-

Klemmleiste,
schiedliche Zeichendreiecke (Bild 5), ein
MeBstab, ein Stechzirkel (Bild 6, links), ein
Einsatzzirkel (Bild 6, rechts), ein Radier-
gummi und weiBer Zeichenkarton.

Ergédnzende Angaben, Schriftfeld

Bei Skizzen und Zeichnungen muB jeder
erkennen,
B welches Werkstiick dargestellt ist (Be-
nennung),
woraus das Werkstlick besteht (Werk-
stoff),
wer die Skizze oder Zeichnung ange-
fertigt hat (Name),
wann sie angefertigt worden ist
(Datum).

TITTT
T

Bild 7

Das kann bei Skizzen auf einfache Weise
geschehen (Bild 3 und Bild 7). Fiir tech-
nische Zeichnungen ist dafiir ein Schrift-
feld vorgesehen (Bild 8).
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[Polyteshn. Oberschute | 48
7 Blatt
Stitzbrett 1
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Bild 8

Skizzieren und Zeichnen

Beim Skizzieren kommt es darauf an, die
Form und die Abmessungen des Teils zu
zeigen. Die Skizze wird meist freihandig
ausgefiihrt. Der richtige MaBstab wird nur
anndhernd eingehalten. Die 5-mm-Karos
des Zeichenpapiers sind dabei eine groBe
Hilfe. Zur eigenen Kontrolle der Arbeit
sollte man immer erst diinne Linien vor-
zeichnen (Bild 9) und dann, wie Bild 10
zeigt, dick nachziehen. Beim Vorzeichnen
wird der harte Bleistift weit oben ange-
faBt, damit nur ein leichter Druck entsteht.
Der kréftige Druck beim Nachziehen ent-
steht, wenn der weiche Bleistift dicht an
der Spitze gehalten wird. Immer ist der
Unterarm mit zu bewegen| Beim Zeichnen
von Werkstiicken mit Bohrungen und Run-
dungen werden diese zuerst nachgezogen
(Bild 11).

Beim Anfertigen einer Zeichnung gehen
wir &hnlich vor wie beim Skizzieren; hier
entstehen aber die Linien mit Hilfe der
Zeichengeréte, An eine Zeichnung werden
im Gegensatz zur Skizze groBte Anforde-
rungen an Sauberkeit und Genauigkeit
gestellt. Bild 14 zeigt die technische Zeich-
nung des im Bild 9 skizzierten Schildes.

Bild 9 Bild 10

Vi
!

Bild 12

Skizzen werden hdaufig zum Aufzeichnen
der ersten Uberlegungen benutzt. Man
spricht dann von Uberlegungs- oder Ideen-
skizzen. Zwischen Skizze und Zeichnung be-
stehen folgende Unterschiede:

Skizze Zeichnung

Freihandig gezeich-  UnterVerwendung

net der Zeichengeréate
gezeichnet

MaB nur anndhernd MaBstabgerecht

eingehaolten

WeiBer Zelchen-
karton verwendet
Sauber und genau

Kariertes Zeichen-

papier verwendet

Angendherte Ge-
auigkeit erforderlich

MaBeintragung

Bei den Beispielen auf den Bildern 1, 2
und 9 hat sich der Zeichner fiir eine be-
stimmte Form entschieden. Damit nun die
herg liten Schilder nicht unterschiedlich

groB gefertigt werden, sind noch MaBe in
die Zeichnung einzutragen. Die Bilder 13
und 14 zeigen das Wichtigste iiber die
MaBeintragung.

1"



Folgendes ist zu beachten:

B Fir sichtbare Kérperkanten werden mit
dem weichen Bleifstift gezogene dicke
Vollinien verwandt.

MaBlinien und MaBhilfslinien sind mit
dem harten Bleistift gezogene diinne
Vollinien. lhre Dicke betragt etwa /s
der dicken Vollinien!

MaBlinien haben einen Abstand von
mindestens 8 mm zur Kérperkante und
von mindestens 5 mm untereinander.
MaBpfeile sind spitze, schlanke, ausge-
filllte Dreiecke von etwa 3 mm bis 4 mm
Léngel

Alle MaBe werden in Millimetern ange-
geben!

MaBzahlen miissen von unten oder von
rechts lesbar sein|

MaBzahlen sollen nicht kleiner als 3 mm
sein und stehen iiber der MaBlinie!

Mappleil MaBzah! MaBlinie
1...2mm Mabhilfs-
ldnger linie
Kﬁrpsrkunfsn/
Bild 13
/(] _8&
|
| 2dick |7}
i B 2 .-
v 5dick
/5] 5
t Blickrichtungen zum Lesen der Mafizahlen
Bild 14 Bild 15

Es ist zu erkennen, daB die UmriBzeich-
nung einen Nachteil hat: Sie zeigt nicht
die Dicke des Werkstiickes. Aus den Bil-
dern 14 und 15 1Bt sich ersehen, wie man
die Dicke trotzdem eindeutig angibt.

Sichtbare Kérperkanten werden mit einer
dicken Vollinie, MaB- und MaBhilfslinien
mit einer dinnen Vollinie dargestellt

12

AUFGABEN

1

2.
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. Wozu benétigt man eine technische

Zeichnung?
Wodurch unterscheiden sich Skizze und
Zeichnung?

. Was ist bei der MaBeintragung zu be-

achten?

. Ziehe mit einem harten und einem

weichen Bleistift mit der gleichen Kraft
eine Linie! Was stellst du fest?

. Warum werden fiir die Darstellung der

Kérperkante und fiir die MaBlinien
unterschiedlich dicke Linien benutzt?

. Informiere dich in deinem Patenbetrieb,

wofiir Skizzen und wofiir technische
Zeichnungen verwandt werden!



Arbeitsverfahren

Messen und Priifen

Warum wird gemessen und gepriift? Wenn
der Glaser eine Fensterscheibe einsetzen
soll, muB er feststellen, wie groB der Fen-
sterrahmen ist. Er miBt die Lénge und die
Breite des Rahmens. In der Glaserwerk-
statt sucht er eine passende Scheibe her-
aus. Wieder miBt er das MaB aus. Damit
die Scheibe in den Fensterrahmen paBt,
muB sie rechtwinklig sein. Der Glaser prift
die Winkel. Beim Zuschneiden der Glas-
scheibe legt er einen MeBstab zum Aus-
messen der Lédnge und Breite an.

Bild 1 Der Tischier fluchtet iiber eine Kante

Alle anderen Facharbeiter stellen die
GréBe und die Form der Gegensténde
auch durch das Messen oder Priifen fest.
Es gibt viele Priifverfahren. Der Tischler
erkennt beim Fluchten (Priifverfahren), ob
die Kanten eines Brettes gerade oder
krumm sind (Bild 1).

Sehr wichtig fiir die praktische Arbeit ist
das Schétzen.

Durch Messen werden MaBe festgestellt.
Die Form und andere Eigenschaften eines
Kérpers lassen sich durch das Priifen er-
mitteln. Ermittelt der Tischler zum Beispiel
die MaBe eines Fensterrahmens mit:
Breite = 100 mm, Lénge = 300 mm, dann
hater g Durch Ab n kann er
auf die Oberfléchenbeschaffenheit eines
Kérpers schlieBen (rauh, gestrichen, po-
liert u. a.) — er priift.

Durch Messen werden MaBe festgestellt,
durch Prifen Form und andere Eigen-
schaften eines Kérpers.

Womit wird gemessen und gepriift? Zum
Messen benutzen wir den StahlmeBstab
(1). Er hat meistens eine 300 mm lange
Teilung. 2

Bild 2 MeB- und Priifzeuge

Rechte Winkel priifen wir mit einem An-
schlagwinkel (2). Eine besondere Form ist
die Stellschmiege (3). Mit ihr lassen sich
auch spitze und stumpfe Winkel priifen.
Die MeB- und Priifzeuge miigsen sorgsam
behandelt werden, ihre Kanten diirfen
nicht beschadigt sein.

Bild 3 Der Anschlagwinkel wird fest an das Werkstiick
angelegt

13



Wie priifen-und messen wir? Beim Priifen
liegt das Werkstiick auf der Werkbank.
Den Anschlagwinkel legen wir fest an das
Werkstiick an.

|k

Bild 4 So wird ein Anschlagwinkel gepriift

Beim Messen werden sémtliche MaBe in

Millimetern angegeben. Die MeBstriche

auf dem StahimeBstab erméglichen das

Ablesen mit einer Genauigkeit von einem

Millimeter.

AUFGABEN

1. Schétze die Héhe und Breite einer Tiir,
die Héhe eines Tisches und eines Stuh-
les, stelle durch Messen die Abwei-
chung deiner Schatzung vom wirklichen
MaB fest!

2. Priife deinen Anschlagwinkell

AnreiBen

Was heiBt ,anreiBen”? Das Wort ,reiBen”
hatte friiher eine andere Bedeutung als
heute. Es bedeutete soviel wie ,ritzen".
Dabei entsteht ein RiB. Der technische
Zeichner benutzt ein ReiBzeug. Er zeichnet
auf einem ReiBbrett. Zum Anheften des
Blattes benutzt er ReiBbrettstifte. Der
Schlosser hat eine ReiBnadel (Seite 86,
Bild 8).

Beim AnreiBen werden die Umrisse
MaBe des Werkstiickes von der Zeichn
auf das Werkstiick {ibertragen.
Wonmit reiBen wir an? Zum Anreiflen be-
nutzen wir einen gespitzten Bleistift Nr. 2
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(1), ein StreichmaB (2), einen Anschlag-
winkel (3), einen Zirkel (4) und ein Lineal
(5).

Um die Arbeit zu erleichtern und um Zeit
zu sparen, werden beim AnreiBen auch
Schablonen benutzt.

Wie reiBen wir an? Vor dem AnreiBen
kennzeichnen wir die Bezugskante und
tragen das ermittelte MaB auf dem Werk-

C 1

Bild 5 Werkzeuge 1um Anreifen

stiick an. Dazu benutzen wir den Stahl-
meBstab und einen Bleistift. Der Stahl-
meBstab wird an eine gerade Kante, die
Bezugskante, angelegt (Bild 6).

Nach dem Antragen des MaBes legen wir
den Anschlagwinkel an das Werkstiick
und ziehen einen RiB (Bild 7).

Bild 6 Die Linge wird gemessen und angetragen

Zum AnreiBen paralleler Linien benutzen
wir das StreichmaB. Sein Anschlag wird
an der Bezugskante des Werkstiickes ent-
langgefiihrt (Bild 8).



Bild 7 Das AnreiBen mit dem Anschlagwinkel

Bild 8 Das AnreiBen mit dem StreichmaB

ReiBen wir mit dem Zirkel an, dann legen
wir vorher den Mittelpunkt des Kreises
durch ein kleines Kreuz fest.

Beim AnreiBen achten wir darauf, daB
jeder RiB nur einmal gezogen wird. Falsch
oder ungenau angerissene Werkstiicke
fihren zu AusschuB. Darum messen wir
nach dem AnreiBen noch einmal, ob die
abgetragenen MaBe richtig sind. Werden
mehrere Risse benétigt, wird der fir die
Bearbeitung notwendige RiB durch ein
Kreuz gekennzeichnet.

AUFGABE

3. Frage einen Facharbeiter, wie in sei-
nem Beruf angerissen wird|

Bild 9 Das AnreiBen mit dem Zirkel

Bild 10 Das AnreiBen mit der Schablone

Ségen

Warum wird geségt? Die Menschen er-
fanden viele Werkzeuge, um die Stoffe
der Natur (Hélzer, Steine, Metalle) zu be-
arbeiten. Das Messer eignet sich zum
Schnitzen und Spalten des Holzes; mit der
Schere werden Papiere, Pappen, Textilien,
Leder und Bleche zerteilt; mit der Sége
kénnen B&ume geféllt und Bretter geségt
werden. Auch Metalle und Kunststoffe, so-
gar Steine lassen sich séigen und kénnen
damit in fir die Menschen vorteilhafte
GréBen und Formen getrennt werden.
Beim Sagen werden Spdne vom Werkstoff
abgehoben. Dabei entsteht ein Sage-
schnitt. Der Werkstoff wird getrennt.
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Wonmit séigen wir? Zum Sagen von Holz
benutzen wir die Feinséige.
An ihrem Ségeblatt befinden sich viele
kleine Zdhne. Die Ségeblatter bestehen
aus Stahl. Beim Ségen halten wir das
Holz in einer Sdgelade fest.

[—

Bild 11 Feinsége

Bild 12 Séigelade

Wie wird geségt? Die Sagelade wird am
Arbeitstisch befestigt. Das Holz wird ein-
gelegt, mit der linken Hand nach vorn
gedriickt und festgehalten. Das Abfall-
stiick liegt rechts. Beim Anségen von Holz
neigen wir die Sége etwas schrdg nach
unten und sagen iiber die Kante des Hol-
zes (Bild 13).

Beim Sdégen beachten wir, daB der Sége-
schnitt im Abfallstiick entsteht und die
ganze Sdgeblattldnge ausgenutzt wird.

Bild 13 Das Ansiigen erfolgt iiber die Kante des Holzes
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Bild 14 Der Stigeschnitt liegt rechts am Ri8, im Abfall-
stlick

mm= Arbeitsschutz

Beim Festhalten des Holzes diirfen die

Finger nicht zu nahe am Sdgeschnitt

liegen.

AUFGABEN

4. Warum wird das Werkstiick beim Ségen
in der Ségelade nach vorn gedriickt!

5. Warum wird rechts vom RiB gesdgt?

6. Weshalb soll der Sageschnitt im Abfall-
stiick liegen?

Feilen

Warum wird gefeilt? Ein Schliisselrohling
hat meist nicht die Form des Schliissel-
loches. Darum feilt der Schlosser den Roh-
ling passend.

Nach dem Ségen von Stahl wird die Sage-
flache héufig uneben. Deshalb feilt der
Klempner an einem Stiick Rohr, wenn er
die Wasser- oder die Gasleitung repa-
riert. Auch der Tischler und viele andere
Facharbeiter feilen, um Holz, Metall, Plast
und andere Werkstoffe zu bearbeiten.

Beim Feilen werden kleine Spéne vom
Werkstoff abgetrennt. Dabei wird die
Werkstiickoberfldche gegléattet.

Wonmit feilen wir? Zum Feilen benutzen
wir eine Feile (Bild 15). Sie besteht aus
dem Feilenblatt (1), der Angel (2) und
dem Heft (3). Auf dem Feilenblatt erken-
nen wir die Feilenhiebe (4). Die Angel ist
spitz ausgeschmiedet. Auf ihr wird das
Heft befestigt.



2 3

Das Werkstiick wird zum Feilen einge-
spannt. Dazu benutzt man einen Spann-
kloben (Bild 16) oder einen Schraubstock
(Seite 89, Bild 14).

Wie wird gefeilt? Wir spannen das Werk-
stiick méglichst kurz ein, damit es beim
Feilen nicht federt. Die rechte Hand er-
greift den Feilengriff, der Daumen liegt

4 1

Bild 15 Feile

Bild 16 Spannkloben

oben. Die linke Hand umfaBt das vordere
Ende des Feilenblattes. Der linke FuB ist
etwas vorgestellt, &hnlich der Haltung
eines Boxers, damit man geniigend Kraft
aufwenden kann,

Die Feile wird ruhig und gleichmaBig ge-
fiihrt. Sie soll nicht vom Werkstiick abge-
hoben werden. Sechzig Arbeitshiibe der
Feile in einer Minute sind das richtige
Arbeitstempo.

Bild 17 So wird die Feile angefaBt

Die in der Holzbearbeitung benutzte
Raspel wird ebenso wie die Feile gehand-
habt. Die Raspel nimmt aber eine gréBere

2 [050401]

Werkstoffmenge ab und erzeugt eine gré-
bere Oberflache.

s Arbeitsschutz
Feilen und Raspeln ohne Griffe oder mit
beschadigten Griffen diirfen nicht benutzt

werden, weil man sich an ihnen verletzen
kann.

AUFGABE

7. Warum erzeugt die Raspel eine gré-
bere Oberfléche als die Feile?

Schleifen

Warum wird geschliffen? Damit die Ober-
flache der Werkstoffe glatt und eben wird,
wendet man das Schleifen an. Alle Werk-
stoffe lassen sich schleifen, sogar Glas,
Steine und Edelsteine.

NE stuck 3l
Womit schleifen wir? Holz schleifen wir
mit dem Schleifp . Es b ht aus
festem Papier, auf das kleine Schleifkdrn-
chen aufgeleimt sind. Das Schleifpapier
liegt auf einer Schleifplatte, oder es wird
um einen Schleifklotz gelegt.

abgetrens

P

Bild 18 Zum
oder den Schleifklotz

wir die

Wie schleifen wir? Holz wird léngs und
quer zur Faserrichtung geschliffen. Um
Kratzer zu vermeiden oder zu beseitigen,
wird abschlieBend nur in Faserrichtung
geschliffen,

AUFGABE

8. Schleife ein Stiick Fichtenholz nur quer
zur Faserrichtung! Was stellst du fest?

17



Leimen

Warum wird geleimt? Viele Werkstiicke
werden aus mehreren Teilen zusammen-
gesetzt. Manche dieser Teile, zum Beispiel
die Beine eines Stuhles oder eines
Tisches, miissen sehr fest mit den tbrigen
Teilen verbunden werden. Sind Seitenteile
fir Regale sowie Schrénke oder Tisch-
platten herzustellen, dann leimt man
mehrere Bretter zu gréBeren Platten zu-
sammen.

Durch das Leimen werden Teile

einander verbun

Bild 19 Werkzeuge und Hilfsmittel zum Leimen

Womit wird geleimt? Zum Leimen der
Werkstoffe benutzt man verschiedene
Leimarten. Der Warmleim (Glutinleim)

Bild 20

So tragen wir den Leim auf
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wird aus den Knochen und Héuten der
Schlachttiere gewonnen. Der Kaltleim
kann aus verschiedenen Stoffen bestehen.
Zum Leimen brauchen wir saubere Népfe,
Leimpinsel und einen Lappen zum Auf-
nehmen von Leimtropfen.

Wie leimen wir? Die Leimflachen missen
sauber und trocken sein. Der Leim wird
mit dem Pinsel aufgetragen. Nachdem
die Teile aneinandergelegt sind, wird die
Leimstelle gepreBt. Hierzu benutzt man
eine Schraubzwinge (Bild 21). Sie besteht
aus der Gleitschiene (1), der festen (2) und
beweglichen Backe (3), der Spindel (4)
und dem Griff (5). Der Leim muB mehrere
Stunden abbinden und aushérten. Leim-

reste werden entfernt.

p<IT o000 | g

Bild 21 Schraubzwinge

AUFGABEN

9. Lege zwei Holzteile etwa 15 Minuten
in Wasser, und leime sie anschlieBend
mit Warmleim. Was stellst du fest?

10. Ermittle durch einen Versuch, warum
mit Glutinleim bestrichene Flachen
sofort gegeneinandergelegt werden
missen!

Nageln

Warum wird genagelt? Der Bautischler
nagelt die Dielen fest, der Zimmerer na-
gelt die Dachlatten an. Kisten, Regale,
Zaunlatten und viele andere Holzteile ver-
bindet man ebenfalls so. Bei vielen Arbei-
ten wird das Nageln angewandt. Es ist
ein schnelles und billiges Verbindungsver-
fahren.



‘Durch das Nageln werden Holzteile fest
miteinander verbunden. Es wird be
fachen oder groben Arbeiten angewardt

Womit wird genagelt? Die Négel beste-
hen aus Stahldraht. Sie haben unter-
schiedliche Kopfformen (Bild 22). Die ge-
bréuchlichsten sind: der Flachkopf (1), der
Senkkopf (2), der Stauchkopf (3) und der
Halbrundkopf (4).

1.[ 2 ’l 3 4
Bild 22 Die KopHormen der Négel sind unterschiedlich

Zum Nageln benutzt man den Hammer
(1), vorbereitend auch den Vorstecher (2).
Mit der Kneifzange (3) 16st man Nagel-
verbindungen.

y—

Bild 23 Die Werkzeuge zum Nageln

Wie nageln wir? Damit das Holz nicht
spaltet, diirfen die Né&gel nicht zu nahe
an den Kanten eingeschlagen werden.

Die Nagelstellen reiBen wir vorher an.
Um die Négel besser aufsetzen zu kon-
nen, stechen wir die Nagelstellen mit dem
Vorstecher an. Den Hammer fassen wir
am Ende des Stieles und schlagen aus

|

Bild 24 Der Hammerschlag wird aus dem Handgelenk
heraus gefilhrt

2%

dem Handgelenk heraus (Bild 24). Der
Nagel wird mit der linken Hand festge-
halten.

Schief eingeschlagene oder umgeknickte
Négel entfernen wir mit der Kneifzange
(Bild 23) und schlagen einen anderen Na-
gel neben dieser Stelle ein.

msmm Arbeitsschutz
Der Hammer muB fest am Stiel sitzen.

AUFGABE

11. Schreibe auf, an welchen Gegenstén-
den du Nagelverbindungen fest-
gestellt hastl

Farben und Lackieren

Warum wird geférbt und lackiert? Be-
trachten wir die Auslagen in den Waren-
h&ausern oder in den Schaufenstern, dann
erfreuen wir uns an den schénen Farben
der Gegenstiinde. Farbiges Spielzeug,
farbige Stoffe, farbenfreudige Erzeugnisse
aus Plast und viele andere farbige Dinge
sehen wir tdglich: Es gibt Werkstoffe,
denen die Farben bei der Herstellung
beigemengt werden kénnen, sie sind
wdurchgeférbt”. Zum Beispiel Papiere, Tex-
tilien, Plaste oder Glas, Andere Werkstoffe
wiederum werden nach der Bearbeitung
mit Farben oder Lacken iiberzogen, um
sie zu verschénen und vor Verwitterung zu
schiitzen. Die Fenster der Hauser, Garten-
z8une, Leitungsmaste, Briicken, Fahrzeuge
usw. erhalten einen Schutzanstrich, der sie
gleichzeitig schéner macht.

urch das Farben und Lackieren erhalten
W ein schones Aussehen
zanstriche kann man sie vor

ZLerstérung sichern
Womit wird geférbt und lackiert? Zum
Férben des Holzes werden Beizen und

Farben verwendet. Wir unterscheiden was-
serlésliche und spiritusl8sliche Beizen. Die
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Farben unterteilen wir in Wasserfarben,
Kunstharzfarben, Olfarben und Lack-
farben.

Wasserfarben bestehen aus einem Farb-
pulver, Wasser und einem Bindemittel
(Leim), Kunstharzfarben aus Farbpulver,
Kunstharzen und einem Lésemittel fiir das
Kunstharz. Olfarben bestehen aus Farb-
pulver und Ol (Leindlfirnis). Lackfarben
bestehen aus Farbpulver und Lack, sie er-
geben eine gldnzende Oberfléche. Da-
mit Anstriche mit Wasserfarben, Kunst-
harzfarben oder Olfarben ebenfalls blank
werden, miissen sie mit einem farblosen
Lack iiberzogen werden. Dieser Vorgang
heiBt lackieren. Gebeizte oder mit Was-
serfarben gestrichene Flachen werden
meist mit Mattine iiberzogen. Dadurch er-
hélt die Oberfléche einen feinen, matten
Glanz. Der Vorgang heiBt mattieren. Bei-
zen, Farben und Lacke kénnen mit dem
Pinsel aufgetragen werden. Die Farb-
oder LackgeféBe sollen nicht aus Metall
sein. Saubere Hélzer kénnen auch ohne
Farbauftrag lackiert oder mattiert werden.

Bl

Bild 25 Die Werkzeuge und Hilfsmittel zum Férben
und Lackieren

Wie férben und lackieren wir? Die fertig
geschliffene Oberfléche wird mit einem
trockenen Lappen abgestaubt. Farben
und Lacke werden stets in Faserrichtung
aufgetragen, dann quer zur Faserrichtung
verrieben und zum SchluB in Faserrichtung
ausgestrichen (Bild 26).

Alle Anstriche miissen diinn aufgetragen
werden. Wenn ein Anstrich nicht deckt,
muB ein zweiter Anstrich erfolgen, aber
erst, wenn der vorhergehende vollkommen
trocken ist. Fiir das Lackieren gilt das
gleiche.
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1 Einstreichen
2 Verreiben
3 Ausstreichen

Bild 26 Auftragen von Farben und Lacken

Pinsel und GefaBe sind nach dem Ge-
brauch griindlich zu reinigen.

s Arbeitsschutz

Farben und Lacke der Klassen A1 bis 3
dirfen nur bei gedffnetem Fenster ver-
arbeitet werden. Es darf kein offenes Licht
oder Feuer in der Né&he sein.

AUFGABEN

12. Streiche je ein Stiick Holz mit Olfarbe
und Wasserfarbe ein, und laB beide
eine halbe Stunde liegen. Was stellst
du fest, wenn du sie angefaBt hast?

13. Streiche ein Stlick Holz mit Wasser-
farbe ein. Lackiere nach dem Trocknen
die Halfte der gestrichenen Fléche.
Was stellst du an der Oberfléche fest?

14, Lege das gleiche Stiick nach dem Trock-
nen eine Zeitlang in Wasser. Was
kannst du an der Oberfléche fest-
stellen?



Werkstoffe Holzarten
In den riesigen Urwaldgebieten um den

Aquator wachsen ungeféhr 300 bis 400

Wirtschaftliche Bedeutung
des Holzes

Holz gehért wie das Erz und die Kohle zu % 2 % ) %
den natiirlichen Rohstoffen. Es wurde be-

reits frihzeitig von den Menschen als
Werkstoff genutzt. Bevor man lernte, das
Erz zu schmelzen, war Holz der wichtigste
Werkstoff. Es wird heute oft durch andere
Stoffe abgelést, hat aber nicht an Bedeu-
tung verloren (Bild 1). Viele Wirtschafts-
zweige benétigen taglich groBe Mengen.

Bild1 Bedeutung des Holzes
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Baumarten. Bei uns gibt es nur etwa 30
bis 40. Unsere Baumarten unterscheiden
sich schon im Aussehen wesentlich. Sie
werden in Laubhdlzer und Nadelhélzer
unterteilt (Bild 2 und 3).

Holz ist ein wichtiger Werkstoff. Man unt
scheidet Laub- und Nadelhdlzer.

AUFGABEN

1. Wo werden groBe Mengen Holz be-
notigt?

2. Stelle in einer Tabelle die wichtigsten
Laub- und Nadelhélzer zusammenl!

Vom Stamm zum Brett

Schlagreife. Die Baume wachsen sehr
langsam. Nur bei einem Teil der jungen
Béume kann man im Frihjahr das jéhr-
liche Wachstum (Maiwuchs) erkennen.
Altere Baume dagegen bleiben scheinbar
iiber Jahre unveréndert. Ein und mitunter
mehrere Menschenalter kénnen vergehen,
ehe ein Baum geschlagen werden kann.
Die Zeit vom Pflanzen bis zum Schlagen
nennt man den Umtrieb. Die einzelnen
Holzarten benétigen sehr unterschiedliche
Zeitrdume bis zu ihrer Schlagreife. Sie ist
keinesfalls gleich der Altersgrenze.

Einige Bdume kénnen ein sehr hohes Alter
und dabei eine beachtliche Hoéhe und
Dicke erreichen (siehe Ubersicht).

Das langsame Wachsen des Holzes steht
in krassem Gegensatz zum riesigen Holz-
bedarf. Die Forstwirtschaft hat hier eine
schwere Aufgabe zu lésen. Sie muB der
Volkswirtschaft jéhrlich eine bestimmte
Menge Holz zur Verfligung stellen. Unsere

Regierung hat die Aufforstung aller forst-
wirtschaftlich nutzbaren Fléchen angeord-
net. Die Forstwirtschaft ist bestrebt, den
Wald durch sorgféltige Pflege sténdig zu
mehren.

GroBe Gefahr droht besonders in heiBen
und trockenen Sommern durch Waldbrand.
Niemals diirfen im Wald unbewachte
Feuer brennen, glimmende Streichhdlzer
diirffen nicht weggeworfen werden. Wer
leichtfertig den Wald geféhrdet, hat mit
schwerer Strafe zu rechnen.

Der Wald gehért zu unserem natiirlichen

R

werden,

1tum, er muB gepflegt und geschitzt

AUFGABEN

3. Forsche nach alten B&umen deines
Heimatortes. Versuche ihr Alter festzu-
stellen!

4. Worauf hat eine Pioniergruppe beson-
ders zu achten, wenn sie im Walde
lagert?

Féllzeit. Die Fallzeit hat auf die Qualitét
des Holzes keinen EinfluB. Im Sommer
gefélltes Holz muB nur schneller zum Ein-
schnitt gebracht werden. Es ist dem Pilz-
und Insektenbefall stark ausgesetzt und
braucht meist lédngere Zeit zum Trocknen.
Die im Sommer geféllten Béume behalten
im allgemeinen noch einige Tage ihre
Krone. Dadurch verdunstet ein groBer Teil
des Wassers, der Stamm bekommt keine
Trockenrisse.

In Gebieten mit starkem Schneefall kann
im Winter kein Holz geschlagen werden.
Wo es méglich ist, wird aber diese Jahres-
zeit bevorzugt, weil im Winter die Stémme

Arten Schlagreife Héchstes Alter GroBte Hshe  GroBter
Durchmesser

Fichte 80 Jahre 1200 Jahre 60m 2m

Kiefer 120 Jahre 570 Jahre 48 m 1m

Tanne 140 Jahre 800 Jahre 80m 3m

Rotbuche 150 Jahre 30C bis 900 Jahre 44m 2m

Stieleiche 150 Jahre 2000 Jahre 20m 7m
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das wenigste Wasser enthalten, Zum Fal-
len wird dicht iiber dem Boden nach der
Fallseite eine tiefe Kerbe eingeschlagen.
Von der Gegenseite erfolgt mit der Schrot-
oder Kettensdge der Sageschnitt. Er muB

Bild 4 Féllen eines Baumes
1 Kerbe, 2 Fallrichtung, 3 Stigeschnitt

héher liegen als die Kerbe. Der Baum féllt
so in die gewiinschte Richtung, ohne die
Waldarbeiter zu geféhrden.

Einschnitt. Nach dem Fallen werden von
den Bdumen die Zweige und Aste ent-
fernt. Der gewonnene Stamm wird gepriift
und auf entsprechende Ldnge geschnitten.
Die brauchbaren Stémme kommen als
Nutzholz in die Sdgewerke. Sie werden
zu Kantholz, Bohlen oder Brettern verar-
beitet und nach Kubikmetern (m3) berech-
net. Unbrauchbare Stémme und die star-
ken Aste schneidet man in Meterldngen
und schichtet sie in Raummetern (rm) auf.
Sie werden als Brennholz verkauft.

Im
Bild 6 Kubikmeter

Bild S Raummeter

Gesundes Nadelholz riecht nach Harz und
Terpentin, krankes riecht stickig und muf-
fig. Die Abfuhr des Holzes aus dem Wald
ist oft beschwerlich. Kurze Strecken werden

Bild 7 Holxtransport mit Schlepper

entweder mit Pferdefuhrwerken, Schlep-
pern oder Lastziigen — im Winter auch mit
Schlitten — bewdltigt, ldngere Strecken

Bild 8 FlsBen des Holzes
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durch Bahntransport oder FléBerei. Giin-
stig ist es, wenn sich die Sédgewerke in der
Néhe der Hglxeinsd‘ulaggebiete befinden.
Im Ségewerk verwendet man meist Senk-
rechtgatter, da sie rentabler sind als
Waagerechtgatter (Bilder 9 und 10).

Im allgemeinen wird der Winter als Fall-

zeit bevorzugt. Das geschlagene Holz wird
Btenteils als Nutzholz verwertet

Bild 9 Senkrechtgatter — Stamm wird in einem
Arbeitsgang geschnitten

Bild 10 Waagerechtgatter — jedes Brett muB einzeln
geschnitten werden

AUFGABEN

5. Weshalb werden die B&ume besonders
in den Wintermonaten gefallt?

6. Stelle den unterschiedlichen Geruch von
Eichen- und Kiefernholz fest!
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Bild 11 zur

Trocknung. Die im Ségewerk gewonnenen
Bretter sind noch sehr feucht und nicht so-
fort zu verarbeiten. Sie miissen getrocknet
werden. Das kann auf natiirliche oder auf
kiinstliche Art erfolgen. Die Qualitat der
Bretter hdngt weitgehend von der richtigen
Trocknung ab. Unsachgemé&Bes Trocknen
fihrt zum ReiBen, Werfen und Verziehen
und kann die Bretter vdllig unbrauchbar
machen. Die natiirliche Trocknung an der
Luft dauert bis zu drei Jahren. Das ist bei
dem groBen Holzbedarf zu lange. Deshalb
wird das Holz durch kiinstliche Trocknung

’F —
erwdrmte Luft
Z
Bild 12 in einer




in groBen Trockenkammern in wenigen
Tagen auf den gewiinschten Feuchtig-
keitsgehalt gebracht. Das Trocknen muf
stéindig iberwacht werden.

Die kiinstliche Trocknung erméglicht eine
schnellere Verarbeitung des Rohholzes.

AUFGABEN

7. Warum muB der Holztrocknung beson-
dere Beachtung geschenkt werden?

8. Welchen Vorteil bringt die kiinstliche
Trocknung?

Handelsformen. In den staatlichen Holz-
kontoren kommt das Holz zum Verkauf. Es
wird als Kantholz oder Breitschnittholz
verkauft.

Kantschnittholz wird noch in Latten und
Balken unterteilt.

Beim Breitschnittholz nennt man Bretter
tber 40 mm Dicke Bohlen.

Bild 13 Kantholz
1 2 , 3

2[({((@)] 1\

Bild 14 Breitschnittholz
1 beséiumte Bohle, 2 besumtes Brett,
3 unbesdumtes Brett

Bild 15 Schematische Darstellung einer Anlage zur Faserplattenproduktion
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Holzfaser- und Holzspanplatten
In Holzfaser- und Hol finden
groBe Mengen Abfall Verwendung. Bei
der Spanplattenproduktion (Seite 25,
Bild 15) verarbeitet man alle Arten von
Holzabfall. Dieser Industriezweig ist nicht
mehr wie friher nur ein Abfélle verarbei-
tender Nebenzweig, sondern er entwickelt
sich immer mehr zu einem gleichberechtig-
ten Zweig der Holzverarbeitung. Tischler-
platten werden bereits weitgehend durch
Spanplatten ersetzt.

[t
P

Durch die Faser- und Spanplattenproduk-
tion wird die Nutzungsméglichkeit des
Holzes wesentlich erweitert.

Arbeit mit technischen Baukdsten

Maschinenelemente

Eine Maschine besteht nicht aus einem
einzigen Stiick. Sie wird aus vielen einzel-
nen Teilen zusammengesetzt. Viele dieser
Teile sind Maschinenelemente. Der N&h-
fuB an der N&hmaschine wird mit einer
Schraube befestigt. Das gleiche Maschi-
nenelement Schraube finden wir aber auch
an einem Kraftfahrzeugmotor, an einer
Drehmaschine oder an einer Kiichen-
maschine.

Das Maschinenelement Kugellager wird
am Fahrrad ebenso benutzt wie am Mah-
drescher. Das Maschinenelement Zahnrad
ist in einer Taschenuhr und in einem gro-
Ben Schiffsgetriebe zu finden.
Maschinenelemente lassen sich leicht ver-
einheitlichen (standardisieren). Dadurch
braucht man von einem Teil hohe Stiick-
zahlen. Das hat wiederum fiir die Ferti-
gung groBe Vorteile (Seite 41).
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Bild 1 Maschinenslements



Teile, die nicht nur einmal fir einen ganz
bestimmten Maschinentyp angefertigt wer-
den, sondern in &hnlicher Form mit glei-
cher Aufgabe an den unterschiedlichsten
Maschinen Verwendung finden, nennt man
Maschinenelemente.

AUFGABE
1. Wie heiBen die im Bild 1, Seite 26, dar-
liten Maschiner

ite?

Ein Rad treibt das andere

Bild 2 Ein Rad treibt das andere

Es gibt treibende und getriebene Rader.
Vom treibenden Rad wird die Kraft auf
das getriebene Rad ibertragen.

AUFGABE
2. Erklére die beiden Darstellungen in
Bild 2!
a) Wo ist der Antrieb?
b) Welches Rad treibt?
c) Welches Rad wird getrieben?

Das treibende und das getriebene Rad
missen sich einerseits leicht drehen kén-
nen; andererseits miissen sie aber am
vom Konstrukteur vorgesehenen Platz blei-
ben. Das Bild 3a zeigt, wie das Rad zwi-
schen zwei Muttern auf der Welle fest-
geklemmt wird.

Bild 3a Befestigung eines Rades auf einer Welle

1\

Bild 3b  Si der

durch

Zum Befestigen eines Rades zwischen zwei
Muttern benétigen wir zwei Schrauben-
schlissel: mit dem einen wird die erste
Mutter festgehalten, mit dem anderen wird
die zweite Mutter fest angezogen. Wenn
nun das Rad gedreht wird, dreht sich bei
dieser Verbindung auch die Welle. Bild 3b
zeigt, wie diese Verbindung noch haltbarer
wird. Von jeder Seite wird noch eine Mut-
ter fest dagegen geschraubt (Gegenmut-
tern).

Die im Maschinenbau {ibliche Befestigung
von Rédern auf Wellen ist aus Bildern 4
und 5 zu ersehen. In eine Vertiefung der

Bild 4 Befestigung durch PaBfeder
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Welle, die Nut, wird ein Verbindungs-
element geschoben. Dies kann eine PaB-
feder oder ein Keil sein. Auch hier dreht
sich die Welle, wenn das Rad gedreht wird.
Auf einer Welle kénnen mehrere Rader
auf diese Art befestigt werden. Dann wird
durch die Welle die Kraft von einem Rad

Bild 5 Befestigung durch Keil

auf das andere Ubertragen. Eine Welle
dient zum Ubertragen von drehenden
Kraften. Im Bild 6 iibertréigt die Welle die
Kraft vom Wasserrad zur Riemenscheibe.

Bild 6 Wasserrad

Auf einer Welle sind die Rader fest
montiert.
Das treibende Rad dreht die Welle
Die Welle ubertragt die drehend
wegung.

AUFGABE

3. Erklére die Kraftiibertragung am Was-
serrad!
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Nur das Rad dreht sich

Sehr h&ufig soll aber das Rad nicht eine
Kraft tUber eine Welle weiterleiten. Es

nimmt dann nur Kréfte zum Abstitzen auf,
beispielsweise bei einem Handwagen oder
bei der beweglichen Rolle einer Schiebe-
tur (Bild 7).

Bild 7 Laufriider

Das Rad soll auch hier leicht drehen und
muB seitlich begrenzt werden. Das Rad
(Bild 8) bekommt ein Lager (1), das auf
der Achse lguft. Das Rad dreht sich auf
der feststehenden Achse (2). Bei Arbeiten
mit dem Baukasten kann man das Rad
auch mit Hilfe von Gegenmuttern auf
einer Achse befestigen (Bild 8, links).

Im Maschinenbau ist es iiblich, die Achse
mit einem Bund zu versehen und an der
anderen Seite eine sogenannte Kronen-
mutter mit Splint zu verwenden (Bild 8,
rechts).

Bild 8 Befestigung von Réidern auf der Achse

In manchen Féllen, zum Beispiel an Eisen-
bahnwagen, werden auch zwei Laufréder
mit der Achse fest verbunden, und die
Achse dreht sich dann in den Lagern.



Eine Achs

ubertragt

mmt nur Stitzkrafte auf. Sie

e Drehkrafte

AUFGABE
4, Erklére, worin sich die beiden Befesti-
gungsarten ouf Bild 8 gleichen!

Einmal rund und einmal gerade

H&ufig muB eine Drehbewegung in eine
geradlinige Bewegung umgewandelt wer-
den. Das geschieht beispielsweise beim
Riementrieb. Beim Férderband benutzen
wir diese Anordnung von Band und Ré&-
dern zum Transportieren von Lasten. Die
drehende Bewegung der Antriebsrolle be-
wegt das Band geradlinig bis zur Umlenk-
rolle (Bild 9).

Bild 9 Férderband

AUFGABE

5. Nenne weitere Beispiele, wo das im
Bild 9 gezeigte Prinzip der Umwand-
lung einer drehenden in eine gerad-
linige Bewegung auftritt!

Ein Rad ist schneller

Bild 10 zeigt zwei gleich groBe Schnur-
rédder, die miteinander verbunden sind.
Wenn das Rad a gedreht wird, treibt es
durch die Schnur das Rad b. Das Rad a
ist also das treibende, das Rad b das ge-
triebene Rad. Wenn man langsam dreht,
kénnen die Umdrehungen in einer Minute

Bild 10 Schnurrdder mit gleichem Durchmesser

gezdhlt werden. Es stellt sich heraus, daB
beide Réder die gleiche Drehzahl haben.
In diesem Falle sagt man, die Rader haben
ein Ubersetzungsverhdltnis von 1:1.

Die Anzohl der Umdrehungen eines Rades
iner Minute heiBt Drehzahl.

Am Fahrrad dreht sich der vordere Zahn-
kranz in einer Minute nicht so oft wie der
hintere, weil er gréBer ist. Im Bild 11 ist
der Durchmesser des treibenden Rades a
doppelt so groB wie der des getriebenen
Rades b.

Bild 11 & mit iedli D
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Ist der Durchmesser
des treibenden Rades
genauso groB wie der
des getriebenen Ra-

des, dann ist das
Ubersetzungsverhalt-
nis 1:1

Ist der Durchmesser
destreibenden Rades
doppelt so groB wie
der des getriebenen,
dann ist das Uberset-
zungsverhdltnis 1:2

Ist der Durchmesser
des treibenden Rades
halb so groB wie der
des getriebenen Ra-

des, dann ist das
Ubersetzungsverhalt-
nis 2:1

AUFGABEN

6. Es ist ein Modell mit dem Baukasten zu
bauen, bei dem diedrehende Bewegung
eines Rades auf ein gleich groBes an-
deres durch Seilzug iibertragen wird.
Stelle fest, wie oft sich das angetrie-
bene Rad dreht, wenn das antreibende
eine Umdrehung gemacht hatl

7. Das Modell ist so zu veréndern, daB
das antreibende Rad den doppelten
Durchmesser gegeniiber dem getriebe-
nen hat.

a) Stelle fest, wie oft sich das angetrie-
bene Rad drehte, wenn das an-
treibende Rad eine Umdrehung
gemacht hatl

b) Lege eine Schnur um die beiden
Réder, und vergleiche den Umfang
der Rader!

8. Stelle fest, wie sich im Bild 11 die Dreh-
zahl des treibenden Rades zu der des
getriebenen Rades verhlt.

30

9. Das treibende Rad eines Antriebes hat
einen Durchmesser von 60 mm, das ge-
triebene Rad von 120 mm. Wie groB ist
das Ubersetzungsverhéltnis?

Einmal linksherum,
einmal rechtsherum

Zwei Schnurréder werden miteinander ver-
bunden. Dafiir gibt es zwei Méglichkeiten.
Diese werden in den Bildern 12 und 13
gezeigt. Die Pfeile geben die Drehrichtung
der Rader an.

Im Bild 12 drehen sich beide Rader in
gleicher Richtung. Ein Rad dreht sich
rechtsherum, wenn es sich in Richtung des
Uhrzeigers bewegt. Es dreht sich linksher-
um, wenn es sich entgegengesetzt zur
Richtung des Uhrzeigers bewegt. Im Bild 13
dreht sich ein Rad rechtsherum, ein Rad
linksherum. Das wird deutlich, wenn man
mit dem Finger auf dem Bild der Schnur

folgt.

Bild 12 Offener Riementrieb

Bild 13 Gekreuzter Riementrieb

Erwiinschte Reibung

Manchmal liegen die Rader sehr nahe
beieinander. Sie reiben aneinander wie
der Kopf des Dynamos am Laufrad des








































































































































































































































































