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1. Funktionen

1.1. Funktionen und ihre Darstellungen

1.1.1. Der Funktionsbegriff

Um zu einer mathematisch einwandfreien Definition des Funktionsbegriffs zu kom-
men, gehen wir zunichst von einem Beispiel aus. Wir betrachten alle Bewohner
eines FDGB-Feriendorfes und die in diesem stehenden Bungalows. Die Bewohner
des Dorfes bilden eine Menge. Hier begegnen wir dem mathematischen Begriff
»Menge*. Wir dirfen ihn nicht mit dem Wort ,,Menge* der Umgangssprache ver-
wechseln, das héufig gleichbedeutend mit ,,viel** benutzt wird.
Wir bezeichnen die Menge der Bewohner mit X. Ebenso fassen wir die Bungalows
des Dorfes zu der Menge Y zusammen. Eine Menge im mathematischen Sinne ist
durch die Angabe der einzelnen Objekte, die zu ihr gehoren, d.h. durch die Angabe
ihrer Elemente, bestimmt. Die Feriengiste bzw. die Bungalows des Dorfes sind
also die Elemente der Menge X bzw. der Menge Y. Wir ordnen nun die Elemente
der beiden Mengen einander zu, und zwar wollen wir jedem durch seinen Namen be-
zeichneten Urlauber aus der Menge X den Bungalow aus der Menge Y zuordnen, in
dem er wohnt. Dabei sollen die auftretenden

GR' ﬁz‘llg 1 2>y1 Ziffern die Nummern der Bungalows bedeuten
E Ebel X3 (s. Abb.1.1.a).

F. Richter Xy Zur besseren Ubersicht wollen wir jetzt die Ferien-
‘/5; Z:z%g>z ;Z>yz giiste, die Elemcnte der Menge X, mit a,, ,, 23
H Richtar X, usw. und die Bungalows als Elemente der Menge Y
A. Singer Xg mit ¥, Y5, ¥3 usw. bezeichnen. Wir erhalten dann
B. Drager- 3 Xg>){; die Abb. 1.1.b als Darstellung der Zuordnung.
R. Bauer . w . Man kann statt durch die Abbildung1.1.b die
i H H i Zuordnung auch durch eine Menge von Paaren
Abb. 1.1. & p aus je einem Urlauber und dem zugeord-

neten Bungalow angeben. Dabei verabreden wir,
den Urlauber innerhalb eines jeden Paares stets an erster Stelle anzufiihren, d.h., wir
ordnen die Paare. Es ist iiblich, die geordneten Paare in Klammern zu setzen. Wir
erhalten so folgende Menge von geordneten Paaren:

(212 y0)s (@23 )3 (a3 903 (245 Ya)3 (%3 9a)5 (23 %) (%23 90);
(53 9)3 (%93 Ya)3 (103 Ya)s - -
Wir erkennen nun an dieser Zuordnung folgende wichtige Eigenschaften: Jedem

Urlauber ist ein Bungalow als sein Ferienheim zugeordnet, aber es ist ihm auch nur
ein Bungalow zugeordnet.
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Diese Tatsache bringt man durch die Redeweise ,,jedem Feriengast ist eindeutig ein
Bungalow zugeordnet® zum Ausdruck.

Kehrt man die Richtung der Zuordnung in dem betrachteten Beispiel um, indem
man jedem Bungalow die in ihm wohnenden Urlauber zuordnet, so zeigt sich, dafl
diese neue Zuordnung nicht mehr eindeutig ist. Jetzt gehéren némlich zu jedem
Bungalow im allgemeinen mehrere Bewohner.

Die durch die erste Zuordnungsvorschrift erzeugte Menge von geordneten Paaren
heillt eine Funktion.

Wir wollen nun die an dem eben behandelten Beispicl erkannten Eigenschaften in
allgemeiner Form zusammenfassen.

’ Definition

Wird jedem Element x einer Menge X eindeutig eiz Element y einer Menge Y zugeordnet,
so entstelit dadurch eine Menge von geordneten Paaren. Diese Menge von geordneten
Paaren heiBt Funktion.

Tunktionen werden ithlicherweise mit f, g, &, ¢, y usw. bezeichnet. Um auszudriicken,
daB das Paar (x; y) zur Funktion f gehort, schreibt man auch y = f(2) [bzw. y = g ()
usw.]. Fiir das Zeichen @ kénnen alle Elemente der Menge X, denen etwas zugeordnet
wird, beliebig eingesetzt werden. Man nennt » die unabhiingige Veréinderliche (Varia-
ble). Hat man nun fiir x ein Element eingesetzt, dann liegt das zugeordnete Element
(auch der Funktionswert genannt) fest. Das Element, das fiir y eingesetzt werden
darf, hiingt also vom zuerst fiir & gewiihlten Element ab. Deshalb heilt y auch ab=-
hiingige Variable.

Im Unterricht beschiftigen wir uns fast ausschlieBlich mit ganz speziellen Funktio-
nen. Bei ihnen sind die Mengen X und ¥ nicht Mengen von irgendwelchen Objekten
(im Beispiel waren es Menschen und Hauser), sondern beide sind Mengen von reellen
Zahlen. Die Menge X von reellen Zahlen, denen etwas zugeordnet wird, heit Defi-
nitionshereich (DB), und die Menge Y der zugeordneten recllen Zahlen wird Werte~
vorrat (WV) genannt.

Eine Funktion kann nun auf verschiedéne Arten dargestellt werden.

a) Man gibt die Zuordnungsvorschrift in Worte gekleidet an, wie es im Beispiel ge-
schehen ist.

b) Die Funktion wird dadurch gegeben, dal man alle geordneten Paare aufschreibt,
die zu ihr gehoren. Das kann auch in Form einer Tabelle, bei der in der ersten Zeile
oder Spalte die Elemente @ und in der zweiten Zeile oder Spalte die Elemente y
stehen, geschehen. Eine solche Tabelle wird Wertetahelle oder Wertetafel genannt.
Diese Darstellung einer Funktion ist natiirlich nur dann maglich, wenn die betrach-
tete Funktion aus nur endlich vielen geordneten Paaren besteht, wie das im Bei-
spiel der Fall ist. Bei den im Unterricht behandelten Funktionen gibt eine Werte-
tafel nur eine Auswahl aus der gesamten Menge der geordneten Paare.

¢) FaBt man die geordneten Paare einer Funktion als Koordinatenpaare beziiglich
eines Koordinatensystems auf, dann kann man eine Funktion auch graphisch dar-
stellen, indem man die zu den Paaren gehorigen Punkte in dieses Koordinaten-
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