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wobei ihn seine Mutter MARIA MARGARETHA tat-
kréftig unterstitzte. Eine Periode kurzzeitiger Di-
rektorate schloB sich an; immerhin finden sich
aber unter den Leitern Trager so bekannter Na-
men wie J. J. LALANDE (1732-1807) und F. U. Th.
AEPINUS (1724-1798). JOHANN BERNOQULLI |II
(1744-1807) blieb dann von 1764 bis 1786 im Amt.

Zu seinen vielseitigen Arbeiten zdhlt auch die

Herausgabe einer mathematischen Fachzeitschrift
gemeinsam mit HINDENBURG.

An der Berliner Akademie wirkten ubrigens um
jene Zeit zwei Gelehrte von Weltgeltung auf dem
Gebiet der Mathematik und theoretischen Astro-
nomie: LEONHARD EULER (1707-1783) und JO-
SEPH LOUIS LANGRANGE (1736-1813). EULER
weilte von 1741 bis 1766 in Berlin, wo er als Direk-
tor der ‘mathematischen Klasse der Akademie
wirkte, wahrend LANGRANGE diese Funktion von
1766 bis 1787 bekleidete. Die Berliner Jahre spie-
len also in der wissenschaftlichen Biographie der
beiden GeistesgroBen eine bedeutsame Rolle.
LANGRANGE versdffentlichte in dieser Zeit z. B.
rund 150 wissenschaftliche Arbeiten, darunter
zahlreiche zu astronomischen Problemen, so auch
die beriihmte Arbeit Uber die Spezialfédlle des
Dreikdrperproblems.

‘Nachfolger BERNOULLIS im Amt des Sternwar-
tendirektors wurde JOHANN ELERT BODE (1747
bis 1826). Er machte sich vor allem durch die jahr-
zehntelange Herausgebertdtigkeit des Berliner
wAstronomischen Jahrbuchs” einen Namen, das
1774 von JOHANN HEINRICH LAMBERT gegriin-
det worden war und zugleich auch als Kommuni-
kationsorgan fiir wissenschaftliche Versffentli-
chungen diente, ehe die ersten dauerhaften astro-
nomischen Fachzeitschriften sich etablierten. Ne-
ben seiner Tatigkeit als Rechner wirkte BODE aber
auch als Autor popul&rwissenschaftlicher Schrif-
ten, die groBe Verbreitung erlangten, sowie durch
die Edition seiner beriihmten Sternatlanten ,Die
Gestirne” (1782) und , Uranographia® (1801).

1825 kam dann JOHANN FRANZ ENCKE (1791 bis
1865) nach Berlin. Unter seiner Leitung wurde der
Neubau der Berliner Sternwarte realisiert, des
bekannten Schinkel-Baus, der fiir knapp 100 Jah-
re Heimstatt der Berliner astronomischen For-
schungen blieb. _

ENCKE war vor allem auf dem Gebiet astronomi-
scher Beobachtungen sowie der Stérungsrechnung
tatig und paBte das ,Astronomische Jahrbuch”
den modernen Erfordernissen seiner Zeit an. Ins-
gesamt kann gesagt werden, daB die internatio-
nale Stellung der Berliner Sternwarte unter seiner
Leitung ausgebaut wurde, wozu nicht zuletzt auch
das von ihm geleitete Projekt der ,Akademischen
Sternkarten"” beitrug. Zu den bekanntesten Mitar-
beitern unter ENCKE zé&hlten JOHANN GOTTFRIED
GALLE (1812-1910), JOHANN HEINRICH MAD-
LER (1794-1874) und WILHELM FOERSTER (1832
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bis 1921). Im Jahre 1846 gelang GALLE an der Ber-
liner Sternwarte die Entdeckung des Planeten Nep-
tun aufgrund der Vorausberechnung seiner Posi-
tion durch den franzdsischen Astronomen URBAN
LEVERRIER (1811-1877).

WILHELM FOERSTER wurde nach dem Tode
ENCKES im Jahre 1865 dessen Nachfolger im Amt.
Wie ENCKE fiihite sich auch FOERSTER dem
BESSELschen Programm der Astronomie verpflich-
tet, was sich in seinen wissenschaftlichen Themen
von der Beobachtung Kleiner Planeten iiber die
Berechnung von Planetenbahnen bis zur griindli-
chen Untersuchung der Beobachtungs- und In-
strumentenfehler widerspiegelt. FOERSTER entfal-
tete auch eine rege Vorlesungstdatigkeit an der
Berliner Universitdt, wobei sich die Geschichte der
Astronomie als eines seiner Lieblingsgebiete her-
auskristallisierte.

Auch FOERSTER gestaltete das ,Astronomische
Jahrbuch™ erneut griindlich um und zweigte das
»Astronomische Recheninstitut" von der Sternwar-
te ab; dort wurde vor allem die umfangreiche Re-
chenarbeit geleistet, die zur Herausgabe des
Jahrbuchs erforderlich war. Unter FOERSTER wur-
de ubrigens auch die Expedition zur Beobachtung
des Venusdurchgangs von 1874 vorbereitet, die
zur Bestimmung der Sonnenparallaxe dienen soll-
te. SchlieBlich ist hervorzuheben, daB FOERSTER
eine umfangreiche wissenschaftsorganisatorische
Arbeit leistete, deren Bedeutung kaum zu Uber-
schétzen ist. Sie kann in diesem kurzen Beitrag









terschiedlichen Bausubstanzen in beiden Satelli-
tensystemen ergeben. Wenn z. B. bei den sonnen-
ferneren Satelliten anteilm&Big noch mehr leich-
terflichtige Substanzen, wie z. B. Methan oder
Kohlenmonoxid, in der Bausubstanz eingemischt
sind, kdnnte das im Vergleich zu den Saturnsatelli-
ten niedrigere Temperaturniveau im Uranussystem
vielleicht in seiner erstarrenden Wirkung kompen-
siert werden, weil eine Verflissigung im Innern
— oder sei es auch nur ein gewisses Erweichen der
Substanzen — dann schon einige zehn Grad frither
einsetzt.

Doch hierfiir lassen sich, vielleicht nur vorldufig,
noch zu wenig sichere Fakten anflhren, Vielleicht
kann aber schon die ganz ungewdhnliche Ober-
flachenmorphologie der Miranda hierzu durch ihre
besonderen Entstehungsbedingungen wenigstens

die Richtung anzeigen, in der die Lésung zu finden
sein sollte.

Mosaik der Miranda-Oberfléche, ous Voyager-2-Aufnahmen
zusammengesetzt. Es zeigt neben Altkraterlandschaften, wie
sie auf vielen Satelliten zu sehen sind, merkwiirdige Furchen-
systeme, die in dieser Anordnung noch auf keinem anderen
Satelliten zu beobachten waren. Die Bildmontage von Fotos,
die aus unterschiedlicher Entfernung zu Miranda aufgenom-
men wurden, filhrte zur ovalen Verzerrung ihrer Kugelgestalt.

Als die ersten Nahaufnahmen der Miranda (siehe
Bild) am 24. Januar 1986 an den Fernsehbildschir-
men auftauchten, glaubten vor-allem die Fachleu-

te unter den Betrachtern zundachst, ihren Augen
nicht trauen zu dirfen. Solche zum Teil an riesige
Rennbahnen erinnernden Arealstrukturen hatte
man auf noch keinem Himmelskdrper unseres Pla-
netensystems entdecken k&nnen. Man war génz-
lich unvorbereitet, und schnell biirgerte sich unter
Planetologen, sozusagen fiir den Hausgebrauch,
der Spitzname ,Circus Maximus" in Analogie zu
den antiken Wettkampfstitten der Rémer als Ty-
penbezeichnung fiir diese auffdlligen GroBfiguren
ein.

Insgesamt sind drei solcher Felder auf den Miran-
da-Bildern zu erkennen: die zwei groBeren-von
Uber 300 km Durchmesser liegen am Rand der ein-
sehbaren Miranda-Hemisphdre einander fast ge-
geniiber und befinden sich mit erheblichen Teilen
sogar auBerhalb des Sichtbereiches. Diese beiden
Figuren verdienen auch am ehesten den Vergleich
mit einem als Oval angelegten Rennbahngelénde.
Die ,Feinstruktur” der Grundform besteht in bej-
den Fallen aus einem Furchensystem, das aller-
dings in der Kernzone nur undeutlich ausgeprdagt
ist, und das in seinen bestkonturierten GrofBrippen
Reliefhohenunterschiede zu den jeweils flankie-
renden Furchenbereichen von mindestens mehre-
ren hundert Metern bis zu mehr als einem Kilome-
ter erkennen 18Bt. Das kleinste dieser eigentiim-
lichen Furchenfelder, welches uns vollstdndig und
sehr detailliert von der Voyager-Sonde ins Bild
gebracht wurde, weist im Vergleich zu den beiden
Randobjekten noch einige Besonderheiten auf.
Insgesamt gesehen sind vor allem seine AuBenkon-
turen weit weniger abgerundet und eher kasten-
férmig gestaltet.

Mehr oder weniger parallel zur duBeren Randbe-
grenzung finden wir nun auch hier im Innern des
sonderbaren, fast an ein Trapez erinnernden Fel-
des zahlreiche Furchen ausgebildet. Im zentralen
Teil nimmt das Furchensystem durch das Vorherr-
schen von zwei anndhernd rechtwinklig zueinan-
der verlaufenden Richtungen fast V-férmige Ge-
stalt an. Man spricht dieses System auch als ,,Che-
vron"- oder Fischgréitenmuster an. Merkwirdiger-
weise erscheint nun das Eis dieser ,Chevron”-
Struktur in der Kernzone aus viel hellerem Mate-
rial zusammengesetzt zu sein als das der Ubrigen
Furchenareale dieses ungewdhnlichen Kom-
plexes. 5
Es darf uns letztlich kaum verwundern, daB es zur
Entstehung solcher Furchenfelder noch keine ein-
hellig akzeptierte Theorie gibt. Meinungen wurden
jedoch schon viele geduBert. Wir wollen hier eini-
ge Motive der bisher planetologisch begriindet-
sten Hypothesen interpretieren und ergdnzen da-
zu unser Wissen zundéchst noch durch einige wei-
tere wichtige Fakten.

Da wdre zundchst einmal festzuhalten, daB die
sonstige Miranda-Oberflache auBerhalb der Fur-
chenfelder viel kraterreicher ist als diese eindeutig

Astronomie in der Schule - 24 (1987)1 - 7













































. S. 1-24

. 24 (1987) 1

Berlin

Schule -

—

@
e
=
2

E

o

{ o

o]
+

L]
<L
o
—
oM
bt
=
o
o
o
=
V)
&




2

Jahrgang 1987 Volk und Wissen
ISSN 0004-6310 Volkseigener Verlag
Preis 0,60 M Berlin


















































































grararaent
vigird il

gitinint

iy
rprtrid

IS N = .




3

Jahrgang 1987 Volk und Wissen
ISSN 0004-6310 Volkseigener Verlag
Preis 0,60 M Berlin










Vom Instruktionslehrgang fiir Fachberater

Astronomie

Das einleitende Referat auf dem genannten Lehrgang — das
wir nachfolgend verdffentlichen — befaBte sich mit den hhe-
ren Anspriichen an die politisch-ptidagogische Arbeit der
Astronomietehrer und der Fachberater Astronomie, die sich
aus der qualitativen Weiterentwicklung des Astronomie-
unterrichts ergeben.

Bernd Fein; Helmut Schmidt

Zu Anspriichen an die Wei-
terentwicklung der Quali-
tdt des Astronomieunter-
richts, seiner Ergebnisse
sowie Anforderungen an
seine inhaltliche Fiihrung

Mit den Beschliissen des Xl. Parteitages der Sozia-
listischen Einheitspartei Deutschlands tber die
strategischen Aufgaben in der Deutschen Demo-
kratischen Republik bis liber die Jahrtausendwende
hinaus wurde ein neuer Abschnitt bei der weiteren
Gestaltung der entwickelten sozialistischen Gesell-
schaft eingeleitet. Es sind weitere Fortschritte bei
der Losung anspruchsvoller gesellschaftlich-politi-
scher, volkswirtschaftlicher, wissenschaftlich-techni-
scher, sozialer und geistig-kultureller Aufgaben zu
realisieren. Sie stellen an die ,Erziehung und Aus-
bildung allseitig entwickelter Persénlichkeiten, die
ihre Fdhigkeiten und Begabungen zum Wohle der
sozialistischen Gesellschaft entfalten, sich durch
Arbeitsliebe und Verteidigungsbereitschaft, durch

Gemeinschaftsgeist und das Streben nach hohen

kommunistischen Idealen auszeichnen" {1), wach-
sende Anforderungen. Hohes Bildungs- und Kul-
turniveau, bewuBtes politisches Engagement, eine
hohe Qualifikation und Leistungsbereitschaft, die
Fahigkeit und Bereitschaft, schépferisch zu denken
und zu arbeiten, stdndig weiterzulernen, Mobilitat
und Disponibilitét, eine klassenmdBige Haltung,
sozialistische moralische Eigenschaften und Ver-
haltensweisen, all dies sind Personlichkeitseigen-
schaften, die angesichts der Dynamik der weiteren
gesellschaftlichen Entwicklung von allen Menschen
in héherem MaBe gefordert werden und die an
Bedeutung gewinnen.

Als entscheidende Konsequenz hieraus formu-
lierte der XI. Parteitag der SED die Aufgabe, ,un-
serer Jugend ein breites, solides und ausbaufdhi-
ges Fundament der Allgemeinbildung zu vermit-
teln, sie im Geiste unserer kommunistischen Welt-
anschauung und Moral zu erziehen, die Grundlagen
fiir die aliseitige Entwicklung der Persénlichkeit,

fir Disponibilitdt und schépferische Leistungs-
fahigkeit sicher zu legen, die die kiinftigen Fach-
arbeiter, Ingenieure und Wissenschaftler bendti-
gen”. (2) Sozialistische Allgemeinbildung muB
einen wesentlichen Beitrag dazu leisten, allseitig
gebildete, hoch beféhigte, talentierte Persénlichkei-
ten, wie sie unsere sozialistische Gesellschaft be-
nétigt, auszubilden und die Anlagen, Fahigkeiten
und Begabungen eines jeden Schiilers optimal zu
entwickeln.

Diesem Ziel dient der sich gegenwdrtig vollzie-
hende ProzeB tiefgreifender qualitativer Weiterent-
wicklung des Unterrichts in unserer polytechnischen
Oberschule, in den sich die Einflihrung des neuen
Lehrplans, eines neuen Lehrbuches und neuer Un-
terrichtshilfen fiir den Astronomieunterricht in
Klasse 10 zum 1.9. 1987 einordnet. Mit der Einfiih-
rung des neuen Lehrplans, mit der in ihm und in
den anderen Unterrichtsmaterialien ausgearbeite-
ten Profilierung des Inhalts und Niveaus der im
Astronomieunterricht zu vermittelnden wissenschaft-.
lichen Allgemeinbildung iber Grundlagen der
Astronomie und Raumfahrt werden hdchere An-
spriiche an die Weiterentwicklung der Qualitét des
Astronomieunterrichts und seiner Ergebnisse sowie
an seine inhaltliche Fithrung gestelit.

Hohe Qualitat der Ergebnisse des Astronomie-
unterrichts bei jedem Schiiler - entscheidender
MaBstab unserer Arbeit

Die wesentliche Aufgabe des Astronomieunter-
richts besteht darin, in hoher Qualitdt grundlegen-
des Wissen uber das Weltall, (iber ausgewdhlte
astronomische Objekte, Uber die Raumfahrt und
die historische Entwicklung der Astronomie zu ver-
mitteln. Im Zusammenhang damit werden den
Schiilern Arbeitsmethoden vermittelt, die in der
Astronomie zur Erkenntnisgewinnung angewendet
werden. Wesentlich ist, daB wir alle Schiiler durch
aktive Auseinandersetzung mit dem Unterrichts-
stoff auf hohem Niveau befahigen, sich am Stern-
himmel zu orientieren, einfache Beobachtungen
durchzufiihren und mit entsprechenden Hilfsmit-
teln umzugehen, beobachtbare Erscheinungen zu
erkléren, mathematische Verfahren und Betrach-
tungsweisen auf astronomische Sachverhalte anzu-
wenden, die Bedeutung astronomischer Erkennt-
nisse fur die Entwicklung des wissenschaftlichen
Weltbildes zu erldutern und wichtige Ereignisse
der Roumfahrt im Zusammenhang mit deren ge-
sellschaftlicher Zielstellung zu betrachten.

Was wir mit dem neuen Lehrplan, dem neuen
Lehrbuch und den neuen Unterrichtshilfen anzielen,
ist eine héhere Qualitdt des Wissens und Konnens
unserer Schiiler. Dafiir wurden die Bedingungen
gegeniiber dem noch giiltigen Lehrplan entschie-
den verbessert. Das wurde insbesondere erreicht
durch eine weitere Konzentration auf bewchrte und
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