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Vorwort

Mit der Ubersetzung des Werkes von Boris Anastasewitsch Kordemski wurde ein Buch
geschaffen, das auf dem Biichermarkt der Deutschen Demokratischen Republik das ein-
zige seiner Art sein dirfte. In ansprechender Weise sind hier Mathematik und Unterhaltung
miteinander verkniipft. 3

Kdpfchen, Kopfchen!' ist eine Sammlung fesselnder und lehrreicher Aufgaben, mathe-
matischer Spiele, Rétsel und kleiner ,,Zaubereien''. Je nach der Vorbildung kann sich der
Leser den schwierigen oder den leichteren Aufgaben zuwenden. Jedes Kapitel enthalt
Aufgaben unterschiedlichen Schwierigkeitsgrades. Wer mit der Begriffswelt der Mathe-
matik noch wenig vertraut ist, findet ebenso unterhaltsamen Ansporn zum scharfsinnigen
Denken wie der Absolvent der zehn- oder zwélfklassigen Oberschule. Der Autor bietet
eine Fiille von Problemen, die der Praxis des tdglichen Lebens oder der Freude an der
L3sung ,kniffliger'* Denksportaufgaben entsprungen sind. Er gibt uns ein Werk in die
Hand, das den Verstand und die Logik unseres Denkens schult, das zu Findigkeit und
Spiirsinn erzieht und dariiber hinaus tausenderlei Anregungen zu geistvollen Spielen und
Wettstreiten im Freundes- und Familienkreis bietet. Mit Hilfe des Lésungsteiles vermag
der Leser zu Gberpriifen, ob er bei der Lésung einer Aufgabe auf der richtigen ,,Spur*' war.
In der Sowjetunion erlebte dieses Werk bereits die siebente Auflage. Fiir die Herausgabe
in der Deutschen Demokratischen Republik wurde es von Autor und Verlag neu bearbeitet. -
Jede Auflage bereitete der Autor in engem Kontakt mit seinem Leserpublikum vor, das
ihm in zahlreichen Zuschriften selbstgefundene, originelle Lésungen oder neue Aufgaben
mitteilte. Auch vom deutschen Leser erwartet der Autor eine solche Regsamkeit. Der
Verlag {ibernimmt fiir alle Anregungen aus den Kreisen unserer Leserschaft gern die Ver-
mittlung zwischen Leser und Autor.

Wir wiinschen dem Buch eine gute Verbreitung und unseren Lesern — nKépfchen,
Képfchen''!

Der Verlag
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1. Abschnitt

Priift und {ibt euern Verstand zunéchst an solchen Aufgaben, zu deren Lésung nur ziel-
bewuBte Ausdauer, Geduld, Auffassungsgabe und die Kenntnis des Addierens, Sub-
trahierens, Multiplizierens und Dividierens ganzer Zahlen verlangt wird.

1. Die aufmerksamen Jungen Pioniere

Zwei Schiiler - ein Junge und ein Madchen —
haben gerade wetterkundliche Beobachtun-
gen angestellt. Jetzt ruhen sie sich an einem
Abhang aus und beobachten einen voriiber-
fahrenden Giiterzug.

Die Lokomotive keucht schwer unter star-
ker Rauchentwicklung eine Steigung hinan.
Der Wind weht gleichmé&Big, ohne Bden,
genau den Eisenbahndamm entlang.
..Welche Windgeschwindigkeit haben un-
sere Beobachtungen ergeben?*' fragte der
Junge.

.7 Meter in der Sekunde,'* antwortete ihm
das Médchen.

,,Das geniigt mir jetzt, um festzustellen, mit
welcher Geschwindigkeit der Zug féhrt."*
Ja wirklich?** bezweifelte das Madchen.
..Sieh doch genauer auf die Bewegung des
Zuges!"*

Das Médchen iiberlegte ein biBchen, und
da begriff sie auch, worum es hier ging.
Sie erfaBte vollkommen richtig, was unser
Zeichner dargestellt hat (Abb. 1). Mit wel-
cher Geschwindigkeit fuhr der Zug?




2, ,,Die steinerne Blume'*

In dem Mérchen von P. Bashow ,,Die stei-
nerne Blume' tritt ein begabter und ge-
schickter Meister Danila auf.

Man erzdhltim Ural, daB Danila, als er noch
ein Lehrling war, zwei Blumen, wie in Abb. 2
dargestellt, anfertigte, deren Blatter, Sten-
gel und Bliiten sich auseinandernehmen
lieBen. Aus diesen Teilen konnte man eine
kreisrunde Platte zusammensetzen.
Probiert es! Zeichnet die Blumen des Danila
auf Papier oder Karton, schneidet die Blii-
tenbléatter, Stengel und Blétter aus und legt
sie zu einem Kreis zusammen.

3.D tei
werden

sollen ver

Legt auf den Tisch in eine Reihe 6 Dame-
steine, und zwar abwechselnd einen weiBen
und einen schwarzen (Abb. 3).

Rechts oder links davon laBt einen freien
Platz, der fiir 4 Steine ausreicht.

Die Steine sollen so verschoben werden,
daB alle weiBen rechts und alle schwarzen
links daneben liegen. Dabei soll man auf
einen freien Platz immer gleichzeitig 2
nebeneinanderliegende Steine verschieben,
ohne ihre Reihenfolge zu &ndern. Zur L&-
sung geniigen 3 Ziige.

Wenn ihr keine Damesteine habt, dann ver-
wendet Geldstiicke oder schneidet euch
Papier- oder Kartonstiicke zurecht.

00000 - - - -

4. In 3 Ziigen

Legt auf den Tisch 3 Haufchen Streich-
hdlzer, eines mit 11, das andere mit 7 und
das dritte mit 6 Streichhélzern. lhr sollt alle
3 Haufchen dadurch, daB ihr Streichhdlzer
von einem Héaufchen auf ein anderes um-
legt, so ausgleichen, daB auf jedem
8 Streichhdlzer liegen. Das ist méglich, weil
die Gesamtzahl - 24 - ohne Rest durch 3
teilbar ist. Dabei sollt ihr folgende Regel
einhalten: Auf ein Hiufchen miiBt ihr soviel
Streichhdlzer legen, wie bereits daliegen.
Wenn zum Beispiel 6 Streichhdlzer daliegen,
dann miBt ihr 6 hinzulegen, wenn 4 da-
liegen, 4.

Die Aufgabe ist in 3 Ziigen zu lésen.

5. Zahlt aus!

Priift eure geometrische Auffassungsgabe:
Zahlt aus, wieviel Dreiecke in der Figur ent-
halten sind, die in Abb. 4 dargestellt ist.
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6. Man muB eben dahinterkommen

In einem Korb liegen 5 Apfel. Wie verteilt
man diese Apfel so unter 5 Médchen, da3
jedes einen Apfel erhélt und einer im Korb
bleibt?

7. Ohne lange zu iiberlegen

Sagt, wieviel Katzen sind im Zimmer, wenn
in jeder der 4 Ecken eine Katze sitzt, jeder
Katze gegeniiber 3 Katzen sitzen und auf
dem Schwanz jeder Katze eine Katze sitzt?



8. Der Weg des Girtners

Abb. 5 stellt den Plan eines kleinen Obst-
gartens dar.

Ein Gartner bearbeitete alle Apfelbdume der
Reihe nach. Er begann seinen Weg in dem
mit einem Pfeil bezeichneten Feld und lief
nacheinander alle Felder ab, sowohl die mit
Biumen bestandenen wie auch die freien,
ohne dabei einmal in ein bereits betretenes
Feld zuriickzukehren. Er ging aber weder in
den Diagonalen, noch konnte er die Felder
betreten, in denen verschiedene Gebdude
standen.

Nachdem der Gértner seinen Rundgang be-
endet hatte, befand er sich in demselben
Feld, von dem aus er seinen Weg begonnen
hatte.

Zeichnet den Weg des Gartners ein!
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9. Abwirts und aufwirts

Ein Junge driickt eine Flache eines kantigen
blauen Bleistifts fest gegen eine Flache
eines kantigen gelben Bleistifts. Einen Zen-
timeter der angedriickten Flache des blauen
Bleistifts hat er, vom unteren Ende gerech-
net, mit Farbe bestrichen. Wéhrend er den
gelben Bleistift unbeweglich festhalt, schiebt
er den blauen um 1 cm nach unten, wobei
er ihn immer an den gelben andriickt. Dann
schiebt er ihn in die alte Stellung zuriick,
schiebt ihn wieder um 1 cm nach unten und
wieder in die alte Stellung zuriick. So schiebt
er den blauen Bleistift 10mal nach unten
und 10mal wieder zuriick (das sind 20 Be-
wegungen).

Wieviel Zentimeter sind von der Lidnge des
gelben Bleistifts nach der 20. Bewegung mit



Farbe bestrichen, wenn man annimmt, da
wahrend dieser Zeit die Farbe weder ein-
getrocknet ist noch sich erschépft hat?
Anmerkung. Diese Aufgabe hatte sich der
Mathematiker Leonid Michailowitsch Ryba-
kow auf dem Heimweg von einer erfolg-
reichen Entenjagd ausgedacht. Was der An-
laB zur Abfassung dieser Aufgabe war, lest
ihr auf Seite 219, nachdem ihr die Aufgabe
geldst habt.

10. Die Uberfahrt iiber den FluB (eine
Aufgabe aus alter Zeit)

Mehrere Wanderer kamen an einen FluB,
den sie lberqueren wollten. Jedoch die
Briicke war eingestiirzt, und der FluB war
tief. Was sollten sie tun? Da bemerkte einer
von ihnen seitab am Ufer zwei Jungen, die
sich mit einem Boot vergniigten. Das Boot
war aber so klein, daB damit nur ein Erwach-
sener oder zwei Jungen iibergesetzt werden
konnten.

Dennoch wurden alle Erwachsenen mit die-
sem Boot tber den FluB gebracht. Wie war
das méglich?

Lost die Aufgabe ,,im Kopf'' oder praktisch,
indem ihr Steine, Streichhdlzer oder irgend-
welche derartige Gegenstdnde verwendet
und sie auf dem Tisch iber einen an-
genommenen FluB hinweg verschiebt!

11. Der Wolf, die Ziege und der Kraut-
kopf

Dies ist auch eine Aufgabe aus alter Zeit.
Sie kommt in Schriften des 8.Jahrhunderts
vor und hat ein Marchen zum Inhalt.

Es war einmal ein Mann, der muBte einen
Wolf, eine Ziege und einen Krautkopf in
einem Kahn liber einen FluB setzen. In dem
Kahn konnten aber nur der Mann und mit

ihm entweder der Wolf oder die Ziege oder
der Krautkopf untergebracht werden. Wenn
man aber den Wolf mit der Ziege ohne den
Menschen zuriicklaBt, friBt der Wolf die
Ziege, und wenn man die Ziege mit dem
Krautkopf allein zuriickl&Bt, dann friBt die
Ziege den Krautkopf; nur in Anwesenheit
des Menschen friBt keiner den anderen.
Dennoch brachte der Mann seine Ladung
iber den FluB.

Wie machte er das?

12. Wie rollt man die schwarzen Kugeln
heraus?

In einer engen und sehr langen Rinne be-
finden sich 8 Kugeln: 4 schwarze links und
4 weiBe von nur ganz wenig groBerem
Durchmesser rechts (Abb. 7). In der Mitte
der Rinne ist in der Wand eine kleine Aus-
buchtung, in der nur eine Kugel, gleich wel-
cher Art, Platz hat. Zwei Kugeln kénnen
nebeneinander quer zur Rinne nur an der
Stelle liegen, wo sich die Ausbuchtung be-
findet. Das linke Ende der Rinne ist ge-
schlossen, aber am rechten Ende ist eine
Oﬂnung,durch die wohl die schwarzen, aber
nicht die weiBen Kugeln hindurchrollen
kénnen. Wie kann man alle schwarzen
Kugeln aus der Rinne herausrollen? Das
Herausnehmen der Kugeln aus der Rinne
ist nicht gestattet, 3
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13. Die Kettenreparatur

Ein junger Meister hat folgende Aufgabe
Vor ihm liegen 5 Teila einer Kette (Abb. 8),
die ohne Verwendung zusétzlicher Glieder
zu einer einzigen Kette vereinigt werden
sollen. Wenn er zum Beispiel das Glied 3

1
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offnet (ein Arbeitsgang) und es an das
Glied 4 anschlieBt (ein weiterer Arbeits-
gang), dann das Glied 6 6ffnet und es an
das Glied 7 anschlieBt usw., dann ergeben
sich insgesamt 8 Arbeitsgénge. Der Meister
mochte die Kette aber gern in nur 6 Arbeits-
gdngen zusammenschmieden. Es gliickt
ihm auch. Wie hat er es bewerkstelligt?

o
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14. Aus 3 macht 4!

Auf dem Tisch liegen 3 Streichhdlzer.
Aus 3 macht 4, ohne daB ein Streichholz
hinzugefiigt wird. Es darf aber auch kein
Streichholz zerbrochen werden.

15. 3 Quadrate

Aus 8 Stabchen (zum Beispiel Streichhdl-
zern), von denen 4 halb so lang sind wie
die iibrigen 4, soll man 3 gleiche Quadrate
bilden.

16. Korrigiert den Fehler!

Nehmt 12 Streichhélzer und legt damit eine
,,Gleichung'', wie man sie in Abb. 9 sehen
kann.

Die Gleichung ist, wie ihr seht, falsch, weil
6—4 =9 sein soll.

Legt ein Streichholz so um, daB sich eine
richtige Gleichung ergibt!

9
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17. Wieviel Einzelteile ergeben sich?

In der Dreherei eines Betriebes werden
Einzelteile aus Bleirohlingen gedreht. Jeder
Rohling ergibt ein Einzelteil. Die Abfall-
spéne, die man bei der Anfertigung von
6 Einzelteilen erhélt, kann man einschmelzen
und daraus noch einen Rohling herstellen.
Wieviel Einzelteile kann man auf diese Weise
aus 36 Rohlingen anfertigen?

18. Probiert es aus!

In einem quadratischen Tanzsaal sollen
10 Sessel so an den Wé&nden aufgestellt
werden, daB an jeder Wand dieselbe Anzahl
Sessel steht. :

19. Die Anordnung der Fahnchen

Ein kleines Betriebsgebédude ist von einer
Jugendbrigade fertiggestellt worden. Zum
Tage der Einweihung schmiickten es die An-
gehdrigen der Brigade auBen auf allen vier
Seiten mit Girlanden, Ldmpchen und F&hn-
chen. Es standen aber nur 12 Fahnchen zur
Verfligung.

Zuerst brachte man sie so an, daB auf jeder
Seite 4 zu sehen waren, wie der Grundri
(Abb. 10) zeigt. Dann iiberlegte man, daB
man die 12 Fahnchen auch so anbringen
kdnnte, daB auf jeder Seite 5 und sogar 6



zu sehen wéren. Der zweite Plan gefiel den
Brigademitgliedern mehr, und sie beschlos-
sen, die Féhnchen so anzubringen, daB auf
jeder Seite 5 zu sehen waren.

Zeichnet in den GrundriB ein, wie die Bri-
gademitglieder die 12 Fahnchen anordneten,
damit auf jeder Seite 5 zu sehen waren,
und wie sie sie hatten anordnen miissen,
damit 6 hétten gesehen werden kénnen.

10

20. Das ,,magische’* Zahlendreieck

An die Ecken eines Dreiecks sind die Zahlen
1, 2 und 3 geschrieben. Verteilt nun die
Zahlen 4, 5, 6, 7, 8 und 9 so auf die Seiten
des Dreiecks, daB-die Summe der Zahlen
an jeder Seite 17 ergibt. Das ist nicht schwer,
weil die Zahlen an den Ecken des Dreiecks
bereits angegeben sind.

Bedeutend l&dnger miBt ihr euch aber ab-
mithen, wenn die Zahlen an den Ecken
nicht angegeben sind. Verteilt zum Beispiel
die Zahlen 1, 2, 3,4,5,6, 7, 8 und 9 so auf
die Seiten und die Ecken des Dreiecks, daB3
die Summe der Zahlen an jeder Seite 20 be-
tragt.

Wenn euch das gelungen ist, dann sucht
noch andere Verteilungen. Es gibt viele
Loésungen.

‘: :a}
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21. Mit 4 Geraden

Zeichnet 9 Punkte so auf, daB sie ein Qua-
drat wie in Abb. 12 ergeben.

Jetzt verbindet alle Punkte mit 4 Geraden,
ohne den Bleistift abzusetzen.

22. 12 Méddchen spielten Ball

12 Médchen standen im Kreis und begannen,
Ball zu spielen. Jedes Méadchen warf den
Ball seiner linken Nachbarin zu. Als der Ball
um den ganzen Kreis herumgegangen war,
warfen sie ihn in entgegengesetzter Rich-

tung. Nach einiger Zeit sagte ein Midchen:
. Wir wollen lieber den Ball immer jedem
zweiten zuwerfen."

wNein, weil wir zwélf sind, wiirde dann die
Halfte nicht am Spiel beteiligt sein'', ent-
gegnete rasch das é&lteste von ihnen.
.Dann werden wir den Ball jedesmal iiber
zwei werfen!"' (Jedes dritte fangt den Ball.)
.Noch schlechter, dann spielen nur vier.
Wenn ihr wollt, daB alle mitspielen, muf3
der Ball Gber vier geworfen werden. (Jedes
flinfte fangt.) Eine andere Kombination gibt
es nicht."! .

wUnd wenn der Ball iiber sechs Madchen
geworfen wird?"

.Das ist dieselbe Kombination, nur erhalten

13



die Médchen den Ball in umgekehrter Rei-
henfolge.*

,,Und wenn man iiber zehn wirft?'' (jedes
elfte fingt den Ball) fragten die Médchen.
,,So haben wir schon gespielt.""

Die Madchen begannen, alle Méglichkeiten
des Spiels aufzuzeichnen, und iiberzeugten
sich sehr rasch davon, daB das é&lteste recht
hatte. Nur bei einer Spielweise (auBer der
anfénglichen) waren alle Mitspielerinnen be-
teiligt (Abb. 13a).

Wenn nun 13 Maéadchen spielen wiirden,
kénnte der Ball auch jedem zweiten zu-
geworfen werden (Abb. 13b) und iber zwei
(Abb. 13c), iber drei (Abb.13d) und iber
vier (Abb.13e), und jedesmal wéren alle
Mitspielerinnen beteiligt. Stellt fest, ob bei
13 Mitspielerinnen der Ball ibet fiinf und tiber
sechs Méadchen geworfen werden kénnte.

23. Die Ziegen sollen von den Kraut-
koépfen getrennt werden

Lost jetzt eine Aufgabe, die in gewissem
Sinne der Aufgabe 21 entgegengesetzt ist.
Dort haben wir Punkte mit Geraden ver-
bunden, und hier wird verlangt, 3 Gerade so
zu ziehen, daB die Ziegen von den Kraut-
kopfen getrennt werden (Abb. 14).




24. Die beiden Eisenbahnziige

Ein Schnellzug fuhr ohne Unterbrechung
von A nach B mit einer Geschwindigkeit von
60 km/h. Ein anderer Zug fuhr ebenfalls ohne
Unterbrechung von B nach A mit einer Ge-
schwindigkeit von 40 km/h.

Welchen Abstand voneinander haben die
Ziige eine Stunde vor ihrer Begegnung?

25. Bei Flut

Nicht weit von der Kiiste liegt ein Schiff vor
Anker. An seiner Bordwand hdngt eine
Strickleiter bis zum Wasser hinab. Sie hat
zehn Sprossen. Der Abstand zwischen den
Sprossen betrdgt 30cm. Die unterste
Sprosse beriihrt die Wasserfliche. Das
Meer ist sehr ruhig. Da beginnt die Flut,
die das Wasser in jeder Stunde um 15cm
steigen 14Bt. Innerhalb welcher Zeit wird die
dritte Sprosse vom Wasser erreicht?

15

26. Das Zifferblatt

a) Es soll das Zifferblatt einer Uhr durch
zwei Geraden so in drei Teile zerlegt werden,
daB sich beim Addieren der Zahlen in
jedem Teil die gleichen Summen ergeben.
b) Kann man das Zifferblatt so in sechs
Teile zerlegen, daB sich in jedem Teil zwei
Zahlen befinden und die Summe der bei-
den Zahlen in allen sechs Teilen gleich
groB ist?

21. Das zerbrochene Zifferblatt

Ich sah in einem Museum eine altertiimliche
Uhr mit rémischen Ziffern, bei der an Stelle
der uns bekannten Schreibweise der Zahl IV
vier Striche (llll) standen. Risse, die sich
auf dem Zifferblatt gebildet hatten, zer-
legten es in vier Teile, wie in Abb. 16 dar-
gestellt ist. Die Summen der Zahlen be-
trugen in dem einen Teil 21, in dem anderen
20, im dritten 20 und im vierten 17.

Ich bemerkte, daB bei geringer Anderung
des Verlaufs der Risse die Summe in jedem
der vier Teile 20 sein kénnte. Bei dieser An-
ordnung brauchen-die Risse nicht durch den
Mittelpunkt des Zifferblatts zu gehen. Sucht
diesen anderen Verlauf der Risse!

28. Die merkwiirdige Uhr

Einmal wurde ein Uhrmacher dringend in
ein Haus gerufen.

wlch bin krank'', antwortete der Uhrmacher,
wund kann nicht kommen, aber wenn die
Reparatur einfach ist, schicke ich meinen
Lehrling.**

Es stellte sich heraus, daB abgebrochene
Zeiger ersetzt werden muBten.

. Damit wird mein Lehrling fertig", sagte
der Meister. ,,Er priift das Werk und bringt
neue Zeiger an."

Der Lehrling ging sehr aufmerksam an die
Arbeit und regulierte sorgfiltig das Uhr-

15



werk, aber es waren keine passenden Zeiger
zu finden. Da entschloB sich der junge Mann,
die abgebrochenen Stiicke der Zeiger mit
Zustimmung des Eigentiimers der Uhr an-
zuldten, und er tat dies gewissenhaft. Als
er die Arbeit beendet hatte, steckte er die
geldteten Zeiger auf die Achse und stellte
sie nach seiner Uhr: den groBen Zeiger auf
die 12 und den kleinen auf die 6; es war
gerade 6 Uhr abends.

Aber bald nachdem der Lehrling in die
Werkstatt zuriickgekehrt war, um dem Mei-
ster zu berichten, daB der Auftrag aus-
gefiihrt sei, klingelte das Telefon. Der Lehr-
ling nahm den Hérer ab und vernahm die
&rgerliche Stimme des Kunden:

,,Sie haben die Uhr schlecht repariert, sie
geht falsch!"

Verwundert dariiber eilte der Lehrling zum
Kunden. Als er hinkam, zeigte die reparierte
Uhr kurz nach 8 Uhr. Der Lehrling nahm
seine Uhr heraus und zeigte sie dem er-
ziirnten Kunden:

,.Vergleichen Sie, bitte. Ihre Uhr geht auf
die Sekunde genau.'

Der verbliiffte Kunde muBte zugeben, daB
seine Uhr in diesem Augenblick wirklich die
richtige Zeit angab.

Am anderen Morgen rief der Kunde wieder
an und meinte, daB die Uhrzeiger offenbar
verriickt geworden seien und auf dem Ziffer-
blatt umherspazierten, wie es ihnen gerade
einfiele. Der Lehrling eilte zum Kunden. Die
Uhr zeigte kurz nach 7 Uhr. Er verglich die
Zeit mit seiner Uhr und erklérte argerlich:
,,Was unterstehen Sie sich! Die Uhr geht
genau!"

Die Uhr zeigte wirklich die genaue Zeit. Er-
ziirnt wollte der Lehrling sofort weggehen,
aber der Kunde hielt ihn zuriick, und binnen
weniger Minuten entdeckten sie die Ur
sache des unwahrscheinlichen Vorfalles.
Kommt ihr auch darauf, was hier los war?

29. 3 in der Reihe

Legt auf den Tisch 9 Knépfe in Gestalt eines
Quadrats mit 3 Knépfen auf jeder Seite und
einem in der Mitte (Abb.17). Wir wollen,
wenn an einer Geraden 2 oder mehr Knopfe
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liegen, eine solche Anordnung als ,,Reihe"!
bezeichnen. Dann sind AB und CD ,,Rei-
hen'' mit 3 Knépfen und EF ist eine ,,Reihe"
mit 2 Knépfen.

Stellt fest, wieviel Reihen mit 3 Knépfen und
wieviel mit 2 Kndpfen es in der Zeichnung
gibt.

Nehmt jetzt 3 beliebige Knopfe weg und
ordnet die librigen 6 so in 3 Reihen an, da
in jeder Reihe 3 Knopfe liegen.

30. Einordnung von Briefmarken
»
Legt euch 17 Briefmarken zu folgenden
Werten zurecht:
5 Briefmarken zu je 20 DPf,

3 " w15
3 " w100,
6 " won 5 ow

Ordnet die Briefmarken so in die Quadrate
der Figur Abb. 18 ein, daB die Summe der
Briefmarkenwerte in jeder Geraden, die in
der Abbildung eingezeichnet ist, 55 DPf

betragt.
etragt 18




31. Das Bild des Krebses

Das Bild des Krebses, das in Abb. 19 dar-
gestellt ist, besteht aus 17 Teilen.

Bildet aus den Teilen dieses Krebses schnell
zwei Figuren: einen Kreis und daneben ein
Quadrat.

32. Schnell, aber mit Ubarlsgung

L&st die folgenden drei Aufgaben ,,auf die
Schnelle'. Wer gibt am schnellsten die
richtige Antwort?

Aufgabe 1. Zu Mittag fahrt ein Autobus
von A nach B ab. Eine Stunde spater fahrt
ein Radfahrer von B nach A ab. Er fahrt
auf derselben StraBe, aber natiirlich be-
deutend langsamer als der Autobus.

Wer wird, wenn sich Autobus und Rad-
fahrer treffen, weiter von A entfernt sein?
Aufgabe 2. Um 6 Uhr schlug eine Wand-
uhr sechsmal. An der Taschenuhr stellte
ich fest, daB die Zeit, die vom ersten bis
zum sechsten Schlag verstrich, 30 Sekun-
den betrug.

Wenn die Uhr fiir 6 Schldge 30 Sekunden
brauchte, wie lange wird sie dann zu Mittag
oder zu Mitternacht fiir 12 Schldge be-
ndtigen?

Aufgabe 3. Drei Schwalben fliegen von
einem gemeinsamen Platz weg. Wann wer-
den sie in einer Ebene sein?

Und jetzt tberpriift mit ruhiger Uberlegung
eure Lésungen und schlagt im Lésungsteil
nach!

Nun? Seid ihr in die kleinen Fallen geraten,
die in diesen einfachen Aufgaben enthalten
sind?

Solche Aufgaben haben ihren Reiz, weil sie
die Aufmerksamkeit schérfen und zur Vor-
sicht im gewohnten Gedankengang an-
halten.

33. Der Preis des Buches

Fir ein Buch zahite man 1 DM und dazu
noch die Hélfte des Preises. Wieviel zahlte
man nun fir das Buch, das heiBt, wieviel
kostete es?




34. Die rastlose Fliege

Auf einer FernverkehrsstraBe begannen
zwei Radrennfahrer gleichzeitig ihr Training
in entgegengesetzter Richtung aufeinander
zu. Als zwischen den Rennfahrern noch
120 km lagen, begann eine Fliege sich leb-
haft fiir das Rennen zu interessieren. Sie
flog von der Schulter des einen Rennfahrers
weg und eilte ihm voraus dem anderen ent-
gegen. Als sie dem zweiten Rennfahrer be-
gegnete und sich lberzeugt hatte, daB er
wohlauf war, kehrte sie unverziiglich um.
Sie flog bjs zum ersten Rennfahrer und
kehrte wie&er um und flog zum zweiten.
So flog sie zwischen den sich nahernden
Radfahrern hin und her, bis diese sich trafen.
Da beruhigte sie sich und setzte sich auf
einen von ihnen.

Die Fliege flog zwischen den Radfahrern mit
einer Geschwindigkeit von 60 km/h hin und
her, und die Radfahrer fuhren die ganze
Zeit mit einer Geschwindigkeit von 30km/h.
Wieviel km flog die Fliege?

35. Zwei Scherzaufgaben

1. Ein Vater rief seine Tochter an und be-
auftragte sie, aus einem Laden eine be-
stimmte Ware abzuholen. Das Geld, sagte
er, lage in einem Briefumschlag auf dem
Schreibtisch. Das Madchen blickte flichtig
auf den Umschlag, sah, daB darauf die
Zahl 98 stand, nahm das Geld heraus und
steckte es, ohne es nachzuzéhlen, in seine
Tasche, den Umschlag aber zerkniillte es
und warf ihn weg.
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Im Laden sollte sie 90 DM bezahlen. Als
sie aber zahlen wollte, zeigte sich, daB sie
nicht nur keine 8 DM zuriickbehielt, wie sie
angenommen hatte, sondern daB sogar
4 DM fehlten.

Als sie dies ihrem Vater berichtete, fragte
sie, ob er sich nicht geirrt habe, als er das
Geld abgezéhlt hitte. Der Vater antwortete,
daB er es richtig abgezahlt hatte, sie aber
habe sich geirrt, und lachend wies er auf
den Irrtum hin.

Worin bestand der Irrtum des Méadchens?
2. Fertigt acht Zettel mit den Zahlen 1, 2, 3,
4,5,7,8und 9 an und legt sie in zwei Spal-
ten auf wie in Abb. 20.

Ihr sollt die Summen der beiden senkrechten
Reihen dadurch auf den gleichen Betrag
bringen, daB ihr nur zwei Zettel umlegt.

36. Wie alt bin ich?

Als mein Vater 31 Jahre alt war, war ich
8 Jahre. Jetzt ist mein Vater doppelt so alt
wie ich. Wie alt bin ich jetzt?

37. Bestimmt ,,nach dem Anschein'*

|hr habt vor euch zwei Spalten mit den
Zahlen:

123456789 1
12345678 21
1234567 321
123456 4321
12345 54321
1234 654321
123 7654321
12 87654321
1 987654321

Die Zahlen der zweiten Spalte sind aus ge-
nau den gleichen Ziffern gebildet wie die der
ersten Spalte, nur in umgekehrter Anord-
nung. Welche Spalte ergibt bei der Addition
das groBere Resultat? Vergleicht zuerst
die Summen ,,nach dem Anschein'’, das
heiBt, fiihrt noch nicht die Addition aus,
sondern schatzt, ob die Summen gleich
groB sein miissen oder ob eine gréBer als
die andere sein muB. Dann erst priift mit
der Addition nach.



38. Eine schnelle Addition

Die acht sechsstelligen Zahlen

328 645

491 221

816 304

117 586

671 355

508 779

183 696

882414
sind so ausgewéhlt, daB man bei kluger
Gruppierung die Summe in 8 Sekunden
wim Kopf** finden kann. Kommt ihr da mit?
Im Lo6sungsteil sind Hinweise, aber ihr
braucht allein schon zum Suchen mehr als
8 Sekunden.
Ihr kdnnt euren Freunden zwei Kunststiicke
vorfiihren, die ihr zum SpaB ,,die schnelle
Addition’* nennen kénnt:
1. lhr sagt: ,,Schreibt, ohne es mir zu zei-
gen, untereinander soviel mehrstellige Zah-
len, wie ihr wollt. Dann komme ich und
werde ganz schnell noch ebensoviel Zahlen
hinzuschreiben und im Nu alle addieren."*
Nehmen wir an, die Freunde haben ge-

schrieben: ; 62.1
30%%
2394
4518

lhr schreibt zu jeder Zahl diejenige Zahl
dazu, die sie zu 9999 ergénzt. Diese Zahlen

BTy
$20%
k942

233¢

Tatséchlich ergibt sich:

4518 23%
+5441 +3205

9999 9999
3053 7621
+6942 + 2338
3999 9999

Jetztist es nicht schwer, dahinterzukommen,
wie man schnell die ganze Summe er-
rechnet:

7621
3057
2794
4518
5481
7205
6942
+ 2378

Man muB 9999 mit 4 multiplizieren, und eine
solche Muiltiplikation 1aBt sich schnell im
Kopf ausfilhren: Wir multiplizieren 10000
mit 4 und subtrahieren die 4 berschiissigen
Einer. Es ergibt sich:
10007 -4 —4 = 40000-4= 39996
Das ist das ganze Geheimnis des Kunst-
stiicks.

2. Schreibt untereinander zwei beliebige
Zahlen von beliebiger Lénge. Ich werde eine
dritte hinzuschreiben und augenblicklich
von links nach rechts die Summe aller drei
Zahlen darunterschreiben.

Wir nehmen an, ihr habt geschrieben.

¥2 @03 294
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Ich werde zum Beispiel die Zahl 48726918
hinzuschreiben und euch sofort die Summe
nennen.

Welche Zahl man hinzuschreiben muB und
wie man in diesem Falle schnell die Summe
" findet, das iberlegt selbst!

39. In welcher Hand?

Gebt eurem Kameraden zwei Geldstiicke,
eins mit einer geraden Zahl und eins mit
einer ungeraden (zum Beispiel ein 10-DPf-
und ein 5-DPf-Stiick). Er soll, ohne es euch
sehen zu lassen, das eine Geldstiick, ganz
gleich welches, in die rechte Hand nehmen
und das andere in die linke. Ihr kdnnt leicht
erraten, in welcher Hand er welches Geld-
stiick hat.

Gebt ihm auf, daB er die Zahl auf dem Geld-
stiick in der rechten Hand verdreifacht
und die auf dem Geldstiick in der linken
Hand verdoppelt. Die Resultate soll er
addieren und euch nur die Endsumme
nennen.

Wenn die Summe geradzahlig ist, dann ist
das 10-DPf-Stiick, in der rechten Hand,
wenn nicht, dann ist es in der linken.
Erkldrt, warum das immer so ist, und denkt
euch aus, wie man dieses Kunststiick
variieren kann!

40. Wieviel sind es?

Ein Junge hat ebenso viele Schwestern wie
Briider, und seine Schwestern haben halb
so viele Schwestern wie Briider.

Wieviel Briider und wieviel Schwestern gibt
es in dieser Familie?

41. Mit gleichen Ziffern

Stellt in Form einer Addition die Zahl 28
durch 5 Zweien und die Zahl 1000 durch
8 Achten dar.

42. Hundert

Stellt mit Hilfe beliebiger Grundrechnungs-
arten die Zahl 100 entweder durch 5 Einsen
oder durch 5 Fiinfen dar. Dabei kann die 100
aus 5 Fiinfen in dreierlei Weise gebildet
werden.

43. Der Mathematik-Zweikampf

In einem Schiilerzirkel fiir Mathematik
herrschte eine Zeitlang folgender Brauch.
Jedem, der in den Zirkel eintreten wollte,
stellte der Leiter eine Aufgabe - so ein rich-
tiges mathematisches ,,NiiBchen''. Loste
der Bewerber die Aufgabe, dann wurde er
sofort Mitglied; konnte er aber die NuB
nicht knacken, dann durfte er den Zirkel nur
als Horer besuchen.
Einmal stellte der Leiter einem Bewerber
folgende Aufgabe: ,,Es sind gegeben die
Zahlen: m

333

555

m

999
Es sollen zwblf Ziffern so durch Nullen er-
setzt werden, daB man bei der Addition der
fiinf Zahlen 20 erhélt."' Der Bewerber {ber-
legte kurz und schrieb schnell hin:




011 010

000 003
000 oder 000
000 007
+ 009 + 000
) T2

Dann lachelte er und sagte:

»Wenn man in den 5 dreistelligen Zahlen
nur neun Ziffern durch Nullen ersetzt, dann
kann man bei der Addition 1111 erhalten.
Versucht es!"

Der Zirkelleiter war nicht lange verlegen,
sondern fing mutig mit der Rechnung an.
Er blieb dem Bewerber die Antwort nicht
schuldig. Er I6ste nicht nur die Aufgabe,
sondern fand sogar noch eine Variante:
»wMan braucht bei diesen 5 dreistelligen
Zahlen'', sagte er, ,,nicht neun, sondern nur
acht Ziffern durch Nullen zu ersetzen, und
die Summe bleibt dieselbe, namlich 1111."*
Die Reihe war jetzt an dem Bewerber. Die
Zirkelmitglieder beobachteten mit Interesse
den plétzlich ausgebrochenen mathemati-
schen ,,Zweikampf'‘. Der Bewerber knackte
auch diese NuB, und zum Vergniigen aller
Anwesenden fand er noch eine Fortsetzung
der Aufgabe:

»Man braucht in den 5 dreistelligen Zahlen
nicht neun und nicht acht, sondern nur
sechs Ziffern durch Nullen zu ersetzen und
erhélt immer noch die Summe 1111."

Der Mathematiklehrer lobte die beiden Zwei-
kampfteilnehmer und sagte, daB man die
Summe 1111 erhalten karn, wenn man nicht
neun, nicht acht und auch nicht sechs Zif-
fern, sondern nur fiinf Ziffern durch Nullen
ersetzt.

Sucht die Lésung aller vier Varianten. Denkt
euch analoge Aufgaben fiir Zahlen aus, die
nicht aus drei Einsen, Dreien, Fiinfen,
Siebenen und Neunen bestehen, sondern
aus finf!

44. Zwanzig

Es ist leicht, vier ungerade Zahlen anzu-

geben, deren Summe 10 ist, namlich:
1+1+4+34+5=10,

oder: 1+1+1+7=10.

Maglich ist auch eine dritte Lésung:

1+3+3+3=10.
Andere Losungen gibt es nicht. Anderun-
gen in der Reihenfolge der Summanden
stellen natiirlich keine neuen Lésungen dar.
Bedeutend mehr Lé&sungen hat folgende
Aufgabe:
Man soll acht ungerade Zahlen angeben,
deren Summe 20 ist. Es diirfen auch gleiche
Summanden dabei sein.
Sucht alle Lésungen dieser Aufgabe und
stellt fest, wieviel Summen darunter sind,
die die gréBte Anzahl verschiedener
Summanden enthalten.
Ein kleiner Rat: Wenn ihr die Zahlen aufs
Geratewohl auswihlt, bringt ihr es auf einige
Lésungen, aber das unsystematische Pro-
bieren gibt euch nicht die Gewéhr, daB ihr
alle Lésungen gefunden habt. Wenn ihr
systematisch vorgeht, entgeht euch keine
der moglichen Lésungen.

45. Verschiedene Grundrechnungsarten,
aber ein Resultat

Wenn zwischen zwei Zweien das Additions-
zeichen durch das Multiplikationszeichen er-
setzt wird, verédndert sich das Resultat nicht:
2+ 2=2-2. Es ist nicht schwer, auch drei
Zahlen zu finden, die dieselbe Eigenschaft
besitzen, nadmlich 1+2+3=1-2.3. Es
gibt auch vier einstellige Zahlen, die, addiert
und multipliziert, ein und dasselbe Resultat
ergeben.

Setzt diese Zusammenstellungen fort. Sucht
finf, dann sechs, sieben usw. natiirliche
Zahlen, die dieselbe Eigenschaft besitzen.
Behaltet dabei im Auge, daB von fiinf Zahlen
an die Antworten verschiedenartig sein kén-
nen. (Alle verwendeten natiirlichen Zahlen
sollen kleiner als 10 sein.)
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46. Wieviel Wege?

In einem Schilerbrief stand: ,,In unserer
Arbeitsgemeinschaft fiir Mathematik zeich-
neten wir einen Plan mit 16 Hauservierteln
unserer Stadt auf. Auf der beigefligten
schematischen Wiedergabe des Planes
(Abb. 21) sind alle Hauserviertel durch glei-
che Quadrate dargestellt.

Uns interessierte folgende Frage:

Wieviel verschiedene Wege kann man
von Punkt A nach Punkt C einschlagen,
wenn man auf den StraBen unserer Stadt
von A aus nur geradeaus und nach rechts
fahren darf, das heiBt, auf der Karte nach
oben und nach rechts? Streckenweise diir-
fen dieWege zusammenfallen (vgl. die punk-
tierten Linien auf der schematischen Dar-
stellung).

Wir hatten den Eindruck, daB das keine
leichte Aufgabe ist. Lésten wir sie richtig,
wenn wir 70 Méglichkeiten erhielten?*'
Was muB man auf diesen Brief antworten?
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47. Man soll die Anordnung der Zahlen
andern

An den Endpunkten von fiinf Durchmessern
eines Kreises sind die natiirlichen Zahlen 1
bis 10 so angeordnet, wie aus Abb. 22 er-
sichtlich ist. Bei dieser Anordnung ist nur
in einem Falle die Summe zweier benach-
barter Zahlen gleich der Summe der gegen-
iiberliegenden Zahlen, und zwar: 10+ 1
=5+ 6, aber es ist zum Beispiel:

1+2+6+7
oder 2+3+7+8.
Stellt die Zahlen so um, daB die Summe
22 10 1




zweier beliebiger benachbarter Zahlen
gleich der Summe der gegeniiberliegenden
Zahlen ist.

Man kann erwarten, daB diese Aufgabe
nicht nur eine Lésung hat, das heiBt, daB
verschiedene Anordnungen der Zahlen die
Bedingung der Aufgabe erfiillen.
Versucht, den Lésungsweg zu finden, der
es gestattet, auch die Anzahl aller még-
lichen Lésungen festzustellen!

48. Das zerlegte Schachbrett

Ein witziger Schachspieler zerschnitt sein
Schachbrett aus Karton in 14 Teile, wie aus
Abb. 23 zu ersehen ist. Er stellte seinen
Kameraden, die zu ihm zum Schachspielen
kamen, die Aufgabe, das Schachbrett aus
den 14 Teilen zusammenzusetzen.
Schneidet die Teile aus kariertem Papier
aus und (berzeugt euch selbst, ob es
schwer oder leicht ist, daraus das Schach-
brett zusammenzusetzen!
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49. Neunundneunzig und Hundert

Wieviel Plus-Zeichen (+) muB man zwi-
schen die Ziffern der Zahl 987654321 setzen,
damit man als Summe 99 erhalt?

Es sind zwei Lésungen méglich. Wenn es
auch nicht gerade leicht ist, eine zu finden,
so gewinnt ihr doch dabei die Erfahrung,
die euch dazu verhilft, Plus-Zeichen so zwi-
schen die sieben Ziffern 1 23456 7 zu
setzen, daB sich als Summe 100 ergibt.
(Eine Anderung der Reihenfolge der Ziffern
ist nicht gestattet.) Auch hier gibt es zwei
Losungen.

o=l .08
=
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50. Ein Gelidnde soll abgesucht werden

Einer Einheit der GST wurde die Aufgabe
gestellt, ein Geldnde abzusuchen. Der Lei-
ter legte dazu eine Karte vor, die in Qua-
drate aufgeteilt war (Abb. 24) und sagte:
,Zwei Mann suchen dieses Geldnde ab.
Dabei miissen alle Quadratfelder abgegan-
gen werden, mit Ausnahme des mittelsten,
in dem sich ein kleiner Teich befindet. Ein
Feld, das schon einer der beiden betreten
hat, darf der andere nicht mehr betreten.
Man darf sich (auf der Karte) nur horizontal
oder vertikal bewegen, nicht in den Diago-
nalen. Einer beginnt bei Feld A und kommt
bei Feld B heraus, und der andere beginnt
bei Feld B und kommt bei Feld A heraus.
Zeichnet die Marschwege der beiden Leute
ein, so daB jeder von ihnen die gleiche An-
zahl Felder durchschreitet. Die etwas un-
gewdhnlichen Bedingungen stelle ich nur
zur Priifung eurer Findigkeit.'*

Die Mitglieder der GST-Einheit zeichneten
den Plan ab und waren nach kurzer Zeit
mit der Aufgabe fertig.

Lést auch ihr sie!

51. Streichhélzer sollen in Gruppen zu
je 2 zusammengelegt werden

Es liegen zehn Streichhélzer nebeneinander.
Ich kann sie zu fiinf Paaren zusammen-
legen, indem ich jedesmal mit einemStreich-
holz zwei andere iiberspringe und es auf
das dritte lege, wobei mit jedem Streichholz
nur ein Sprung gemacht werden darf, zum
Beispiel so, wie in Abb. 25 dargestellt ist.
Ihr findet sicherlich auch eine andere
Reihenfolge, in der man die Streichhblzer
zu fiinf Paaren zusammenlegen kann und
wobei auch die Bedingung eingehalten wird,
jedesmal zwei Streichhdlzer zu ibersprin-
gen. Interessant ist folgende Frage: Wie
kann man nach derselben Regel aus 100
nebeneinanderliegenden Streichhélzern 50
Paare bilden?

Seht auf die Abb. 25! Als erstes ,,sprang"’
das Streichholz Nr.4 und bildete das Paar
(1, 4) an einem der Enden der Reihe. Uber
das Paar (1, 4) kénnen keine Streichhdlzer
,springen'’; folglich ist dieses &uBerste
Paar Streichhdlzer am weiteren Gang der
Ldsung nicht mehr beteiligt. Die Aufgabe

S TN TR R

24

A2
0o ‘,T%

a
0l
ood




25 3/

.-
R

142

P

37 [3 g 1o
147.2& 6 8 9510
14 3% 62 g 9510
14 37 6 2 9°10 %

lauft darauf hinaus, da vier Paare aus der
Reihe der iibrigen acht Streichhdlzer 2,
3,5,6,7,8,9, 10 zu bilden sind.

Wenn 100 Streichhélzer nebeneinander-
gelegt sind, dann fiihrt der ,,Sprung'' des
Streichholzes Nr.4 zum Streichholz Nr.1
und die Bildung des Paares (1,4) am
Ende der Reihe die Aufgabe dahin, daB
49 Paare aus den 98 iibrigen Streichhdlzern
zu bilden sind. Weiter 148t der ,,Sprung"
des Streichholzes Nr. 6 (das jetzt das vierte
vom Ende der Reihe aus ist) zum Streich-
holz Nr. 2 (das das erste in der Reihe der
98 Streichhdlzer ist) und die Bildung des
Paares (2, 6) die Aufgabe darauf hinaus-
laufen, daB 48 Paare aus den 96 iibrig-
gebliebenen Holzern zu bilden sind usw.
Das beschriebene Verfahren der Verminde-
rung der Reihe um je zwei Streichhdlzer
kann nicht mehr angewandt werden, sobald
nur noch acht Streichhélzer nebeneinander-
liegen, weil man sechs nebeneinander-

li de Streichhdlzer unter den llten

Bedingungen nicht zu drei Paaren zu-
sammenlegen kann. Uberzeugt euch davon!
Wie sich die Aufgabe fiir acht Streichhélzer
ldsen 14Bt, ist nach Abb. 25 (b, c, d, e, f)
klar, wenn ihr dabei das erste Paar Streich-
halzer (1, 4) unberiicksichtigt laBt.
Beachtet, daB im Falle von acht Streich-
holzern die ersten beiden Paare symme-
trisch gebildet werden, und zwar mit den
zweiten Streichhdlzern von jedem Ende der
Reihe aus [Abb. 25, Stellung d, die Paare
(3,7) und (9, 5)].

52. Streichhédlzer sollen in Gruppen zu
je 3 zusammengelegt werden

Es liegen 15 Streichhdlzer nebeneinander
(Abb. 26). Es wird verlangt, sie in Gruppen
zu je 3 zusammenzulegen. Man darf dabei
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die Streichholzer nur einzeln umlegen, muB
jedesmal drei andere iiberspringen und das
Streichholz auf das vierte Streichholz oder
ein Streichholzpaar legen. Mit jedemStreich-
holz darf nur ein ,,Sprung'* ausgefiihrt wer-
den. Diese Aufgabe ist etwas schwieriger
als die vorhergehende. Lést sie in zehn
Ziigen! Damit ihr den Gang eurer Lésung
mit der Antwort vergleichen kénnt, schreibt
die Reihenfolge auf, in der ihr die Streich-
holzer umlegt.

Zusatz. Es sollen jetzt nicht 15, sondern 18,
21,24 ... Streichhdlzer nebeneinander. auf-
gelegt werden. Wenn wir das Verfahren ver-
allgemeinern, das bei der Lésung der vorher-
gehenden Aufgabe angewandt wurde, ver-
ringern wir in jedem dieser Félle nachein-
ander die Zahl der nebeneinanderliegenden
Streichhdlzer um 3 Stiick, indem wir sie zu
dreien nach irgendeinem Ende der Reihe
sammeln. Aber auch hier muB man zu-
néchst klaren, fiir welche kleinste Anzahl
von Streichhdlzern die Aufgabe I8sbar ist.
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Um diese Zahl schneller festzustellen, laBt
die Streichhélzer nicht so ,,springen*’, daB
sie Gruppen zu je 3 bilden, sondern laBt
sie umgekehrt aus Dreiergruppen springen,
so daB sie einzeln liegen. Dabei beachtet
folgende Regeln:

1. Ein Streichholz muB aus irgendeiner
Dreiergruppe genommen und iber drei
andere Streichhdlzer hinweg aufeinenneuen
Platz gelegt werden.

2. Ein nochmaliges Umlegen des Streich-
holzes ist nicht gestattet.

3. Eins der Streichhdlzer aus jeder Dreier-
gruppe muB an seinem Platz bleiben.
Wenn sich das vollstdndige Auseinander-
legen der Dreiergruppen als undurchfiihr-
bar erweist, dann folgt daraus auch die Un-
|6sbarkeit der Aufgabe, Gruppen zu je 3
aus der gleichen Anzahl nebeneinander-
liegender Streichhdlzer zu bilden.

Auf diese Weise 148t sich leicht feststellen,
daB diese Aufgabe zum Beispiel weder eine
Loésung fiir sechs noch fiir neun Streich-
hélzer hat. Nehmen wir einmal drei Drejer-
gruppen (Abb.27a). Verlegen wir das

bx* [ X
c *9

Streichholz Nr.2 iber die Dreiergruppe
(4, 5, 6) hinweg (Abb.27b) und dann lber
dieselbe Dreiergruppe das Streichholz Nr. 3
(Abb.27c¢), dann istes unmaglich, die Dreier-
gruppe (4, 5, 6) aufzulésen. Fiir einen
Sprung der Streichhdlzer aus dieser Dreier-
gruppe nach links ist nur ein Streichholz
vorhanden und nach rechts eins, zwei oder
dann sogleich fiinf, aber nicht drei, wie die
Bedingung fordert. Die analoge Lage ergibt
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sich auch dann, wenn man mit dem Aus-
einanderlegen nicht bei der ersten Dreier-
gruppe, sondern bei der zweiten oder dritten
beginnt.

Untersucht selbstédndig den Fall mit vier
Dreiergruppen!
Zusammenfassende Frage. Welche An-
zahl von Streichhdlzern ist mind 'S
ndtig, um aus ihr Gruppen von n Streich-
hélzern zu bilden, wenn jedesmal ein
Streichholz iber n andere Streichhdlzer

springti%

~HTe

53. Die Uhr war stehengeblieben

Ich habe keine Taschenuhr, sondern nur
eine Wanduhr. Als sie stehenblieb, ging
ich zu meinem Bekannten, dessen Uhr genau
ging. Ich lieB mir die Zeit sagen und kehrte,

ohne mich lange aufzuhalten, nach Hause
zurlick. Dort stellte ich schnell eine ein-
fache Berechnung an und brachte die Zeiger
der Wanduhr in die Stellung, die der ge-
nauen Zeit entsprach.

Wie verfuhr ich, und welche SchluBfolge-

rungen zog ich, wenn mir vorher nicht

bekannt war, wieviel Zeit der Weg er-
]

forderte? 77 / S
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54. Die vier Grundrechnungsarten der
Arithmetik

Ihr habt vor euch sieben Zeilen mit Ziffern
in natiirlicher Folge:

123=1

1234=1
2345=1
23456=1
234567=1
2345678=1

123456789=1
Ohne die Ziffernfolge zu &ndern, sollt ihr
zwischen sie Zeichen der arithmetischen
Grundrechnungsarten setzen, so daB sich
als Resultat dieser Rechenoperationen in
jeder Zeile 1 ergibt. Die Rechenoperationen
missen in der Aufstellung von links nach
rechts ausgefiihrt werden, dabei kann zum
Beispiel eine Addition vor einer Multiplika-
tion stehen. Wie ihr wiBt, muB man in sol-
chem Falle Klammern setzen. Wenn es nétig
ist, kdonnt ihr zwei nebeneinanderstehende
Ziffern als zweistellige Zahl betrachten.
Sucht zwei Lésungen, die eine ohne Ver-
wendung der Subtraktion, die andere unter
Anwendung aller vier Grundrechnungs-
arten!

1
1
1
1

55. Der verdutzte Kraftwagenfahrer

Woriiber dachte der Kraftfahrer nach, als
er auf den Kilometerzéhler seines Wagens
sah (Abb.28)? Der Z&hler zeigte die Zahl
15951, und der Fahrer bemerkte, daB die
vom Wagen zuriickgelegte Kilometerzahl
eine symmetrische Zahl darstellte, das heif3t
eine solche, die man von links nach rechts
wie von rechts nach links gleich lesen kann.
,,Das ist interessant!"' murmelte der Kraft-
wagenfahrer. ,,Jetzt wird wahrscheinlich
nicht sobald eine derartige Zahl auf dem
Zahler erscheinen."

Jedoch nach genau zwei Stunden ziigiger
Fahrt zeigte der Zéhler eine neue Zahl, die
sich ebenfalls nach beiden Seiten gleich
lesen lieB.

Stellt fest, mit welcher Geschwindigkeit der
Kraftfahrer in diesen zwei Stunden gefahren
ist!

56. Die Tagesleistung einer Brigade der
ausgezeichneten Qualitit

Einer Brigade der ausgezeichneten Qualitéit
war der Auftrag erteilt worden, in moglichst
kurzer Zeit eine gewisse Anzahl MeBgerate
fertigzustellen. Die Brigade bestand aus
einem alten erfahrenen Arbeiter als Briga-
dier und neun jungen Arbeitern, die eben
erst ihre Ausbildung beendet hatten.

Im Laufe eines Tages baute jeder von den
jungen Arbeitern 15 Geréte zusammen und
der Brigadier 9 Gerdte mehr als jedes der
zehn Brigademitglieder im Durchschnitt.
Wieviel MeBgerdte wurden insgesamt von
der Brigade an einem Arbeitstag zusammen-
gebaut?

57. Die piinktliche Getreideablieferung

Eine LPG beginnt mit der Ablieferung des
Getreides und beschlieBt, die Lieferung
Punkt 11 Uhr zur Erfassungsstelle zu brin-
gen. Wenn die Zugmaschinen mit einer Ge-
schwindigkeit von 15 km/h fahren, wiirden sie
10.30 Uhr in der Erfassungsstelle eintreffen,
und wenn sie mit einer Geschwindigkeit von
10 km/h fahren, 11.30 Uhr. Wie weit ist es
von der LPG bis zur Erfassungsstelle, und
mit welcher Geschwindigkeit muB man
fahren, um piinktlich einzutreffen?
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58. In der S-Bahn

Zwei Schulfreundinnen fuhren mit der S-
Bahn vom Hauptbahnhof nach Hause.
wlch stelle fest', sagte die eine, ,,daB uns
aller fiinf Minuten ein S-Bahnzug begegnet.
Wieviel S-Bahnziige, meinst du, kommen
im Laufe einer Stunde aus der Gegenrich-
tung im Hauptbahnhof an, wenn die Ge-
schwindigkeit der Ziige in beiden Rich-
tungen gleich groB ist?""

.,Natiirlich zwdIf, weil 60: 5 = 12 ist'’, sagte
die andere.

Aber die Fragestellerin war damit nicht ein-
verstanden und erlduterte der anderen ihre
Uberlegungen.

Und was denkt ihr dariiber?

59. Von 1 bis 1000000000

Es wird erzéhlt, daB der neunjéhrige GauB!
von seinem Lehrer die Aufgabe erhielt, die
Summe aller ganzen Zahlen von 1 bis 100,
also1+2+3+...98+ 99+ 100, zu suchen.
Der junge GauB iiberlegte, wie man die
Addition recht schnell ausfiihren kénnte.
Man muB die erste mit der letzten Zahl, die
zweite mit der vorletzten usw. addieren. Die
Summe eines jeden Zahlenpaares ist 101,
und das wiederholt sich 50mal.
Folglich ist die Summe aller ganzen Zahlen
von 1 bis 100:

101 - 50 = 5050.
Wendet dieses Verfahren zur Lésung einer
schwierigeren Aufgabe an: Es soll die
Summe der Ziffern aller ganzen Zahlen von
1 bis 1000000000 gesucht werden.

60. Schrecklicher Traum eines FuBball-
fans

Ein FuBballfan, bekiimmert iiber die Nieder-
lage seiner Mannschaft, schlief unruhig. Er
trdumte von einem groBen quadratischen
Zimmer ohne Mébel. Darin trainierte ein
Torwart. Er spielte den FuBball gegen die
Wand und fing ihn wieder auf.

' Karl Friedrich GauB (1777-1855), bedeutender deut-
scher Mathematiker
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Plétzlich wurde der Torwart kleiner und
immer kleiner und verwandelte sich schlieB-
lich in ein kleines Zelluloidbéllichen aus
einem Tischtennisspiel, und der FuBball
wurde zu einer groBen guBeisernen Kugel.
Die Kugel rollte wie besessen iiber den
FuBboden und wollte das kleine Zelluloid-
béllchen zerdriicken. Das ungliickliche Ball-
chen warf sich in seiner Verzweiflung hin
und her, bis sich seine Kréfte erschépften
und es nicht mehr springen konnte. Konnte
es sich, da es vom Boden nicht mehr los-
kam, dennoch irgendwo vor den Verfol-
gungen durch die guBeiserne Kugel in
Sicherheit bringen?
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2. Abschnitt

Zur Lésung der Aufgaben des zweiten Abschnitts ist die Kenntnis der Grundrechnungs-
arten mit gemeinen und Dezimalbriichen erforderlich.

Der Leser, der noch nicht mit Briichen rechnen kann, mag vorldufig die Aufgaben dieses
Abschnitts liberspringen und zum folgenden Kapitel tibergehen.

61. Die Uhr

Auf meinen Reisen durch die groBe Sowjet-
union kam ich an Orte, wo der Temperatur-
unterschiedder Luftam Tage undin derNacht
so groB ist, daB er sich beim Aufenthalt im
Freien am Gang der Uhr bemerkbar macht.
Ich stellte fest, daB durch die Temperatur-
schwankungen die Uhr am Tage eine halbe
Minute vor- und nachts eine drittel Minute
nachging.

Am Morgen des 1. Mai zeigte die Uhr die
richtige Zeit. An welchem Tage ging sie
bereits 5 Minuten vor?

62. Die Treppe

In einem Haus sind sechs Stockwerke (ein-
schlieBlich des Erdgeschosses). Sagt, wie-
vielmal der Weg bis zum sechsten Stock
langer ist als der bis zum dritten, wenn die
Treppen zwischen den Stockwerken die
gleiche Anzahl Stufen haben.

63. Ritselaufgabe

Welches Zeichen muB man zwischen die
Ziffern 2 und 3 setzen, damit man eine Zah|
erhélt, die gréBer als 2, aber kleiner als 3 ist?
64. Interessante Briiche

Wenn man zum Z&hler und Nenner des
1
Bruches 3 den Nenner addiert, dann ver-

doppelt sich der Wert des Bruches
1 2

Sucht den Bruch, dessen Wert sich bei der
Addition des Nenners zum Zahler und
Nenner a) verdreifacht, b) vervierfacht.
(Wer in der Algebra Bescheid weiB, kann
die Aufgabe verallgemeinern und sie mit
Hilfe einer Gleichung I&sen.)

65. Welche Zahl ist das?

1
3 ist ihr Drittel. Welche Zahl ist das?

66. Der Schulweg

A hatjeden Morgen einen sehr weiten Schul-
weg.

Am Ende des ersten Viertels des Weges
von der Wohnung bis zur Schule liegt das
Gemeindeamt, das an der Vorderfront eine
elektrische Uhr hat, und am Ende des ersten
Drittels des gesamten Weges liegt der Bahn-
hof. Als A am Gemeindeamt vorbeiging,
war es 7.30 Uhr, und als er den Bahnhof
erreichte, zeigte die Uhr 25 Minuten vor
8 Uhr.

Wann ging A zu Hause weg, und wann kam
er in die Schule?

29



67. Im Stadion

Entlang einer Aschenbahn sind 12 Fahnchen
in gleichen Abstanden aufgestellt. Der Start
ist am ersten Fahnchen. Am achten Fahn-
chen befand sich ein Laufer 8 Sekunden
nach dem Start. In wieviel Sekunden be-
fand er sich bei unverénderter Geschwin-
digkeit am zwélften Fahnchen?

Blamiert euch nicht!

68. Hatte er Zeit gewonnen?

A kehrte von der Stadt nach Hause zuriick.
Die erste Halfte des Weges fuhr er mit der
Eisenbahn 15mal schneller, als wenn er zu
FuB gegangen wére. Die zweite Hélfte des
Weges war er jedoch gezwungen, mit einem
Ochsenkarren zu fahren, und das ging halb
so schnell, als wenn er zu FuB gegangen
ware.

Brauchte A weniger Zeit, als wenn er den
ganzen Weg zu FuB gegangen wére?

69. GroBe Teile anstelle kleiner

In Maschinenbaubetrieben gibt es einen
sehr interessanten Beruf; er nennt sich
wAnreiBer''. Ein AnreiBer zeichnet auf dem
Material die Linien an, nach denen es be-
arbeitet werden muB8. Er muB interessante

und mitunter nicht ganz leichte geome-
trische Aufgaben Iésen, arithmetische Be-
rechnungen anstellen usw.

Einmal muBten sieben gleiche rechtwinklige
Platten in gleiche Teile fiir zwdIf Werkstiicke
zerschnitten werden. Man brachte diese sie-
ben Platten dem AnreiBer und fragte ihn,
ob es mdglich wére, sie so anzuzeichnen,
daB keine von ihnen in sehr kleine Teile
zerlegt werden miiBte. Die einfachste Lo-
sung also, jede Platte in zwdlf gleiche Teile
zu zerschneiden, ging nicht an, weil man
dabei viele kleine Stiicke erhielt. Was war
zu tun?

Ist es moglich, die Platten in gréBere Teile
zu zerschneiden? Der AnreiBer iberlegte,
stellte einige arithmetische Berechnungen
mit Briichen an und fand schlieBlich das
sparsamste Verfahren zur Teilung der
Platten.

Spater zerkleinerte er fiinf Platten in gleiche
Teile fur sechs Werkstiicke, 13 Platten in
Teile fiir 12 Werkstiicke, 13 Platten in Teile
fiir 36 Werkstiicke, 26 in Teile fiir 21.

Wie verfuhr der AnreiBer?

70. 1 Riegel Kernseife

Auf der einen Waagschale einer Waage liegt
ein Riegel Seife, auf der anderen liegen drei
Viertel eines solchen Riegels und noch
/< kp. Die Waage ist im Gleichgewicht.
Wieviel wiegt ein Riegel?














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































