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Unser Werkraum

Der Werkraum ist wahrend des Werk-
unterrichts deine Arbeitsstétte. Hier lernst
und arbeitest du und wirst mit Werkstof-
fen, Werkzeugen, einfachen Geraten und
Maschinen umgehen. Beim Herstellen
von gebrauchsféhigen Gegensténden er-
fahrst du, wie man die Arbeit plant und
ausfiihrt, wie man Werkzeuge handhabt
und einfache Maschinen bedient. Inter-
essante technische Probleme wirst du
unter Leitung deines Werklehrers lésen.
Um all diese Tatigkeiten ausfithren zu

Bild 5/1

kénnen, hat unser sozialistischer Staat
fur die Einrichtung der Werkrdume an
deiner Schule viel Geld ausgegeben.
Alle Einrichtungsgegenstdnde des Werk-
raumes sind Volkseigentum.

Verhalten im Werkraum

Im Werkraum gelten bestimmte Verhal-
tensregeln, die in der Werkraumordnung
zusammengefaBt sind. Jeder Schiiler ist

Schiiler beim Lernen und Arbeiten im Werkunterricht




Bild 6/1

Schiiler am Arbeitsplatz

verpflichtet, diese Regeln zu achten und
sich danach zu verhalten.

Betritt den Werkraum nur in Begleitung
des Werklehrers, denn im Werkraum gibt
es Gefahrenquellen!

Trage eine praktische Arbeitskleid
und lege Schmuckstiicke vor dem Werl(-
unterricht ab, denn sonst kénnen sie beim
Arbeiten mit Werkzeugen und an Maschi-
nen Ursache eines Unfalls werden!

Uberpriife ver Beginn der Arbeit dein
Werkzeug, denn du bist bei der Ubergabe
fur die Vollsténdigkeit und den Zustand
verantwortlich!

Gehe sorgsam mit den Werkzeugen um,
melde jede Beschiédigung eines Werk-
zeuges sofort dem Werklehrer, denn
schadhafte Werkzeuge kénnen Unfélle
verursachen.

Benutze die Werkzeuge nur, wenn du
einen Arbeitsgang damit auszufiihren
hast, denn Werkzeuge sind kein Spiel-
zeug, sie kdnnen herunterfallen, dabei

6

beschédigt werden oder dich sowie an-
dere Schiiler verletzen!

Lege beim Verlassen des Arbeitsplatzes
die Werkzeuge ab, denn bei spitzem und
scharfem Werkzeug besteht Unfallgefahr!

Wenn der Werklehrer etwas erklért, lege
Werkstiicke und Werkzeuge aus der
Hand und hére aufmerksam zu, denn
seine Erlduterungen sind fiir deine wei-
tere Tatigkeit wichtig!

Halte Ordnung am Arbeitsplatz, denn
ein Gbersichtlicher Arbeitsplatz gewé&hr-
leistet ein planvolles, unfallfreies Arbei-
ten!

M. hi bni

Arbeite an nur mit Erl
und nach vorheriger Unterweisung durch
deri Werklehrer, denn nur so ist gesichert,
daB die Maschinen ordnungsgemé&B be-
dient werden und keine Unfélle ent-
stehen!

Melde jede Verletzung sofort deinem
Werklehrer! Auch bei leichten Verletzun-
gen ist stets Vorsicht geboten, denn alle
Verletzungen miissen, um schlimme Fol-
gen zu vermeiden, sofort behandelt und
zur Kontrolle in das Sanitétsbuch einge-
tragen werden!

Verlasse deinen Arbeitsplatz so, wie du
ihn anzutreffen wiinschst! Nach dem Un-
terricht ist er zu sdubern, und die Werk-
zeuge sind gereinigt und unfallsicher an
jhren Platz zu legen, denn im Werk-
unterricht gilt wie in den Betrieben: Beim
Schichtwechsel sind die Werkzeuge in
einwandfreiem Zustand zu iibergeben!




KLASSE 4

Planung und Organisation
der Arbeit

Ein Werkstiick wird hergestellt

Bevor mit den praktischen Arbeiten zum

Herstellen eines Werkstiickes begonnen

wird, sind folgende Uberlegungen erfor-

derlich:

~ Welchen Zweck muB das Werkstiick er-
fullen?

— Welche Form und welche Abmessun-
gen soll das Werkstiick erhalten?
-— Welche Werkstoffe und Materialien

werden bendtigt?
— In welcher Reihenfolge sollen die Ar-
beitsgéinge ausgefiihrt werden?
— Welche Werkzeuge und Gerite, auch
Maschinen, sind erforderlich?
Es sei die Aufgabe gestellt, einen Na-
gelkasten herzustellen, Aus dem Arbeits-
vorhaben und den Bildern 7/1 und 7/2
beantworten sich die Fragen nach dem
Zweck und der Form des fertigen Werk-
stiickes. Es fehlen nun noch die MaBe fiir
das gesamte Werkstiick und fiir seine
Einzelteile.
Der Nagelkasten soll eine Lénge von
250 mm, eine Breite von 180 mm und eine
Hdhe von 55 mm haben. Durch die Ein-

Bild 7/1 Nagelkasten

satze soll er in sechs Fdcher unterteilt
werden. Insgesamt werden also acht
Einzelteile benétigt. Um eine Ubersicht
iber die erforderlichen Werkstoffe und
Materialien zu erhalten, wird eine Stiick-
liste angefertigt. Sie enthdlt alle Einzel-
teile des Werkstiickes. Weiterhin ist in
ihr die erforderliche Stiickzahl jedes ein-
zelnen Teiles festgelegt. Aus der Stiick-
liste ist die GréBe zu ersehen und aus
welchem Werkstoff das entsprechende
Teil zu fertigen ist. Alle MaBangaben fiir
die Abmessungen (Lénge, Breite, Dicke)
sind in der Stiickliste in Millimetern an-
zugeben, ohne daB die MaBeinheit (mm)
dazugeschrieben wird. Alle Wérter sind
auszuschreiben. Das gilt auch dann, wenn
das gleiche Wort mehrere Male unterein-
ander erscheint, wie aus Bild 8/1 zu er-
sehen ist. Damit sollen Irrtiimer ausge-
schlossen- werden. :

Um stets eine Ubersicht liber die auszu-
fiihrenden Arbeitsgénge zu haben, wird
ihre Reihenfolge vor Beginn der prakti-
schen Arbeit festgelegt. Es wird dann

<Y
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Bild 7/2 Nagelk

und seine Ei




22 Nagel [ Stahl 20
2 Einsatzteil, kurz g Sperrholz 164 45 5
1 Einsatzteil, lang 4 Sperrholz 234 45 5
2 il, kurz 3 jeft 164 | 50 ]
2 jllang 2 | Kief 250 | 50 | &
1 1 Sperrholz 250 | 180 o)
Stiick ] 9 Teil Werkstoff Ldnge | Breite | Dicke

Bild 8/1 Stiickliste

1 1 leh

geleg Werk und Hilfs-
mittel fiir das Ausflihren der einzelnen
Arbeitsgéinge bendtigt werden..

Eine solche Aufz&hlung der Arbeitsgéinge
und der bendtigten Werkzeuge in einer
fir den Arbeitsablauf twendig
Reihenfolge bezeichnet man als tech-
nologische Planung, die mit Hilfe einer
technologischen Karte (siehe unten) ver-
wirklicht werden kann.

'Die technologische Planung ermég-
licht es, Werkstiicke rationell herzustel-
len.

Beim Herstellen des Nagelkastens Ist es
zweckmdéBig, wenn die verschiedenen Ein-
zelteile von mehreren Schillern zu gleicher
Zeit angefertigt werden. Der Nagelkasten
entsteht dann in kollektiver Arbeit. So
kann der Nagelkasten in.einer viel kiirze-

ren Zeit hergestellt werden, als wenn ein
Schiiler alle Arbeitsgénge ausfiihrt. Wird
dieses Aufgliedern in Arbei das
man auch Arbeitsteilung nennt, beim Her-
stellen mehrerer Nagelkasten beibehal-
ten, verkirzt sich die Herstellungszeit
immer mehr; weil jeder Schiiler “seine
Arbeitsgéinge immer besser beherrscht.
Die im Beispiel d tellte technol
sche Planung findet man in allen sozia-
listischen Betrieben wieder. Sie ist in den
sozialistischen Betrieben aber viel um-
fangreicher und schwieriger. So besteht
zum Beispiel ein Radiogerdt aus {ber
100 Einzelteilen. Die Mehr 5
mit der Valentina Nikolajewa-Teresch-
kowa die Erde umkreiste, hatte mehr als
300 000 Einzelteile.

Lfd.

Nr. Arbeitsablauf Arbeitsmittel
Seitenteile (lang)

1 Messen, AnreiBen und Priifen Bleistift, StahlmaBstab,
der Ldnge (234 mm) Anschlagwinkel

2 Ségen (Lénge) Feinstéige, Sagevorrichtung

3 Schleifen Schleifklotz, Schleif-

s papier

Oberflichenbearbeitung

18 Mattieren Mattine, Pinsel




Technisches Zeichnen

Bedeutung technischer
Zeichnungen

Bereits im Werkunterricht der Klasse 3
haben wir technische Zeichnungen ken-

lernt und K i dar-
iiber beim H llen von Werkstiicken
angewendet.

Sollen Maschinen, Geréte, Anlagen oder
Bauwerke entworfen und hergestellt wer-
den, dann vermitteln technische Zeich-
nungen dafiir wichtige Angaben. Auch
fir viele Gerdte upd Einrichtungen des
Haushalts werden technische Zeichnun-
gen mitgeliefert, damit wir diese Gegen-
sténde richtig aufstellen, befestigen oder
b L

»Technische Zeichnungen sind Uber-
all, aber besonders dort, wo konstruiert
und produziert wird, ein wichtiges Ver-
sténdigungsmittel.

Eine technische Zeichnung lesen zu kén-
nen bedeutet, sich den gezeichneten
technischen Gegenstand genau vorstel-
len und auch aus einer Zeichnung Ar-

Bild 9/1

Kopf eines DDR-Standards

hei fanh h ks &

zu 5
das wird in immer stdrkerem MaBe von
jedem verlangt,

@ 1. Nenne dir schon bekannte zeichne-
rische Darstellungen! Schildere ihre Auf-
gabe!

2. Erkldre den Inhalt einer technischen
Zeichnung! Was stellst du fest?

Anfertigen und Lesen
technischer Zeichnungen

Technische Zeichnungen missen nach
genau festgelegten Vorschriften ange-
fertigt werden. Derjenige, der eine Zeich-
nung anfertigt, und derjenige, der eine
Zeichnung liest, muB mit diesen Vorschrif-
ten vertraut sein. Sonst ist keine Verstén-
digung mit Hilfe einer technischen Zeich-
nung mdglich. AuBerdem muB man Fer-
tigkeiten im Umgang mit solchen Arbeits-
mitteln erwerben, die zum schnelleren
und einfacheren Anfertigen von techni-
schen Zeichnungen verwendet werden.
Beim Anfertigen technischer Zeichnungen
werden unter anderem stets wiederkeh-
rende, einheitliche Zeichen und Symbole
verwendet. Vorschriften, Zeichen und
Symbole sind in DDR-Standards ent-
halten, die als TGL-Blétter (Symbol fiir
die DDR-Standards) bezeichnet werden
(Bild 9/1).




Viele DDR-Standards stimmen mit den
Festlegungen in anderen sozialistischen
Léndern iiberein. Solche DDR-Standards
sind durch einen Stern gekennzeichnet.
Dazu gehért auch der Standard mit den
Festlegungen zum technischen Zeichnen.
Damit ist es méglich, auBer Waren jeg-
licher Art, auch technische Zeichnungen
zwischen den befreundeten Léndern aus-
zutauschen und danach zu arbeiten.

P> Beim Anfertigen und Lesen techni-
scher Zeichnungen sind Festlegungen zu
beachten. Diese Festlegungen sind stan-
dardisiert und in TGL-Bléttern festgelegt.

@ Was bedeutet ein Stern vor dem
TGL-Symbol?

Darstellen in Ansichten

Das zeichnerische Darstellen der Gegen-
stinde oder Erzeugnisse erfolgt in An-
sichten. Diese Ansichten entstehen durch
Kippen des zu zeichnenden Gegenstan-
des auf der Zeichenebene. Es kénnen
beispielsweise Vorderansicht, Seitenan-
sicht und Draufsicht eines Gegenstandes
dargestellt werden (Bild 10/1).

\Vorderansicht
Seiten-
ansicht
Draufsicht
Bild 10/1 Werkstiick in verschiedenen
Ansichten

Das Darstellen in einer Ansicht wird bei
flachen (gleichméBig dicken) G ta
den g det. Solche G tand
lassen sich schon in einer Ansicht eindeu-
tig darstellen (Bild 10/2).

Es ist tblich, innerhalb der Umrisse (der

10

5dick

4 dick 3 dick

Bild 10/2 Gegensténde in einer Ansicht

&GuBeren Kérperkanten) die Dicke des
Gegenstandes in Millimetern anzugeben.

@ Benenne die im Bild 10/2 in einer An-
sicht dargestellten Gegenstindel Aus
welchen Werkstoffen kénnen sie sein?
Das D llen in zwei Bei vie-
len Erzeugnissen oder Gegensténden ist
eine Ansicht zur eindeutigen Darstellung
nicht ausreichend. Der im Bild 10/3 in
einer Ansicht dargestellte Gegenstand
kann zum Beispiel die im Bild 10/3a, b, ¢
gezeigten Formen haben.

P (@

Bild 10/3 Vorderansich
und mégliche Formen

Ancieh

eines Werk

Bild 10/4 Werkstiick in zwei Ansichten

@ Erkennst du auBer den in Bild 10/3

dargestellten Mdglichkeiten noch andere

Kérperformen? Wenn ja, dann skizziere

einel

Um den im Bild 10/3 gezeigten Gegen-

stand eindeutig darzustellen, muB eine
Ansicht gezeichnet werden (Bild

10/4).



Wird ein Gegenstand in der Vorder- und
einer Seitenansicht dargestellt, dann wird
die linke Seitenansicht rechts neben der
Vorderansicht gezeichnet. Werden Vorder-
und Draufsicht dargestellt, dann kommt

Vord: ieht

die Draufsicht unter die V

man zwischen MaBlinien, an deren Enden
schlanke MaBpfeile sind, und MaBhilfs-
linien, durch die die Kérperkanten ver-
langert werden (Bild 11/1).

@ Wiederhole, woflir im technischen

@ 1. In Bild 10/4 ist ein Gegenstand in
zwei Ansichten gezeichnet. Um welche in
Bild 10/3 dar lite Form handelt es
sich?

2. Skizziere zu Bild 10/4 die Draufsicht!
Wo ist sie anzuordnen? Durch welche
beiden Ansichten (Vorderansicht und
Seitenansicht oder Vorderansicht und
Draufsicht) ist der Gegenstand eindeutig
dargestellt?

MaBeintragungen

Die technische Zeichnung gibt Auskunft
iber Form und GréBe eines Gegenstan-
des. Die Abmessungen des Gegenstan-
des werden durch MaBeintragungen an-
gegeben.

Fiir die MaBeintragungen werden diinne
Vollinien verwendet. Dabei unterscheidet

60 ,Mabhilfslinie
|_— Mallinie
SI—Mabzahl
2dick / Malpfeil

Dickenangabe

Bild 11/1 Zeichnung mit

gung

Zeich dicke und diinne Vollinien ver-
wendet werdenl!

Damit Irrtimer ausgeschlossen sind,
missen die MaBzahlen sehr deutlich ge-
schrieben werden. Wie sie zu schreiben
sind (Bild 11/2), ist ebenfalls in einem
TGL-Blatt festgelegt.

1234567890

Bild 11/2

Ebenso ist vorgeschrieben, daB die MaB-
zahlen auf der Zeichnung von unten
oder

von rechts lesbar sein miissen
(Bild 11/3).
10
==
91_
R
=3
I
30 40
100

Bild 11/3 Richtig eingetragene MaBzahlen

Zeichnungen und Skizzen

Das Anfertigen technischer Zeichnungen
verlangt gréBte Sorgfalt und viel Fertig-
keit im Umgang mit den Arbeitsmitteln.
Vor allem ist auBer dem Einhalten aller
TGL-Vorschriften gréBte Sauberkeit und
Genauigkeit erforderlich.

@ Begriinde, warum Sauberkeit, Ge-
nauigkeit und Gewissenhaftigkeit beim

1"



Anfertigen von technischen Zeichnungen
von groBer Bedeutung sind|

Fiir die Arbeit im Werkunterricht geniigen
technische Skizzen. Sie werden ebenfalls
unter Beachtung der TGL-Vorschriften
angefertigt. Beim Skizzieren kénnen die
iblichen Hilfsmittel, wie Zeichendreiecke
und Schablonen, verwendet werden. Es
kann jedoch auch freihéndig gezeichnet
werden.

Die MaBe des Gegenstandes brauchen
beim Skizzieren nicht eingehalten zu wer-
den. Gefordert wird jedoch, daB die
GréBenverhdltnisse annéhernd sti .

Werkstoffbearbeitung — Holz

Priifverfahren

Viele Erzeugnisse, die wir im tdglichen
Leben benutzen, bestehen aus mehreren
Teilen. Diese Teile werden einzeln herge-
stellt und dann zum fertigen Erzeugnis

Als Arbeitsmittel zum Anfertigen von
technischen Zeichnungen und Skizzen
werden bendtigt (Bild 12/1):

— zwei Bleistifte (Nr. 2, F oder HB fiir die
dicken Linien; Nr. 3, H oder 2H fir
die diinnen Linien),

— ein Schleifbrettchen
der Bleistiftminen,

— zwei unterschiedliche Zeichendreiecke,

— ein Radiergummi,

— Zeichenblatter oder kariertes Papier
im Format A 4,

— ein gut einstellbarer Zirkel mit schrag
gescharfter Mine,

- ein MaBstab,

- verschiedene Schablonen.

zum Schérfen

Y

Bild 12/1 Arb ittel

zum Anfertig
technischen Zeichnungen und Skizzen

12

71 HLA( tiert). So besteht
zum Beispiel ein Pikierkasten (Bild 12/2)
aus folgenden 5 Einzelteilen:

2 langen Seiten,

2 kurzen Seiten,

1 Boden. =
—
‘—_\
<
=>

Bild 12/2 Einzelteile eines Pikierkastens
Diese Teile werden nach einer techni-
schen Zeichnung “ungefertigt.

@ Wiederhole, welche Angaben aus
einer technischen Zeichnung entnommen
werden kénnenl

=

Bild 12/3 Pikierkasten (zusammengebau't)




PRUFVERFAHREN

1

Messen Lehren Vergleichen mit Mustern
(MaBe) (zB. Formen.) (z.B Sichtpriifen)
<>
7N\
7 N

—
Werkstilck Muster

Bild 13/1 Einteilung von Priifverfahren

/
Damit die Teile des Pikierkastens bei der
Montage richtig zusammenpassen (Bild
12/3), missen wéhrend der Bearbeitung
MaBe und Formen gepriift werden.

@ Betrachte die Bilder 12/2 und 12/3!
Begriinde, welche Einzelteile gleiche
GréBe haben missen, damit die Teile
richtig -zusammenpassen.

Priifverfahren (Bild 13/1) sind beispiels-
weise:

Messen,

Lehren,

Vergleichen mit Mustern.

’ Messen ist das Priifen der MaBe eines
Werkstiickes. Lehren und Vergleichen mit
Mustern ist das Kontrollieren von Form
und Beschaffenheit eines Werkstiickes.

Priifzeuge

Bei den meisten Priifverfahren werden
Priifzeuge benutzt. Sie werden unter-

Bild 13/2 MeBzeuge und Lehre

teilt in MeBzeuge und Lehren (Bild 13/2).
Zu den MeBzeugen gehdren zum Beispiel
der StahlmaBstab und der GliedermaB-
stab.

Der StohimaBstab hat eine Ldnge von
300 mm oder 500 mm. Miissen Strecken
gemessen werden, die iiber 500 mm lang
sind — zum Beispiel 1572 mm —, miiBte
der StahlmaBstab mehrmals angelegt
werden. Dadurch kénnen MeBfehler ent-
stehen. Deshalb benutzt man fiir léngere
Strecken den GliedermaBstab. Dieser hat
eine Ldnge von 1000 mm oder 2000 mm
und 1Bt sich zusammenlegen, Wenn die
Gelenke locker sind, fiihrt das beim Mes-
sen zu Ungenauigkeiten, Solche Unge-
nauigkeiten nennt man MeBfehler. Die
meisten MeBfehler werden durch falsches
Abl beim Geb: h eines ungeeig
neten MeBzeuges oder durch falsches An-
legen verursacht.

Beachte beim Priifen folgende Regeln:

’ Der Nullstrich des MaBstabes muB
mit der Kante des Werkstiickes abschlie-
Ben (Bild 14/1).

Der MaBstab ist im rechten Winkel zu der
Kante des Werkstiickes anzulegen, von
der aus gepriift wird (Bild 14/1).

Es ist immer senkrecht auf das abzule-
sende MaB zu sehen (Bild 14/2).

Der Anschlagwinkel gehdrt zu den Leh-
ren. Er wird beim Priifen von rechten Win-
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Bild 14/1 Anlegen des MaBstabes
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Bild 14/2 Ablesefehler

keln benutzt. 'Dabei wird der Anschlag
des Winkels fest an die Bezugskante ge-
legt (Bild 14/3). Die Bezugskante ist die
Kante eines Werkstiickes, von der aus
die meisten MaBe, die zur Herstellung
eines Werkstiickes notwendig sind, abge-
tragen werden, Sie ist auch die Kante, von
der aus rechte Winkel geprift wer-
den. Ergibt sich mit der anderen, anlie-
genden Kante ein rechter Winkel, dann
ist genau gearbeitet worden.

Alle Priifzeuge sind sehr sorgféltig zu be-
handeln. Von ihrer Genauigkeit héngt
entscheidend die Méglichkeit ab, genau
zu arbeiten. Priifzeuge miissen stets von
anderen Werkzeug bgelegt

1 9 geieg

iy i

Bild 14/3 Prifen mit dem Anschlagwinkel
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und aufbewahrt werden, Nach ihrer Be-
nutzung wéhrend der Arbeit sind sie or-
dentlich und vorsichtig am Arbeitsplatz
abzulegen, Wird die Arbeit beendet, sind
Priifzeuge, die aus Stahl bestehen, mit
einem Lappen abzureiben und leicht ein-
zudlen. So werden sie gegen Rosten ge-
schiitzt.

P> Priffehler lassen sich durch das An-
wenden geeigneter Priifzeuge, durch
Ubung und sorgféltiges Umgehen mit
den Priifzeugen vermeiden.

Fiir die praktische Arbeit ist das mdg-
lichst genaue Schédtzen von Strecken
sehr wichtig.

@ Fertige eine Tabelle nach dem folgen-
den Muster an und iibe dich im Schat-
zenl

L&
S0 Differenz
in mm

Trage erst die geschatzte Lénge ein, da-
nach die gemessene, und stelle die Ab-
weichung fest!

AnreiBen

Um ein Werkstick oder ein Bauteil
genau herstellen zu kénnen, missen die
in der technischen Zeichnung angege-
benen MaBe und Formen auf den Werk-
stoff libertragen werden. Das Ubertragen
ist mit groBer Sorgfalt und Genauigkeit
auszufithren, denn davon hdngt mit die
Qualitdt eines Werkstiickes ab.

» AnreiBen ist das Ubertragen von
MaBen und Formen aus der technischen
Zeichnung auf den Werkstoff.

Die MaBe werden aus der technischen
Zeichnung entnommen und auf dem
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Bild 15/1 Technische Zeichnung und richtiges
AnreiBen mit dem MaBstab

Werkstoff abgetragen. Angerissen wird
an der Nullkante des MaBstabes, wéh-
rend das abzutragende MaB an der
Werkstiickkante liegt (Bild 15/1).

Danach wird der Winkel oder das Lineal
angelegt und der RiB in der erforder-
lichen Lénge gezogen (Bild 15/2).

@ Achte beim AnreiBen auf die richtige
Haltung des StahlmaBstabes, des An-
schlagwinkels und auf die Fiihrung des
AnreiBwerkzeuges|

Beim AnreiBen ist darauf zu achten, daB
jeder RiB nur einmal gezogen wird.
Falsch oder ungenau angerissene Werk-
stiicke fiihren zu AusschuB. Darum muB
nach dem AnreiBen gepriift werden, ob
die MaBe mit denen in der technischen
Zeichnung (ibereinstimmen.

!
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Bild 15/2 Richtiges Fiihren der ReiBnadel

Als AnreiBwerkzeuge dienen Bleistift,
ReiBnadel oder Zirkel. Bei richtiger Hand-
habung hinterlassen die AnreiBwerk-
zeuge eine sichtbare Markierung auf der
Werkstoffoberflache — den RiB,

Mit der ReiBnadel wird der RiB in den
Werkstoff eingeritzt. Die ReiBnadel eignet
sich aber bei Holz nur zum AnreiBen quer
zur Faserrichtung und sollte nur dann
benutzt werden, wenn der RiB durch die
weitere Bearbeitung beseitigt oder ver-
deckt wird. Ist das nicht maglich, wird
ein harter, spitzer Bleistift (Nr. 3, H oder
HB) verwendet. Beim AnreiBen mit dem
Bleistift wird die Werkstoffoberfléche
nicht zerstért, denn die Umrisse werden
auf den Werkstoff aufgetragen.

Den Zirkel verwendet man, wenn Kreise
oder Rundungen anzureiBen oder gleich
groBe Strecken auf dem Werkstoff abzu-
tragen sind (Bild 15/3).

Bild 15/3- Abtragen gleich groBer Strecken
mit dem Zirkel

Arbeitsschutz

Mit ReiBnadel und Zirkel ist so um-
zugehen, daB man sich oder andere nicht
verletzt.

Trennen

Die Menschen erfanden viele Werkzeuge,
um die Stoffe der Natur (Hélzer, Steine,
Metalle) zu bearbeiten. Die frither ver-
wendeten Werkzeuge haben jedoch nur
wenig Ahnlichkeit mit unseren heutigen,
Trotzdem waren sie wichtige Arbeitsge-
réte, mit denen sich die Menschen bes-
sere Lebensbedingungen schufen.

Viele Werkstiicke erhalten ihre endgiiltige
Form durch das Abtrennen von Werkstoff-
teilen. Dazu wendet man verschiedene
Trennverfahren und Werkzeuge an.
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Die Trennverfahren werden unterschieden
nach sp den und ! Trenn-
verfahren. '

@ Nenne ein dir bereits bekanntes span-
loses Trennverfahrenl

Zu den spanenden Trennverfahren gehd-
ren unter anderem das Ségen, Feilen und
Schleifen.

Alle Tr kzeuge haben
die hérter als der zu bearbeitende
Werkstoff sein missen. |hre Grundform
ist der Keil.

@ Uberlege, warum die Schneiden hér-

ter sein miissen als der zu bearbeitende
Werkstoff!

} Beim Trennen werden Werkstoffteile
vom Werkstiick abgetrennt! Die Trenn-
verfahren werden in spanende und span-
lose unterteilt.

Sehneid:

Das Sdgen wird haufig beim Bearbeiten
vieler Werkstoffe angewendet. Dabei
werden Spéne vom Werkstoff abgehoben,
und es ht ein Sdgeschnitt. Zum
Sagen von Holz wird im Werkunterricht
die Feinsége benutzt (Bild 16/1). Am
Ségeblatt, das aus Stahl besteht, befin-
den sich viele kleine Z&hne.

c—

Bild 16/1 Feinsdge

@ Betrachte die Z&hne an deiner Fein-
sige! Welche Grundform haben sie? Wie
sind sie angeordnet? Bei Icher Be-
wegungsrichtung werden Spéne abge-
trennt?

Damit sich das Sédgeblatt beim S&gen
nicht festklemmt, sind die S&gezéhne
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Bild 16/2 S&gevorrich

geschrénkt; sie sind abwechselnd nach
links und rechts gebogen.

Beim Ségen wird das Holz in einer Stge-
vorrichtung (Bild 16/2) festgehalten.

@ Betrachte das Bild 16/31 Beantworte
die folgenden Fragenl

Bild 16/3 S&gen in einer Sdgevorrichtung

— Wie wird die Ségevorrichtung festge-
halten?

— Warum muB das Abfallstick rechts
vom Sé&geschnitt liegen?

- Wie wird die Sége beim Anséigen ge-
halten? :

Beim Séigen muB beachtet werden, daB
der Ségeschnitt stets im Abfallstick am
RiB entsteht und die ganze S&geblatt-
lange zum Ségen ausgenutzt wird,

J

= ——
=——F 4
“
Bild 16/4



@ 1. Erldutere, warum das Werkstiick
beim S&gen in der Sé&gevorrichtung an
die hintere Kante gedriickt wird!

2. Begriinde, weshalb der Sageschnitt am
RiB im Abfallstiick liegen soll!

Arbeitsschutz

Beim Festhalten des Werkstiickes diirfen
die Finger nicht zu nahe am S&geschnitt
liegen.

Das Feilen wird hauptséchlich zum Nach-
bearbeiten von Werkstiicken angewandt,
um damit dem Werkstiick die endgiiltige
Form, GréBe und Oberflachengiite zu
geben. Eine besondere Art des Feilens
ist das Raspeln, das in der Holzverarbei-
tung angewendet wird.

Feilen und Raspeln sind Werkzeuge, die
aus gehdrtetem Werkzeugstahl bestehen.
lhre Oberflichen sind mit scharfen Ein-
kerbungen (Hieben) versehen, mit denen
Spiane vom Werkstoff getrennt werden.

Bild 17/1

Feile (links) und Raspel

Der Pockenhieb einer Raspel ist grob und
hat eine stark reiBende Wirkung; da-
durch wird die Werkstiickoberfléche rauh.
Man verwendet eine Raspel fiir die grobe

Bild 17/2 Profile von Feilen

Flachfeile Halbrundfeile

2 10504 02)

Bearbeitung von Holz und PreBstoffen.
Beim Raspeln wird nicht bis an den RiB
heran gearbeitet, sondern man 1GBt noch
etwas Werkstoff zum Nachbearbeiten
stehen.

Mit der Feile, die feinere Hiebe als eine
Raspel hat, wird die rauhe Werkstiickober-
flache geglattet und das Werkstiick auf
das FertigmaB gebracht, =
Je nach der Form des Werkstiickes wer-
den Feilen mit unterschiedlichen Profi-
len verwendet (Bild 17/2). Am gebréuch-
lichsten sind fir die Holzbearbeitung
Feilen mit Flach- und Halbrundprofil.

@ Fur welche am Werkstoff herzustel-
lende Form wiirdest du die im Bild 17/2
gezeigten Feilen benutzen? Fertige je
eine Skizze anl

Bild 17/3 Spannkloben

Beim Feilen oder Raspeln wird das Werk-
stiick moglichst kurz in eine Haltevor-
richtung, wie zum Beispiel den Spannklo-
ben oder den Schraubstock, einge-

spannt, damit es nicht federt (Bild 17/3).

Dreikantfeile




Beim Arbeiten mit Feilen und Raspeln
ist das Feilen- bzw. Raspelblatt soweit
wie méglich auszunutzen. So sind weni-
ger hin- und hergehende Bewegungen
nétig, das Werkstiick kann in einer kir-
zeren Zeit fertiggestellt werden, und das
Werkzeug ist langer gebrauchsfahig.

@ 1. Betrachte Raspelspéne und Feil-
spane " vom gleichen Werkstoff! Was
stellst du fest?

2. Welche Vorteile ergeben sich, wenn
mehrere gleichartige diinne Werkstiicke
zum Raspeln und Feilen gleichzeitig ein-
gespannt werden? :
3. Beschreibe den Unterschied zwischen
dem Handhaben der Feinsdge und dem
Handhoben der Feile! Betrachte dazu
auch Bild 18/1!

Handhaben der Feile

Bild 18/1

Arbeitsschutz

Die Hefte von Raspel und Feile diirfen
nicht beschédigt sein. Ohne Hefte diirfen
Raspeln und Feilen nicht benutzt werden.
Vorsicht beim Einschlagen loser Hefte!
Spane sind mit einem Handbesen vom
Arbeitsplatz zu entfernen!

Das Schleifen dient der Feinbearbeitung,
das heiBt dem Glatten von Werkstiick-
oberfléchen und dem Brechen von Werk-
stiickkanten, Viele Werkstoffe lassen sich
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schleifen. Fiir die verschiedenen Werk-
stoffe werden Schleifmittel mit unter-
schiedlichen KorngréBen (GréBe der
Schleifmittelteilchen) verwendet. Schleif-
mittel werden aus verschieden har-
ten Stoffen, wie zum Beispiel aus Glas
oder Quarzsand, hergestellt. Daher
kommt die Bezeichnung ,Glas-“ oder
.Sandpapier’. Die keilfsrmigen Schnei-
den des Schleifmittels (Bild 18/2) trennen
feinste Spane (Schleifmehl) vom Werkstoff.

Bild 18/2 Schleifkdrner

»Beim Schleifen werden sehr feine
Spane vom Werkstiick - abgetrennt. Das
Schleifen ist ein spanendes Trennverfah-
ren.

Holz wird mit Schleifpapier geschliffen.
Es besteht aus festem Papier, auf das
kleine Schleifkérner aufgeklebt sind.
Die Glétte der geschliffenen Ober-
flache hangt von der GréBe der Kérnung
ab. Beim Schleifen liegt das Schleifpapier
entweder auf einer ebenen Unterlage,
oder es wird um einen Schleifklotz gelegt.
@® 1. Was soll beim Holz durch das
Schleifen erreicht werden?

2. Betrachte das Bild 18/3 und be-
schreibe, was beim Schleifen zu beachten
ist!

Bild 18/3 Schleifpapier auf ebener Unter-
lage und Schleifklotz



Holz wird léngs und quer zur Faser-
richtung geschliffen. Um Kratzer zu ver-
meiden oder zu beseitigen, wird abschlie-
Bend nur in Faserrichtung geschliffen.
Eine besonders glatte Oberfléche erhélt
man, wenn das Holz nach dem Schleifen
mit einem feuchten Schwamm angendft
(gewdssert) und nach dem Trocknen
noch einmal geschliffen wird.

W Nimm zwei Stiicke gehobeltes Holz
und schleife sie mit feinem Schleifpapier!
Waéssere das eine Stiick Holz und laB es
trocknen! Vergleiche die Glatte der
Oberfldche an beiden Holzstiicken! Er-
lgutere deine Feststellung! Welche
SchluBfolgerungen ergeben sich fiir das
-Bearbeiten?

@ Warum soll man Schleifpapier nicht
schneiden, sondern auf der Riickseite
einritzen und dann durch ReiBen iiber
einer Kante trennen?

Arbeitsschutz

Das Schleifmehl wird vorsichtig mit einem
Handbesen entfernt. Es darf nicht weg-
geblasen werden, da es schddlich fiir
Augen und Lunge ist.

Verbinden

Viele Gegenstéinde bestehen aus mehre-
ren Einzelteilen, die miteinander verbun-
den werden miissen. So besteht ein fer-
tiges Fenster aus Rahmenhélzern, die mit-
einander verbunden sind. Damit man das
Fenster éffnen kann, sind an den Holz-
teilen Beschlége befestigt. Zum Verbin-
den von Einzelteilen werden verschiedene
Verfahren angewendet.

@ Nenne dir bereits bekannte Verfahren
zum Verbinden! Wiederhole, wo sie an-
gewendet werden!

Das Nageln ist in der Holzbearbeitung
ein hdufig angewendetes Verfahren zum
Verbinden.

)

Bild 19/1 Kopfformen der Nagel

’ Durch Nageln werden Holzteile mit-
einander verbunden und Beschldge auf
Holz befestigt,

Je nach dem Verwendungszweck gibt es
Négel von verschiedener Lange, Dicke
und Kopfform (Bild 19/1).

|

=

Bild 19/2 Werkzeuge zum Nageln

Zum Nageln verwendet man den Hammer
(1). AuBerdem werden die Kneifzange (3)
und ein Nagelheber (2) benétigt. Die
Nagelstellen werden angerissen. Der
Hammer wird am Ende des Stieles ange-
faBt. So wird die Schlagwirkung erhéht.
Der Hammerkopf muB fest auf dem
Stiel sitzen und darf keinen Grat haben,
damit Verletzungen vermieden werden.

Bild 19/3
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@ Erklare die Darstellungen in Bild 19/3
und iberpriffe dein Werkzeug!

Geknickte oder schief eingeschlagene
Néagel werden mit der Kneifzange oder
dem Nagelheber aus dem Holz entfernt.
Damit in Hirnholz geschlagene Négel
besser halten, werden sie schwalben-
schwanzférmig eingeschlagen (Bild 201).

Bild 20/1

Nageln in Hirnholz

Am Ende eines Brettes oder einer Leiste
eingeschlagene Négel kénnen das Holz
spalten. Um das zu verhindern, wird die
Nagelspitze gestaucht (Bild 202).

%20

Bild 20/2 Stauchen einer Nagelspitze

Das Schrauben wird zum |&sbaren Ver-
binden einzelner Bauteile bei der Arbeit
mit technischen Bauké&sten angewendet.
Schraubenverbindungen lassen sich aber
nicht nur bei Metall, sondern auch bei
Holz herstellen.

’ Durch Schrauben werden auch Holz-
teile oder Beschlage mit Holzteilen ver-
bunden.

Das Herstellen einer Schraubenverbin-
dung ist teurer als eine Nagelverbindung.
Sie hat jedoch gegeniiber der Nagelver-
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bindung wesentliche Vorteile. Die Schrau-
benverbindung ist fester als eine Nagel-
verbindung und stets mehrmals wieder
16sbar, ohne den Werkstoff oder die
Schraube zu zerstéren.

Werden Holzteile mit Schrauben verbun-
den, verwendet man Holzschrauben. Sie
werden entsprechend ihrem Verwen-
dungszweck in verschiedenen Léngen,
Dicken und Kopfformen geliefert. Nach
den Kopfformen unterscheidet man Senk-
kopf-Holzschrauben (1), Halbrund-Holz-
schrauben (2) und Linsensenk-Holz-
schrauben (3) (Bild 20/3).

(vt
1 2 3

Bild 20/3 Holzschraube und Kopfformen

Holzschrauben unterscheiden sich von
Schrauben fiir Metall in der Form des
Gewindes. Sie haben ein kegelig aus-
laufendes Gewinde. Die Holzschraube
driickt beim Eindrehen ein Gewinde in
das Holz.

Bei der Arbeit mit technischen Baukésten
werden zum Verbinden Schrauben und
Muttern verwendet.

@ Uberlege, warum bei Holzschrauben
keine Mutter benétigt wird!

Bevor eine Holzschraube eingedreht wird,
muB ein Loch gebohrt werden, damit das
Holz nicht spaltet, Bei kleinen Schrauben
wird das Loch mit dem Vorstecher vor-
gestochen, bei gréBeren wird es mit dem
Bohrer vorgebohrt. Damit die Schrauben-
verbindung haltbar ist, darf das Bohrloch
nicht so groB und nicht so tief sein wie
der Schraubenschaft.



@ Bestimme fiir eine Holzschraube den
Bohrer zum Vorbohren des Schrauben-
loches!

Zum Eindrehen und Lésen der Holz-
schrauben verwendet man Schrauben-
zieher. Die GréBe des Schraubenziehers
muB dem Schraubenschlitz entsprechen
(Bild 21/1).

A ey
u 2u u au .
stumpf  spitz  richtig  breit  Schmal  richtig
Bild 21/1 Falsche und richtige Anwendung

des Schraubenziehers

@ 1. Worin liegt der Vorteil einer
Schraubenverbindung (zum Verbinden
von Holzteilen und zum Befestigen von
Beschldgen auf Holzteilen) gegeniiber
einer Verbindung durch Nageln?

2. Nenne Beispiele, wo Holzteile mitein-
ander durch Schrauben verbunden sind!

3. Nenne Beispiele, wo Beschldge auf
Holzteilen mit Schrauben befestigt sind|

4. Vergleiche die Angaben auf dem Eti-
kett einer Schraubenpackung mit den
darin befindlichen Holzschrauben! Stelle
fest, was zu den Schrauben angegeben
ist!

Arbeitsschutz

Beim Eindrehen der Schrauben ist mit
den Fingern der linken Hand der Schrau-
benzieher zu fiihren.

Das Kleben. Beim Herstellen von Erzeug-
nissen aus Papier, Karton und Pappe wer-
den die Teile durch Kleben verbunden.
Dieses Verfahren wird auch zum Verbin-
den von Teilen in der Holzbearbeitung
angewandt. Beim Kleben werden die
Teile durch den Klebstoff so verbunden,
daB die Verbindung nicht zu lésen ist,
ohne die geklebten Teile zu besch&digen.

’ Kleben ist ein Verfahren zum Verbin-
den von Teilen mit Hilfe von Klebstoff.
Die Klebverbindung ist im Vergleich zur
Schraubenverbindung eine nicht lésbare
Verbindung.

Zum Kleben von Holz werden verschie-
dene Klebstoffe mit unterschiedlichen
Eigenschaften verwendet.

Ein Klebstoff aus tierischen Rohstoffen
ist der Glutinleim. Er wird durch Erwér-
men gebrauchsfertig (Warmleim) und
kann mit Wasser verdiinnt werden.’

@ Uberlege, welche Vorteile und welche
Nachteile die Wasserléslichkeit des Glu-
tinleimes fiir seine Verwendung hat!

Haufig werden kiinstlich hergestellte
(synthetische) Klebstoffe verwendet. Sie
sind unter dem Namen PVA-Leim, Didi-
Leim, Berliner Kaltleim und anderen be-
kannt. Synthetische Klebstoffe werden in
gebrauchsfertigem Zustand von der Indu-
strie geliefert, Sie sind wasserfest und
harten schnell aus. Zum Aufbewahren
diirfen keine MetallgeféBe verwendet
werden, denn synthetische Klebstoffe ent-
halten Stoffe, die Metalle angreifen.

Zum Herstellen einer haltbaren Klebver-
bindung ist eine richtige Vorbereitung
der Klebflachen und das sorgféltige Aus-
filhren des Arbeitsganges notwendig. Die
Klebflachen missen so vorbereitet sein,
daB sie zueinander passen und sauber
sind. Vor dem Auftragen des Klebstoffes
wird der Arbeitsplatz so vorbereitet, daB
alle Arbeitsmittel zum Herstellen der
Klebverbindung geordnet bereitliegen.
Der Klebstoff wird dann mit einem Pinsel
oder Spachtel aufgetragen. Nach dem
Gebrauch sind Pinsel und Spachtel griind-
lich mit Wasser zu reinigen.

Nach dem Auftragen werden die Kleb-
flachen in einer PreBvorrichtung aufein-
andergepreBt, damit der Klebstoff in die
Poren des Holzes eindringt. Die PreBvor-
richtung muB so lange wirken, bis der
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Bild 22/1 Auftragen von Klebstoff

Klebstoff erhdrtet ist. Eine hé&ufig ver-
wendete PreBvorrichtung ist die Schruub-
zwinge,

Bild 22/2 Schraubzwinge

W Stelle eine Klebverbindung mit Glu-
tinleim und eine mit PVA-Leim her! Lege
beide ‘Verbindungen nach dem Hérten
zwei Tage lang in Wasser! Untersuche sie
auf ihre Haltbarkeit!

Welche SchluBfolgerungen ziehst du dar-
aus fir das Anwenden dieser Klebstoffe?
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Oberfléchenbehandlung

Betrachtet man aufmerksam auf Bau-
stellen, Feldern oder im Transport die
Maschinen und Geréte, dann_kann man
feststellen, daB sie sehr farbenfreudig
aussehen. Es bereitet Freude, die roten,
gelben oder blauen Traktoren, Krane,
Anhénger von Lastkraftwagen, Lokomoti-
ven und vieles andere mehr zu betrach-
ten. Die Oberflache solcher Geréte und
Maschinen wird aber nicht nur farbig ge-
staltet, damit sie besser aussehen.
Gleichzeitig wird ein Schutz gegen &u-
Bere Einfliisse, wie zum Beispiel Feuchtig-
keit, erreicht.

P Durch Oberflachenbehandlung erhal-
ten Erzeugnisse ein gutes Aussehen und
werden gegen &uBere Einflisse ge-
schiitzt.

Das trifft auch fiir die Erzeugnisse aus
Holz zu: Die Fenster der H&user bei-
spielsweise erhalten einen Anstrich, da-
mit ihr Holz durch die Witterungseinfliisse
nicht zu faulen beginnt.

@ Vergleiche die Oberflache von Fen-
sterrahmen mit der Oberflache eines
Wohnzimmerschrankes! Beschreibe die
Unterschiede!

Fir die Oberflaichenbehandlung
Holz gibt es verschied. Méglichkei
Das Beizen und Férben wird angewendet.
wenn das natirliche Aussehen (die Zeich-
nung) des Holzes sichtbar bleiben soll.
Das Holz erhélt hierdurch nur einen an-
deren Farbton.

Beizen sind Lésungen, die in Verbindung
mit dem im Holz vorhandenen natiirlichen
Farbstoff die Oberflache des Holzes fér-
ben. Beim Beizen bleibt die urspriingliche
Hell-Dunkel-Férbung der Holzfasern er-
halten (Bild 23/1).

Das Férben erfolgt mit in. Wasser ge-
|6sten Farbstoffen, Dabei nehmen die
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Bild 23/1

hellen Fasern des Holzes mehr Farb-
stoff auf als die dunklen. Dadurch er-
scheinen die vor dem Farben helleren
Fasern nach dem Férben dunkler (Bild
23/1).

Vor dem Farben und Beizen muB die
Oberfliche des Holzes gewassert, ge-
schliffen und erneut gewdssert werden
und staubfrei sein. Farbstoff oder Beize
werden mit einem Pinsel sehr feucht

(.satt") aufgetragen. Nachdem der gréBte .

Teil vom Holz aufgenommen ist, wird der
Rest auf der Oberflache gleichméBig mit
einem weichen Pinsel verteilt. Der Pinsel
ist dabei in Faserrichtung zu bewegen.

Bild 23/2 Werkzeuge und Hilfsmittel
Beizen und Férben

zum

’Durch Beizen und Fdrben wird die
Farbe der Holzoberfliche veréndert. Es
wird dabei kein wirksamer Schutz gegen
GuBere Einflisse erreicht.

Das Mattieren und Lackieren wird ange-
wendet, um das Holz vor Feuchtigkeit und
anderen Einflissen zu schiitzen. Auch
beim Auftragen von Mattine oder farb-

Mit Beize behandeltes Holz (links); mit Férbemittel behandeltes Holz

losem Lack bleibt die Maserung des
Holzes sichtbar.

P> Zum Schutz gegen Feuchtigkeit wird
die Oberflache des Holzes mattiert oder
lackiert.

Mattine und farbloser Lack hinterlassen
nach dem Trocknen auf dem Holz eine
diinne  durchsichtige  Schicht. Diese
schiitzt das Holz vor Feuchtigkeit, Krat-
zern, VerschleiB und Verschmutzen. Beim
Mattieren entsteht ein matter Glanz,
beim Lackieren ein spiegelnder Glanz.
Mattine und Lack werden mit dem Pinsel
aufgetragen (Bild 23/3). Nach dem Ge-
brauch sind die Pinsel in Lésungsmitteln
zu reinigen.

Bild 23/3 Auftragen von Mattine, Lack und
Farbe

WV Beize eine gegléttete Holzflache,
mattiere oder lackiere nach dem Trock-
nen davon die halbe Flache!l Tropfe nach
dem Trocknen des Lackes Wasser auf die
lackierte und auf die nur gebeizte Ober-
flache! Beschreibe die zu beobachtenden
Unterschiede! Begriinde siel

Arbeitsschutz
Mattine und Lack sind feuergeféhrlich.
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Bild 24/1 Prinzip einer LackgieBmaschine

Das Anstreichen. Bei den Fenstern und
Tiren von Hausern und bei den Mébeln
in der Kiiche ist die Zeichnung des Hol-
zes nicht mehr erkennbar. Es ist eine un-
durchsichtige Schicht aufgetragen, die
das Holz darunter verdeckt.

P> Anstreichen dient dem gleichméBigen
Férben und dem Oberflachenschutz des
Holzes.

Von der Zusammensetzung der Anstrich-
stoffe héngt ihr Oberfléchenschutz ab.
Jeder Anstrichstoff enthdlt Farbpulver,
Bindemittel und Lésung

Wasserfarben sind wasserldsliche An-
strichstoffe. Sie bestehen aus einem
Farbpulver, Klebstoff als Bindemittel und
Wasser. Sie bleiben auch nach dem
Trocknen meist wasserempfindlich.
Kunstharzfarben bestehen aus Farbpul-
ver, Kunstharz und einem L&sungsmittel.
Olfarben setzen sich aus Farbpulver und
Ol zusammen.

Haltbare Anstriche werden durch das
Aufbringen mehrerer Schichten erreicht.
Die oberste (letzte) Schicht ist meist ein
Lack.

Das Auftragen der Anstrichstoffe erfolgt
mit einem Pinsel. Nach dem Anstreichen
sind die Pinsel im Lésungsmittel des An-
strichstoffes zu reinigen.

In der Industrie trégt man Anstrichstoffe
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durch maschinelles Spritzen, GieBen
(Bild 24/1), Tauchen und andere Verfah-
ren auf. Dadurch spart man Zeit und er-
reicht eine gleichmaBige Oberflache.

WV Streiche eine Holzprobe je zur Hélfte
mit Wasserfarbe und mit Lackfarbel Lege
die Holzprobe nach dem Trocknen ins
Wasser!

Reibe mit dem Finger auf der Oberfléchel
Wodurch unterscheiden sich beide An-
striche?



Werkstoff — Holz

Wirtschaftliche Bedeutung
des Holzes

Der Waldbestand eines Landes ist von
groBer Bedeutung fiir viele Industrie-
zweige, denn der Wald liefert den Werk-
stoff Holz. In unserer Republik entféllt
nur noch etwa ein Viertel der gesamten
Bodenflachen auf den Wald (Bild 25/2).
Daher muB mit diesem Werkstoff sehr
sparsam umgegangen werden.

Das Holz gehért zu den &ltesten Werk-
stoffen und (auBer Steinen und Erden)
auch zu den &ltesten Baustoffen. Heute
stehen uns bereits viele neuentdeckte

Bild 25/1

Bild 25/2 Anteil des Waldes an der Boden-
flache der DDR -

und neuentwickelte Werkstoffe zur Ver-
figung. Diese Werkstoffe haben bei vie-
len Erzeugnissen das Holz abgeldst, weil
sie fir b b Eigen-

Zwecke b
schaften besitzen. So wird zum Beispiel in
der Verpackungsindustrie heute weit we-
niger Holz bendtigt als friiher. Viele Pro-
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VERPACKUNGSINDUSTRIE

ORTUCHE INDUSTRIE
besonders Handwerk

und alle ubrigen
Industriezweige
einschligBlich
Houshalte

BAUWESEN
MGBELINDUSTRIE
47 GRUBENHOLZ
27, VERKEHRSWESEN

Holzverbrauch in der DDR

ZELLSTOFFINDUSTRIE

Bild 26/1

dukte werden nicht mehr in Papier, son-
dern in Kunststoff (Folien) verpackt.
Trotzdem bendtigen noch viele Wirt-
schaftszweige groBe Mengen Holz (Bild
25/1).

@ 1. Betrachte Bild 25/1! Nenne weitere
Erzeugnisse aus diesen Bereichen, bei
deren Herstellung der Werkstoff Holz
benétigt wird!

2. Stelle fest, wo im Haushalt das Holz
durch andere Werkstoffe ersetzt worden
istl ‘

Das Bild 26/1 zeigt, welchen Anteil ein-
zelne Bereiche am Holzverbrauch haben.

}Das Holz gehért zu den dltesten
Werkstoffen. Obwohl es vielfach durch
andere Werkstoffe ersetzt wird, ist es fur
viele Wirtschaftszweige von groBer Be-
deutung.

Holzarten

Die Hélzer kénnen nach der Art der
Blattbildung der B&ume und nach dem
Bearbeitungswiderstand  unterschieden
werden.

@ Betrachte Bild 25/2 und stelle fest,
welchen Anteil die Nadelhdlzer und die
Laubhdlzer am Waldbestand der DDR
haben.

Die Kiefer (Bild 26/2) ist das bei uns am
meisten vorkommende Nadelholz, Sie er-
reicht mit 100 bis 120 Jahren erst die
Féll- oder Schlagreife.

Bild 26/2 Kiefer

Die Kiefer ist sehr harzreich. Ihr Holz ist
weich und 1&Bt sich gut bearbeiten.
Unter glinstigen Verhéltnissen ist es fast
unbegrenzt haltbar. Obwohl es zéh und
elastisch ist, 1aBt es sich gut spalten.

Das Holz der Kiefer wird in der Mébel-
industrie vielseitig verarbeitet. Wegen
der langen Haltbarkeit wird das Kiefern-
holz auch im Bergbau zum Abstiitzen der
Stollen eingesetzt und im Telegrafenbau

Blattbildung Holz Bearbeitungswiderstand
Nadelholz Laubholz Weichholz Hartholz
z. B. z. B. z. B z. B.
Kiefer Tanne Buche Pappel Kiefer Pappel Buche Esche

26



fiir Maste der Uberlandleitungen verwen-
det. Auch im Schiff- und Waggonbau
werden groBe Mengen verarbeitet. Das
Harz der Kiefer wird forstwirtschaftlich
gewonnen und der chemischen Industrie
als Rohstoff zugefiihrt.

Die Buche (Bild 27/1) hat einen groBen
Anteil an den bei uns wachsenden Laub-
hélzern. lhre Schlagreife liegt bei 140
bis 160 Jahren.

Bild 27/1 Buche

Durch das langsame Wachsen ist das
Holz der Buche dicht und hart und laBt
sich daher nur schwer bearbeiten. Es ist
z&h, aber gut spaltbar. Das Buchenholz
verandert unter GuBeren Einflissen stén-
dig seine Form; es dehnt sich aus und
zieht sich wieder zusammen. Man sagt
dazu: Es arbeitet stark.

Viele Haushalt- und Sportgeréte werden
aus Buchenholz gefertigt. Gestelle fiir
Polstermdbel bestehen vorwiegend aus
Buche. Fiir ParkettfuBbdden werden kurze
und schmale Buchenbrettchen verwendet.
Ein Teil des Buchenholzes wird zu Fur-
nieren verwertet.

v Eine Kiefernleiste wird mit einem
Fuchsschwanz bis auf eine bestimmte
Tiefe eingesdgt. Die dazu benétigte Zeit
wird festgehalten. AnschlieBend wird mit
demselben Fuchsschwanz und gleichem
Kraftaufwand der Versuch in der ermittel-
ten Zeit an einer Buchenleiste gleicher
Abmessung wiederholt,

Bild 27[
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@ Betrachte Bild 27/2! ‘Beschreibe das
Versuchsergebnis und begriinde es!

W In ein Kiefernbrett wird ein Nagel
eingeschlagen. Die benétigten Hammer-
schldge werden gezéhlt. Ein gleicher Na-
gel wird mit demselben Hammer, bei
gleichem Kraftaufwand und der gleichen
Anzahl von Schlégen in ein Buchenbrett
eingetrieben.

@ Betrachte Bild 27/3! Beschreibe das
Versuchsergebnis und begriinde es!

Bild 27/3

A

2
74

W Eine Kiefernleiste und eine Buchen-
leiste mit gleichen Abmessungen werden
bei gleicher Spannweite gleichmé&Big be-
lastet.

@ Betrachte Bild 27/4! Beschreibe das
Versuchsergebnis und begriinde es!

Bild 27/4

T

’ Das Holz wird in Nadelholz und Laub-
holz oder in Weichholz und in Hartholz
unterteilt. Das langsame Wachsen des
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Holzes verpflichtet uns zum Schutz des
Waldes und zu sparsamem Holzver-
brauch.

@ 1. Begriinde, warum die Kiefer als
Weichholz und die Buche als Hartholz
bezeichnet werden!

2. Worauf hat eine Pioniergruppe zu ach-
ten, die in der N&he des Waldes ein
Lagerfeuer unterhélt?

Faserplatten und Spanplatten

Das langsame Wachsen des Holzes und
der groBe Holzbedarf stehen in einem un-
giinstigen Verhdltnis zueinander. Arbei-
ter, Techniker, Ingenieure und Wissen-
schaftler suchten und suchen deshalb
nach Méglichkeiten, den Holzabfall zu
nutzen. Ergebnis dieser Forschungen
sind die Faserplatten und die Span-
platten, die &hnliche Eigenschaften wie
das Holz besitzen. [

Faserplatten werden unterteilt nach:
pordsen Faserplatten,

halbharten Faserplatten,

harten Faserplatten.

Sie kénnen &hnlich wie Holz bearbeitet
werden und sind sehr vielseitig verwend-
bar. Beim Hausbau dienen harte Faser-
platten zum Verkleiden von Decken und
Waénden. In den Verkehrsmitteln werden
sie als Wandverkleidung eingesetzt. Auch
der Mébelindustrie werden groBe
Mengen Faserplatten fiir die Riickwénde
von Schrénken, die Béden von Schubla-
den und vieles andere mehr verwendet.
Im Werkunterricht werden héufig die Bs-
den von Kasten daraus hergestellt.

Als Rohstoff fiir die Faserplatten werden
vor allem Holzabfélle und minderwertige-
res Rohholz verwendet. Von groBem Vor-
teil ist, daB die Holzabfélle und das Roh-
holz mit Rinde verarbeitet werden kén-
nen. Beim Zerhacken zersplittert die
Rinde und kann spédter ausgesiebt oder
ausgewaschen werden. Als Zusatzstoff

in

Bild 28/1 Sch 2o D llung der F | G
Sortiersieb
Mahlwerk
Schnitzel:
hizeislio @ Wasser-und
Bindemiftel-
zusatz
Déimpfer /
Mischbiitte

b Klimaaninge

Q____ ()ongsiev




wird auBer Schilf auch das Stroh von Ol-
saaten, wie zum Beispiel vom Raps, ver-
wendet. Der HerstellungsprozeB (Bild
28/1) dhnelt dem der Papierherstellung.

@ Fihre die folgenden drei Versuche
durch und nenne dann einige Eigen-
schaften der Faserplatten! Vergleiche
diese Eigenschaften mit denen von Holz!

W 1. Benetze ein Stiick Faserplatte auf
der glatten Seite mit Wasser!

2. Belaste eine 4 mm dicke Kiefernleiste
und ein gleich groBes Stiick Faserplatte
so lange gleichmé&Big, bis eines der Teile
bricht!

3. Ermittle von einem Rest Faserplatte
allseitig die MaBe! Lege das Stiick lan-
gere Zeit in Wasser! MiB noch einmal!

» Die Faserplatten besitzen groBe volks-
wirtschaftliche Bedeutung. Sie haben
&hnliche Eigenschaften wie das Holz und
kénnen vielseitig eingesetzt werden! Zu
ihrer Herstellung kénnen Holzabfélle und
Schilf oder Stroh verwendet werden.

Spanplatten sind der jiingste Werkstoff
aus Holz. Das Herstellen von Spanplatten
ermdglicht eine hohe volkswirtschaft-
Jliche Ausnutzung des Holzes, weil dafiir
alle Holzarten, auch Abfallholz, verwen-
det werden kénnen, Die Verfahren zum
Herstellen von Spanplatten werden stan-
dig verbessert. Der Herstellungsablauf ist
bereits weitgehend mechanisiert und au-
tomatisiert. Dadurch wird es méglich, die
Produktion sténdig zu steigern.

Die Spanplatten werden heute schon in
vielen Industriezweigen verwendet. Sie
sind in der Mébelproduktion der Haupt-
werkstoff. Infolge ihrer GréBe verwendet
man die Platten gern zur Téfelung fiir
Wénde und Decken besonders groBer
R&ume. Im Schiff- und Waggonbau die-
nen sie zum Innenausbau. Kunststoffbe-
schichtete Platten eignen sich besonders

zum Herstellen von Laden- und Kiichen-
einrichtungen.

W Lege ein Stick Spanplatte und eine
Kiefernleiste langere Zeit ins Wasser!
Welche Feststellungen kannst du iiber
GréBe und Formbesténdigkeit treffen?

’ Die Spanplatten sind von groBer
volkswirtschaftlicher Bedeutung und wer-
den mehr und mehr zum Hauptwerkstoff
in der Mébelindustrie. Zur Herstellung
kénnen alle Holzarten und Abfallholz ver-
wendet werden.

Die Produktion von Holzfaserplatten er-
fordert einen gréBeren Maschinenpark
als das Herstellen von Spanplatten. Das
Verfahren zum Herstellen der Faserplat-
ten ist meist ein NaBverfahren. Die Pro-
duktionsstétten kénnen deshalb nur dort
errichtet werden, wo geniigend Wasser
zur Verfiigung steht. Kostspielige Trans-
portwege der Rohstoffe wéren sonst die
Folge. Die Reinigung der Abwésser ver-
teuert zusdtzlich die Herstellung.
Spanplattenwerke kdénnen dagegen in
unmittelbarer Néhe der Rohstoffbasis er-
richtet werden, denn die Spanplatten
werden in einem Trockenverfahren produ-
ziert. Das Herstellungsverfahren ermég-
licht die Produktion dickeren Plattenma-
terials. Die Holzfaserplatten und die
Holzspanplatten kommen in standardi-
sierten GréBen in den Handel. Ohne sie
kann die holzbearbeitende Industrie
heute nicht mehr auskommen!





































































































































































































































































