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Horst Hoffmann

Uﬁrﬁispace 82

Eine Dokumentation

Tagungsname: Zweite Konferenz der Vereinten
Nationen fiir die Erforschung und friedliche Nut-
zung des Weltraumes UNISPACE 82.

(Die 1. UNO-Weltraumkonferenz, an der rund 2000
Delegierte und Géste aus 74 Landern und von 13
internationalen Organisationen teilnahmen, fand
vom 14. bis 27. August 1968 in Wien statt.)
Tagungsort und -zeit: KongreBzentrum Wiener Hof-
burg 9. bis 21. August 1982

Tagungsteilnehmer: Mehr als 1000 Delegierte —
Diplomaten, Wissenschaftler und Techniker — aus
94 Staaten und von 68 internationalen Organisa-
tionen sowie fast 1000 Gaste und Journalisten.
Tagungsordnung: Auf der Grundlage eines in
mehrjghriger Arbeit vorbereiteten Berichtsentwur-
fes von mehr als 100 Seiten erfolgte die Beratung
in Plenartagungen sowie in drei Komitees, in denen
alle Delegierten mitarbeiten konnten:

1. Der Stand der Weltraumwissenschaft und -tech-
nologie ‘
Vorsitzender: Prof. Dr. R. KNUTH, DDR

2. Die Anwendung der Weltraumwissenschaft und
-technologie

Vorsitzender: Prof. Dr. M. ODA, Japan

3. Die internationale Zusammenarbeit und die
Rolle der Vereinten Nationen

Vorsitzender: D. K. ANDERE, Kenia

Prasident: Dr. WILLIBALD PAHR, Minister fiir Aus-
wdrtige Angelegenheiten der Republik Osterreich.
Generalsekretér: Prof. Dr. YASH PAL, Direktor des
Instituts fiir die Anwendung von Raumfahrtergeb-
nissen in Ahmedabad, Indien.

Zu seinen 17 Stellvertretern gehérte die stellver-
tretende Vorsitzende des Astronomischen Rates
der UdSSR, Prof. Dr. ALLA MASSEWITSCH.

Als Berater wirkte u. a. Prof. Dr. PETER BORMANN,
stellvertretender Direktor des Zentralinstituts Phy-
sik der Erde der Akademie der Wissenschaften der
DDR.

Exekutivsekretdr: Dr. N. JASENTULIVANE, Sri Lanka
Regionale Vorbereitungsseminare: 1981: Addis
Abeba, Athiopien; Buenos Aires, Argentinien;
Toulouse, Frankreich; Djakarta, Indonesien; Stock-
holmer Friedensforschungsinstitut  SIPRI.  1982:
Ekuador, Kanada und Marokko.

NGO-Konferenz: Vorbereitungstagung der Nicht-
staatlichen Organisationen wie dem Komitee fiir
Weltraumforschung COSPAR, der Internationalen
Astronautischen Féderation IAF und der Imerna-
tionalen Astronomischen Union IAU vom 4. bis
6. August 1982 in Wien.
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DDR-Regierungsdelegation:

Prof. Dr. C. GROTE, Generalsekretdr der Akademie
der Wissenschaften der DDR und Vorsitzender des
Koordinierungskomitees Interkosmos der DDR, Lei-
ter der Delegation,

Oberst SIGMUND JAHN, Fliegerkosmonaut der
DDR,

Dr. G. HOHNE, Standiger Vertreter der DDR bei
den Internationalen Organisationen in Wien,
Prof. Dr. R. KNUTH, Direktor des Instituts fiir Kos-
mosforschung der AdW der DDR,

Dr. R. JOACHIM, stellvertretender Direktor des In-
stituts fiir Kosmosforschung der AdW der DDR,
Prof. Dr. D. FELSKE, Institut fiir Kosmosforschung
der AdW der DDR,

Dr. W. LIEBSCH, Rundfunk- und Fernsehtechni-
sches Zentralamt der DDR,

Prof. Dr. K. MUTZE, Direktor fir Forschung im VEB
Kombinat Carl Zeiss Jena,

G. MANNING, Ministerium fiir Auswdrtige Ange-
legenheiten der DDR, Sekretdr der Delegation.
Weltraumflieger: WLADIMIR DSHANIBEKOW und
ALEXANDER IWANTSCHENKO (UdSSR), VLADI-
MIR REMEK (CSSR), MIROSLAW HERMASZEWSKI
(VRP), SIGMUND JAHN (DDR), GEORGI IWA-
NOW (VRB), BERTALAN FARKAS (UVR), AR-
NALDO TAMAYO MENDEZ (Kuba), JUGDERDE-
MIDIIN GURRAGTSCHAA (MVR) und HENRY
HARTSFIELD (USA).

Ausstellung: Bisher gréBte internationale Raum-
fahrtausstellung, an der sich 25 Lander und 5 in-
ternationale Organisationen mit etwa 1000 Expo-
naten beteiligten. UdSSR: Salut-Sojus-Progrel3,
Kosmos 1000, Meteor-Priroda, Ekran und Horizont;
Interkosmos: Interkosmos 1; USA: Space Shuttle,
ESA: Ariane und Spacelab (Modelle).

Am Kollektivstand der DDR stellten die Kombinate
Carl Zeiss Jena und Robotron gemeinsam mit der
Akademie der Wissenschaften der DDR eine stark
beachtete komplette Gerdtekette fir die Fern-
erkundung der Erde durch aerokosmische Mittel
vor. Sie reichte von der sechskanaligen Multispek-
tralkamera MKF 6, die sich an Bord von Sojus 22,
Salut 6 und Salut 7 bewdhrte, liber die neuen erst-
mals im Ausland gezeigten vierkanaligen Multi-
spektralkameras MSK 4 fiir den Einsatz in Flug-
zeugen bis zum vierkanaligen Muitispektralpro-
jektor MSP 4 und dem neuen digitalen Bildver-
arbeitungskomplex BVS Robotron A 6471. Dazu ge-
héren Digitalzeichentische, Stereokartier-, Entzer-
rungs- und Interpretationsgerdte sowie Kopier-
automaten und auch der Interpretationsatlas fir
aerokosmische Multispektralaufnahmen.
Anwendungsdemonstrationen: Zehn Minuten Live-
Ubertragung von Bord der Orbitalstation Salut 7
in den Plenarsaal der Wiener Hofburg, stdndiger
Empfang von Aufnahmen meteorologischer Satel-
liten und Intervisionssendungen iiber Nachrichten-
satelliten. Die gesamte Simultaniibersetzung er-
folgte erstmalig durch die Dolmetscher der UNO



im New-Yorker Hauptquartier. Sie verfolgten die
Debatten in Wien via Satelliten und ihre Uber-
setzungen gingen sofort auf dem gleichen Weg
zuriick an die Donau. Nach diesem Verfahren wur-
den auch die schriftlichen Materialien am East
River iibersetzt, die spdtestens am ndchsten Tag
gedruckt in der Hofburg vorlagen.

Ergebnisse: Das 430 Punkte umfassende AbschluB-
dokument wurde einstimmig von allen Delegierten
angenommen und an die 37. UNO-Vollversammm-
lung zur Bestdtigung weitergeleitet. Darin heift
esu.a.:

.Die Verhinderung eines Wettriistens und von
Feindseligkeiten im Weltraum ist eine wesentliche
Voraussetzung fiir die Férderung und die Fort-
setzung der internationalen Zusammenarbeit bei
der Erforschung und Nutzung des Weltraumes zu
friedlicher)_ Zwecken.”

Folgende Arbeiten sollen in der n&chsten Zeit Vor-
rang haben und zum AbschluB von internationalen
Vertrégen flhren:

1. Erweiterung des Weltraumrechtes iiber die bis-
her bestehenden drei Konventionen hinaus, z. B.
Verbot des militdrischen MiBbrauchs des Kosmos,
Abgrenzung zwischen souverénem Luftraum und
freiem Weltraum sowie Nutzung von Kernenergie-
quellen in Satelliten. Die DDR unterbreitete im
wissenschaftlich-technischen UnterausschuB des
UNO-Weltraumkomitees den Vorschlag, die Grenze
zwischen Luft- und Weltraum bei 100 km festzu-
legen. Bis zu dieser Héhe reicht, wenn auch die
Dichte stark abnimmt, die sogenannte Homo-
sphdre mit einer ziemlich einheitlichen Mischung
von Stickstoff, Sauerstoff und anderen Gasen.
Dariiber beginnt die Heterosphdre, in der sich die
Gase entsprechend der Schwerkraft trennen.
AuBerdem wird ein Satellit unterhalb dieser Grenze
so stark abgebremst, daB er vergliiht.

2. Gewdhrleistung einer gerechten Nutzung des
geostationdren Orbits und der Funkfrequenzen.
Bei derzeit 157 Synchronsatelliten in rund 36 000
km Hohe liber dem Aquator, von denen 128 von
Industriestaaten und 29 von Entwicklungslandern
betrieben werden, gibt es gegenwartig noch keine
Platzprobleme. Doch bei anhaltender Zuwachsrate
von etwa 18 Prozent jahrlich, kann der dafiir zur
Verfligung stehende Raum bald knapp werden.

3. Weitergabe von Fernerkundungsdaten und -in-
formationen nur bei strikter Beachtung der Inter-
essen des erkundeten Staates. Um einer neuen
Form der Abhdngigkeit, dem ,Satellitenkolonialis-
mus”, zu begegnen, vertreten die Entwicklungs-
lander unterstiitzt von den sozialistischen Staaten
den Standpunkt, daB die Weitergabe von Fern-
erkundungsdaten und -informationen an Dritte
nur mit ausdriicklicher Zustimmung des erkundeten
Landes erfolgen darf.

4. Erarbeitung von Prinzipien fiir den Einsatz von
Direktfernsehsatelliten, die den Souverdnitéts-
anforderungen der UN-Charta entsprechen. Auch

hier vertritt die Uberwdltigende Mehrheit aller
UNO-Mitglieder den Standpunkt, daB bei grenz-
lberschreitenden Empfangsgebieten jede Ein-
mischung in die inneren Angelegenheiten des be-
troffenen Landes unterbleiben muB. Der soge-
nannte , Spill-over” ist besonders in Gebieten mit
territorial kleinen Staaten nicht zu vermeiden.
Empfehlungen: Fiir die kommenden Jahre wurden
u. a. folgende wichtigen MaBnahmen vorgeschla-
gen:

@ Verstérkung regionaler Kooperationen, insbe-
sondere von Entwicklungsléndern untereinander.
Beispielgebend dafiir sind die Seminare uber
Fernerkundung, die Indien gemeinsam mit anderen
asiatischen und afrikanischen Lé&ndern durch-
fuhrte.

@ Intensivierung wissenschaftlich-technischer Aus-
bildungsprogramme fiir Kader aus den Entwick-
lungsldndern. Im Rahmen von Interkosmos und
auch in der DDR gibt es in dieser Hinsicht bereits
gute Traditionen. So wurden die durch den Einsatz
von Multispektralkameras an Bord von Raumflug-
korpern und Flugzeugen gewonnenen Erfahrungen
fir die Ausrichtung von Fernerkundungslehrgdngen
und UNESCO-Seminaren und durch die Unter-
stiitzung von UNO-Aktivitdten und -Seminaren
vermittelt.

@ Aufbau eines UNO-Informationszentrums, in
dem alle fur die internationale Zusammenarbeit
relevanten Weltraumdaten zusammenlaufen und
insbesondere den Entwicklungsléndern zugéngin
gemacht werden.

@ Erweiterung der bestehenden Weltraumabtei-
lung im New-Yorker Hauptquartier der Vereinten
Nationen oder Schaffung einer UNO-Weltraum-
agentur, Ghnlich der Internationalen Atomenergie-
organisation IAO in Wien. Letzteres wird jedoch
kaum zu realisieren sein, weil die Kosten zu hoch
und nicht gedeckt sind.

Einschdtzung: Prof. Dr. WLADIMIR KOTELNIKOW,
Leiter der UdSSR-Delegation, Vizeprdsident der
Akademie der Wissenschaften der UdSSR und Vor-
sitzender des Interkosmosrates:

#Die einstimmige Billigung des AbschluB3berichtes
der UNISPACE 82 ist ein erneuter Beweis dafiir,
daB bei gutem Willen und Verstdndigungsbereit-
schaft auch fir schwierige Probleme gegenseitig
annehmbare Lésungen gefunden werden kénnen.”
Prof. Dr. CLAUS GROTE, Leiter der DDR-Dele-
gation:

~Der KongreB hat die in ihn gesetzten Erwartun-
gen erfiillt. Zwei Aspekte mochte ich besonders
hervorheben: Erstens konnte erreicht werden, daB3
die sehr komplizierte und komplexe Problematik
im Konsens bewdltigt wurde. Zweitens gelang es,
nach anfdnglich starkem Widerstand der USA, die
auf Konfrontation setzten, eine Reihe von Feststel-
lungen im AbschluBdokument zu verankern, die
von groBer Bedeutung fiir die Zukunft sind. Durch
das geschlossene Auftreten der sozialistischen
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Staaten und der Entwicklungsldnder gerieten die
amerikanischen Vertreter in eine hoffnungslose
Isolation, die sie letzten Endes veranlaBte einzu-
lenken und KompromiBformulierungen zuzustim-
men. Wenn diese auch nicht hundertprozentlg
unseren Vorstellungen entsprechen, so geben sie
doch der ernsten Besorgnis iiber die zunehmende
Militarisierung des Weltraumes Ausdruck, wobei
jeder weiB, daB die Hauptakteure dafiir in Wa-
shington zu suchen sind."

Quellen:

(1) Dokumente der UNISPACE 82.

(2) GROTE, C.: Den Kosmos friedlich erforschen. Neues
Deutschland vom 9. 8. 1982.

(3) KNUTH, R.: Entwicklungshilfe aus dem Weltraum. Wo-
chenpost 32/1982, 3.

(4) KNUTH, R.: UNISPACE 82. Fliegerrevue 11/1982, 514-515.

Anschrift des Verfassers:
HORST HOFFMANN
1120 Berlin-WeiBensee
Lindenallee 49

Manfred Reichstein

Das Ringsystem
des Saturn

Erkenntnisetappen

Das heute nur noch in seiner Dimension einmalige
Ringsystem des Saturn wurde bekanntlich schon
1610 von GALILE| entdeckt, also praktisch mit den
ersten mdglichen teleskopischen Beobachtungen.
Doch der Zufall wollte es, daB dieser Zeitpunkt nur
etwa 2 Jahre vor der ndchsten Ringkantenstellung
lag, die sich ja alle 14 Jahre fiir Betrachter von der
Erde aus wiederholen muB. So kam es, daB das,
was fiir GALILEI im leistungsschwachen Instrument
zundchst wie zwei den Saturn flankierende, also
feststehende Monde ‘aussah, die zunehmend blas-
ser wurden, bis sie nach 2 Jahren sogar verschwan-
den, als Ringelemente erst 11/, Saturnumléufe oder
3 Kantenstellungen spdater begriffen wurde, und
zwar von CHRISTIAN HUYGENS 1655/56.

Seit dieser Zeit haben sich die nunmehr verflos-
senen bald 375 Jahre einer Saturnring-Erfor-
schungsgeschichte durch Ergebnisse ausgezeich-
net, die mehr oder weniger alle in die gleiche
Richtung weisen. Nicht grundsétzlich neue Form-
elemente wurden entdeckt, sondern nur immer fei-
nere Details lieBen sich unterscheiden — mit aller-
dings besonders in der jlingsten Zeit stark zuneh-
mender Aussagekraft zur Entstehung dieses eigen-
artigen Ringsystems bzw. sogar eines Teiles der
kosmischen Kleinkérper ganz aligemein.

So lassen sich als die wichtigsten Schritte dazu
folgende Erkenntnisse hervorheben: Nur 20 Jahre
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nach HUYGENS' Ringdefinition bemerkt D. CAS-
SINI 1675 eine dunkle Liicke in den Ringbégen.
Damit war die erste deutliche Untergliederung des
Ringsystems, die spater allgemein Ublich als CAS-
SINIsche Teilung bezeichnet wurde, gefunden.
Doch erst mehr als 150 Jahre spéter kam die néch-
ste, weniger deutliche Teilung entsprechend der
Beschreibung FRANZ ENCKES (1791-1865) von
1837 hinzu. In den folgenden Jahrzehnten sollen
dann solche ,Bleistiftlinien” wie die Enckespalte,
die sich auBerhalb der CASSINIschen Teilung im
A-Ring befindet, teilweise auffalliger geworden
sein, oder sie verschwanden wieder, womit die
Serie méglicher beobachteter Ringverénderungen
begann. Allen haftet, da sie sich an der Grenze
des optisch gerade noch ErfaBbaren abspielten,
ein gewisses MaB an Unsicherheit an. Dennoch
messen wir solchen Beobachtungen heute wieder
eine groBere Bedeutung bei; denn es*gehort zu
den wichtigsten neueren Erkenntnissen, daB unter
den Detailstrukturen der Ringe tatsdchlich relativ
kurzlebige Formen existieren.

Doch zur Zeit ENCKES ging es noch um die Frage,
wie der Scheibencharakter des Ringsystems um
Saturn mit den Gravitationsgesetzen NEWTONS in
Einklang zu bringen wdre. DaB die Ringe aus Nah-
distanz betrachtet nicht den Anblick einer starren
Masse bieten wiirden, sondern aus einem dichten
Schwarm kleinerer Himmelskorper bestehen kdnn-
ten, war von €inzelnen Astronomen schon wieder-
holt vermutet worden, und zu ihren friihesten Ve:-
tretern gehérte D. CASSINI (1625-1712) selbst.
Der Beweis gelang eigentlich erst dem Amerikaner
JAMES EDWARD KEELER (1857-1900), der sich
auch um die genauere Beschreibung der ENCKE-
Spalte verdient gemacht hat durch seinen 1895 ver-
offentlichten Nachweis der ,meteoritischen Zu-
sammensetzung der Saturnringe” auf der Basis
des spektroskopischen Befundes unterschiedlicher
Rotationsgeschwindigkeiten bei verschieden weit
vom Saturn entfernten Ringabschnitten. Dabei soll-
ten sich die Teilchen des AuBenrandes mit etwao
17 km/s und die des Innenrandes mit etwa 21 km/s
bewegen, was Umlaufzeiten von rund 14 Stunden
fir die GuBeren Ringpartikel gegeniiber nur 9 Stun-
den fir die damals innersten beobachtbaren Teil-
chen entsprach. Es bedeutete aber gleichzeitig
auch, daB dazwischen Ringabschnitte existieren
muBten, deren Umlaufzeiten etwa der Rotations-
geschwindigkeit des Zentralkdrpers gleichkommen,
die bei anndhernd 10 Stunden und 40 Minuten
liegt.

Gliederung des Ringsystems

Unter Einbeziehung eines um die Mitte des vori-
gen Jahrhunderts (1838 von J. G. GALLE und 1850
von G. P. BOND) entdeckten, sehr lichtschwachen
Ringes, der an den hellsten Ring nach innen an-
schloB, hatte sich bereits im vorigen Jahrhundert
eine Dreiteilung des Systems durchgesetzt mit den
Bezeichnungen AuBenring, Innenring und Flor-



bzw. Kreppring, die spéater in der Zghlung von
auBen nach innen entsprechend einem Vorschlag
W. STRUVES die Buchstaben A, B und C erhielten.
Inzwischen haben diese deutlichen Ringe bis zum
Buchstaben E reichenden Zuwachs sowohl nach
innen, vor allem aber nach auBen erhalten, so daB
der die Einprdgung erleichternde Richtungssinn
der alphabetischen Reihenfolge leider verloren-
ging. Die Abfolge der durch Buchstaben unter-
schiedenen Ringe bzw. Ringgruppen lautet heute
von innen nach auBen: DCBAFGE.

Dahinter verbergen sich aber sowohl ihrer GréBe
oder Masse als auch hinsichtlich ihrer Gestalt
nach sehr unterschiedlich proportionierte Ab-
schnitte des Gesamtsystems, wie auch ein Blick
in die Ubersichtstabelle erkennen 1aBt (s. S. 6).
Durch die Vorbeifiiige der beiden Voyager-Sonden
am Saturn am 12. November 1980 und am 15. Au-
gust 1981 wurden unter giinstigen Bedingungen
Details der Ringstrukturen bis zur Dimension we-
niger Kilometer bzw. zum Teil auch darunter be-
kannt. Doch selbst bei dieser Auflésung schien die
Untergrenze der Unterteilungen in den dichteren
Ringpartien noch nicht erreicht zu sein. Es sind
aber dennoch schon jetzt insgesamt mehr als 1000
feinere Ringe (ringletts) unterscheidbar gewesen,
die als bevorzugte Zugbahnen von Eisbrocken und
-bréckchen aufgefaBt werden.

Doch bevor wir uns den wichtigsten Details zu-
wenden wollen, seien hier noch einige Bemerkun-
gen zu unseren neueren Vorstellungen iber die
wahre ,Stdrke” der Ringe eingeflochten.

Aus den Erfahrungen der Ringkantenstellungen
war man sich schon seit mehr als 100 Jahren der
»Zollstock"-Proportionen beim Vergleich von Ring-
dicke zur Ringbreite bewuBt geworden. Man stellte
dabei einer dem Saturnradius von rund 60 000 km
nahekommenden gesamten Ringbreite der ABC-
Elemente die Vorstellungen iber eine Ringdicke
von nur wenig lber 100 km oder einigen 100 km
gegeniiber. Noch 1948 wurden in NEWCOMB-
ENGELMANNS ,Popularer Astronomie” die auf
Messungen BARNARDS zuriickgehenden 350 km
als wahrscheinlich zitiert. Bald aber setzten sich
viel geringere Werte durch, und bis Anfang der
60er Jahre galten nur noch 10-20 km fiir anndhernd
richtig. SchlieBlich lieBen die neuerlichen Messun-
gen zur Ringkantenstellung von 1966 die Ringe so-
gar auf nur noch héchstens 2,8 km ,Dicke" aus-
diinnen. Aber selbst dieses Verhdltnis zur Breite
von etwa 1:20 000 entsprach noch nicht der nun-
mehr von Voyager 2 gemeldeten Wirklichkeit; denn
mit Hilfe von Sternbedeckungen durch die Ring-
kante lieB sich fir mehrere Stellen des Systems
eine Dicke von nur noch héchstens 200 m nach-
weisen. Die Ringe sind also extrem stark auf die
Aquatorebene Saturns konzentriert und im Bezug
zur Gesamtbreite hauchdiinnen Filmschichtbeldgen
vergleichbar.

Charakteristische Merkmale und Besonderheiten
An neuen auf dem Wege der Fernerkundung zu
uns gelangten Fakten zur Struktur und substan-
tiellen Zusammensetzung der Ringe gibt es in-
zwischen so viele, daB wir hier nur thesenartig die
wichtigsten Ergebnisse anfiihren kénnen. Nach
Méglichkeit seien dabei aber durch Kurzcharakte-
ristik die wesentlichen neueren Erkenntnisse im
Kontrast zu bisherigen Vorstellungen oder Lehr-
meinungen besonders hervorgehoben. Dazu ge-
horen:

1. Selbst eine so groBe Liicke wie die etwa 4000
km breite CASSINIsche Teilung oder die ENCKEsche
Spalte erwies sich keineswegs als materiefrei, son-
dern in ihr ist die Ringsubstanz ebenfalls, nur rela-
tiv stark ausgediinnt vorhanden. Die CASSINIsche
Teilung weist sogar Uber 40 schwdchere Ring-
spuren auf.

2. Ein Teil der feineren Ringe oder reifenartigen
Elemente lduft nicht kreisrund um, sondern zeich-
net sich beim Vergleich gegeniiberliegender , An-
sen” oder Ringsegmente durch eine leicht exzen-
trische Lage bzw. durch lokale Verdickungen und
Verdiinnungen aus. Als besonders auffdlliges Bei-
spiel gilt fir die Exzentrizitdt einer der neu ent-
deckten Reifen innerhalb der CASSINIschen Tei-
lung sowie fiir die unregelm&Bige Materievertei-
lung einzelner Ringe ein merkwiirdiges Band in-
nerhalb der ENCKE-Spalte. Auch die von den bei-
den ,Hirtenmonden® (1980 S 27 und 1980 S 26)
flankierten Bereiche des erstmals 1979 von der
Pioniersonde gesichteten schmalen F-Ringes (vgl.
hierzu auch unseren Beitrag iiber die Kleinmonde
des Saturn in Heft 5/1982 dieser Zeitschrift) zeig-
ten beim Voyager-1-Vorbeiflug ganz markant die
letztere Erscheinung in Form von Lichtknoten und
-knicken im auch sonst unregelmaBigen Ringprofil
an.

3. Auf der Basis der iiberraschenden Ergebnisse
wdhrend der Saturnpassage von Voyager 1 im No-
vember 1980, wonach sich Kleinmonde als Stor-
kérper und damit Verursacher der UnregelmdBig-
keiten des F-Ringes zu erkennen gaben, wurde fir
den Vorbeiflug von Voyager 2 im August 1981 ein
spezielles Suchprogramm nach &hnlichen Klein-
monden als Erzeuger der intensiven Ringuntertei-
lungen im Bereich des hellen ABC-Ringsystems
durchgefiihrt. Das Ergebnis blieb aber negativ.
Minimonde bis hinab zu 5 km Durchmesser waren
bei der Passage erfaBt worden. Mit dieser Klein-
heit war auch anndhernd der Grenzwert erreicht,
der als MindestgréBe fir solche Monde gefordert
wurde, die gravitativ die typischen Absténde der
Materiekonzentrationen im Hauptringsystem hervor-
rufen sollen. Die Hauptursache der tausendfdltigen
#Ring-in-Ring“-Struktur des Gesamtsystems gilt
also noch oder wieder als weitgehend ungekldrt.
4. Gravitative Resonanzeffekte, ausgeldst von den
Umldufen der ,gréBeren” Saturnmonde, kdnnen
nur fir einige wenige Grenzfdlle noch als Haupt-
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Das Ringsystem des Saturn

Teilstiick Entfernung vom Zentrum Bemerkungen
in km in Radien
des Saturn
Radius am Aquator 60 330 1,00 Entspricht etwa dem 100-mbar-Niveau der Saturnatmosphére,
. also etwa der Obergrenze der (Ammoniak-) Wolken
D-Ring Innenkante 67,000 1,11 D-Ring extrem lichtschwach, entdeckt von Voyager 1 — 1980;
von Erde aus unsichtbar entgegen Entdecker-Behauptung
durch P. GUERIN 1969, etwa 7000 km breit N
C-Ring Innenkante 74 400 1,23 C-Ring etwa 17500 km breit, seit 1838 bekannt (GALLE), licht-
schwécher als A und B, optische Tiefe ungefdhr 0,1, deutliche
X Untergliederung in viele Teilringe
B-Ring Innenkante 91900 1,52 B-Ring etwa 25500 km breit, hellste Ringgruppe, optische
Tiefe nahe 1; mehrere 100 Teilringe o
CASSINIsche Teilung 117 400 bis 1,95 Etwa 4500 km breit, von CASSINI 1675 entdeckt, nicht ganz
121 900 2,02 materiefrei, mindestens 40 Teilringe
A-Ring Innenkante 121 900 2,02 A-Ring: zweithellste Ringgruppe, etwa 14700 km breit, op-
tische Tiefe etwa 0,3 bis 0,5. Mehrere 100 Teilringe vorhanden
ENCKEsche Liicke 133 400 2,21 Zuerst von ENCKE entdeckt, etwa 320 km breit im A-Ring ge-
— Mitte — legen; enthélt auffdllig gestérten Teilring
A-Ring AuBenkante 136 600 2,27 A-Ring endet abrupt etwa 1070 km entfernt vom innersten
Saturnmond 1980 S 28 mit 4020 km Durchmesser und 14,4
i o Stunden Umlaufzeit
F-Ring — Mitte — 140.300 2,33 F-Ring durch Begleitmonde 1980 S 27 und 1980 S 26 vielfach
gestért; Abgrenzung schwierig
G-Ring — Mitte — 170 000 2,8 G-Ring sehr lichtschwach, optische Tiefe etwa 104 bis 10-%
E-Ring Reichweite 180 000 bis 3 E-Ring extrem lichtschwach, Maximum der optischen Tiefe
480000 8 erreicht nur 10-6 bis 10-7, in der Néhe der Enceladus-Bahn bei
238000 km )
Mimas 185 540 3,08 Innerster Mond der Mittelklasse mit etwa 400 km Durchmesser
und 22,62 Stunden Umlaufzeit. Resonanzeffekte in der Begren-
zung des B-Ringes besonders deutlich

ursache einer Ringgliederung anerkannt werden;
so z. B. das 2:1- bzw. 3:1-Umlaufzeit-Verhdltnis
der inneren und &uBeren Begrenzungszone des
hellen B-Ringes in bezug zur Umlaufzeit des Mi-
mas, die 22,62 Stunden betragt.

5. Viel Aufsehen erregten seinerzeit die ersten Mel-
dungen von Voyager-1-Ergebnissen iber das Auf-
treten sogenannter Speichen im Sinne radial, also
quer lber das diffizile Ringsystem ausgerichteter
Felder mit einem gewissen Helligkeitskontrast zur
Umgebung. Sie erschienen dunkel im zurlickgewor-
fenen Streulicht, aber aufgehellt bei nach vorn ge-
richteter Lichtstreuung. Da ihre Existenz z.T. liber
viele Stunden hinweg verfolgbar war, schien die
Deutung wegen der dabei erkennbaren Unabhén-
gigkeit von den sonst geforderten bzw. befolgten
KEPLER-Bewegungen der einzelnen Teilchen in un-
terschiedlichen Saturnabsténden zundchst recht
schwierig. Eine Kopplung an Feldlinien des ko-ro-
tierenden Magnetfeldes Saturns wurde besonders
durch die Hgufung der ,Speichen” in den dazu an-
ndhernd synchron rotierenden Abschnitten des B-
Ringes deutlich. Fiir die noch nicht abgeschlossene
Theorie dieser Erscheinungen, die auch mégliche
Photoionisationseffekte der kleineren Ringpartikel
zu beriicksichtigen hat, ist die Beobachtung wichtig,
bei der die Speichenbildung einmal sogar in ihrer
Initialphase verfolgt werden konnte, wobei nicht
mehr als 5 Minuten flir die Herausbildung des Hel-
ligkeitskontrastes bendtigt wurden.

6. Die Auswertung aller meBbaren optischen Daten
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des Ringsystems laBt als Hauptsubstanz das H,0O-
Eis erkennen. Dennoch weisen geringere, aber
plotzlich eintretende Farbunterschiede benachbar-
ter feinerer Ringe, soweit sie nicht auf Differenzen
in der optischen Tiefe zurlickzufiihren sind, auch auf
mégliche Substanzunterschiede hin. Die Einstreuung
von metallischem oder silikatischem, meteoritischem
Material ist zur Zeit ebensowenig auszuschlieBen,
wie das sporadische Vorkommen von etwas Ammo-
niak oder Methan in sogenannten ,Klathraten”,
also EinschluBverbindungen.

Konsequenzen und offene Fragen

EinschlieBlich der Beobachtungen von der Erde aus,
vor allem durch das schnelle Nachlassen der Ring-
helligkeit mit wachsendem Abstand von der Oppo-
sitionsstellung sowie aus dem hohen Reflexionsver-
mégen der Ringsubstanz fiir Radarwellen lieB sich
ableiten, daB die Materiebrocken des Gesamt-
systems neben der Staubkornfraktion auch zahl-
reiche Uber einen Meter groBe Kérper enthalten
miiBten. Die Schwarmdichte sollte dabei héufig so
groB sein, daB eine intensive gegenseitige Be-
schattung der Teilkérper gegeben ist; jedenfalls
wiirde das am besten den oben zitierten Oppo-
sitionseffekt der Helligkeit erkléren. Dennoch ist
die allgemeine Materiedichte so gering, daB es
selbst im. hellsten aller Ringe, dem B-Ring, nur we-
nige Teilringe bzw. Ringgruppen gibt, die wirklich
opak, also véllig lichtundurchldssig sind.
Entsprechend der auBerordentlich geringen Dichte
der ringbildenden Schicht ist auch die Gesamt-



masse der Ringsubstanzen recht unbedeutend.
Nach den neueren Angaben der NASA-Experten
(1982) entspricht rein theoretisch die Ringsubstanz
des A-Ringes etwa der Masse eines Eismondes von
200 km Durchmesser als Ausgangskérper, die des
kraftigeren B-Ringes einem solchen von 280 km
Durchmesser, wéhrend fiir den schwacheren C-Ring
bereits die Eismasse eines 70-km-Kérpers genligen
sollte.

Damit beriihren wir das weite Feld der bis heute
nach wie vor offenen Fragen. Es bleibt nédmlich auch
jetzt noch weitgehend ungeklért, in welchem Aus-
maB sich die Ringe aus den Kollisionsfragmenten
zertrimmerter ehemaliger Eismonde zusammenset-
zen, die in diesem Raum ihre Bahn zogen, oder ob
erhebliche Teile vor allem der feineren Fraktion so-
zusagen noch Ursubstanz vor der Ballung darstel-
len oder ob sie als eingewanderter Kollisions-
splitt der gréBeren duBeren Monde anzusehen sind.
Hinzu kommt noch die Méglichkeit, daB in einer
Frihphase des Systems iber eine Art Eisvulkanis-
mus mit Gasausbrlichen, der vermutlich auf Ence-
ladus am léngsten angehalten haben kdnnte, noch
weiteres Baumaterial fiir die Ringsubstanz von den
gréBeren Monden abgespalten wurde.

Zur Zeit sieht es noch so aus, als hdtten alle oder
die meisten der genannten Mdglichkeiten eine ge-
wisse Rolle beim Zustandekommen des Ringsystems
bzw. seinem Erhalt biz in die Gegenwart hinein ge-
spielt. Wir kennen nur die richtigen Proportionen
noch nicht.

Anschrift des Verfassers:

Doz. Dr. MANFRED REICHSTEIN
Martin-Luther-Universitit — Sektion Geographie
4020 Halle

DomstraBe 5

+ Klaus Lindner

Festigung
des astronomischen
Wissens und Kannen_s

Im folgenden Beitrag wiederholt und erldutert der Autor
seine bereits 1972 vertretene These, wonach im Astronomie-
unterricht entgegen landlgufiger Meinung Festigung trotz
des angespannten Stoff-Zeit-Verhdltnisses méglich ist. Er
empfiehlt, festigende Unterrichtsphasen weitgehend in die
Arbeit am neuen Stoff eingebettet zu realisieren.

Soliditdt des Wissens und Kénnens — oder, an-
ders formuliert, Nutzbarkeit des in der Schule Ge-
lernten auf lange Zeit — ist ohne planmaBige Festi-
gung im Unterricht undenkbar. Das gilt auch und
besonders fiir das im Astronomieunterricht erwor-
bene Wissen und Kénnen. (Wdre dem nicht so,
dann blieben solide Kenntnisse, Erkenntnisse, Fa-
higkeiten und Uberzeugungen ein unerreichbares

Wounschziel, dann muBte sich die Wirksamkeit des
Astronomieunterrichts mit dem Tag der AbschluB-
prifung erschépfen.) Der Wert unseres Unterrichts
fir die Persénlichkeitsentwicklung jedes Schiilers
wird wesentlich durch diejenigen Bildungs- und Er-
ziehungsergebnisse bestimmt, die liber die Schulzeit
hinaus verfligbar bleiben.

Es ist also unumgdnglich notwendig, das astrono-
mische Wissen und Kénnen zu festigen. Die Még-
lichkeiten der Festigung im Astronomieunterricht
jedoch werden noch immer als ungeldstes methodi-
sches Problem diskutiert. Die Ursachen fiir die oft
unbefriedigende Situation sind bekannt. Sie liegen
vor allem in der nicht sehr giinstigen Stoff-Zeit-Re-
lation; aber auch unterrichtspraktische Schwierig-
keiten verhindern oftmals die Einbeziehung festi-
gender, das astronomische Wissen und Kénnen
konsolidierender Phasen in den UnterrichtsprozeB.
DaB diese Schwierigkeiten nicht auf einzelne Klas-
sen oder Lehrer beschrdnkt sind, geht auch aus der
Reserviertheit hervor, mit der sich die astronomie-
methodische Literatur im vergangenen Jahrzehnt
des Themas ,Festigung” angenommen hat.
Festigung verlangt Konzentration auf das Wesent-
liche, das zum dauerhaften Besitz der Schiiler wer-
den soll. Alle Uberlegungen dariiber, wie im Astro-
nomieunterricht zur Soliditdt des Wissens und Kén-
nens beigetragen werden kann, miissen deshalb
bei einer Interpretation des Lehrplans einsetzen. Sie
mufB deutlich machen, auf welche grundlegenden
Ziele der Unterricht hinarbeitet und welche inhalt-
lichen Schwerpunkte fiir die Zielrealisierung optimal
sind (1), (2),,(3). Diese Erkenntnisse und Schwer-
punkte sowie die ihnen zugeordneten Fédhigkeiten
sind Gegenstand der Festigung.

Da der pddagogische ProzeB im Astronomieunter-
richt sehr wesentlich davon bestimmt wird, daB die
Schiiler den neuen Stoff in das System des Jahres-
lehrganges einordnen kénnen, gehért auch die
Schulung des Systemdenkens zu den wesentlichen
Schwerpunkten in unserem Fach.

Festigung ist sowohl ein durchgéngig zu beachten-
des Prinzip (im Sinne stdndiger Ergebnissicherung)
als auch eine spezifische Aufgabe bestimmter Un-
terrichtsabschnitte. Sie schlieBt als didaktische
Funktion die methodischen Verfahren Uben und
Wiederholen ein. Im weiteren Sinne zdhlen auch
das Anwenden und das Systematisieren zur Festi-
gung; sie haben aber zugleich spezifische Auf-
gaben im LernprozeB und werden deshalb als
eigenstdndige didaktische Funktionen betrachtet.
Mit ihnen und mit der Arbeit am neuen Stoff sowie
mit Kontrolle und Bewertung der Schiilerleistungen
ist die Festigung meist sehr eng verbunden. Fiir den
Astronomieunterricht 16Bt sich zeigen, daB Festi-
gung um so besser, effektiver und zeitlich rationel-
ler méglich ist, je enger diese Verbindung geplant
und realisiert wird.

Uben

Das Uben dient vorrangig der Entwicklung des Kén-
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nens. Vielseitigkeit der Aufgabenstellung, eine re-
lativ hohe Zahl von Aufgaben und eine allméhliche
Steigerung des Anforderungsniveaus sind charak-
teristisch fiir diese Komponente der Festigung. Im
Astronomieunterricht wird vor allem der Umgang
mit der drehbaren Sternkarte gelibt, und dies nicht
nur bei der Einfiihrung dieses Unterrichtsmittels,
sondern auch beim Beobachten, bei der Erérterung
der Sichtbarkeit der Planeten und anderer Him-
melskorper, bei der Einfiihrung des Begriffes
»MilchstraBe“ und bei anderen Gelegenheiten im
Verlauf des gesamten Jahreslehrganges.

ALBERT hat schon 1974 darauf hingewiesen, daB
auch die Arbeit mit dem HERTZSPRUNG-RUSSELL-
Diagramm — das Lesen, Auswerten und Anwenden
des Diagramms — intensiven Ubens bedarf (4).
Solches Uben ist eingebettet in die Arbeit am neuen
Stoff; es beansprucht deshalb wenig oder keine zu-
sdtzliche Unterrichtszeit und erméglicht auch oft
eine Bewertung der Schiilerleistungen.

Anwenden

Indem die Schiiler neu erworbenes Wissen und
Kénnen anwenden, lernen sie, mit ihm umzugehen;
das Neue wird fiir sie handhabbar. Auf den ersten
Blick scheint das Anwenden auf bestimmte Verfah-
ren beschrénkt zu sein, etwa als Anwenden der Ma-
thematik im Astronomieunterricht (vgl. (5)) oder
als Anwenden der KEPLERschen Gesetze. Die
Grenze zum Uben ist flieBend; hdufig nimmt sol-
ches Anwenden von Kenntnissen und Fdhigkeiten
unerwartet viel Unterrichtszeit in Anspruch. Es mu8
deshalb unter Beachtung der Klassensituation sorg-
faltig geplant werden. Beim Anwenden mathemati-
scher Verfahren hat sich die von BIENIOSCHEK
empfohlene Variante, bei bestimmten Problemen
nur die Durchfiihrbarkeit der Rechnung zu zeigen
und auf die zahlenmaBige Durcharbeitung zu ver-
zichten, als sehr rationell erwiesen (5).

Es gibt aber neben dem Anwenden von Verfah-
renskenntnissen auch ein Anwenden von Sach-
kenntnissen zur Lésung eines neu aufgetretenen
Problems. So setzt die Erarbeitung der solarterrest-
rischen Beziehungen in der Stoffeinheit 2.1. (Die
Sonne) Kenntnisse iiber die Erde als Himmelskérper
und lber den erdnahen Raum voraus. Betrachtun-
gen Uber die Sternentwicklung sind nicht ohne An-
wendung der Kenntnisse aus vorhergehenden
Stunden (Sonne, ZustandsgréBen der Sterne, HRD)
denkbar. Auch Norm- und Wertkenntnisse werden
im Astronomieunterricht angewendet, zum Beispiel
bei der Behandlung der Raumfahrt als politisches
und &konomisches Problem. So verstanden, wird
das Anwenden zu einem vom Lehrplan geforder-
ten, in die Arbeit am neuen Stoff eingebetteten und
deshalb sehr effektiven Mittel zur Festigung.
Systematisieren

Das Systematisieren ist nicht allein methodisches
Verfahren und damit eine Komponente der Festi-
gung, sondern in gleichem MaBe auch Unterrichts-
gegenstand.
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Das liegt wesentlich daran, daB dem Astronomie-
unterricht eine ausgepragte Synthesefunktion zu-
kommt. Der Erwerb eines geordneten astronomi-
schen Grundwissens in relativ kurzer Zeit, die Ein-
gliederung von Kenntnissen der Schiiler aus ande-
ren Féchern sowie aus auBerschulischen Quellen in
den astronomischen Jahreslehrgang zwingen zu
stdndiger Bezugnahme auf das sachlogische Sy-
stem des Lehrplanes. Deshalb sind dem Systemati-
sieren im Lehrplan fiir das Fach Astronomie eigene
Stoffeinheiten vorbehalten (1.5., 2.4.). Systembe-
trachtungen, die den gesamten Jahresstoff durch-
ziehen, haben eine systematisierende Funktion.
Spdtestens am Ende jedes der Themen System Be-
obachter/Erde (Orientierung am Sternhimmel),
Sonnensystem, Sternsystem, Weltall wird eine Sy-
stematisierung des vorliegenden Faktenmaterials
erforderlich. Aber auch innerhalb einzelner Stoff-
einheiten erweist sich das Systematisieren als wirk-
sames Mittel zur Festigung des Wissens:

— Historische Weltbilder,

— Korper im Sonnensystem,

— Erscheinungen der Sonnenaktivitat,

— ZustandsgréBen der Sterne,

— Erscheinungsformen der Sterne,

— Erscheinungsformen der interstellaren Wolken
sind nur einige Beispiele dafir.

Systematisieren ist im optimalen LernprozeB steis
eine Schiilertétigkeit; Aufgabe des Lehrers ist es,
die Fakten dazu in geeigneter Form mit den Schii-
lern zu erarbeiten. Hierzu bieten die Karteikarten
»UnterrichtsprozeB im Fach Astronomie” (Beilage
zur Zeitschrift Astronomie in der Schule 1973 bis
1979 bzw. Nachdruck 1980) eine reichhaltige Mate-
rialsammlung.

Wiederholen

Mit dem Wiederholen begegnen wir einer Kompo-
nente der Festigung, die sich, anders als die bis-
her betrachteten Verfahren, nicht mehr in den Pro-
zeB der Arbeit am neuen Stoff einbetten 16Bt.
Wiederholungsphasen beanspruchen einen eigenen
Anteil an Unterrichtszeit fiir sich; deshalb ist fiir das
Wiederholen im Unterricht mit besonderem Nach-
druck eine Beschrénkung auf die wesentlichen Er-
kenntnisse und stofflichen Schwerpunkte zu fordern,
(Das Wiederholen als Vorbereitung fiir eine Lei-
stungskontrolle und das Wiederholen von Kennt-
nissen aus anderen Fachern oder aus zuriickliegen-
den Astronomiestunden zum Zwecke der Sicherung
des Ausgangsniveaus bleibt hier auBer Betracht.
Es sollte im Interesse rationeller Nutzung der Un-
terrichtszeit in héuslicher Arbeit der Schiiler erfol-
gen.) Gegenstand der Wiederholung im Astrono-
mieunterricht in Teil- und Gesamtzusammenfas-
sungen muB das Wissen und Kénnen sein, an dem
das System der Astronomie erkannt und verstanden
werden kann und von dem aus die Schiiler auch in
spdteren Jahren selbsténdig — gegebenenfalls
unter Zuhilfenahme geeigneter Literatur — ihre
Kenntnisse Uber einen astronomischen Sachverhalt



reproduzieren kdnnen. Am Ende der Stoffeinheit
oder beim Beginn eines neuen Lehrplanabschnittes
muf} Wiederholungszeit geplant werden. Insbeson-
dere sollte Wiederholungsstoff Gegenstand von
Leistungskontrollen sein.

Hausaufgaben

In einer Arbeit Giber Hausaufgaben im Astronomie-
unterricht (6) kommt GRAFE zu der Feststellung:
+Hausaufgaben . .. tragen auch dazu bei, daB Wis-
sen und Kénnen auf spezielle Weise solide und
selbstéindig angeeignet, gefestigt und angewandt
werden.” In der Tat sind Hausaufgaben ein sehr
wirkungsvolles Mittel, Kenntnisse und F&higkeiten
zu liben, zu wiederholen, anzuwenden und zu syste-
matisieren. Allerdings darf diese Erkenntnis nicht
dazu fiihren, daB die Hausaufgaben fiir das Ein-
stundenfach Astronomie einen im Blick auf andere
Facher unverhdltnismé&Big groBen Umfang anneh-
men. Die Karteikarten ,UnterrichtsprozeB im Fach
Astronomie" schlagen fiir nicht weniger als 19 Stun-
den die Erteilung von Hausaufgaben vor. Dies er-
scheint sehr anspruchsvoll, auch wenn man in Be-
tracht zieht, daB sich manche dieser Aufgaben in
muandlicher Form erledigen lassen.

Zusammen mit der zitierten Arbeit von GRAFE sind
die Karteikarten aber eine vorziiglich nutzbare
Sammlung, aus der viele Anregungen fiir abwechs-
lungsreiche Hausaufgaben entnommen werden
kdnnen. (An dieser Stelle muB erwdhnt werden,
dafB auch Beobachtungen als Hausaufgaben erteilt
werden kénnen. Damit vergréBert sich der Umfang
dessen, was von den Schiilern in héuslicher Arbeit
fur das Fach Astronomie zu leisten ist.)

Der Komplex ,Festigung*

Aus den Uberlegungen, welche Méglichkeiten zur
Festigung des astronomischen Wissens und Kén-
nens dem Astronomielehrer zu Gebote stehen, wird
deutlich: Festigung im Astronomieunterricht ist ein
Komplex von methodischen Verfahren, die zum gré-
Beren Teil in die Arbeit am neuen Stoff eingebettet
werden kdnnen und nur in begrenztem MaBe zeit-
lich gesondert in Erscheinung treten. Mit anderen
Worten: Wenn die Arbeit am neuen Stoff so ge-
plant wird, daB sie festigende Verfahren einschlieBt,
kann der Astronomielehrer ohne Belastung der
Stoff-Zeit-Relation ein solides Wissen und Kénnen
bei seinen Schiilern sichern. Er muB die Schiler
aber sténdig dazu anhalten, mit ihren Kenntnissen
und Fahigkeiten zu arbeiten. Zweifellos wiirde eine
stoffliche Entlastung des Lehrplans, wie sie in letz-
ter Zeit im Zusammenhang mit methodischen Uber-
legungen mehrfach angeregt wurde ({7), {(8), (9)).
die Chancen fiir eine Festigung im Astronomie-
unterricht weiter verbessern. Vorhanden und nutz-
bar sind diese Chancen aber auch in einem gut
durchdachten Unterricht nach dem gliltigen Lehr-
plan. Sie aufzudecken, zu planen und auszuschép-
fen mag manchmal Mihe bereiten: der Erfolg un-
seres Unterrichts sollte uns Astronomielehrer indes
diese Mihe wert sein.
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(7) BIENIOSCHEK, HORST: Zur Uberarbeitung des Lehr-
buches und der Unterrichtshilfen fiir den Astronomie-
unterricht. Astronomie in der Schule 18 (1981) 4, 75-77.

(8) LINDNER, KLAUS: Zur inhaltlichen und methodischen
Gestaltung der Stoffeinheit ,Die S “. Astronomie
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Jorg Lichtenfeld

mit hoher Qualitat

Seit Beginn des Schuljahres 1979/80 bin ich im be-
volkerungsreichsten Stadtbezirk Halle-Sid als
Fachberater fiir Astronomie tétig. Da sich auf dem
Territorium dieses Stadtbezirkes das gréBte Neu-
baugebiet unserer Stadt befindet, ergeben sich fiir
meine Arbeit eine Reihe unterschiedlicher Pro-
bleme. Da sind zum einen der hohe Streulichtanteil
und die unsicheren meteorologischen Bedingungen
der GroBstadt. Zum anderen bedingt der hohe An-
teil an Neubauschulen, daB gegenwdrtig 17 von
insgesamt 30 Astronomie unterrichtenden Kollegen
eine Praxis im Fach haben, die geringer als zwei
Jahre ist. 25 der 30 Kollegen haben keine Ausbil-
dung in Astronomie. Neben den objektiv ungtinsti-
gen Sichtbedingungen wird von einigen Kollegen
eine Reihe subjektiver Griinde dafiir angefihrt, daf
Beobachtungen nicht oder nur teilweise erfolgen.
Diese Schwierigkeiten lassen sich in zwei Gruppen
einordnen:

1. Schwierigkeiten bei der Organisation der Beob-

achtungsabende
2. Unsicherheiten im Umgang mit dem Schulfern-
rohr ,Telementor”.
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Zu den unter 1. genannten Griinden zdhlen neben
der Planung des Ablaufs auch die Wah!l eines ge-
eigneten Beobachtungsplatzes, die Auswertung
bzw. Bewertung von Protokollen oder die Schwie-
rigkeiten, in den Abendstunden den Klassenraum
zu nutzen.

Die unter 2. genannten Griinde haben ihre Ur-
sachen nicht nur in der geringen Beobachtungs-
praxis vieler Kollegen. Bei einigen Kollegen besteht
auch eine geringe Bereitschaft zur Beobachtung.
Am Anfang meiner Tatigkeit besaBen im Stadtbe-
zirk Halle-Siid nicht alle Schulen den , Telementor”.
Durch Umlagerung einiger Gerdte aus anderen
Stadtbezirken und in enger Zusammenarbeit mit
der Kreisstelle fiir Unterrichtsmittel konnte erreicht
werden, daB jetzt alle Schulen, an denen Astrono-
mie unterrichtet wird, tiber ein Schulfernrohr verfii-
gen. Die materiellen Voraussetzungen fiir die Er-
fiillung der Beobachtungen sind also gegeben.
Dennoch gab und gibt es Probleme bei der lehr-
plangerechten Gestaltung dieser Seite des Astro-
nomieunterrichts.

Neben den erfahrenen Kollegen, fiir die die Durch-
fithrung der Beobachtungsabende unverzichtbarer
Bestandteil ihres Unterrichts ist, sind es vor allem
die neuen Kollegen im Fach, denen durch gezielte
Anleitung so geholfen werden muB, daB es ihnen
méglich wird, die Beobachtungen in hoher Quali-
tat durchzufiihren.

Als Ergebnis der Hospitationseinsdtze des Schul-
jahres 1979/80 und deren Analyse wurden Auf-
gaben fiir die weitere Fiihrung des Astronomie-
unterrichts festgelegt. Einen Schwerpunkt bilden
dabei MaBnahmen, die helfen sollen, zunéchst die
quantitative Erfiillung der Lehrplanforderung ,Be-
obachtungen” zu sichern.

Kernstiick dieser MaBnahmen sind Weiterbildungs-
veranstaltungen, die sich speziell mit Beobachtun-
gen befassen. Diese ,Foren des Erfahrungsaustau-
sches"” werden im Raumflugplanetarium durchge-
fuhrt und dienen vorwiegend der praktischen Beob-
achtung. Insbesondere die in der Beobachtungs-
technik weniger erfahrenen Kollegen erhalten hier
unter Anleitung des Fachberaters die Gelegenheit,
die Méglichkeiten und Grenzen des Schulfernroh-
res ausfiihrlich kennenzulernen. Auf der Beobach-
tungsplattform lernen sie, den ,Telementor" in der
parallaktischen und azimutalen Montierung zu be-
nutzen, absolvieren das Beobachtungsprogramm fiir
die Schiiler und iiben sich in der Orientierung am
natlirlichen Sternhimmel. Dabei leisten die erfah-
renen Kollegen Hilfe und geben Hinweise fiir die
Organisation der Beobachtungen. Auf Wunsch
fuhre ich mit Kollegen einen Beobachtungsabend
an der Schule gemeinsam durch.

Da die Weiterbildungsveranstaltungen immer an
einer anderen Schule stattfinden, wird als Ab-
schluB stets der Beobachtungsplatz einbezogen und
gewissermaBen an Ort und Stelle iiber die Pro-
bleme des betreffenden Kollegen diskutiert. In die-
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sem Zusammenhang mdchte ich darauf verweisen,
daB aus der Erfahrung einiger Schulen die Emp-
fehlung gegeben wurde, das Fernrohr der Nach-
barschule jeweils fiir den Beobachtungsabend aus-
zuleihen und mit zwei Gerdten zu beobachten.
In den Aufgaben zur weiteren Fiihrung des Astro-
nomieunterrichts ist die Empfehlung enthalten,
unter Berlicksichtigung der anderen Unterrichts-
facher des Kollegen, den Unterricht durch den Di-
rektor so zu planen, daB jede 10. Klasse einmal in
der Woche eine 1. Stunde bei dem betreffenden
Kollegen hat. Dadurch ist die Méglichkeit gegeben,
die Beobachtungen auch vor dem Unterricht durch-
zufiihren und die Ergebnisse gegebenfalls sofort in
die Gestaltung der Stunde einzubeziehen. Die Be-
obachtungsaufgaben A 1 bis A 10 des Lehrbuches
kdnnen dann nicht ohne Verénderungen ibernom-
men werden. Deshalb erhélt zu Beginn des Schul-
jahres jeder Kollege von mir eine Zusammenfas-
sung, welche Objekte in den einzelnen Monaten
am Morgenhimmel zu beobachten sind. Gleichzei-
tig wird angegeben, welche Beobachtungsauf-
gaben (bei Beriicksichtigung gewisser Modifikatio-
nen) damit erfiillt werden kdnnten.
Ein weiteres Hilfsmittel, das die Kollegen zu Be-
ginn eines jeden Schuljahres erhalten, ist ein Kata-
log von Aufgaben fiir Halsbeobachtungen in Form
von Arbeitsblattern. Diese Beobachtungen sollen
als z. T. léngerfristige Hausaufgaben die Schiiler zu
selbsténdiger Beobachtungstdatigkeit  anhalten,
ohne die obligatorischen Beobachtungen zu erset-
zen. Bei richtigem didaktisch-methodischem Einsatz
kénnen mehrere Ziele erreicht werden:

— Da die erste Aufgabe bereits in der ersten
Stunde gestellt wird und die iibrigen gleich-
méBig liber das ganze Jahr verteilt sind, entwik-
kelt sich bei den Schiilern systematisch die Féhig-
keit, richtig zu protokollieren; diese Methode er-
weist sich an den Beobachtungsabenden als vor-
teilhaft.

— Da die Hausbeobachtungen ohne Hilfsmittel
durchgefiihrt werden, erleben die Schiiler selbst,
wie aus einfachen Beobachtungen grundlegende
astronomische Erkenntnisse gewonnen werden
kdnnen.

— Durch die hé&usliche Erledigung der Aufgaben
A4, A8 und Teilen von A5 und A 10 (Beobach-
tungen mit dem bloBen Auge) werden die Beob-
achtungsabende entlastet.

Das Spektrum der Aufgaben reicht dabei von der

Beobachtung eines Sonnenunterganges (zur Vor-

bereitung der 2. und 3. Stunde) iiber die Ermittlung

der wahren und scheinbaren Bewegung des Mon-
des bis hin zu den angefiihrten Aufgaben aus dem

Lehrbuch.

Als weitere Hilfe zur organisatorischen Bewadlti-

gung der Beobachtungsabende erhielt jede Schule

ein Exemplar der Nachdrucke des Karteikarten-
satzes der Fachzeitschrift; die Kosten {bernahm
die Kreisstelle fiir Unterrichtsmittel. Die Kartei-



karten 36 bis 39 enthalten detaillierte Empfeh-
lungen fiir die Gestaltung und Auswertung der Be-
obachtungsabende. Dazu werden regelmdBig Er-
fahrungen ausgetauscht.

Die hier angefiihrten MaBnahmen dienen in erster
Linie der zahlenmdBigen Erfiilllung der Beobach-
tungen. Das war nétig, um an allen Schulen ein
nahezu gleiches Ausgangsniveau zu schaffen.
Meine Arbeit in den kommenden Jahren wird dar-
auf gerichtet sein, bei weiterer Sicherung des je-
weils erreichten Standes die Qualitét der Beob-
achtungsabende sténdig zu verbessern und der
Einbeziehung der Beobachtungsergebnisse in den
unterrichtlichen ErkenntnisprozeB Aufmerksamkeit
zu widmen. Damit wird eine Grundforderung an die
Lehrer der naturwissenschaftlichen Fécher in die
Praxis umgesetzt.

Anschrift des Verfassers:
JORG LICHTENFELD

4020 Halle
Klement-Gottwald-Strafie 12

Luise Grafe; Eva-Maria Schober

ﬁethodische Hilfen
zur Unterrichtseinheit
»Das Planetensystem*” (IV)

3. Stunde: Einige physikalische Eigenschaften

der Planeten

Stundenziele:

Die Schiiler

— kénnen eine Tabelle iber wichtige Zustandsgré-
Ben der Planeten (Radius, Dichte, Masse) aus-
werten und durch Vergleichen die Einteilung in
erd- und jupiterdhnliche Planeten selbst vorneh-
men;

— erkennen die Abhdngigkeit der Abplattung von
der Rotationsgeschwindigkeit des Planeten;

— erfassen die Zusammenhdnge zwischen Atmo-
sphdre und Lebensméglichkeiten;

— erkennen den gegenwdrtigen Zustand der Pla-
neten als Entwicklungsphase;

— erkennen, daB Monde und Ringsysteme Beglei-
ter der Planeten sind;

— lernen einen ausgewdhlten Planeten ndher ken-
nen;

— erfassen, daB die Raumfahrt als Forschungs-
methode neue Erkenntnisse liber Entwickiung
und Verdnderung der Planeten bringt, die von
der Erde aus nicht beobachtbar sind.

Begriffe

(reproduzierbar): erddhnliche, jupiteréhnliche Pla-

neten

(nicht reproduzierbar): Monde, Ringsysteme

Unterrichtsmittel:

— Lehrbuchtabellen 5/6 Seiten 130/131

Atlas (3. Umschlagseite)

Lichtbilder aus R 641 und R 823 (Astronomie |)
Folie (Selbstbau): wichtige ZustandsgréBen

I

Stundenverlauf
Stundengliederung Tétigkeiten des Lehrers

und der Schiiler

— Planetennamen (W)

— Darstellen der Notwendigkeit des
Wissens um die Zusténde auf den
Planeten (Zielangabe, M)

— Arbeiten mit Tabellen und Folie:

— Vergleichen der Planetenradien
(UG)

— Vergleichen von Radien und
Massen, Erkennen von Zusammen-
hédngen (UG, SSA)

— Vergleichen von Massen und
Dichten, Erkennen von Zusammen-
héngen (UG, SSA)

— Zusammenfassen der Erkenntnisse
iber Masse/Dichte/Radius und
Ableiten der Einteilung in erd-
und jupiter&hnliche Planeten (UG)

~ Entwicklung einer Ubersicht (SSA)

— Ableiten der Abplattung aus der
Rotationsgeschwindigkeit (SSA)

— Erértern der Bedingungen fir
Leben allgemein (UG)

— Darstellen wichtiger Fakten iiber
Planetenatmosphéren: Tempera-
turen, Erdatmosphdare (W)
Zusammenfassung (LV)

— Erértern von Lebensméglichkeiten
auf anderen Planeten (UG)

— Darstellen wichtiger Fakten iiber
Planetenmonde und Ringsysteme
(Lv)

~ neue Erkenntnisse liber einen
ausgewdhiten Planetenmond
(LV oder SV)

1. Erldutern wichtiger Merkmale der
erddhnlichen und jupiteréhnlichen
Planeten mit Hilfe der Tabelle 6
(Lb. S. 130/131)

(1) ZustandsgréBen
(E) der Planeten

20 min

(2) Atmosphdren
Maglichkeiten fiir
(E) Leben

5 min
(3) Planetenmonde

15 min
(4) Zusammenfassung

5 min

Erlduterungen zum Stundenablauf:

In der motivierenden Zielangabe sollte das Inter-
esse der Schiiler durch zwei Probleme geweckt wer-
den:

1. Sind die Geschwister der Erde, die anderen 8 Pla-
neten, ihr dhnlich?

2. Kann auf den Planeten oder deren Monden Le-
ben existieren?

Der Lehrer schreibt an die Tafel: Radius, Masse,
Dichte und weist darauf hin, daB in dieser Stunde
mit diesen 3 ZustandsgréBen gearbeitet werden
soll.

Die Schiiler wiederholen zundchst die Namen der
Pianeten von der Sonne aus, nach inneren und
duBeren geordnet. Dann arbeiten alle mit den
Lehrbuchtabellen 5/6 auf den Seiten 130/131. Wir
nutzen dabei hauptsachlich die Spalten mit den
VergleichsgréBen zur Erde.

Da der Lehrplan fordert, daB die Schiiler Tabellen
selbstéindig auswerten kénnen, ist eine Kombi-
nation von teils gemeinsamer und teils selbstdndi-
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ger Arbeit der Schiiler, und zwar sowohl mindlich
als auch schriftlich, am effektivsten. Dabei mu8
Wert darauf gelegt werden, daB die Schiiler die
Uberlegungen, Vergleiche und SchluBfolgerungen
teils nachvollziehen, teils aber auch allein finden
und Erkenntnisse selbst formulieren. Das Erkennen
von Zusammenhdngen und das Ableiten von Merk-
malen aus Erscheinungen muB dabei zum Haupt-
anliegen der Schiiler werden.

Unter Leitung des Lehrers gehen wir schrittweise
vor. Zunéchst werden lediglich die Radien der Pla-
neten verglichen, damit arbeiten sich die Schiiler in
die Tabelle ein. Dabei sehen wir uns die Radien-
vergleiche im Atlas an. Erste Aussagen beinhalten
lediglich, daB es gewaltige Unterschiede zwischen
den Planeten gibt. Ein weiterer Vergleich zwischen
Radien und Massen stellt schon gréBere Anforde-
rungen an die Schiiler. Der Lehrer sollte das be-
achten und, damit auch schwéchere Schiiler erfolg-
reich arbeiten, nach Bedarf Hinweise geben. Das
Ergebnis muB beinhalten, daB die kleinen Planeten
auch kleinere Massen als die groBen haben.
Beim Vergleich Masse/Dichte fehlen im Lehrbuch
die Vergleichswerte zur Erde. Da die Schiiler bisher
mit solchen gearbeitet haben, sind diese Werte fiir
die Dichte auf der Folie eingesetzt. Um den Schii-
lern die Aufgabe versténdlicher und einfacher zu
machen, kann die Folie bereits hier eingesetzt wer-
den. Noch finden wir das Teilergebnis gemeinsam:
groBe Massen/geringe Dichten und umgedreht.

Es folgt ein kurzes zusammenfassendes Gesprach,
wdhrenddessen die Begriffe erdéhnlich und jupiter-
dhnlich an der Tafel erscheinen, dazu die im fol-
genden von den Schilern auszufiillende Tabelle.
Sind in der Klasse die Fahigkeiten des Auswertens
von Tabellen sowie das selbstandige Arbeiten mit
Vergleichen gut ausgeprdgt, ist es empfehlenswert,
nach Vorgabe dieses Tabellenkopfes die Schiiler
selbsténdig arbeiten zu lassen. Als Aufgabe wird
gestellt, die Planeten auf die 2 Gruppen aufzutei-
len und ihre gemeinsamen Merkmale einfach mit
.groB" oder ,klein” zu kennzeichnen. Zur Erleichte-
rung der Arbeit und Zeiteinsparung wird jetzt die
Folie benutzt, in welcher der Schiiler eine bessere
zusammenfassende Ubersicht sieht. Die letzten bei-
den Spalten werden noch abgedeckt. AnschlieBend
finden die Schiiler unter Hilfsstellung des Lehrers,
daB die Abplattung von der Rotationsgeschwindig-
keit abhéngt. (Arbeit mit Tabellen 5/6; Lb. S. 130/
131)

Im 2. Teil der Stunde deckt der Lehrer auf der Folie
die Spalte mit den Angaben zu den Atmosphdren
auf. Es folgen ein kurzes Gespréch liber Grundbe-
dingungen fiir Leben an sich und ein ebenso kurzer
LV iber die einzelnen Planetenatmosphdren.

Die SchluBfolgerung, ob Leben auf den einzelnen
Planeten méglich ist oder nicht, ziehen die Schiler
dann selbst.

Genauso kann im 3. Teil mit den Angaben zu den
Monden verfahren werden. Dabei sollte der Lehrer
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zundchst das Wissen der Schiiler einbeziehen (For-
men, Radien, Anzahl u. a.). Dann ergdnzt er (z. B.,
daB nicht alle kugelférmig sind, daB die Radien sich
sehr unterscheiden, daB durch Entwicklung von Wis-
senschaft und Technik, angewandt in der Raum-
fahrt, in den letzten Jahren neue Monde und Ring-
systeme gefunden wurden). Die Angaben zum aus-
gewdhlten Planeten miissen vom Lehrer sehr sorg-
faltig zusammengestellt werden. Es empfiehlt sich
dabei, bei dem Planeten zu bleiben, der beobach-
tet und auch zur Behandiung und Demonstration
der Bewegungen gewdhlt wurde.

Tafelbild
Einige physikalische Eig et der Planet
Gruppen Namen Radien Masse Dichte
erddhnliche Merkur, Venus,  klein klein groB
Planeten Erde, Mars
jupiterdhn- Jupiter, Saturn  groB groB kleir
liche Planeten Uranus, Neptun
(Pluto?)

Folienvorschlag
GréBe M Vv E Ma Ju § U N p1
Radien '
in Erdradien 0,4 1 105 11,2 95 40 639 C4
Masse
in Erdmassen 0,06 0,8 1 0,1 318 95 14 17 0,0017
Dichte
Erde =1 1 09 1 08 025 0,1 03 03 0,2
Temperatur
in°oC 400 450 14 —20 unter —100
Atmosphdre keine ge- undurch- keine

ring sichtige

CO, CO; NH; CH,
#H250,"

Monde 0 0 12 >20 20 5 2 1
Stand 1983

' Namen der Planeten

Hausaufgaben zur Leistungskontrolle

Wiederholen Sie die Begriffe Planet und Mond so-
wie die Namen und Reihenfolge der Planeten, die
Einteilung der Planeten, die Sichtbarkeitsbedingun-
gen fiur innere und duBere Planeten, das 2. und
3. Keplersche Gesetz und das Gravitationsgesetz.
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Einschdtzung der bisherigen Arbeit

Es war nicht immer so, daB ich am Ende eines Schul-
jahres zufrieden mit der geleisteten Arbeit vor den
Mitgliedern meiner Arbeitsgemeinschaft stand. Ob-
wohl ich als Fachberaterin flir Astronomie unmittel-
bare Vergleichsmdglichkeiten zur Arbeit weiterer
AG(R) Astronomie und Raumfahrt besaB und — voin
auBen betrachtet — die von mir geleitete AG(R) sta-
bil und abwechslungsreich mit einer bis zur letzten
Veranstaltung hohen Teilnehmerzahl gearbeitet
hatte, belastete mich frither oft das Gefiihl, etwas
Wesentliches versGumt zu haben.

Wahrend einer Arbeitstagung zur Weiterentwick-
lung des Astronomieunterrichts im Oktober 1979 in
Crimmitschau erkannte ich, daB es die bewuBte
Uberwindung der geistigen und geistig-praktischen
Passivitdt einiger AG-Mitglieder war, an der ich
ungenligend gearbeitet hatte.

Aus der Uberlegung heraus, daB mit den von mir
bis zu diesem Zeitpunkt bevorzugten Arbeits-
methoden keine grundlegende Veréinderung erzielt
werden kann, durchdachte ich meinen Arbeitsstil,
die prinzipiellen Forderungen an die auBerunter-
richtliche Arbeit und die speziellen Anforderungen
an eine AG(R) im Bereich der Astronomie. Ich kam
zu dem Ergebnis, daB ich einerseits die Arbeit
in den einzelnen AG-Veranstaltungen den Féhig-
keiten und Neigungen der Mitglieder entspre-
chend besser differenzieren muB, andererseits eine
Aufgabe finden muB, die a |l e Mitglieder zur ak-
tiven Selbstdndigkeit stimuliert. Diese Aufgabe
sollte im Bereich der Astronomiegeschichte liegen,
da hierfiir durch die Umweltbedingungen und
meine Ausbildung die glinstigste Ausgangsposition
vorhanden war. ]

Meine AG(R) besteht seit 1977 und ist aus einer
AG Junge Astronomen hervorgegangen. In den
ersten 3 Jahren ihres Bestehens erhielt die Arbeits-
gemeinschaft als offiziellen Arbeitsauftrag ledig-

lich die Aufgabe, ein MMM-Exponat herzustellen.
Da ich selbst kein Modellbauer oder Elektronik-
Amateur bin, durch meine berufliche Entwicklung,
die gesellschaftlichen Pflichten und hdusliche Be-
lastung auch keinerlei derartige Ambitionen ent-
wickelt habe, fallt es mir schwer, Mitglieder meiner
Arbeitsgemeinschaft zu einer selbstdndigen Arbeit
in dieser Richtung anzuregen. Deshalb stellten wir
als MMM-Produkt z. B. Dia-Serien iber die Ent-
wicklung der Raumfahrt zusammen, tbersetzten so-
wjetisches Material, fertigten Applikationen fir den
Unterricht an, zeichneten Folien und Schautafeln
und stellten Dokumentationen Uber einzelne Ab-
schnitte der Kosmosforschung zusammen. Es wurde
auch einmal ein Mondglobus gebaut und eine
Marsoberfldche modelliert, aber all das war eigent-
lich nichts Neues und wurde von vielen anderen Ar-
beitsgemeinschaften auch gemacht.

Ein wichtiger Arbeitsauftrag

Der erste umfassende Arbeitsauftrag wurde 1981/
1982 in sehr feierlicher, wiirdiger Form von der Di-
rektorin des Hauses der Jungen Pioniere , GEORG
SCHWARZ", Leipzig, in einer verpflichtenden Ge-
denkstunde am Grabe der Leipziger Antifasckisten
Uberreicht. Er enthielt 3 Arbeitsbereiche:

1. Erarbeitung von astronomischen Grundkenntnis-
sen auf der Grundlage des Rahmenprogramms
Astronomie und Raumfahrt unter besonderer Be-
riicksichtigung der Erweiterung des Wissens lber
die Raumfahrt als experimentelle Forschungs-
methode;

2. Weiterfihrung des Forschungsauftrags der Ar-
chenhold-Sternwarte Berlin-Treptow iiber die erste
Professur fiir Astrophysik in der Welt und Anferti-
gung einer Vergleichsarbeit tiber den Begriinder
der Leipziger Sternwarte;

3. Unterstiitzung der obligatorischen Himmelsbeob-
achtungen der Schiiller des 10. Schuljahres und
Pflegearbeiten in der Sternwarte.

Wahrend der allgemein formulierte Auftrag, ein
MMM-Exponat herzustellen, bei mir und in der AG
viel Kopfzerbrechen und auch ungute Gefiihle ver-
ursachte, weil weder ein Plagiat noch ein unniitzes
Produkt entstehen sollten, wurde der Arbeitsauftrag
des Hauses der Jungen Pioniere vor allem deshalb
positiv aufgenommen, weil er auf unsere Arbeits-
praxis abgestimmt war, den Wiinschen und Inter-
essen der Schiiler entsprach und als realisierbar
empfunden wurde.

Neu war fiir eine AG Astronomie die enge Zusam-
menarbeit mit wissenschaftlichen Institutionen wie
der Archenhold-Sternwarte und dem Universitdts-
archiv Leipzig, wobei jedoch weniger Ausstellungs-
material als vielmehr ein wesentlicher Erziehungs-
und Bildungszuwachs registriert werden kann.
Durch die auBerordentlich beharrliche, fleiBige Ar-
beit der Arbeitsgemeinschaft wurden neue wissen-
schaftliche Erkenntnisse erzielt. Immerhin wurden
die Arbeitsergebnisse in einem Buch iiber KARL
FRIEDRICH ZOLLNER, in einem Zeitschriftenartikel
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und zwei wissenschaftlichen Vortragen (einer davon
fand vor einem internationalen Gremium in Buda-
pest statt) verarbeitet. Es war flir die Schiler ein
stdndiger Aktivitatsquell, daB sie wuBten, daB ihre
Ergebnisse erwartet und anerkannt wurden und in
eine wissenschaftliche Arbeit einflieBen.

Da den Schiilern in den fritheren Schuljahren die
naturwissenschaftlichen Vorkenntnisse fehlten und
sehr viele Vorgriffe auf spateren Unterrichtsstoff
unzweckmdBig sind, versuchte ich von jeher, durch
Betonung der Astronomiegeschichte das Interesse
wachzuhalten und die Schiiler zum Lesen anzu-
regen. Das groBe zur Verfligung stehende Zeit-
volumen erméglichte es, nach einem sehr langfristi-
gen Plan den Stoff des Rahmenprogramms Astro-
nomie zu erarbeiten. Auch der im November 1979
von der Abteilung Astronomiegeschichte der Ar-
chenhold-Sternwarte Berlin-Treptow iibernommene
Auftrag, das Wirken des ersten Professors fiir Astro-
physik, des an der Alma mater Lipsiensis von 1865
bis zu seinem Tode 1882 tatig gewesenen Profes-
sors KARL FRIEDRICH ZOLLNER als Universitdts-
gelehrter in Leipzig zu studieren, beriicksichtigte
diese: Tendenz zur Astronomiegeschichte. So konn-
ten Arbeitsauftrag und Arbeitsplan ,dreispurig”
konzipiert werden:

1. Vorwiegend im AG-Raum des Pionierhauses wur-
den Einzelthemen des Grundkurses und fast der
gesamte zweite Wahlkurs erarbeitet.

2. In der Sternwarte oder von einer am Leipziger
Auewald gelegenen Hochkippe aus erfolgte die
praktische Himmelsbeobachtung und erstmals auch
die Himmelsfotografie.

3. Im Universitdtsarchiv wurde mit kleinen Schiiler-
gruppen das Studium von Quellenmaterial zur
Universitdtsgeschichte bzw. zur Lehrtdtigkeit von
ZOLLNER und anderen Astronomie lehrenden Per-
sénlichkeiten des 19. Jahrhunderts vorgenommen.
DaB die Arbeit bei aller Mehrgleisigkeit konti-
nuierlich ablief und die Schiiler den ,roten Faden*
nicht verloren, ist darauf zuriickzufithren, daB immer
wieder Zusammenhdnge, Entwicklungslinien ver-
deutlicht und Querverbindungen hergestellt wur-
den.

Die Schiiler erlebten, wie aus kleineren, wenig be-
deutenden Arbeitsauftréigen ein umfassender, fiir
ein Stiick Astronomiegeschichte des vergangenen
Jahrhunderts bedeutsamer, aufschluBreicher For-
schungsauftrag entstand und durch ihre eigene be-
harrliche Arbeit gemeistert werden konnte.

Freude an wissenschaftlicher Arbeit

Was erst nur wie ein spaBiger Einfall ausgesehen
hatte, nadmlich das Erlernen der Kanzleischrift des
vergangenen Jahrhunderts und der alten gotischen
Schrift, erwies sich bald als unentbehrliche Voraus-
setzung fir die Mitarbeit im Universitdtsarchiv
Leipzig. Das Uben der alten Schriften, die Unter-
stitzung durch Eltern und GroBeltern, gaben der
AG-Arbeit einen ungeahnten Reiz. Der Abstand
zu einem unterrichtsartigen AG-Ablauf wurde gré-
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Ber, die Arbeitsatmosphdre lockerer, fréhlicher und
zielbewuBter. Einige Schiler, die bisher noch nie
mit einer besonderen Leistung hervorgetreten
waren, Uberraschten mit Héchstleistungen und
konnten ihre Stellung im Kollektiv aufwerten. Es
war erfreulich zu sehen, daB jedes Mitglied in
kurzer Zeit die Grundlagen der alten Schrift er-
lernen konnte und bald schon f&hig war, kurze Nie-
derschriften fehlerfrei anzufertigen sowie hand-
schriftliche Texte zu lesen (s. Abbildung Titelseite).
Allerdings wurden die Schiiler angehalten, nicht nur
flir Zweifelsfélle stets das Frakturalphabet der , Ta-
bellen und Formeln — Mathematik-Physik-Chemie*”
zu benutzen. Die Schiiler libten freiwillig so inten-
siv, wie ich es nie fiir méglich gehalten hatte. Aller-
dings zeigten sich dann wdhrend der Umsetzung
des Gelernten betrdchtliche Unterschiede in der
Qualitdt der Exzerpte und im Arbeitstempo. Man-
che Schiiler begriffen nur langsam, daB eine ganz
exakte Arbeit geleistet werden muBte und die alten
Universitdtsakten eine mehrfache Nacharbeit
schlecht vertrugen. v
Die AG(R) stand lange Zeit nicht unter Zeitdruck,
so daB in Ruhe, behutsam und griindlich gearbeitet
werden konnte. Ein Teil der Mitglieder fand sich in
den handschriftlichen Unterlagen hervorragend zu-
recht und benétigte zusehends weniger Hilfe. An-
dere fiihlten sich mehr zu den alten Druckschriften,
Bauplénen und Zeichnungen hingezogen. Da an
Arbeitswilligen nie Mangel war, konnte nach Er-
ledigung einer von der Archenhold-Sternwarte zu-
gesandten Kollektion von Aufgaben ein Vor-
schlag der Professorinnen Dr. DRUCKER und Dr.
SCHWENDLER in Angriff genommen werden, der
der beriihmten Suche nach der Nadel im Heuhau-
fen wenig nachstand. Sie schlugen vor, um die
Wirksamkeit ZOLLNERS konkreter nachzuweisen,
alle die Studenten der Leipziger Universitét zu er-
fassen, die nachgewiesenermaBen Vorlesungen von
ihm besucht hatten. Dazu muBten die ,Protokolle
Uber die den Studierenden erteilten Studien- und
Sittenzeugnisse" der Jahre 1865 bis 1888 durchge-
sehen werden, die im Universitatsarchiv liickenlos
erhalten sind. Die AG(R) verbuchte es als einen
Erfolg, als sie vom Direktor der Archenhold-Stern-
warte erfuhr, daB ihm und seinen Mitarbeitern die
Existenz eines solchen Quellenmaterials unbekannt
war und er groBen Wert auf die Ergebnisse der
Studentensuche legen wiirde. In vielen Stunden
Archivarbeit, die aus Platzgriinden immer nur mit
wenigen Schiilern durchgefiihrt werden konnte,
miihte sich die Arbeitsgemeinschaft, eine mdglichst
vollstédndige Statistik der ZOLLNER-Studenten an-
zufertigen. Die Zusammenstellung der ZOLLNER-
Studenten konnte noch rechtzeitig vor dem Kollo-
quium aus AnlaB des 100. Todestages von KARL
FRIEDRICH ZOLLNER (am 22. April 1982 in der Ar-
chenhold-Sternwarte Berlin-Treptow) abgeschlos-
sen werden. Es waren immerhin etwa 32000 Stu-
denten, deren Namen, Herkunft, Studienrichtung



und Vorlesungsbesuche Gegenstand unseres Inter-
esses gewesen waren.

Dank der vorziiglichen Unterstitzung der Mit-
arbeiterinnen des Archivs erhielten die Schiiler
einen Einblick in die Archivarbeit und damit zu-
gleich tiefere Einsichten in die Wissenschaftsge-
schichte. Die Ausdauer und Gewissenhaftigkeit, die
alle Schiiler bewiesen, der héfliche und freundliche
Gesprdchston untereinander und das aufgeschlos-
sene, wiBbegierige Verhalten gegeniiber den Er-
wachsenen brachten den Schiilern sehr viel Anerken-
nung im Archiv und die Mdglichkeit ein, dort wéh-
rend der Ferien bezahlte Ferienarbeit zu leisten.
AuBerdem konnten die Schiiler einige kostbare Bu-
cher und Originalhandschriften sehen, die der brei-
ten Offentlichkeit nicht mehr zugdénglich sind.

Die recht zeitaufwendige Aufbereitung der ZOLL-
NER-Materialien wurde in bewdhrter Arbeitsteilung
und sehr selbstdndig innerhalb der AG-Stunden
und in Hausarbeit vorgenommen. Es waren Statisti-
ken und Diagramme anzufertigen, der geographi-
sche Einzugsbereich der Studenten zu untersuchen,
historische und soziologische Uberlegungen anzu-
stellen. Die Schiiler hatten Freude daran zu sehen,
wie ihre Arbeit Gestalt annahm.

Anerkennung der Arbeit

Die Krénung der Archivarbeit war die Teilnahme
der gesamten AG(R) an einer Sonderveranstaltung
zur Frihjahrsmesse 1982, die der Teubner-Verlag
Leipzig mit dem Direktor der Archenhold-Stern-
warte, Dr. HERRMANN, zur Herausgabe von des-
sen Biographie KARL FRIEDRICH ZOLLNERS durch-
fihrte, und die Exkursion zum wissenschaft-
lichen Kolloquium iiber K. F. ZOLLNER in Berlin, wo
nicht mit Lob fiir die fleiBige Arbeit der Arbeitsge-
meinschaft gespart wurde. Als besonders beach-
tenswertes Ergebnis wurde der durch die For-
schungsarbeit erbrachte Nachweis einer Traditions-
linie ZOLLNER-VOGEL-MULLER (die beiden letzte-
ren waren Direktoren des Astrophysikalischen Ob-

servatoriums Potsdam) und die bis dahin unbekann-,

te unmittelbare Beeinflussung einiger im 19. Jahr-
hundert bekannt gewordener Astronomen und
Philosophen hervorgehoben.

SchluBbemerkungen

.Der Beruf des Lehrers verlangt persénliches En-
gagement, Liebe zu den Kindern, hohes Pflichtge-
fiihl. Von der weltanschaulichen Position, der poli-
tisch-moralischen Uberzeugtheit und Haltung, der
wissenschaftlichen Bildung, dem Kulturniveau, von
der Persdnlichkeit des Lehrers héngt wesentlich der
Erfolg kommunistischer Erziehung ab.” (1; 116)
Diese Worte unseres Ministers treffen uneinge-
schrénkt auch auf die Tatigkeit der Arbeitsgemein-
schaftsleiter unserer sozialistischen Schule und in
Einrichtungen der Kinder- und Jugendorganisation
zu. Im auBerunterrichtlichen Bereich ruhen noch so
viele Reserven der kommunistischen Bildungs- und
Erziehungsarbeit, daB eine verstérkte Zuwendung
aller Pddagogen und geeigneter Helfer dringend

erforderlich ist. Dieser Aufsatz soll meine Kollegin-
nen und Kollegen Astronomielehrer ermutigen, an
ihrer Schule eine AG(R) Astronomie und Raumfahrt
ins Leben zu rufen; und sie soll die bereits als
AG(R)-Leiter tatigen Astronomielehrer ermuntern,
eine moglicherweise schon zur Routine gewordene
Arbeit neu zu durchdenken.

Literatur:

(1) Ministerrat der DDR, Ministerium fiir Volksbildung (Her-
ausgeber) : VIIl. Pddagogischer Kongre8 der DDR (Pro-
tokoll). Berlin 1979.
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Forum
Zur Anwendur;é .
der Mathematik

im Astronomieunterricht

KLAUS SCHONSTEIN, Langewiesen

Im wesentlichen habe ich mich in meinen Unterricht
ebenfalls auf die im Artikel angefiihrten Beispiele
beschrankt. Erwéhnt werden muB, daB vor allem
durch Berechnungen das Zeitvolumen sehr stark
belastet wird.

Die Berechnung der Strahlungsleistung der Sonne
erfordert fast eine halbe Unterrichtsstunde, wenn
man die Aufgabe so anlegt, daB die Schiiler zum
Mitdenken und selbstdndigen Weiterdenken ge-
fihrt werden. Der Verfasser bemerkt dazu, daB es
zundchst notwendig ist, den entsprechenden astro-
nomischen Sachverhalt auf mathematische Struk-
turen abzubilden. Das muB mit der Klasse schritt-
weise erarbeitet werden. Die nachfolgende Berech-
nung sollte von den Schiilern méglichst selbstdndig
durchgefiihrt werden. Nachfolgend sind die Ergeb-
nisse zu vergleichen. Durch das Einsetzen einer Fo-
lie wird das Vergleichen und Korrigieren der Rech-
nung erleichtert. AbschlieBend ist das Ergebnis zu
werten und einzuordnen (Vergleichen mit Kraft-
werkskapazitaten).

In einer Zusammenfassung sollten die wichtigsten
Denkoperationan gefestigt werden.

Trotz des Zeitaufwandes sollte auf eine solche Auf-
gabe nicht verzichtet werden. An diesem Beispiel
wird fir die Schiiler deutlich, daB mit einfachen
mathematischen Mitteln relativ genaue Aussagen

1 Vgl. Astronomie in der Schule 19 (1982) 3, S. 58 bis 61;
4, S. 78 bis 80; 5, S. 103 bis 105.
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liber astronomische Sachverhalte gewonnen werden
kénnen. Eine weitere Ausweitung dieser Aufgabe
(experimentelle Ermittlung der MeBwerte) habe ich
bisher nicht in Betracht gezogen. Ich wiirde das aber
als Aufgabe im Rahmen der AG-Arbeit fir méglich
halten.

Die Herleitung der Gleichung r = 1 halte ich fir

zweckdienlich. Sie bereitet den Schiilern keine be-
sonderen Schwierigkeiten. Das bloBe Rechnen mit
der Gleichung bringt keine Einsichten; es wdre for-
mal.

Bei der Orientierung wiirde ich eine Beschrénkung
auf das Horizontsystem befilirworten. Im Unterricht
und beim Beobachten wird vor allem mit dem Hori-
zontsystem gearbeitet. Erfahrungsgemé&B erfordert
die griindliche Behandlung der Aquatorsysteme
viel Zeit; anschlieBend folgen einige meist recht
formale Aufgaben.

Der Forderung nach Gestaltung einiger vollstén-
diger Erkenntnisprozesse stimme ich prinzipiell zu.
Verwirklicht werden kann dies nur an wenigen aus-
gewdhlten Beispielen des Astronomiestoffes. Eine
zeitliche Entlastung des Unterrichts fiir ein solches
Vorgehen muB an anderer Stelle durch Konzentra-
tion und Beschrankung auf Wesentliches erreicht
werden.

GERHARD SENTKER, Hettstedt

Methodisch vielgestaltig kann die Behandlung des
HRD erfolgen. Weil es das wichtigste Zustandsdia-
gramm der Astronomie ist, sollte man die Achsen-
beziehung wie bisher beibehalten und nicht in ein
nur Temperatur-Leuchtkraft-Diagramm umfunktio-
nieren. Gerade das ist doch wichtig, daB aus 2 ge-
gebenen GréBen (z. B. Temperatur und Leucht-
kraft) zwei andere direkt (z. B. Spektralklasse und
absolute Helligkeit) und drei weitere (Masse, Ra-
dius, Dichte) indirekt ermittelt werden.

GERHARD HANDEL, Greiz

Vielfach muBte ich feststellen, daB bei einer Reihe
von Schiilern anfangs groBes Interesse fiir den
Astronomieunterricht vorhanden war, dieses aber
beim ersten Auftauchen mathematischer Probleme
stark absank. Meinungen wie ,wir haben doch
jetzt Astronomieunterricht und nicht Mathematik"”
traten immer wieder auf. Es bedurfte dann einiger
Anstrengung des Lehrers, den Schiilern klarzu-
machen, daB die Mathematik die Voraussetzung
fir die Gewinnung von Erkenntnissen im Astro-
nomieunterricht ist.

Auch ich bin der Ansicht, daB die Berechnung der
Masse eines Himmelskérpers mit dem Gravitations-
gesetz kein Gegenstand des Astronomieunterrichts
sein soll. Dies wiirde zu viel Zeit im Rahmen des
Unterrichts beanspruchen.

Fir véllig richtig erachte ich, daB das dritte Kepler-
gesetz nur in qualitativer Form behandelt wird.
Aus meiner Praxis heraus wiirde ich die Formulie-
rung ,Die Umlaufzeiten der sonnenferneren Pla-
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neten sind gréBer als die der sonnennéheren” vor-
ziehen. Sie ist fiir die Schiiler leichter verstdndlich
als die andere Form.

Die dargelegten Positionen der Anwendung der
Mathematik im Astronomieunterricht unterstiitze ich
voll und ganz. Besonders wertvoll finde ich den
Hinweis in dem Artikel, daB die tatsachlichen Lei-
stungsvoraussetzungen der Schiiler unbedingt zu
beachten sind; sie sollten m. E. voll ausgeschopft
werden.

GERHARD SCHRANN, Lietzow

Ich wiirde nach wie vor die Formulierung als Glei-
chung (3. Keplersches Gesetz) als die beste Mdg-
lichkeit ansehen. Die Formulierung ,Die Umlauf-
zeiten der sonnenferneren Planeten sind gréBer als
die der sonnenndheren” beinhaltet nicht das We-
sentliche, da schon bei gleicher Bahngeschwindig-
keit aufgrund der gréBeren Bahnlénge eine gré-
Bere Umlaufzeit auftritt.

Zur Entwicklung réumlicher Vorstellungen haben
wir uns in unserer Fachkommission auf ein Modell
im MaBstab 1:107 geeinigt, das in die Schulumge-
bung gelegt wird. Da ist die Grenze des Sonnen-
systems etwa 6 km, eine Entfernung, die den Schii-
lern durchaus gelaufig ist. 60 km sind den Schiilern
nur wieder durch Transportmittel (Auto, Moped
usw.) zugdnglich und nicht so vertraut.

W Wissenswertes

@ Die Venus-Missionen Venera 13 und Venera 14
1. Einleitung und Vorgeschichte
Seit nunmehr Gber 20 Jahren werden Raumsonden zur Venus
entsandt. Die sowjetische Sonde Venera 4 konnte erstmals
Messungen in der Venusatmosphére durchfiihren, mit Ve-
nera 7 gelang zum ersten Mal eine weiche Landung auf
einem anderen Planeten. Die Sonden Venera 9 und 10 tber-
trugen zum ersten Mal Bilder von der Venusoberfléche; die
Flugsektionen dieser Sonden wurden in Umlaufbahnen um
die Venus gebracht und waren dort mehrere Monate lang
in Betrieb. Das Jahr 1978 war ein Hohepunkt der Venus-
forschung, denn zwei amerikanische Sonden (Pioneer-Venus
1 und 2) und zwei sowjetische Sonden (Venera 11 und 12)
erreichten die Venus. Die MeBkapseln von Pioneer-Venus 2
fihrten Messungen in der Atmosphdre aus, eine Kapsel
funktionierte sogar etwa eine Stunde lang auf der Ober-
flache. Pioneer-Venus 1 (PVO) wurde in eine elliptische
Bahn um die Venus gebracht; dieses Raumfahrzeug ist noch
heute in Betrieb! Ihm verdanken wir die erste, mittels Radar
gewonnene Karte der Oberfléche des standig wolkenbedeck-
ten Planeten. Die Sonden Venera 11 und 12 konnten umfang-
reiche Messungen in der Gashiille und am Boden durchfiih-
ren, unter anderem wurden heftige Gewitter registriert. Nach
der Auswertung der Messungen aller dieser Sonden zeigte
sich immer mehr, daB bedeutende Fortschritte in der Erfor-
schung der Venus wesentlich von drei Experimenten abhé&n-
gen:
1. von einer detaillierten Kartographierung der geologi-
schen Strukturen (Vulkane, Faltengebirge, Grében etc.)




2. von einer direkten Analyse von Bodenproben zwecks Be-
stimmung der Gesteinsart (Basalte, Granite) und
3. von genauen Bestimmungen der Hdaufigkeit verschiedener
Isotope von Argon sowie von Wasserstoff und Deuterium
(bei bekanntem Verhéltnis D;:H, lassen sich Aussagen
iber die friilhere Menge von Wasser auf der Venus
machen).
Bei einer Konferenz iiber die Venus, die im November 1981
in den USA abgehalten wurde, wurde von einer Messung
berichtet, die einen Dy:H>Wert ergab, der den irdischen
Wert etwa um den Faktor 100 {ibersteigt. Danach kénnte die
Wassermenge auf der Venusoberfliche vor Milliarden von
Jahren etwa jener der Erde entsprochen haben. Die nun-
mehr zum 2. und 3. Punkt durchgefiihrten Experimente wur-
den schon vor dem Start der Sonden mit gréBter Spannung
erwartet.

2. Flug zur Venus

Am 30. Oktober 1981 um 6h02min GMT wurde Venera 13
vom Raumfahrtzentrum Tyuratam (Baykonur) gestartet. Am
4.11.1981 um 5h30min GMT folgte dann der Start von
Venera 14. Bedeutende Kurskorrekturen erfolgten am 13.
und 14.11. 1981, Am 1. 3. 1982 erreichten Flugsektion und
Lander die Venus: Die Flugsektion flog in 36 000 km Ab-
stand an der Tagseite der Venus vorbei. Um 3h 57 min GMT
erreichte der Lander die Obérfléche.

Der Vorbeiflug von Venera 14 erfolgte in ganz &hnlicher
Weise am 5. 3. 1982, deren Lander erreichte die Oberflache
um 3h56 min GMT. Die Flugzeit der Sonden zur Venus be-
trug somit 120,9 bzw. 121,9 Tage. Dies ist etwas kiirzer als
die im Mittel fiir Konjunktionsflige notwendige Zeit von
146 Tagen. Die elliptische Bahn der Flugsektion wurde durch
den Vorbeiflug an der Venus etwas veréndert, ein Weiter-
flug zu Merkur oder Mars ist aber aus himmelsmechanischen
Griinden praktisch nicht durchfihrbar.

3. Durchfithrung der Landung

Jeweils 2 Tage vor der Landung wurden die in einem
kugelférmigen Hitzeschild von 2,3 m Durchmesser befind-
lichen Lander von den Flugsektionen abgetrennt. Der Ein-
tritt in die Atmosphdre erfolgte unter einem relativ steilen
Winkel von etwa 20° zum lokalen Horizont. Wahrend der
aerodynamischen Bremsung verringerte sich die Geschwin-
digkeit von 10700 m - s-! guf 250 m - s-'.

Gegen Ende dieser wenige Minuten dauernden Phase traten
negative Beschleunigungen von etwa 500 m-s-2 auf. Das vor
dem Hitzeschild komprimierte Gas erreichte dabei Tempe-
raturen bis zu etwa 12000 K! In einer Héhe von 65 km
wurde dann ein kleiner Fallschirm ausgeworfen, der die Ge-
schwindigkeit auf 150 m-s-1 verringerte. 11 Sekunden spéter
trennte ein pyrotechnischer Satz die obere Hdlfte des Hitze-
schildes ab. Dabei wurde ein weiterer kleiner Fallschirm
ausgeworfen, der seinerseits den groBen Bremsfallschirm zur
Entfaltung brachte. Zugleich wurden die Instrumente der
Sonde fiir die Messungen in der Atmosphdre aktiviert und
die Ubertragung von Daten an die Flugsektion, die als
Relaisstation zur Erde diente, begonnen. Nur 15 Sekunden
nach Entfaltung des Bremsfallschirms verringerte sich die
Fallgeschwindigkeit auf 50 m.s-'. Zu diesem Zeitpunkt wurde
dieser sowie auch die untere Hdlfte des Hitzeschildes ab-
getrennt. Kurz danach traten die drei Hauptfallschirme
(180 m? Flache) iiber dem nun freien Lander in Aktion. Etwa
20 Minuten lang fiel die Sonde dann bis in eine Héhe von
50 km, dort wurden dann die Hauptschirme abgetrennt. Da-
nach fiel die Sonde ohne Fallschirm (l) zur Oberfléche; sie
wurde aber durch einen metallischen Schirm von etwa 2 m
Durchmesser an der Oberseite des Landers in der immer
dichter werdenden Atmosphdre zunehmend gebremst. Mit
einer Geschwindigkeit von etwa 7 m.s-! erreichte der Lander
dann nach etwa einer Stunde den Boden der Venus. Ein
zusammendriickbarer, diinner torusférmiger Landering sorgte
dabei fiir ein relativ sanftes Aufsetzen. Das hier geschil-
derte Landeverfahren wird seit der Landung von Venera 9
angewendet. Es erméglicht relativ lange Messungen in der
Atmosphdre, die Anforderungen an die Technik sind aber
auBerordentlich (s. Astronomie in der Schule 19 (1982) 3,
Abb. 2. Umschlagseite — Die Redaktion).

4. Aktivitdten auf der Oberfldche und erste Ergebnisse

Die Landung von Venera 13 erfolgte &stlich von Phoebe
Regio in einem hiigeligen Gebiet, das etwa 1 km iiber der
mittleren Héhe der Venusoberflache liegt. Venera 14 landete
fast 1000 km von Venera 13 entfernt in einem etwas tiefer
liegenden Gebiet. Der Landeort liegt auf einem einige 100 m
hohen, flachen Higel.

Am Landeort von Venera 13 wurden ein Luftdruck von 89 bar
und eine Temperatur von 457 °C gemessen, was mit dem
etwas uber ,Normalnull” liegenden Landeort zusammen-
paBt. Sofort nach der Landung wurde mit der Ubertragung
von Panoramaaufnahmen begonnen. Nacheinander wurde
die Umgebung im roten, griinen und blauen Spektralbe-
reich abgetastet. Das resultierende Farbbild zeigt eine
Ebene, die von braunen, eckigen Steinen {ibersat ist. Teil-
weise sind diese durch Sand bedeckt. Mit einem Bohrgerat
wurde eine Bodenprobe gewonnen und durch Ansaugen in
das kiihle Innere des Landers transferiert. AnschlieBend
wurde die etwa 1 cm® umfassende Probe mittels einer Réntgen-
fluoreszenzanlage analysiert. Mit weiteren Ger&ten wurden
die Festigkeit des Bodens und dessen elektrische Leitfahig-
keit untersucht. Die Ubertragung von Daten zur gleichzeitig
an der Venus vorbeifliegenden Relaisstation dauerte 127 Mi-
nuten.

Am Landeort von Venera 14 wurden ein Druck von 94 bar
und eine Temperatur von 465 °C gemessen. Die Oberflache
setzt sich aus fuchsroten, rissigen Steinplatten zusammen,
die teilweise von einer diinnen Sandschicht bedeckt sind.
Venera 14 fiihrte dieselben Experimente wie Venera 13 aus,
zudem wurde eine Farbaufnohme des Venushimmels ge-
wonnen, die ein uniformes Orange zeigt. Nach knapp einer
Stunde wurde die Funkiibertragung zur Flugsektion von Ve-
nera 14 beendet.

Beim Abstieg durch die Gashille konnte unter anderem das
D,:Hz-Verhdltnis bestimmt werden. Die Daten scheinen den
schon von der Sonde Pioneer-Venus gefundenen hohen An-
teil von Deuterium zu bestatigen. Die genaue Auswertung
wird natiirlich noch einige Zeit dauern. Dies gilt auch fur
die Bilder von der Oberfléche. Die Zusammensetzung der
Bodenproben stimmte an beiden Landeorten mit jener von
alkalischen Basalten lberein. Solche Gesteine findet man
auf der Erde in tiefen transozeanischen Grében, aber nicht
auf den Kontinenten. Aufgrund der Lage der Landeorte
kann man annehmen, daB groBe Teile der Venusoberflache
aus derartigen Basalten bestehen. Einige kontinentale Ge-
biete, besonders Ischtar, kénnten aber auch aus Granit auf-
gebaut sein.

5. Experimente der Flug der
Auf dem Hinflug zur Venus, beim Vorbeiflug an der Venus
und auf dem weiteren Flug um die Sonne wurden und
werden besonders Experimente zur Untersuchung des Son-
nenwindes ausgefiihrt.

Neben Messungen der lonendichte und der Geschwindig-
keit des Sonnenwindes werden die Komponenten des inter-
planetaren Magnetfeldes und deren Anderungen in Raum
und Zeit gemessen. Hierzu wird bei beiden Venera-Sonden
je ein an der TU Graz (Osterreich) entwickeltes und gebau-
tes Magnetometer verwendet. Diese Gerdte funktionieren
bisher ausgezeichnet, die Messungen werden in Graz aus-
gewertet. In Zusammenarbeit mit Frankreich werden auf bei-
den Sonden Gerate zur Registrierung von kosmischen
Gammastrahlungspulsen betrieben. Ein &hnliches Gerdt an
Bord von Venera 12 konnte am 5. Mérz 1979 einen bisher
einzigartigen, sehr intensiven Puls von Gammastrahlung re-
gistrieren, dessen Quelle mit einem Supernova-Rest in der
GroBen Magellanschen Wolke zusammenféllt, Da die Flug-
sektionen von Venera 11 und 12 noch mehr als ein Jahr nach
dem Vorbeiflug an der Venus funktionieren, kann man wohl
auch von Venera 13 und 14 noch viele interessante Daten
erwarten.

6. Zukiinftige V. forschung

Die detaillierte Erforschung der Oberfléche und Gashiille
der Venus hat heute im Rahmen der ,Vergleichenden Pla-
netenforschung” die héchste Prioritidt, da dieser Planet in
vieler Hinsicht der erd&hnlichste ist. Im Lauf der Jahrmilliar-
den haben sich aber die Umweltbedingungen wohl sehr

Lti Cond
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stark verdndert; heute ist Venus eine extrem heiBe und trok-
kene, dem Menschen praktisch nicht zugéngliche Welt.
Fir das Verstdndnis der Evolution der terrestrischen Plane-
ten wdre eine genaue Kartographie der Oberflache sehr
wichtig. Bau und Start der hierfiir projektierten amerikani-
schen Sonde VOIR sind aber aus finanziellen Griinden bis-
her leider nicht genehmigt. Ende 1984 werden von der UdSSR
zwei Raumsonden mit der Bezeichnung VEGA gestartet. Die
Sonden sollen Lander auf der Nachtseite der Venus abset-
zen, um erstmals Gebiete auf der noch nicht untersuchten
ostlichen Hemisphdre zu erforschen. Die Flugsektionen flie-
gen zum Kometen Halley weiter und werden diesen im Mérz
1986 in etwa 10000 km Abstand passieren. Die MeBgerdte
fir diese Missionen werden zu einem bedeutenden Teil von
der franzdsischen Raumfahrtorganisation CNES gebaut; sie
liefert je 8 Geréte fiir Lander und Flugsektion. Weiter sind
die RGW-Lander beteiligt. Usterreich soll wieder die Ma-
gnetometer beisteuern.
Die umfassendsten Missionen zur Venus wird in den néchsten
10 Jahren die UdSSR durchfilhren; zum ersten Mal will aber
auch Japan eine Sonde zu unserem Abend- und Morgenstern
entsenden.

NORBERT GIESINGER (aus ,Der Sternbote” Wien 25

(1982) 5)

@ Methodische Probleme der Periodisierung

der Astronomiegeschichte
Eine Periodisierung historischer Abl&ufe ist unter mehi-
fachen Gesichtspunkten méglich. Die Wahl der Kriterien
erfolgt nach einem vorgegebenen Ziel. So wire die Astro-
nomie z. B. periodisierbar unter den Gesichtspunkten vor-
teleskopisch/teleskopisch, geozentrisch/heliozentrisch . . .
All das hat seine Berechtigung, erfaBt jedoch nur ganz be-
stimmte Aspekte, nicht die globale Entwicklung der Astro-
nomie, vergrébert und abstrahiert von anderen wesentlichen
Prozessen.
So erfaBt das Kriterium der Fernrohrerfindung (obgleich ein
wichtiger Einschnitt in der astronomischen Forschung) nicht
die Wurzeln des Kampfes um den Heliozentrismus, das
Kriterium des Heliozentrismus dagegen vermag fir die
Gegenwart nichts mehr zu besagen.
Soll die Wissenschaft als Ganzes periodisiert werden, mis-
sen die Kriterien aus den grundlegenden Triebkraften dieser
Entwicklung abgeleitet werden. Sie liegen in den &kono-
mischen Verhdltnissen. Ein erster Anhaltspunkt fiir die Perio-
disierung der Astronomie liegt deshalb im Ablauf der Sko-
nomischen Gesellschaftsformationen. Jedoch kann hierbei
nicht stehengeblieben werden.
Zunachst einmal ist die Periodisierung der Astronomie in
Anlehnung an die allgemeine Periodisierung der Ge-
schichte naheliegend. Die letzten Triebkrafte der Wissens-
erweiterung liegen ja nicht im ldeellen. Aus dem Stand der
Okonomie resultieren sowohl ganz spezifische Bedirfnisse,
als auch die Mittel ihrer Befriedigung (einschl. der wissen-
schaftlichen Gerdte). Nicht in jedem Fall ist das die Ent-
wicklung Vorantreibende direkt ein &konomisches oder
technisches Bediirfnis. Denn Wissenschaft ist nicht nur
Produktivkraft, sondern auch ,Verwaltungskraft”, Element
der gesellschaftlichen Organisation der Produktion und
Herrschaftskraft im System der Weltanschauung. Fiir die
Astronomie standen letztere Funktionen in der Regel im
Vordergrund. -
Durch die Kopplung zwischen Wissenschaft und materieller
Produktion bedingen Verénderungen in der Skonomischen
Basis Verédnderungen im Gefiige der Bediirfnisse nach Wis-
senschaft. Je radikaler erstere sind, um so weitgehender
die Wirkungen auf die Wissenschaft. Das kann schlieBlich
im Gefolge &konomischer Entwicklungen zum Beginn einer
neuen Periode einer oder mehrerer Wissenschaften fiihren.
Jedoch besitzt das menschliche BewuBtsein eine aktive
Funktion und vermag, kiinftige Entwicklungen vorauszusehen
und bewuBt zu gestalten. Das bedeutet auch, daB wissen-
schaftliche Theorien aufgestellt werden kénnen, bevor durch
die 6konomische Entwicklung deren Beweisbarkeit gesichert
ist (instrumentelle Voraussetzungen zum Beweis fiir das
copernicanische Weltsystem oder die kantsche Kosmogonie).
Aus diesen Griinden kann die Periodisierung der Astrono-
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mie nicht ,linear” mit der Periodisierung der 6konomischen
und politischen Geschichte gekoppelt werden, wie dies
manchmal versucht wird. Im Rahmen der &konomischen
Entwicklung unterliegt die Wissenschaft einer Eigengesetz-
lichkeit, die dazu fiihrt, daB der Beginn einer Periode in der
Astronomiegeschichte selten zeitlich direkt aus der Ver-
dnderung in der &konomischen Basis fixiert werden kann.
Zum einen muB die Astronomie das notwendige Daten-
material bereitstellen, zum anderen kénnen weltanschau-
liche, 8konomische u. a. Bediirfnisse mit betréchtlicher zeit-
licher Verzégerung wirken oder den fachlichen Entwicklun-
gen vorauseilen. Deshalb miissen die Kriterien fiir die
Periodisierung der Astronomiegeschichte aus dem histori-
schen Ablauf der Gewinnung unserer Kenntnisse vom Kos-
mos abgeleitet werden, sind jedoch letztlich nur vor dem
Hintergrund der dkonomischen Prozesse ursdchlich zu ver-
stehen.

Fiir eine Periodisierung der Astronomie muB diese Wissen-
schaft in ihrer gesamten geschichtlichen Bedingtheit ge-
sehen werden. So darf der Ubergang von der mittelalter-
lichen Astronomie zur Astronomie copernicanischer Prédgung
nicht einfach als ein Theorienwechsel vorgefiihrt werden,
sondern er muB in seiner ganzen Problematik deutlich wer-
den. Soll dies nicht nach dem génzlich unpassenden Schema
»Kommen—Sehen—Siegen” erfolgen, muB klar werden, daB
sowoh! die alte Astronomie, als auch die neue, ganz be-
stimmten objektiven Méglichkeiten, wissenschaftlichen und
weltanschaulichen Bediirfnissen entsprach. In der mittel-
alterlichen Astronomie existierte eine véllige Ubereinstim-
mung zwischen diesen Seiten. Die Astronomie stellte mit
allen ihr zur Verfiigung stehenden Mitteln die Zentralstel-
lung der Erde im Kosmos fest, wie es von den die feudale
Gesellschaft stiitzenden theologischen Anschauungen ge-
fordert wurde! Das copernicanische Weltbild dagegen war
einer anderen Weltanschauung und einer ganz anderen
Astronomie, letztlich einer anderen &konomischen Basis,
verbunden.

Die weltanschaulichen Potenzen in der Darstellung dieses
Uberganges zu einer neuen Periode der Astronomie er-
schépfen sich nicht in der Analyse des Widerstandes der
Kirche gegen die neue Lehre, da die wissenschaftlichen Ein-
winde mindestens ebenso gravierend waren. In diesem Zu-
sammenhang kann sehr anschaulich gemacht werden, wie
sich das Neue immer, nicht nur in der Wissenschaft, son-
dern auch in der Politik oder im persénlichen Leben, nur im
~Kampf" gegen das bis dahin bewdhrte Alte durchsetzt.
Entgegen mancher Einwénde gibt es weitestgehende Uber-
einstimmung darin, daB die Periode der neuen Astronomie
mit Copernicus und nicht erst mit Kepler beginnt. Die
wesentliche \/er&nderung in der Astronomie, die den wei-
teren Fortschritt dieser Wissenschaft bestimmte, war der
Ubergang zum Heliozentrismus. Erst darauf aufbauend wa-
ren die Erkenntnisse Keplers mdglich, die nicht mehr die
Auffassungen vom grundlegenden Bau des Planetensystems
verénderten. Davon wird nicht die Tatsache beriihrt, doB
Copernicus der antiken Wissenschaftstradition ungleich
néher stand als Kepler, der wichtige Prinzipien der For-
schung begriindete und insofern weit lber Copernicus
hinauswuchs.

Eine jede Periode der Astronomiegeschichte ist nicht nur
Resultat der dkonomischen Verhéltnisse, sondern auch der
vorhergehenden Periode der Astronomie. Anderseits ist sie
nicht mehr und nicht weniger als eine Bedingung fiir kiinf-
tige Entwicklungen. Das gilt auch fiir das so vielfach unter-
schdtzte Mittelalter. In jener Zeit begannen die Gelehrten
Mittel- und Westeuropas, sich wissenschaftliche Kenntnisse
tber ihre Welt, mithin auch iiber den Kosmos, anzueignen,
bis sie seit dem 15. Jh. ihre antiken Lehrmeister iiberfliigel-
ten. So kann in diesem Bezug nicht vom Wissensverlust,
sondern nur vom Ausbruch aus mythischer Weltanschauung,
vom Beginn der Wissenschaft liberhaupt die Rede sein.
Die Periodisierung der Astronomiegeschichte erfaBt sowohl
Zeiten des stiirmischen Wissenszuwachses, als auch Zeiten
der Stagnation. Doch der Mensch verstand es immer, die
gegebenen Mdéglichkeiten fiir den Fortschritt des Wissens
zu nutzen, um auf dem Wege der Erkenntnis der Welt ein
Stiick voranzuschreiten. JURGEN HAMEL



@ Astr ische Denkmale in der DDR

Mit der Abbildung und Beschreibung der Ostersdule Lauter-
bach und des Meridiandenkmals Dresden beginnt ,Astro-
nomie in der Schule" in diesem Heft eine neue Bild-Text-
Reihe. In ihr sollen bemerkenswerte Sonnenuhren, astrono-
mische Uhren und andere astronomische Denkmale mi
dem Ziel vorgestellt werden, liber diese Zeugen unserer
Geschichte zu informieren, zu ihrem Besuch — vielleicht mit
Schiilern — anzuregen und die fiir eine verstdndnisvolle
Betrachtung notwendigen Kenntnisse zu vermitteln. Die Ab-
bildung — in der Regel jeweils auf der 4. Umschlagseite —
und der erlduternde Text kénnen fir den Aushang in astro-
nomischen Kabinetten u. a. genutzt werden. Es sind insge-
samt 12 Beitrdge in den Jahrgéngen 1983 und 1984 unserer
Zeitschrift geplant, in denen die Denkmale beschrieben,
ihre Funktion dargestellt und auf ihre Geschichte einge-
gangen wird (im Zusammenhang damit gegebenenfalls
auch auf die Verdienste von Persénlichkeiten).

Die Autoren wollen mit diesen Beitrégen auf bisher wenig
bekannte und beschriebene, jedoch aus astronomischer und
historischer Sicht bemerkenswerte Stétten und Objekte auf-
merksam machen, die Teil unserer nationalen IdentitGt, der
humanistischen Geschichte unseres Volkes sind. Sie wollen
damit auf fachspezifische Weise einen Beitrag zur Vermitt-
lung wissenschafts-, kultur- und regionalgeschichtlichen
Wissens leisten. Denn ,das Wohlbefinden der Biirger in
unserem sozialistischen Staat wird nicht unwesentlich da-
von beeinfluBt, wie sie sich mit ihrer Gemeinde oder ihrer
Stadt und deren Geschichte verbunden fiihlen” (1; 89). In
diesem Sinne das GeschichtsbewuBtsein, den Nationalstolz
und die Heimatliebe bei der Schuljugend zu férdern, ist
nicht die Domdne des Geschichts- oder des Heimatkunde-
unterrichts. Dazu kénnen und miissen alle Unterrichtsfacher
ihren spezifischen Beitrag leisten, weil solche Einstellungen
und Haltungen wie ein Mosaik aus einer Fiille von einzel-
nen Kenntnissen und Einsichten iber die Leistungen ver-
gangener und gegenwdrtiger Generationen erwachsen.
Auf Méglichkeiten, die der Astronomieunterricht dabei hat,
soll mit dieser Beitragsfolge aufmerksam gemacht und den
Astronomielehrern dazu Material in die Hand gegeben wer-
den. Damit ordnet sich diese Absicht in die Aufgabe ein,
das Geschichtsbild und GeschichtsbewuBtsein der Jugend
zu férdern, einen kleinen Beitrag auf dem Wege zu leisten,
ssich dem ganzen Erbe der deutschen Geschichte in all sei-
ner Widerspriichlichkeit zu stellen und den gesamten Reich-
tum der Traditionen der DDR zu erschlieBen, zu bewahren
und fortzufiilhren" (2; 272).

Die Autoren werden bereit sein, iiber den Rahmen des Dai-
gelegten hinausgehende Anfragen von Lesern zu beant-
worten.

Literatur:

(1) HONECKER, E.: Die ndchsten Aufgaben der Partei bei
der weiteren Durchfiihrung der Beschliisse des IX. Partei-
tages der SED. Berlin 1980.

{2) BARTEL, H.: Historisches Erbe und Tradition. Einheit 36
(1981) 3.

MANFRED SCHUKOWSKI

® Empfehlungen fiir die Tétigkeit der Arbeitsg inschaft
wlunge Astr “ der Kl 5 bis 8

Die vorliegenden Empfehlungen werden uberarbeitet und
Neuauflagen vorbereitet. Erfahrungen, die Arbeitsgemein-
schaftsleiter in der Arbeit mit diesem Material sammelten,
sowie Hinweise und Vorschldge kénnen dem Pionierpalast
«Ernst Thalmann®, Abteilung Methodik, 1170 Berlin, 1 PA,
PSF 25, Ubermittelt werden.

@ Mondfinsternisfilm

In Zusammenarbeit mit dem DEFA-Studio fiir Dokumentar-
filme Berlin gelang Mitarbeitern der Archenhold-Sternwarte
in Beslin-Treptow eine filmische Dokumentation der totalen
Mondfinsternis vom 9. Januar 1982. Es ist ein 35-mm-Color-
Kinofilm mit einer Laufzeit von 3,5 Minuten. Das Ergebnis
verdient deshalb Beachtung, weil es offenbar Filmaufnah-
men {iber vergleichbare Ereignisse, auch nach Informationen
iber die Landesgrenzen hinaus, in dieser Geschlossenheit
nicht zu geben scheint. Die meisten diesbeziiglichen Recher-
chen erbrachten bruchstiickhafte Schmalfilmaufnahmen (Su-

per 8 oder 16 mm, ausschnittsweise und mit Fehlern in der
Mondbewegung behaftet).
Das Dokument wurde unter optimalen Ereignisbedingungen
gewonnen: die Finsternis begann erst ldngere Zeit nach
Mondaufgang (selbst fiir Berlin ohne stérende Extinktions-
einfliisse), der Finsternisbeginn lag ferner erst nach dem
AbschluB der Abendddmmerung (also ohne fotometrische
Beeintréchtigungen), der ,Wintervollmond" garantierte den
geometrisch hinreichend groBen Nachtbogen und mithin die
Sichtbarkeit der Erscheinung in allen Kontakten. Wolkenloser
Himmel und eine frostklare Nacht (— 15 Grad C) mit gutem
Seeing belohnte schlieBlich den inzwischen vierten techni-
schen ,Anlauf” des Vorhabens, das von mal zu mal umfang-
reicher vorbereitet wurde: vollstindige Kompensation der
Mondbewegung in beiden Koordinaten bei formatfiillendem
Mondbild. Die Verwendung von Color-Negativfilm gestattet
das Ziehen sowohl von 35 mm- als auch 16 mm-Kopien bzw.
sogar das Herstellen von Dia-Serien!
Als Aufnahmeinstrument diente ein ZEISS-Amateurfernrohr
80/1200. Vor die etwa 40 kp schwere Studio-Trickkamera ge-
schaltet, verlangte es eine stabile Fernrohrmontierung, wie
sie an der Archenhold-Sternwarte nur in der ZEISS-Kniemon-
tierung VI des 500-mm-Cassegrain-Spiegelteleskops besteht.
Das in beiden Achsen so aber nicht mehr ausgewogene in-
strument muBte provisorisch mit insgesamt etwa 150 kp Ge-
gengewicht zusdtzlich belastet werden. Die Nachfithrung
erfolgte per Uhrgang in Stunde, jedoch mit Zusatzimpulsen
bereits auf die differentielle Mondbewegung automatisiert.
Am Okular des 110/750 mm Sucherfernrohres wurde auf Feinst-
korrektur kontrolliert. Als- geeignetes Nachfiihrobjekt erwies
sich der Strahlenkrater Tycho, der trotz des verfinsterten
Mondes gut sichtbar blieb. Automatisiert war ferner die Bild-
schaltung mit 15 Bildern in der Minute zu je 0,5 Sekunden
Belichtungszeit.
Ein Kuriosum: die extremen Temperaturen fithrten zu einer
bedenklichen Z&higkeit des Getriebedls in der Kamera und
der antreibende E-Motor lief heiB. SchlieBlich muBte die
Kamera gewdrmt und der Motor gekiihlt werden!
Gegenliber fritheren Versuchen konnte das Amateurfernrohr
bei dem letzten Unternehmen der Kamera mechanisch gut
angepaBt und mittels einer 3-Koordinaten-Justierung auf die
optischen Achsen rasch eingestellt werden (Rektaszension,
Deklination, Fokussierung). Der Aufbau ist reproduzierbar
und fiir weitere Dokumentationen filmbarer astronomischer
Ereignisse jederzeit einsetzbar. Entsprechende Projekte wer-
den gegenwdrtig bereits diskutiert.
Bei den angegebenen Belichtungszeiten ist der total ver-
finsterte Mond vollsténdig unterbelichtet. An Hand von
Realaufnahmen wird gegenwértig mit dem ,Einmontieren”
der Totalitdtsphase am Tricktisch experimentiert. Dadurch
entstiinde eine zweite, bearbeitete ideale Fassung.

KLAUS FRIEDRICH

Schiilerfragen

Redeck " hoct: ?

Wie wird der Radius eines ns ?
Bei Bedeckungssternen beobachten wir in regelmdaBigen
Abstinden eine ,Sternfinsternis”; die beiden Sterne eines
solchen Doppelsternsystems verdecken sich bei ihrem Um-
lauf — von der Erde aus gesehen — gegenseitig. Dadurch
entsteht eine charakteristische periodische Verdnderung
der scheinbaren Gesamthelligkeit des Doppelsternsystems.
(Wegen der geringen Abstdnde der beiden Sterne vonein-
ander sind diese von der Erde aus nicht getrennt wahrzu-
nehmen, sondern erscheinen auch im Fernrohr lediglich als
ein Stern.)

Bild a gibt den Anblick des Systems senkrecht zur Bahn-
ebene des Begleitsterns wieder, zeigt also die Bahn ,von
oben” gesehen. Bild b zeigt den Anblick ,von der Seite",
also die Ansicht, die man von der Erde aus haben mibBte,
wenn es méglich wére, die beiden Sterne doch getrennt zu
sehen.
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Zeichnet man die beobachtete zeitliche Anderung der Ge-
samthelligkeit auf, so erh&alt man ein Helligkeit-Zeit-Dia-
gramm (Lichtkurve, Bild c; m: scheinbare Helligkeit;
t: Zeit). Daraus kénnen die Dauer der gesamten ,Stern-
finsternis” (A t) und die Dauer der ,Totalitét" (A t;) ohne
Schwierigkeit entnommen werden. Wie aus den Bildern b
und ¢ hervorgeht, gelten fiir eine kreisférmig angenommene
Bahn des Begleiters die Gleichungen

D4+d _ wu D—d _u

Ay T Ats T

(u: Umfang der Bahn des Begleitsterns; T: Gesamtumlaufs-
zeit des Begleitsterns um den Hauptstern; meBbar als Zeit-

dauer zwischen zwei aufeinanderfolgenden Verfinsterun-
gen.)
Aus diesen Gleichungen folgt:
D+d =%AqundD—d = ‘T‘ Aty
u
D= o7 At +At) m
u
d= o7 (At —At) 2

In giinstigen Fallen ist es méglich, aus dem Spektrum des
Bedeckungssterns (und zwar aus periodischen Verdnderun-
gen von Spektrallinien) die Bahngeschwindigkeit v des Be-
gleitsterns (in km/s) zu ermitteln. Dann gilt: i
v="=Ybwu=v.T

t T
und wenn man dies in die Gleichungen (1) und (2) ein-
setzt:

D=3 (At +At)

d=-§-(At1 —At)

Man erhélt damit die beiden Sterndurch (und folg-
lich auch die Radien der beteiligten Sterne) unmittelbar in
der MaBeinheit Kilometer.

KLAUS LINDNER
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Vorbilder
Archenhold-Sternwarte Berlin-Treptow

Es ist sicher keine leichte Aufgabe, in einer aus dem Jahre
1896 st den Einrichtung junges und ein den modernen
Anforderungen unserer Zeit geniigendes inhaltsreiches Le-
ben pulsieren zu lassen. Die in den Jahren von 1959 bis 1965
unter dem Direktorat von Professor D. WATTENBERG ent-
standenen Ergénzungsbauten mit dem Planetarium und lei-
stungsféihigen Zeiss-Instrumenten sowie die Schaffung einer
Forschungsabteilung fiir Astronomiegeschichte (197.1) er-
leichterten das Ziel, verpflichteten aber auch.

Der Aufgabe, als Bildungs- und Forschungseinrichtung
gleichermaBen erfolgreich zu wirken, hat sich das Mit-
arbeiterkollektiv. um Direktor Dr. DIETER B. HERRMANN
seit seiner Amtsiibernahme im Jahr 1976 mit Umsicht, Enga-
gement und fachlicher Berufung gestellt. ’

Im Rahmen der breiten Uffentlichkeitsarbeit, die keinen

‘SchlieBtag der Sternwarte zul&Bt (1) und die zu einer Stei-

gerung der jéhrlichen Besucherzahl von 50000 auf inzwi-
schen 70000 fiihrte, seien die t&glichen Besichtigungen,
offentliche und Gruppenfiihrungen, Vortrdge, Beobachtun-
gen, Arbeitsgemeinschaften, Unterricht, Jugendklubveran-
staltungen, Weiterbildungen, zentralen Tagungen und Kon-
ferenzen sowie die diversen Sonderveranstaltungen hervor-
gehoben. Dabei kann sich das Kollektiv auf einen stetig
wachsenden Kreis von Gastreferenten und auf einen Stamm
freiberuflicher Mitarbeiter stiitzen.

Zur Schulastronomie erschlossen die Mitarbeiter weitere
Formen und z. T. neue Wege der Zusammenarbeit. Im Pla-
netarium werden gegenwdrtig fiir mehr als die Hélfte aller
Astronomieschiiler der Hauptstadt Unterrichtsstunden im
Jahreskurs realisiert. Unterrichtsergénzende Schulvortrage,
Schiilerbeobachtungen und stoffbetonte Fiilhrungen erwei-
tern inzwischen das Angebot. Schulastronomie bedeutet
aber auch, die astronomischen, historisch-gesellschaftlichen
Zusammenhénge der Wissenschaftsentwicklung und philo-
sophischen Probleme des Lehrstoffes anderer Klassenstufen
heranzuziehen und in Veranstaltungen aufzubereiten. Die
Archenhold-Sternwarte kann dazu auf eine Reihe z. T. lange
vorher ausgebuchter Veranstaltungen verweisen, die vom
Pioniernachmittag fiir die Klasse 3 bis zum FDJ-Studienjahr
in der Klasse 9 reichen. Dabei hat sich die Jugendweihe-
arbeit fiir jeweils rund 18 000 Schiiler pro Jahr als eine
Schwerpunktaufgabe entwickelt. Die zur Unterstiitzung de:-
artiger Veranstaltungen entwickelte Methodenvielfalt hat
bereits manchen Nachnutzer in anderen vergleichbaren
astronomischen Einrichtungen in unserer Republik gefunden.
Auch fiir die Amateurastronomie haben sich die Pforten der
Treptower Sternwarte weiter gedffnet: seit 1977 besteht nun-
mehr eine sehr aktive Kulturbund-Fachgruppe in Treptow,
den Amateuren wurde mit der Lesezeit einmal in der Woche
die rund 35000 Titel beherbergende Institutsbibliothek zu-
génglich, die Zahl der Arbeitsgemeinschaften wuchs von 3
auf-10 und im Jahr 1979 konnte anléBlich des Nationalen
Pfingstfestivals der FDJ der Astronomische Jugendklub ge-
grindet werden. Dieser Klub tritt mit eigenen Veranstal-
tungen an die Uffentlichkeit, leistet aber auch wertvolle
wissenschaftliche Zuarbeit bei henden Untersuchungen.
Insbesondere entwickelte sich die Amateurarbeit mit selb-
stindigen Beobachtungen innerhalb 5 thematischer Beob-
achtergruppen. Dariiber hinaus kénnen seit dem Januar
1982 sogar astronomische Spiegeloptiken im Selbstbau ge-
fertigt werden, Die bis hier erwéhnte Jugendarbeit bewirkt,
daB sich nahezu 70 Prozent des jéhrlichen Besucherstroms
aus jugendlichen Besuchern ergeben. Allein diese Tatsache
appelliert stetig an ein hellwaches Gefiihl fiir die groBe
Verantwortung gegeniiber der Jugend.

Als Hauptgebiet der Forschungsarbeit an der Archenhold-
Sternwarte hat sich die Astronomiegeschichte herausgebil-
det. Neben der Quellenforschung, bei der es um die Er-




fassung, Sichtung und Aufbereitung von Archivmaterial
geht, widmen sich die Treptower Kollegen zu einem erheb-
lichen Teil der Personengeschichte. Jubiléen ebenso aber
spezielle Charakterbilder oder gar Zufdlle um konkrete
Entdeckungen kénnen dafiir Motive und Anlasse darstellen.
Bereits in mehreren Fallen haben die Forschungsergebnisse
zu verdnderten historischen Einsch&tzungen von Gelehrten
gefiihrt oder gar durch entwickelte Bedeutungskriterien
Verlagslektoren die Auswahl darin erleichtert, welcher Ge-
lehrten in Kompendien zu gedenken ist. Das umfangreichste
Teilgebiet ergibt sich zur Sachgeschichte der Astronomie.
Epochen, Teildarstellungen zu Person und Leistungen bzw.
die Entwicklung ausgewdhlter Probleme gilt es in die marxi-
stische Geschichtsschreibung einzuordnen. Inzwischen wer-
den mehr und mehr auch &hnliche Aspekte zur Raumfahrt-
geschichte bearbeitet. Entsprechend der Einheit von For-
schung und Popularisierung flieBen die neuen Erkenntnisse
rasch und z. T. direkt in die UOffentlichkeitsarbeit. Den
historischen Aspekt vertraten Mitarbeiter bereits in der
Lehrplandiskussion bzw. fiir Studienpléne an Hochschulen
und permanent bei Lehrerweiterbildungen. Mitarbeiter der
Archenhold-Sternwarte sind Autoren der Zeitschriften ,Astro-
nomie in der Schule” sowie ,Astronomig und Raumfahrt”
und in deren Redaktionskollegien vertreten. Als Autoren
weiterer Fachzeitschriften in der DDR und des Auslandes,
als Referenten auf wissenschaftshistorischen Kongressen im
In- und Ausland, als Mitglieder wissenschaftlicher Gesell-

schaften und gesellschaftlicher Organisationen und Mit-
arbeiter an internationalen Editionen zur Astronomie-
geschichte sind sie am guten Ruf und der internationalen An-
erkennung der Arbeiten zur Geschichte der Kosmosforschung
in unserer Republik beteiligt. Mehrere aus der Feder des
Direktors stammende Buchtitel erschienen bereits als Lizenz-
ausgaben im Ausland. Durch die von der Archenhold-Stern-
warte herausgegebenen Schriftenreihe ,Verdffentlichungen
der Archenhold-Sternwarte”, ,Mitteilungen der..." und
«Vortrdge und Schriften” besteht allein durch den inter-
nationalen wissenschaftlichen Schriftentausch Verbindung
mit rund 150 wissenschaftlichen Institutionen.

Fur hervorragende Leistungen bei der Verbreitung wissen-
schaftlicher Kenntnisse, die insbesondere gegeniiber unserer
Jugend einen wichtigen Beitrag zur marxistischen Erziehung
und zur Herausbildung eines kommunistischen Weltbildes
darstellen, wurde der Archenhold-Sternwarte Berlin-Treptow
im Juni 1980 im Namen des Prasidiums der URANIA die
Goldene Ehrennadel verliehen.

Dr. JURGEN SCHUCHARDT
Stadtrat fiir Kultur
Berlin, Hauptstadt der DDR

@ Aus dem Plan des néchsten Heftes

Marx iiber den Evolutionsbegriff — Fusionsreaktor Sonne —
Altersgerechte Unterrichtsgestaltung — Zur Verwirklichung
des historischen Prinzips — Gestaltung von Schiilertatig-
keiten in der AG (R).

Z Zeitsch riftens‘chau

DIE STERNE. B. LOVELL: Die frilhe Geschichte der Radio-
sternwarte in Jodrell Bank. 58 (1982) 4, 197-205. — A. H.
PENZIAS: Die Entdeckung der | isch Mikr ]
reststrahlung. 58 (1982) 4, 206—210. — J. BAARS/J. SCHMID-
BURGK: Millimeter-Radioast ie: ein neues Fenster in
den Weltraum. 58 (1982) 4, 211-220. — A. KRUGER: Erfor-
schung der Sonne mit Mitteln der Radioastronomie. 58 (1982)
4, 221-231. Die vorgenannten 4 Hauptbeitrdge dieses the-
matischen Heftes ,Finfzig Jahre Radioastronomie” sind
uberwiegend allgemeinverstdndlich und auch fiir Astrono-
mielehrer und Arbeitsgemeinschaftsleiter von Interesse. —
D. BUTTNER: Hi is fiir Beobachter: Sternbedeckung
durch Planetoiden im Jahre 1983. 58 (1982) 4, 252-254.
ASTRONOMIE UND RAUMFAHRT. K. HEIDE/H. FRANKE:
Tektite. 20 (1982) 3, 66—71. Darstellung gesicherter Fakten
mit der Absicht, zu weiteren Diskussionen — insbesondere
uber die Genese der Tektitgldser — anzuregen, — S. MARX:
GroBteleskope der Zukunft. 20 (1982) 3, 71-75. Einleitend
geht der Autor auf die Geschichte der Fernrohrentwicklung
ein, nennt die beim Bau von Grofiteleskopen auftretenden
technisch-8konomischen Probleme und geht schlieBlich aui
realistisch erscheinende Maéglichkeiten fiir den Bau von
GroBt-Teleskopen ein. Dabei kommt er zu dem Resimee,
daB zukiinftige GroBteleskope Vielspiegelsysteme aus Glas-
keramik haben, azimutal aufgestellt und computergesteuert
sein und von einer Zentrale aus bedient werden. — H.-J.
FELBER: 400 Jahre Gregorianische Kalenderreform, 20 (1982)
3, 76-80. Vorgeschichte, Ausarbeitung und Durchsetzung
der Kalenderreform. — J. RENDTEL: Mdglichkeiten der
Meteorfotografie. 20 (1982) 3, 84—86. — W. BUTTNER: Uber
die Sichtbarkeit des Planeten Merkur. 20 (1982) 3, 88-389.
Erfahrungen, die der Autor im Verlauf von 67 Jahren beim
Auffinden des Merkur ohne optische Mittel gewann.
NEWES DEUTSCHLAND. Serie Sonnenuhren: Welche Zeit
zeigt sie an? (Beim Vergleich von Sonnenuhr-Zeit mit MEZ
bzw. MESZ miissen geographische Lénge und Zeitgleichung
beriicksichtigt werden.) 37 (1982) 172 (24./25. 7. 1982). — Jetzt
wird es praktisch. (Sonnenuhr mit dquatorparallelem Ziffar-
blatt.) 37 (1982) 178 (31.7./1.8.1982). — So kommt man
immer zum Ziel. (Herstellung von Zifferblattern fiir Sonnen-
uhren.) 37 (1982) 184 (7./8.8.1982). — Darstellende Geo-
metrie. (Hinweise fiir die Herstellung nicht Gquatorparal-
leler Zifferblatter.) 37 (1982) 196 (21./22. 8. 1982). (Alle Bei-
trage von E. ROTHENBURG)

DEUTSCHE LEHRERZEITUNG. R. HENKEL: Er eilte seiner
Zeit voraus. Zum 125. Geburtstag von K. E. Ziolkowski. 29
(1982) 37, S. 7. Uber die wissenschaftlichen Leistungen Zi3I-
kowskis vor dem Hintergrund seiner Zeit und seiner Lebens-
auffassung. — Auf derselben Seite der DLZ findet sich ein
weiterer Beitrag von R. H. lber Ziolkowski: Die Leistungen
des genialen Autodidakten fanden internationale Anerken-
nung. — M. SCHUKOWSKI: 25 Jahre sowjetische Raumfahrt:
Zum Wohle des Menschen. 29 (1982) 39, S. 1.
PADAGOGISCHE LESUNGEN. A. ZENKERT: Einsatz des
Zeiss-Sonnensystemprojektors in der Planetariumsarbeit.
(1500 Potsdam, SeestraBe 17). — G. WOLF,W. WEBER: Die
Arbeit mit der drehbaren Schiilersternkarte und der richtige
Umgang mit dem Schiilerfernrohr ,Telementor”. (7024 Leip-
zig, LeostraBe 2). — H. SACHTLER: Einsatzméglichkeiten von
Experimenten und Demonstrationen im Fach Astronomie —
Unterrichtseinheit ,Die Sterne". (4300 Quedlinburg, Breit-
scheidstraBe 14). — K. SCHNEIDER/F. FLEISCHMANN: Sta-
tionsbetrieb bei der Durchfiihrung der obligatorischen
Schiilerbeobachtungen Klasse 10 — Astronomie. (6420 Neu-
haus, Apelsberger StraBe 35 [ 6426 Lauscha, Steinheider
Weg 24). Interessenten nehmen persénliche Verbindung mit
den Autoren auf oder leihen die Lesungen in der Padago-
gischen Zentralbibliothek aus (1020 Berlin, Alexanderplatz,

Hous des Lehrers). MANFRED SCHUKOWSKI
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KLEINE NATURWISSENSCHAFTLICHE BIBLIOTHEK
NEUERSCHEINUNGEN 1982

Dr. J. N. JEFREMOW, Moskau
In die Tiefen des Weltalls

Ubersetzung aus dem Russischen

214 Seiten mit 62 Abbildungen. (Bd. 51)

Kartoniert 11,50 M

Bestellangaben: 666 0872 / Jefremow, Weltall

Inhalt: Wozu Astronomie? - Bei Astronomen zu Gast - Entfernungen der nachsten
Sterne - Das Hertzsprung-Russell-Diagramm - Sternhaufen - Interstellare Extinktion -
Cepheiden — Meilensteine im Kosmos - Entdeckung der Galaxis - Wegbereiter - Die
MilchstraBe - Die Magellanschen Wolken - Der Andromedanebel - Entfernungen
der Galaxien - Rotverschiebung - Entdeckung der Quasare - Kosmologie und Kosmo-
gonie - Ausblick

Dr. . D. NOWIKOW, Moskau
Evolution des Universums

Ubersetzung aus dem Russischen

Etwa 184 Seiten mit etwa 33 Abbildungen. (Bd. 52)

Kartoniert 11,50 M; Ausland 16,— M

Bestellangaben: 6660880 / Nowikow, Evolution

Inhalt: Das expandierende Universum - Die relativistische Kosmologie - Das heiBe
Universum - Die Entstehung der Struktur des Universums - Die Grenzen
Gemeinschaftsausgaben mit dem Verlag MIR, Moskau

NACHAUFLAGEN 1982

Dr. G. DAUTCOURT, Berlin

Was sind Quasare?

3., bearbeitete Auflage. 82 Seiten mit 19 Abbildungen. (Bd. 29)
Kartoniert 4,90 M; Ausland 9,80 M

Bestellangaben: 6657534 / Dautcourt, Quasare

Prof. Dr. W. N. KOMAROW, Moskau
Neue unterhaltsame Astronomie

Ubersetzung aus dem Russischen

3. Auflage. 315 Seiten mit 109 Abbildungen. (Bd. 37)
Kartoniert 16,50 M

Bestellangaben: 665839 3 / Komarow, Astronomie
Gemeinschaftsausgabe mit dem Verlag MIR, Moskau

lhre Bestellungen richten Sie bitte an eine Buchhandlung

BSB B. G. TEUBNER VERLAGSGESELLSCHAFT

DDR - 7010 Leipzig, Postfach 930
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Rezensionen

AHNERT, P.: Kalender fiir Sternfreunde 1983, kleines astro-
nomisches Jahrbuch. Verlag Johann Ambrosius Barth, Leip-
zig, 1982. 168 Textseiten, 16 Bildseiten, 52 z. T. farbige Bil-
der, Pappband, 5,70 Mark.

Rechtzeitig vor Jahresende liegt der 35. ,Ahnert” in den
Buchhandlungen aus, und das im neuen und sicher attrak-
tiven farbigen Gewand, das ohne Zweifel an dem gegen-
iiber den Vorjahren etwas erhdhten Preis mitbeteiligt ist.
Sicher kann man sich dariiber streiten, ob fiir ein Jahrbuch,
das nun einmal im wesentlichen 12 Monate lang genutzt
wird, ein derartiger drucktechnischer und buchbinderischer
Aufwand vertretbar ist; am inhaltlichen Wert des altbewdhr-
ten Kalenders dndert das nichts. Neben dem Ephemeriden-
teil finden wir auf 39 Seiten Beitrdge zu neueren astrono-
mischen Arbeiten und Entdeckungen, und viele Leser werden
es begriiBen, nun endlich die Anleitung zum Bau eines
Protuberanzenansatzes fiir unser Schulfernrohr ,Telementor”
komplett zu haben. Der Bildanhang bringt auf 8 Farbseiten
zum Teil sehr gute Raumsondenaufnahmen aus dem Saturn-
System. Zu sp&t werden fiir viele Leser die Angaben zum
Ablauf der partiellen Sonnenfinsternis am 15. Dezember 1982
kommen. In den Tabellen der Sternbedeckungen durch den
Erdmond 1983 fehlt leider ein Hinweis auf die zweimalige
Bedeckung des Planeten Jupiter. Schén und technisch még-
lich wdre es sicher, wenn die graphischen Darstellungen
der Bewegungen der Jupitermonde in jedem Jahr exakt in
gleicher GréBe erscheinen kdnnten, damit die von vielen
mit Miihe hergestellten Schablonen (Astronomie in der
Schule, Heft 11982, Seiten 23 und 24) in jedem Jaohr wieder-
verwendet werden kdnnten. Wenn auch im Jahre 1983 keine
Finsternisse zu beobachten sein werden, so sei doch fiir
kinftige Jahrgdnge die Bitte wiederholt, fiir Finsternisse
wenigstens die Positionswinkel der Ein- und Austritte, besser
aber noch graphische Darstellungen der Abléufe zu bringen.
Das wdre vor allem fir unsere Arbeitsgemeinschaften nach
Rahmenprogramm eine wertvolle Hilfe.

Einige kleine Unrichtigkeiten, die beim ersten Durchblét-
tern auffielen, schmélern den Wert des Kalenders in keiner
Weise. Fiir diejenigen, die den Protuberanzenansatz nach-
bauen méchten, sei jedoch gesagt, daB es auf Seite 159,
Zeile 28, ganz sicher ,Filzstreifen” statt ,Filmstreifen” hei-
Ben muB.

Ganz bestimmt werden auch im Jahre 1983 Astronomielehrer,
Arbeitsgemeinschaftsleiter und Schiiler ihre Freude an der
Arbeit mit dem ,Kalender fiir Sternfreunde” haben.

HANS JOACHIM NITSCHMANN

Beobachtung

Merkur am Abendhimmel

COPERNICUS soll auf seinem Sterbebett bedauert haben,
daB es ihm niemals gelungen sei, den Merkur am Himmel
aufzufinden. Das ist sicher nicht richtig und muB in das
Reich der Fabel verwiesen werden, aber Merkur ist in der
Tat ein schwieriges Objekt fir Beobachtungen mit dem
bloBen Auge. Seine Bahn um die Sonne verlduft weit inner-
halb der Erdbahn, und deshalb erreicht Merkur — von der

Erde aus gesehen — nur selten einen so groBen Winkel-
abstand von der Sonne, daB er am abendlichen Westhimmel
nach Sonnenuntergang oder am morgendlichen Osthimmel
vor Sonnenaufgang beobachtet werden kann.

Eine der drei Sichtbarkeitsperioden des Merkur im Schul-
jahr 1982,83 fallt in die zweite und dritte Aprildekade 1983.
Merkur wird in der Zeit vom 7. April bis zum 4. Mai 1983
abends in der Dédmmerung in westnordwestlicher Richtung
zu sehen sein. Der Versuch, ihn ohne optische Hilfsmittel
oder mit einem Feldstecher aufzufinden, verspricht Erfolg,
wenn der Westnordwesthimmel bis in etwa 8° Hohe (bei
ausgestrecktem Arm eine Handbreit) iiber dem Horizont
frei von Hindernissen und nicht allzu dunstig ist.

Unsere Skizze zeigt den Horizont zwischen 100° und 135°
Azimut. Eingetragen sind die Positionen des Planeten fur
verschiedene Tage, jeweils 45 Minuten nach Sonnenunter-
gang (berechnet fiir Berlin, verwendbar mit Abweichungen
im gesamten Gebiet der DDR). Die Pfeile geben die Rich-
tung und den Betrag der scheinbaren téglichen Bewegung
des Merkur in den nachfolgenden 30 Minuten an.
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Die Positionen des Merkur gelten (von links nach rechts)
fir folgende Tage: 7. 4.; 9. 4.; 14.4.; 21, 4.; 1, 5. 1983.

Merkur verdndert wéhrend der Sichtbarkeitsperiode seine
Stellung relativ zu Sonne und Erde erheblich. Nur eine
reichliche Woche nach seinem Verschwinden vom Abend-
himmel kommt er am 13. Mai 1983 in untere Konjunktion
und wendet dabei der Erde seine unbeleuchtete Seite zu.
Aber auch schon wéhrend der letzten Tage der Sichtbarkeit
wird er im Fernrohr nur noch als schmale Sichel erscheinen.
Dementsprechend verringert sich die scheinbare Helligkeit
des Planeten von —1 M2 (das ist fast Siriushelligkeit) am
7. April auf nur noch +1M7 am 1. Mai 1983. Da die
scheinbare Helligkeit am Beginn der Sichtbarkeitsperiode
am gréBten ist, sollte mit der Beobachtung nicht bis zum
Tage des gréBten Winkelabstandes von der Sonne (21. April
1983) gewartet werden.
In unserer Skizze ist die Position des Planeten Mars am
Abend des 9. April 1983, 20h 42 min MESZ verzeichnet. An
diesem Tage geht Merkur in einem Abstand von 1° nérdlich
an Mars voriiber. Der rote Planet diirfte seiner geringen
Héhe und seiner geringen scheinbaren Helligkeit von +1,6
GréBenklassen wegen nur mit Feldstecher oder Fernrohr
auszumachen sein.

KLAUS LINDNER

Die Beobachtung von Sternbedeckungen

durch den Erdmond (Ill)

Nachdem schon einige Beobachtungserfahrungen vorliegen,
konnen wir die Anforderungen an die Vorbereitung und
Durchfiihrung der Beobachtungen erhéhen. Mittels der dreh-
baren Sternbedeckungskarte, die von den Schiilern nach der
in Heft 21976 gegebenen ausfiihrlichen Bauanleitung leicht
selbst hergestellt werden kann, ist es méglich, diejenigen
Gebiete am Mondrand, wo Ein- bzw. Austritt des Sterns
erfolgen, hinreichend genau zu bestimmen. Das ist beson-
ders dann von groBem Wert, wenn ein Stern am beleuch-
teten Mondrand wieder austritt und man sich dann voll auf
die mit Hilfe der Karte bestimmte Stelle konzentrieren kann,
ohne einen groBen Abschnitt des Mondrandes im Auge be-
halten zu miissen.

Fir die Bestimmung der Kontaktzeiten kénnen wir eine gut-
gehende Stoppuhr verwenden, die zuvor an eine Quarz-
armbanduhr angeschlossen wurde. Fiir genauere Zeitmes-
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sungen hat sich vielfach die im Fachhandel erhéitliche, fir
den Sport entwickelte Quarz-Digitalstoppuhr bewéhrt, Eine
solche Uhr schlieBen wir dann vor der Beobachtung an ein
im Rundfunk zu empfangendes Zeitzeichen an und kénnen
so bei einiger Ubung bis auf eine Zeitgenauigkeit von etwa
0,25 s kommen.

Wissenschaftlich verwertbare Beobachtungen sind jedoch
erst dann méglich, wenn eine Quarzuhrenanlage in Verbin-
dung mit einem Chronographen (Nadel- oder Druckchrono-
graph) zur Verfiigung steht und die geographischen Koordi-
naten des Beobachtungsortes mit groBer Genauigkeit be-
kannt sind.

Der Arbeitsgemeinschaftsleiter muB streng darauf achten,
daB die von den Schiilern ermittelten Kontaktzeiten ge-
wissenhaft im Beobachtungsprotokoll eingetragen werden.
Besonders wdhrend der Mitteleuropdischen Sommerzeit
(MESZ) ist auf die damit einhergehende einstiindige Ab-
weichung von den im ,Ahnert” angegebenen Zeiten zu
achten. Wir sollten es uns iiberhaupt zum Prinzip machen,
in der Astronomie auch wdahrend der Sommerzeit die MEZ
beizubehalten.

Drehbare Sternbedeckungskarte

Besondere Bedeckungen
Von besonderem Reiz ist die Beobachtung der sogenannten
sstreifenden” Sternbedeckungen. Dabei beriihrt ein Stern
den Mondrand tangential und es folgen mitunter, bedingt
durch das unebene Profil des Mondrandes, mehrere Ein-
und Austritte des Sternes hintereinander.
Bei der Bedeckung von Planeten durch den Mond — unsere
Zeitschrift wird in dieser Rubrik fir die Bedeckung des
Planeten Jupiter am 26. Mai 1983 eine ausfiihrliche Beob-
achtungsanleitung bringen — kann das allmahliche Ver-
schwinden bzw. Wiederauftauchen des betreffenden Pla-
neten am Mondrand beobachtet werden. Sehr interessant
sind dabei die Farbunterschiede und die Unterschiede in
der Flachenhelligkeit zwischen Mond und Planet.
Fir die Beobachtung der Bedeckung von Sternen durch Pla-
netoiden ist unser Schulfernrohr von der Reichweite her
zwar in einigen Fallen durchaus geeignet, jedoch setzen
solche Beobachtungen eine sehr genaue Kenntnis des Stern-
hintergrundes, im allgemeinen nicht zur Verfligung stehende
Sternkarten und eine elektrische Nachfiihrung des Fern-
rohres voraus. Diese Beobachtungen miissen den Arbeits-
gemeinschaften an Schulsternwarten, die iiber die notwea-
digen Voraussetzungen verfiigen, vorbehalten bleiben.
HANS JOACHIM NITSCHMANN
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Umschlagseiten

Titelseite — AG (R) .Astronomie und Raumfahrt” mit ihrem
Leiter GISELA MUNZEL beim Studium von Originaltexten
in der Universitatsbibliothek Leipzig. Lesen Sie dazu unse-
ren Beitrag .Arbeitsgemeinschaft in der Leipziger Universi-
tatsbibliothek” auf Seite 13.

2. Umschlagseite — Sternbild ,Kreuz des Stdens” mit Teil
des .Kohlensacks” (Dunkelwolke) und 10 offenen Stern-
haufen, aufgenommen am 17. April 1980 in Buenos Aires
(geographische Breite —34%9) im Lichte der 10-Millionen-
Stadt vom Dach eines Hotels aus. Die Aufnahme entstand
wéhrend einer Siidamerika-Tournee des Gewandhausorche-
sters Leipzig. Exakta VX 500, Objektiv Sonnar 2,8/180, Nach-
fihrung von Hand an modifizierter Telementormontierung.
Leitrohr 50540, Okular 0-6 mit Fodenkreuz. Aufnahme-
material DK 5, Belichtungszeit 30 min.

Aufnahme: WOLFRAM FISCHER

3. Umschlagseite — Die Meridianséule in Dresden
Im nérdlichen Dresdener Stadtteil Hellerau befindet sich
auf einer Wiese eine etwa drei Meter hohe Steinséule. An
einer der vier Seiten ist eine Tafel angebracht, die die In-
schrift tragt:
MERIDIANSAULE
errichtet 1828 von dem Geoddten und Astronomen
W. G. LOHRMANN

erster Direktor der Technischen Hochschule Dresden
Diese Meridiansdule kennzeichnet den nérdlichen Haupt-
punkt seines Koordinatensystems fiir eine neue Grundlagen-
messung, die alle Willkiir bei der Festsetzung der Grund-
steuer beseitigen sollte.
Neben dem Text ist ein Portrat Lohrmanns abgebildet.
WILHELM GOTTHELF LOHRMANN (1796-1840) war Ober-
inspektor des Mathematisch-Physikalischen Salons in Dres-
den und spater Direktor der Technischen Bildungsanstalt
(heute Technische Universitat).
Lohrmann hatte von der Sténdeversammlung im Jahre 1825
die Aufgabe erhalten, geeignete Vorschldge fir eine all-
gemeine Landvermessung zu erarbeiten, als Voraussetzung
fir die Einfiihrung eines neuen Grundsteuersystems. Die
Meridianséule diente ihm vom Mathematisch-Physikalischen
Salon aus als Markierung der Nordrichtung fiir sein trigo-
nometrisches Vermessungsnetz, das bis Leipzig reichte.
Heute hat die Meridianséule keine Bedeutung fiir die Ver-
messung mehr. Der Besucher wird sie leicht finden, die
MeridianstraBe fiihrt auf den Weg zur Séule. — INA RENDTEL

4. Umschlagseite ~ Die Ostersdule von Lauterbach

Da die gregorianische Kalenderreform wegen theologi-
scher Zwistigkeiten nur unvollstdndig durchgefiihrt wurde,
kam es hdufig zur Verwendung zweier unterschiedlicher
Kalendersysteme nebeneinander auf kleinstem Raum. Die
katholische Bevélkerung rechnete nach dem neuen ,pdpsti-
schen” Kalender, die evangelische sah ihre Religionsfreiheit
bedroht und blieb beim julianischen, obwohl dessen Fehler
seit Jahrhunderten offenkundig waren. Zwischen allen Kao-
lendertagen bestand eine Differenz von 10 Tagen, beim
Oster- und Pfingstfest war sie aufgrund der Bindung an
den ersten Vollmond nach Frilhlingsanfang oft noch gréBer.
Zur Erinnerung an diese Kalenderwirren entstand 1584 in
Lauterbach (Kreis Bischofswerda Bezirk Dresden), wahr-
scheinlich aus einer mittelalterlichen Betsdule, die .Oster-
sdule” — ein vermutlich einmaliges astronomisches Denk-
mal. Die mehr als 2 Meter hohe Sandsteinsdule tragt die
Inschrift ,1584 / Das ist war /zvene Ostern/in einen lar"”
und ein Kruzifix. Die evangelische Bevélkerung des Ortes
feierte Ostern in jenem Jahr am 19. April, die katholische
beging diesen hohen kirchlichen Feiertag bereits am
1. April. — J. HAMEL






ISSN 0004-6310 - Astronomie in de ule - Berlin - 20(1983)1 - S. 1-24




ASTRONOMIE

IN DER SCHULE







































































































































































































