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Humphrey Potter, ein drei-
zehnjiahriger englischer Junge,
steht an einer unférmigen
Maschine. Ein grofles Rad
dreht sich. Lange Stangen be-
wegen sich im Rhythmus. Die
Maschine zischt und faucht.
WeiBe Dampfwolken stromen
zum Schuppendach. Etwas ab-
seits befindet sich ein grofler
Wasserkessel, unter dem ein
gewaltiges, hell leuchtendes
Feuer brennt. Der Kessel ist
mit der Maschine durch R&h-
ren verbunden. Die Maschine,
die die Pumpen eines Berg-
werkes {reibt, verrichtet die
Arbeit von fiinfzig Pferden.
Es ist eine der ersten Dampf-
maschinen.

Aber was macht Humphrey
Potter an dieser Maschine?
Ohne ihn kinnte sie nicht ar-
beiten! Er hat eine wichtige
Aufgabe. Er 6ffnet und schlie3t
die Dampf- und Kaltwasser-
hihne, um das regelmiflige
Kolbenspiel zu sichern. Es ist
eine langweilige Beschifti-
gung! Immer das gleiche. Die
Hihne offnen — die Hihne
schlieBen!

Anfangs hat ihm diese Titig-
keit viel Spa88 gemacht. Er war
stolz, er bediente das tech-
nische Wunderwerk, von dem
man in der Stadt sprach, und
oft kamen feine Herren, die
sich die Maschine ansahen.,
Aber bald schwand sein Inter-
esse. Der lange Tag wollte
nicht vergehen, und manchmal
schlief er vor Miidigkeit fast
ein; denn er stand von Son-
nenaufgang bis Sonnenunter-
gang und auch oft bis in die
Nacht an seinen Hidhnen. .

Im gleichen Rhythmus mufite
Humphrey die Hahne o6ffnen
und schlieBen. Er hatte dabei
auf das groBe Rad zu achten.
Wenn die rote Speiche eine

Dicses Buch wurde beim Preisaus-
schreiben fir Kinder- und Jugend-
literatur des Ministeriums flr Kultur
1962 mit einem Preis ausgezeichnet.
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DIE WELT, IN DER WIR LEBEN

wurde vom Menschen mit den Mitteln der Technik geschaffen. Fast alles,
was uns umgibt, was wir benutzen und womit wir umgehen, gehért zur
Technik, ist ein technisches Erzeugnis oder wurde durch die Technik ge-
staltet: vom Taschenmesser bis zum Fernsehgerit, vom Flitzbogen bis
zum Strahltriebwerk. Unsere Wohnungen, Hiuser, Stidte, ja — die
ganze uns umgebende Kulturlandschaft mit ihren Ackern und Wildern,
alles das sind Ergebnisse der Arbeit des Menschen, die er mit der von ihm
geschaffenen Technik vollbrachte.

Wir leben und bewegen uns in einer vom Menschen geschaffenen oder
seinen Bediirfnissen angepaten Umwelt, auf einer von der Technik be-
wohnbar und nutzbar gemachten Erde.

Und da wir in diese so beschaffene Umwelt hineingeboren wurden, in
ihr aufwachsen und das Vorhandene und Neuentstehende allméhlich
begreifen lernen, erscheint uns alles selbstverstindlich. Wir wundern
uns gar nicht dariiber, daB man Bilder durch die Luft libertragen, Rake-
ten in den Weltraum beférdern oder Kleiderstoffe aus Kohle herstellen
kann. Bestenfalls wundern wir uns, daB vor ein paar Jahrzehnten die
Menschen das noch nicht konnten.

Schwer nur konnen wir uns eine Zeit ausmalen, zu der die Menschen
ohne elektrisches Licht, ohne Eisenbahnen und Druckereimaschinen aus-
kommen muBten, zu der sie nicht einmal stihlerne Axte oder richtige
Stiefel hatten — und so etwas auch im Laden nicht kaufen konnten.
Und gar nicht auszudenken wire, wie es uns erginge, wenn wir plétz-
lich aus unserer heutigen Umwelt versetzt wiirden in diese Zeit. So
romantisch es auch manchem Jungen erscheinen konnte, etwa als stein-
zeitlicher Wildbeuter zu leben oder als kilhner Mammutjiger, der viel-
leicht sogar zum H&uptling seiner Sippe wird — in Wirklichkeit gibe es
sicherlich eine Katastrophe. Denn wie wiirden solche Jungen wohl leben
wollen ohne die uns bekannten Werkzeuge und Hilfsmittel, ohne Woh-
nung, ohne Kleidung, ohne die Méglichkeit, sich in der gewohnten Weise
zu erndhren?



Der Mensch hat im Verlaufe der Jahrzehntausende nicht nur mit den
Mitteln der Technik seine Umwelt verdndert, er hat sich unter den Be-
dingungen dieser immerwidhrenden Veridnderungen auch selbst ver-
dndert. Er hat sich so sehr verdndert, daB er nun — wiirde er zurlick-
geschleudert bis in die Anfénge dieser Entwicklung — gar nicht mehr
so leben konnte wie damals seine vorzeitlichen Ahnen. Er konnte mit
seinen viel héher entwickelten Fihigkeiten und Fertigkeiten in dieser
Wildnis nichts anfangen, dafiir aber fehlten ihm fast alle Voraussetzun-
gen, die die Menschen der Vorzeit besaen.

So vieles uns Heutige aber auch unterscheidet und trennt von diesem
kampf- und entbehrungsreichen Leben unserer Vorfahren, wir sind den-
noch mit ihrem Dasein untrennbar verbunden. Einmal natiirlich durch
die verwandtschaftliche Kette der Generationen und durch die vielen
Entwicklungslinien auf allen Gebieten des Lebens. Zum anderen aber
auch durch die vom Leben selbst hervorgerufene Notwendigkeit, die
Erde, die Heimat des Menschen, immer noch mehr zu verédndern, ent-
sprechend den stindig wachsenden Bediirfnissen des Menschen. Es gilt,
sie wohnlicher und das Leben fiir alle reicher und schéner zu machen.
Diese Notwendigkeit deckt sich mit der groBen Aufgabenstellung fiir die
Technik.

Mit der vom Menschen geschaffenen, bestindig verbesserten und immer
hoher entwickelten Technik sichert der Mensch sein Dasein, gestaltet er
seine Umwelt, verdndert er die Erde — und sich selbst.

Diese Technik, mit der der Mensch zum Schépfer und Gestalter unserer
Welt wurde, die mit dem steinernen Faustkeil begann und deren Ent-
wicklung auch mit automatischen Fabriken noch lidngst nicht beendet
sein wird, ist also ein Teil der groBen Entwicklungsgeschichte der
Menschheit selbst — und sicherlich sogar der interessanteste Teil.



DIE TECHNIK IN DER WILDNIS

Die Hand des Urmenschen — Wie das Feuer ge-
zihmt wird — Entdecken und Erfinden — Fang-
maschinen der Steinzeit — Bauen und Pfliigen —
Das Rad

Die Hand des Urmenschen

vollbrachte Leistungen, die heute wahrscheinlich kaum noch zu impo-
nieren vermégen, obwohl sie das Unerhorteste darstellen, was bis dahin
in der Entwicklungsgeschichte des Lebens geschehen war. Sie begannen
mit dem Auflesen eines Steins, einem vom Baum gebrochenen Ast und
einer knorrigen Wurzelkeule.

Und auch der Mensch, der nach diesen Dingen griff — dieser erste Tech-
niker — hatte nichts Imponierendes an sich. Genaugenommen war er
noch kein richtiger Mensch und auch kein richtiger Techniker. Er war
eigentlich mehr noch ein Affe als schon ein Mensch — aber er ging auf
zwei Beinen, und er konnte mit einem scharfkantigen Stein die hérteste
NuBl und den hirtesten Markknochen aufklopfen, um an den begehrten
Inhalt zu kommen.

Das hatten seine tierischen Vorfahren nicht gekonnt.

Er und die mit ihm in der Horde zusammenlebenden anderen Affen-
menschen konnten sich auch durch wohlgezielte Steinwiirfe des gefiirch-
tetsten Raubtieres erwehren, ja sie konnten ihm sogar den Garaus
machen, wenn sie ihm mit morderischen Keulenhieben den Schidel zer-
trimmerten. Alles das vermochten sie, weil sie mit ihren Hinden ein
sehr brauchbares Organ besaflen, das sich durch handliche Werkzeuge
noch wirksamer machen lie.

Wie schwer es aber war, mit dieser Hand die Geschicklichkeit zu gewin-
nen, die wir heute als ganz natlirlich ansehen, wird deutlich, wenn wir
versuchen, mit der linken Hand eine Scheibe Brot abzuschneiden. Mit der
Rechten geht das so einfach, und links wird es fast unméglich. Jahre
wiirden wir brauchen, um als Rechtshdnder mit der linken Hand die
gleiche Fertigkeil zu erreichen.

Jahrzehntausende dauerte es, bis aus den Hinden der Affenmenschen
die Arbeitshinde des heutigen Menschen wurden. Diese Handfertigkeit
entwickelte sich im Verlaufe der immerwihrenden Arbeit. Und so ist
diese bewundernswerte menschliche Hand tatsichlich, wie Friedrich
Engels einmal schrieb, ,nicht nur das Organ der Arbeit, sie ist auch ihr
Produkt®.

Und noch mehr kam hinzu: Der Mensch lernte sprechen.
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Die menschendhnlichen Affen vermochten — genau wie andere in Her-
den lebende Steppentiere — durch LautiuBlerungen Angst und Freude
oder Abscheu und Lockung auszudriicken, sie vermochten zu warnen
und nach Hilfe zu kreischen. Aber erst beim Menschen wuchs im Ver-
laufe seiner vélligen Herauslésung aus dem Tierreich das Bediirfnis, ein-
ander mehr mitzuteilen. Und dieses Bedirfnis wiederum entstand
zwangsldufig aus der gemeinsamen Arbeit.

Unter dieser gemeinsamen Arbeit missen wir die Jagd und die Siche-
rung des Lebens der Horde verstehen. Der Mensch ist kein Raubtier.
Er ist, was Schnelligkeit, Gewandtheit und Kraft anbelangt, jedem
Raubtier unterlegen. Nur in der Gemeinschaft waren die Menschen
uberlegen — gemeinsam konnten sie auch die Tiere erjagen, die ihnen
zur Nahrung dienten. Dieser gemeinsamen Jagd kommt eine groQ3e
Bedeutung bei der Herausbildung und Festigung der menschlichen
Gemeinschaft zu.

10



Bei der Jagd wurden nicht nur immer wieder neue und geeignetere
Werkzeuge ersonnen, aus ihr erwuchsen auch immer wieder neue Situa-
tionen, auf die sich die Jiger schnell einzustellen hatten und iiber die
sie sich verstindigen muBten, um gemeinsam handeln zu kénnen. Das
Bediirfnis, einander etwas mitteilen zu miissen, erwuchs also aus der
Gemeinsamkeit des Lebens und der Sicherung des Lebensunterhaltes. So
schuf sich die gemeinsame Arbeit gewissermaflen ihr Organ: die Sprache.
Die Sprache ist mit dem Denken eng verbunden. Menschliches Denken
ist ohne Sprache, ist ohne Worte und Begriffe nicht méglich. Unter die-
sem EinfluB entwickelte sich auch die Denkfihigkeit und das menschliche
Gehirn iliberhaupt.

Alles das, was hier in wenigen Sitzen gesagt wurde, vollzog sich in
vielen hunderttausend Jahren. Und sicherlich verging ebensoviel Zeit,
bis aus dem ersten aufgehobenen und spiter grob geschirften Stein der
sorgsam behauene, an den Seiten messerscharfe und unten zugespitzte
Faustkeil aus Feuerstein wurde, der handlich im Griff war und sich zum
Schneiden und Bohren, Schaben, Stechen und Wiihlen gleichermaf(en
eignete.

Dieser Faustkeil war bereits eine Erfindung, ein technisches Produkt des
Menschen, ein Werkzeug, das es in der Natur nicht gab. Aber der Mensch
wire nicht zum Erfinder dieses Werkzeu-
ges geworden, wire er vordem nicht ein
Finder gewesen. Mit dem von der Natur
gebotenen bloBen Kniippel und mit dem
einfachen Stein hatte er sein Dasein be-
hauptet und sich auf den Weg gemacht,
dieses Dasein besser zu gestalten und akti-
ven Einflull auf seine Umwelt zu nehmen.
Sowenig imponierend uns diese allerein-
fachsten Hilfsmittel des werdenden Men-
schen zu Anfang auch erscheinen mégen —
sie waren die Mittel zur gewaltigsten Um-
wilzung, die bis dahin in der Natur statt-
gefunden hatte. Mit diesen ersten Werk-
zeugen wurde der Mensch zum Menschen,
und mit ihnen wurde er — Techniker.

In einer Ausgrabungsstitte in der Né&he
von Peking wurden Skelette von Affen-
menschen entdeckt, die vor rund einer hal-
ben Million Jahren dort lebten. Es wurden
auch die Knochen der Tiere gefunden, von
deren Fleisch sie sich erndhrt hatten, dazu
1I?re grob.behauenen Steinwerkzeuge un'd Menschen geschaffenen Werkzeug,
dicke Schichten von Asche, durchsetzt mit pegann vor ungetsnr 700 000 Jahren
angekohlten Knochen. die urtiimliche Technik

Mit dem Faustkeil, dem ersten vom
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Wie das Feuer gezihmt wird

haben diese Affenmenschen also bereits gewuBt. GewiB8 war fiir ihre
Vorfahren, wie fiir alle Kreatur, das Feuer zunichst etwas Entsetzliches
gewesen! Denn der als Blitz aus den Wolken stiirzende Feuerstrahl, der
den Wald in Brand setzte, oder die unter der Sonnenglut auflodernde
diirre Steppe l6sten Katastrophen aus. Viele Tiere kamen im Flammen-
meer um.

Die Erfahrung, wie niitzlich dieses zerstorerische feindliche Feuer aber
auch sein konnte, mufite erst gewonnen werden.

DaB es zu wirmen vermochte und Licht spendete, wurde wahrscheinlich
zuerst entdeckt. Dann niamlich, als eine Horde solcher Affenmenschen
sich auf eine Brandstitte wagte, nachdem die lodernden Flammen zu-
sammengesunken waren. Der Erdboden strahlte wohlige Wirme aus,
und ein geruhsam brennendes Feuerchen, das sich als Uberbleibsel des
groBen Brandes an einem kienigen Wurzelstock festgefressen hatte,
schickte flackerndes Licht in die Nacht. Dieses Feuerchen war niitzlich,
denn es vertrieb selbst die angriffslustigen Raubtiere. Im Umkreis dieses
Feuers, in der warmen Asche, konnte man behaglich und sicher vor
Feinden schlafen.

Die Feuersbrunst hatte aber noch mehr bewirkt. Die Friichte, Knollen
und Wurzeln, die jetzt gerdstet, geschmort und gediinstet auf der Brand-
stidtte gefunden wurden, schmeckten anders und besser, sie waren leich-
ter zu kauen. Auch das Fleisch des im Feuer umgekommenen Klein-
getieres und Wildes war leichter genieBbar und wohlschmeckender
geworden.

Lange Zeit mochte man sich damit begniigt haben, solche Brandstitten
aufzusuchen und das zu nehmen, was sich an niitzlichen Uberbleibseln
des groBen Feuers bot.

Wir sehen, wie im Gegensatz zum instinktiv reagierenden Tier der wer-
dende Mensch seiner Umwelt liberlegend gegeniiberstand. Er lernte es,
immer besser alle Erscheinungen daraufhin zu tiberpriifen, ob sie ihm
niitzlich oder schidlich waren. Und er lernte es auch, auf die zunichst
schadlichen Erscheinungen einzuwirken, so daf} sie ihm nicht nur keinen
Schaden mehr, sondern dauernden Nutzen brachten.

Durch die Beobachtung, daBl ein knorriger Baumstamm oftmals tagelang
glimmen blieb, wenn er mit Asche bedeckt war, und sofort wieder in
helle Flammen gesetzt werden konnte, wenn man ihn freilegte und
trockenes Laub und diirres Holz auf die Glut brachte, wurde die Még-
lichkeit entdeckt, einen solchen glithenden Stamm mitnehmen zu kénnen
in die Wohnhohle und sich das Feuer zu erhalten — mitsamt der er-
héhten Sicherheit und den Annehmlichkeiten, die es bot.

So wurde aus dem wilden, ungezdhmten Feuer, das aus den Wolken ge-
fallen oder aus einem Vulkan dem Erdinnern entsprungen war, das
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zahme Hoéhlenfeuer. Es muBte natiirlich bestdndig mit diirrem Holz ge-
nihrt werden, und derjenige, der das Feuer hiitete, hatte eine besonders
verantwortungsvolle Aufgabe — es durfte ja nie erl6schen.

Das Feuer wurde immer mehr zum Kiichensklaven.

Auf den im Feuer liegenden Steinen lieBen sich Fleischstiicke braten,
Knollen, Friichte und Kerne konnten gertstet werden, und wenn man
sie zerquetschte und aufweichte, waren sie auch fiir die kleinsten Kinder
genieBbar. Der frithe Mensch konnte aullerdem mit Hilfe des Feuers man-
ches ebar machen, was vordem nicht zu genieBen war. Und auch Vorrite
lieBen sich jetzt anlegen, denn im Feuer gedorrtes Fleisch wurde fiir eine
lingere Zeit haltbar, und die Tage, an denen kein Tier erlegt werden
konnte, muBten nun nicht unbedingt auch Hungertage sein.

Wenn die Horde ihren Wohnplatz wechselte, weil sie ein wildreicheres
Jagdgebiet gefunden hatte, nahm sie natiirlich das Feuer mit. Nicht als
einen brennenden Ast, sondern als ein Stiick Glut, das mit Hilfe von
trockenem Holzmehl in einem hohlen Knochen oder einem Horn glim-
mend erhalten wurde und sich so leicht transportieren lieB. Das bedeu-
tete nicht nur, daB die Menschen den Kiichensklaven und ihren sicher-
sten Beschiitzer vor Raubzeug mit sich fiihrten, sie hatten dadurch auch
Wohnlichkeit und Behaglichkeit bei sich. Denn sogar in den unwirtlich-
sten Gebieten lieB3 es sich ertrdglich hausen und schlafen, wenn das Feuer
wirmte.

Die Sippen der altsteinzeitlichen Wildbeuter und Sammler konnten nun,
unabhingig vom Klima, in solche Gegenden der Erdoberfliche vordrin-
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gen, die bis dahin fiir sie vollig unbewohnbar gewesen waren. Sie hatten
ja gewissermafen ihr eigenes Klima — ihr Feuer — bei sich. Sie konn-
ten in natiirlichen Felsenhéhlen, in Erdgruben oder in aus Zweigen und
Rinden erbauten Hiitten kiltere Nichte und strengere Winter iber-
stehen.

Es laBt sich gar nicht genug betonen, wie wichtig — wie ungeheuer
wichtig — die Entdeckung und die erste Nutzbarmachung des Feuers fiir
die Hoherentwicklung der Menschen war.

Das Feuer stirkte den Zusammenhalt der Sippe, und sein Unterhalt
machte Uberlegungen erforderlich, die wiederum zu gewissen Einteilun-
gen in der Arbeit fiihrten.

Das fiir uns Selbstverstindlichste, das Herdfeuer, war fiir die Entwick-
lung der Menschheit zu einem Wendepunkt geworden. Feuer war von
nun an gleichbedeutend mit Leben iiberhaupt.

Immer jedoch war sein Besitz gefihrdet — und geschah einmal das
groBe Ungliick, dal das Feuer einer Sippe erlosch, dann war es selbst-
verstidndlich, da sie sich Glut an jeder anderen Feuerstelle holen
konnte. Aber wie weit war mitunter der Wohnplatz der Nachbarsippe
entfernt! Das Feuer wurde — und wird auch heute bei den Natur-
volkern — niemals verwehrt, selbst dann nicht, wenn sich die Stimme
feindlich gesonnen sind.

Kein Wunder, dal bei allen Vilkern das Feuer in Sagen, Marchen und
Legenden — die allerdings erst viel, viel spiter aufgezeichnet wurden —
eine besonders groBe Rolle spielt. In der griechischen Sage war es Pro-
metheus, der den Gottern das Feuer raubte und den Menschen brachte.
Zur Strafe dafiir wurde er von den Géttern an den Kaukasus geschmie-
det. Und im australischen Busch erzihlen sich noch heute die Ureinwoh-
ner, daf} es vor langer, langer Zeit der kleinste Vogel, der Zaunkénig,
gewesen sei, der unter seinem Schwanze den Funken vom Himmel
heimlich herabgetragen habe.

Noch besaBen die Menschen nur das Feuer. Jahrtausendelang mufte
es als lodernde Flamme oder als Glut vorhanden sein, wenn man es be-
sitzen wollte. Die Méglichkeit, selbst Feuer zu machen, Feuer aus dem
,Nichts® herzustellen, war unbekannt. Das ,,Feuermachen“ muBte erst
erfunden werden.

Es ist nun gewiB nicht anzunehmen, daf} sich vielleicht ein besonders ge-
scheiter Mann hingesetzt und dariiber nachgedacht hitte, wie man wohl
das Feuermachen erfinden konnte. Vielmehr wird eine andere Erfah-
rung, die im Zusammenhang mit der Werkzeugherstellung gewonnen
wurde, zu Hilfe gekommen sein.

Wir sprechen zwar von der ,Steinzeit“ und meinen damit, daB die haupt-
sichlichsten Werkzeuge aus Stein angefertigt wurden. Daneben gab es
aber Werkzeuge aus Knochen, aus scharfkantigen Muschelschalen oder
aus Holz. Das Holz war in erster Linie der Werkstoff, der mit den Werk-
zeugen bearbeitet wurde. Aus Holz war der Speer, mit dem der Jiger
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sozusagen seinen Arm verlingerte, und aus Holz waren Bogen und Pfeil,
mit dem das fliichtige Wild niedergestreckt wurde.

Beides sind iibrigens echte Erfindungen, sie sind ohne Vorbild in der
Natur. Vielleicht war es die Elastizitidt zuriickschnellender junger Baum-
chen, das Schwingen gespannter Tiersehnen, die die Anregung gaben
fiir das jahrtausendelang fast unverindert bestehende wichtigste Jagd-
gerdt: den Bogen.

Wir wissen es nicht; aber wir wissen, daB mit den steinernen Werk-
zeugen — die allmihlich fiir immer speziellere Verrichtungen aus dem
Faustkeil entwickelt wurden und die schlieBlich nur noch als Beil oder
Messer, als Schaber oder Kratzer, als Bohrer oder Dolch oder Pfeilspitze
verwendet werden konnten — Holz und Fell und wiederum der Feuer-
stein selbst bearbeitet wurden.

Jeder weil3, dal beim Bohren oder beim Schaben Wiarme entsteht. Und
daB aus dieser Art des gewissermaBen versteckten Feuers auch offenes
Feuer entstehen kann, mag entdeckt worden sein, als mit einem im Feuer
besonders gehirteten spitzen Holzbohrer ein Loch in ein anderes, weiche-
res Holz gebohrt wurde. Der wie ein Quirl zwischen den Handflichen
gedrehte Holzbohrer erhitzte nicht nur das Bohrloch, er setzte schlieBlich
das zerriebene Holzmehl in glimmenden Brand. Und dal3 man in einen
Funken, der sich mit einem diinnen Rauchfihnchen verrét, nur vorsich-
tig hineinzublasen braucht, um ihn zur offenen Flamme anzufachen, das
wullte man, seitdem man vor Jahrtausenden das Feuer zu hiliten be-
gonnen hatte.

So also lernte man, selbst Feuer zu machen. Das Feuermachen war —
erfunden worden. Aus der Gabe der Natur hatte der Mensch einen tech-
nischen Vorgang gemacht.

Und nun, da er es jederzeit zu entfachen vermochte, besall der Mensch
das Feuer ganz.

Solche speziell entwickelten Feuerbohrer, Feuerschaber oder auch Feuer-
sidgen, mit denen durch hartes Holz weicheres in Brand gesetzt wird,
sind ubrigens auch heute bei einigen Vélkern in Gebrauch, die — wie
die Indianer im brasilianischen Urwald — fast noch auf einer solchen
Stufe der steinzeitlichen Kultur leben wie vor Jahrtausenden die ge-
samte Menschheit.

Manche verbanden den mit der Hand betriebenen Feuerquirl mit einem
Bogen. Die Sehne des Bogens wurde mit einem geschickten Griff einmal
doppelt um den Bohrstab gelegt, so daBB der Stab sich schnell nach links
und rechts drehte, wenn der Bogen wie ein Fiedelbogen hin- und her-
gezogen wurde. Auf diese Weise wurde das trockene Zunderholz bald
zum Gliihen und Brennen gebracht, wenn man nur recht tichtig mit der
durch einen flachen Stein geschiitzten Handfliche auf den Bohrstab
driickte.

Genauso war die erste vorgeschichtliche Werkzeugmaschine beschaffen,
die Bohrmaschine némlich. Aus dem Fiedelbohrer wurde eine richtige
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Steinbohrmaschine, wie sie

vor ungefihr 5000 bis 6000

v!’
\

.
\

Jahren erfunden wurde

Werkbank. Der Bohrer wurde in einem rahmenartigen Holzgestell der-
art geschickt befestigt, daB er durch Steine beschwert werden konnte.
Der Antrieb erfolgte durch zwei sich gegeniibersitzende Ménner, die den
Fiedelbogen hin- und herbewegten. Und zwischen ihnen drehte sich der
Bohrstab mit dem steinernen Bohrer. Durch feinen Sand, der in das

=
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Der kleine Bohrkern neben dem
mittleren Steingerdt zeigt. dal die
Locher nicht immer voll ausgebohrt
wurden. Man verwendete auch Hohl-
bohrer, so daB als Kernstiick ein
kleiner Steinzylinder iibrigblieb
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Bohrloch gedriickt wurde, und Wasser
wurde die Wirksamkeit des Bohrers erhaht,
dafl nicht nur Holz durchbohrt werden
konnte, sondern auch Knochen und Steine.
Bis dahin muBlite man, um sich ein Werk-
zeug zu schaffen, das als Axt oder Hammer
dienen konnte, einen steinernen Keil durch
Tiersehnen mit einem hoélzernen Stiel ver-
binden. Nun konnte man Ldécher in den
Stein bohren und den Holzstiel viel halt-
barer mit dem Steinbeil verbinden. Diese
Himmer, Beile und Axte sahen schon so
aus wie unsere jetzigen, nur dalB sie eben
aus Stein waren. Aber ihre Form wurde
vor Jahrtausenden von den Menschen der
Steinzeit so weit vervollkommnet, dafl wir
auch heute noch nicht wiiten, wie wir sie
besser, zweckvoller machen sollten.

Nicht nur in diesen Werkzeugen oder in
der primitiven Bohrmaschine, sondern auch
in vielerlei anderen, uns vollig vertrauten
Geriten und Vorgingen stecken Prinzi-
pien, die bereits vor Jahrtausenden ent-
deckt und durch Erfindungen genutzt wur-
den.

An dieser Stelle ist vielleicht zu sagen, dafl
ein grofler Unterschied besteht zwischen



Die Jiger der Urzeit muBten ihre
Krifte geschickt vereinigen. Nur ge-
meinsam waren sie stiarker als das
starkste Tier. Das gemeinsame Han-
deln zwang aber auch zur Verstin-
digung ~ zur Herausbildung der
Sprache.












Entdecken und Erfinden

denn wir wissen: Der Mensch entdeckte zum Beispiel das Feuer,
aber er erfand eine Methode, die es ihm gestattete, mit Hilfe von
dafiir geeigneten Geritschaften selbst Feuer zu machen.

Entdecken kann man also nur, was in der Natur selbst vorhanden ist:
eine bisher unbekannt gewesene Insel, eine neue Pflanzenart oder aber
auch Gesetze, nach denen das natlirliche Geschehen oder das mit dem
Menschen in Zusammenhang stehende gesellschaftliche Geschehen ab-
1auft.

Die Astronomen entdeckten zum Beispiel die GesetzmiBigkeiten, nach
denen sich die Himmelskdrper im Weltraum bewegen; oder die Chemi-
ker entdeckten, daB Verbrennen nichts anderes ist als eine chemische
Verbindung geeigneter Stoffe mit dem Sauerstoff der Luft, bei der
Wirme, Gliherscheinungen und Flammen entstehen; und die Archédolo-
gen schlieBlich, die Vorgeschichtsforscher, entdeckten durch ihre Aus-
grabungen und die wissenschaftliche Deutung der unscheinbarsten Ein-
zelheiten ihrer Funde, wie das Leben der Menschen in vorgeschichtlicher
Zeit aussah.

In der Technik wird erfunden, es wird vom Menschen etwas geschaffen,
was es in der Natur nicht gibt: ein Werkzeug, eine Maschine, eine Vor-
richtung, ein Hilfsmittel, mit dem er einen héheren Nutzeffekt seiner
Arbeit erzielt. Zur Technik gehdren also im weitesten Sinne alle soge-
nannten Produktionsinstrumente und dazu natiirlich auch die Kennt-
nisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten, die der Mensch besitzen muB}, um
sie sinnvoll anzuwenden und um diese Arbeitsmittel immer weiter zu
verbessern.

Natiirlich héngen Entdecken und Erfinden sehr eng zusammen. Sie
waren am Anfang, als es nur Naturbeobachtungen gab und noch keine
Wissenschaft, untrennbar. Und heute ist unsere moderne Technik ohne
Wissenschaft nicht denkbar und umgekehrt keine hochentwickelte Wis-
senschaft ohne entsprechende Technik. Den meisten Erfindungen mufi-
ten erst bestimmte Entdeckungen vorausgegangen sein.

Der friihe Mensch gewann also durch Naturbeobachtungen solche Er-
kenntnisse oder Erfahrungen, die sich in Erfindungen technisch ver-
werten lieBen. Wie das zugegangen sein mag, wird uns am Beispiel
der Topferei klar.

Die ersten vom Menschen hergestellten GefiBle waren vermutlich ge-
flochtene Korbchen aus Binsen- oder Rindenstreifengeflecht; manche von
ihnen wurden haltbarer und bis zu einem gewissen Grade auch wasser-
undurchlissiger dadurch gemacht, dal man sie von beiden Seiten mit
Lehm bestrich.

Sicher war es ein grofles Ungliick, als ein solches Gefd3 einmal ins Feuer
fiel. Erstaunlicherweise war aber das GefdB nicht verdorben. Es war
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sogar haltbarer als vordem, es war richtig
fest geworden und weichte auch im Wasser
nicht mehr auf. Aus dem Feuer war ein
ganz anderes Material herausgekommen,
als hineingefallen war; aus dem griinlichen
Lehm war ein neuer brauner, steinartiger
Stoff geworden.

Als diese seltsame, aber sensationelle Ent-
deckung gemacht wurde, wulte man natiir-
lich nicht, warum das alles so war. Kein
Mensch hitte erkliren koénnen, welche
Verwandlung sich unter dem EinfluB der
Hitze im Gefiige des Materials, im Lehm
oder im Ton, vollzogen hatte. Das konnte
erst die Wissenschaft in viel spiterer Zeit
entritseln. Aber daB diese Verwandlung
niitzlich war, hatte man entdeckt.

Freilich gab es noch keine technische An-
weisung, wie man die TongefdBe am besten
feuerhirtet, sie brennt. Erst die Erfahrun-
gen, das Geschick und die gescheiten Képfe
Verschiedene Topfereiformen, wie Vvieler Generationen brachten schlieBlich
die sogenannte Bandkeramik zu Be- die Fiille der Erfindungen hervor, die dazu
ginn oder die Schnurkeramik aus gehorten, um die Topferei, die Herstellung
dem Ende der jingeren Steinzelt, feyergehirteter, zweckvoll geformter und
bezeichnen  elnzelne  Hauptab- pejch yerzierter Tongefifle zu einem festen
schnitte der stelnzeltlichen Kultur  Bostandteil der materiellen Kultur der
jingeren Steinzeit zu machen.
In frihester Zeit wurden also bereits durch Beobachtungen und Erfah-
rungen Naturerkenntnisse gewonnen, die spéter zum Aufbau der Natur-
wissenschaften fithrten. Viele solcher Entdeckungen regten zu tech-
nischen Erfindungen an, oder sie halfen bei ihrer Verwirklichung.
Fir manche Erfindungen bot die Natur auch unmittelbare Anreguhgen;
der Mensch hatte gewissermaBen nur die Aufgabe, sie entsprechend sei-
nen Bediirfnissen abzuwandeln. Dazu gehoren ohne Zweifel die Behau-
sungen, die der Mensch sich schuf.
Die Anregungen daflir empfing er nicht nur von Sibelzahn; dem Héhlen-
tiger, der sich mit der sicheren Felsenhohle begniigte, die er fertig vor-
fand. Die Nester der Vogel, aus zusammengetragenen Halmen, Federn
und Reisern kunstvoll gebaut, die Erdhéhlen der Fiichse und Dachse
und die Burgen der Biber gaben geniigend Vorbilder ab.
So entstanden der primitive Windschirm, der aus Zweigen grob zu-
sammengesteckt und mit Gras und Laub abgedichtet war, die Hiitten
aus geflochtenen Bastwénden oder Rindenmatten, liber die noch Tierfelle
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gelegt wurden, wenn es regnete, und die Erdgruben, liber die man zelt-
artig Tierfelle spannen oder diinne Baumstimme legen konnte.

War der Windschirm, der sich sehr schnell aus iiberall greiftbarem Mate-
rial anfertigen lie3, eigentlich noch mehr ein Schutzschild fiir die Feuer-
stelle gewesen als ein Schutz fiir die dahinter lagernden Menschen, so
war er immerhin schon die erste Wand einer kiinftigen Behausung. Die
freistehenden, zeltartigen oder halb in den Erdboden gegrabenen Hiitten
hatten zu spiterer Zeit schon rundum Winde. Aber ebenso wie der
Windschirm waren sie verhéltnismiBig schnell zu errichten, und man
konnte die Teile, die besonders wertvoll waren — die Matten, Felle und
passenden Zeltstangen — auf einzelne Lasten verteilt mit sich fiihren,
wenn die Sippe wieder weiterzog.

Denn unterwegs waren diese Jiager und Sammler ja fast immer. Sie
zogen den wandernden Herden nach, errichteten ihr Lager in der Nihe
einer Trianke, und wenn dorthin kein Wild mehr kam, suchten sie nach
einem neuen Jagdgebiet. Ebensooft muBite weitergewandert werden,
weil die nach Friichten und Knollen suchenden Frauen in der Umgebung
des Lagerplatzes nichts Efbares mehr fanden und nun darauf drangten,
daB ein neues Sammelgebiet erschlossen wurde.

Der Mensch nidhrte sich also von dem, was er erjagen, einsammeln oder
im Flusse finden konnte. Und alles, was die Angehérigen der zusammen-
lebenden Sippe erbeuteten, gehorte allen Mitgliedern, sie verzehrten es
gemeinsam; war einmal lingere Zeit die Jagd erfolglos, dann hungerten
sie freilich auch gemeinsam. Jeder half, entsprechend seinen Fiahigkeiten,
damit die kleine Gemeinschaft méglichst gut versorgt war.

Die Méanner gingen auf Jagd, und die besten von ihnen unterwiesen die
heranwachsenden Jungen in der Kunst des Fihrtenlesens, des Bogen-




Von einem Kernstiick durch Ab-
schlige gewonnene Feuersteinklin-
gen wurden zu Sticheln und Scha-
bern, Jagdmessern oder Speer- und
Pfellspitzen
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schieens und vermittelten ihnen alle Ge-
schicklichkeiten, die sie selbst besaen im
Aufspiiren, Stellen und im Ausweiden der
erlegten Tiere.

Andere waren besonders gewandt in der
Bearbeitung des Feuersteins, des Materials
also, aus dem hauptséchlich die Messer und
Dolche, die Pfeilspitzen, die mit Wider-
haken versehenen Harpunen und Fellscha-
ber hergestellt wurden. Sie sprengten mit
geschickten Schlidgen von einem Feuerstein
schmale Splitter ab, die fast so scharf
waren wie geschliffene Messer; und aus
dem besonders harten ‘Kern des Feuer-
steins, der sich nicht weiter in splitternde
Abschlige verwandeln lieB, stellten sie
durch genau gefiihrte Hiebe die scharfen
Klingen der Axte oder Keile her.
Sicherlich gab es auch Minner, die sich in
der Kunst des Fallenbaues hervortaten.
(Was es mit diesen geschickt aufgebauten
Tierfallen fiir eine Bewandtnis hat, werden
wir noch genauer erfahren.) Und schlief3-
lich wird es auch solche Jiger gegeben
haben, die sich auf die Fischjagd mit der
Harpune vom schwankenden Einbaum aus
am besten verstanden und andere, die aus
Binsen Fischreusen herstellen konnten und
sie auch an genau der richtigen Stelle im
Flusse versenkten, so daB die Fische gerade
ins Netz schwimmen mubten.

Die Frauen wiederum hatten alle Hinde
voll zu tun, um aus dem Wald die Beeren,
Knollen und Wurzeln zu holen, die genie3-
bar waren, dazu die Samenkoérner wilder
Grasarten, die saftigen Blitter wilder Ge-
miisepflanzen oder die slilen Kerne aus
Fruchtkapseln. Daneben verwandelten sie
die mit Schabern und Kratzern gerei-
nigten Felle in wédrmende und schiitzende
Bekleidungsstlicke, sie flochten in einem
Rahmen die Matten fiir die Wédnde der
Hiitte und die Lagerstatt, sie zauberten mit
flinken Fingern aus schmiegsamen Ruten
oder festen Binsen die Koérbe. Sie sorgten



fiir die Kinder, hielten die Hiitten sauber, die sie zumeist auch selbst ge-
baut hatten, und sie trugen schlieBlich das Holz zusammen, das die Alten,
die als Hiiter des Feuers bestellt waren, brauchten.

So half jeder der Gemeinschaft nach bester Kraft. Die Arbeit war auf
natiirliche Weise, je nach ihrer Schwere, aufgeteilt zwischen den Méan-
nern und Frauen. Aber sie war ebenso eine selbstverstindliche Pflicht
fiir alle, wie es ein selbstverstindliches Recht war, dall jeder den glei-
chen Anteil am gemeinsam Errungenen hatte. Das Leben vollzog sich
innerhalb der Sippe.

Ein Leben auBlerhalb wire undenkbar gewesen und ein Robinsondasein
unmoglich. Denn nur die vereinten Krifte und Fihigkeiten ver-
mochten die gemeinsame Existenz zu sichern.

Nur wenn viele Pfeile und Speere trafen, konnten die fliichtigen Ren-
tiere erjagt oder der Bar zur Strecke gebracht werden. Und nur wenn
viele kriaftige Miannerfauste zupackten, konnten die Fallen aufgebaut
werden, diese
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Fangmaschinen der Steinzeit,

die wir als die vielleicht imponierendsten Erfindungen der menschlichen
Frihgeschichte ansehen miissen. In ihnen stecken Prinzipien, die wir
noch heute anwenden.

Freilich wiirde es keinem, der in einen Schokoladenautomaten ein Geld-
stiick einwirft, einfallen, daBl} in diesem Automaten das gleiche Schwer-
kraftprinzip wirksam ist wie in den Schwerkraftfallen, die schon vor
Jahrzehntausenden die Menschen der Steinzeit erfunden haben.

Die massige Schwere der Tiere, der Mammuts oder Nashérner, hatte
den Jigern schon immer die Jagd auf sie besonders erschwert. Diese
wandelnden Fleischberge waren zwar sehr begehrt, aber solche dick-
felligen Ungetiime waren selbst mit einem Hagel von Speeren und Pfei-
len kaum zu erlegen. Sie wurden vom Schmerz nur wiitend und zer-
stampften und zerfetzten, wen und was sie erwischen konnten.

Am leichtesten lielen sie sich toten, wenn sie schon gefangen waren —
das heil3t, wenn sie in einen Felsspalt gerutscht, in einer verlassenen
Wohngrube eingeklemmt festsaBen oder im Sumpfe langsam versack-
ten. Dann kam man an sie heran und konnte sie an ihren empfindlich-
sten Stellen todlich treffen, ohne selbst gefihrdet zu sein.

Gelegentliche Unfille — hervorgerufen durch das riesige Gewicht und
die Schwerfilligkeit dieser Tiere — mochten die Jidger dazu angeregt
haben, solche Situationen vorsitzlich herbeizufiihren. Denn schon vor
rund 20 000 Jahren hoben die Minner der Altsteinzeit auf den Wild-

Die urgeschichtliche Kunst beginnt
mit den sogenannten Hodhlenzeich-
nungen, auf denen die jagdbaren
Tiere — Nashorn, Mammut, Hhlen-
béir, Riesenhirsch, Wildpferd usw, —
dargestellt wurden




Hbhlenzeichnung mit der ' . ] ‘I}
Darstellung eines in der = -
Falle gefangenen Mam- ( ]

muts v

pfaden zur Trénke tiefe Gruben aus, die sie mit Zweigen, Erde und
Moos gut bedeckten. Die sich langsam heranschiebenden Fleischberge
gingen arglos darauf zu, und mit der zusammenbrechenden diinnen
Tarndecke stiirzten sie in die Gruben. Jetzt waren sie verhiltnismiBig
wehrlos, und der Jubel im Lager war groB3, wenn man einen solchen
Kolof3 gefangen und fiir viele Tage Fleisch hatte.

Aus dem Eigengewicht der Tiere war also ein technischer Nutzen ge-
zogen worden.

Aber damit nicht genug. Aus der Beobachtung von herabbrechenden
Felsen, von Steinschligen, die mit zerstorerischer Gewalt steile Abhéinge
herunterrasten, oder von stiirzenden Baumstimmen wird der Gedanke
entstanden sein, solche vernichtenden Krifte willkiirlich auszulésen und
sie zugleich auf ein Tier zu lenken, dem man sonst nur schwer bei-
kommen konnte. Es entstanden Schwerkraftfallen: Die in eine bestimmte
Fallhohe gebrachte Schwere von Steinen oder Baumstimmen — also
die Lageenergie — wurde ausgenutzt. Jetzt brauchte der durch einen
stiiBen Kdder angelockte Bir nur auf den geschickt angelegten Mechanis-
mus, einen Holzstab, zu treten oder ihn ein wenig zur Seite zu driicken,
wenn er schniiffelnd den Kopf zum Kdéder zwingte, und schon léste er
die Sperren und Hebel aus, die bis dahin die aufgetiirmten Felsbrocken
oder Baumstimme in ihrer genau ausbalancierten gefihrlichen Lage

Woder
Solche Schiverkraftfallen erwarte-
ten an Stelle des Jigers die Beute
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CH

Ahnliche Torsions- und Schwipp-
galgenfailen werden noch heute von
den Eskimos und in den afrikani-
schen und sidamerikanischen Ur-
wildern zur Jagd verwendet
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gehalten hatten. Auf der Stelle brachen die
massigen Gewichte iiber den Béren herein
und erschlugen ihn.

Spiter wurde die Erfahrung gewonnen,
daB irgendein elastisches Material, eine
Tiersehne etwa, immer wieder in seine
alte, urspriingliche Lage zuriickstrebt,
wenn es um seine Querachse gedreht wird.
Verstidrkt wird diese Drehspannung, wenn
man mehrere solcher Stringe zusammen-
dreht, sie drillt.

Nach diesem sogenannten Torsionsprinzip
funktioniert {ibrigens auch der Gummi-
motor, der ein Spielzeugschiffchen treibt.
Er wird einfach dadurch aufgezogen, daf}
man an der ,Schiffsschraube“ dreht und
damit die Gummistringe drillt und spannt.
Setzt man das Schiffchen ins Wasser und
146t die Schraube los, 16st sich die Span-
nung, die Schraube dreht sich nach der
anderen Seite und treibt das Schiff vor-
warts.

Welche Schubspannung durch diese Torsion
erreicht werden kann, wird deutlich an je-
der Tischlersiige, deren Sidgeblatt gespannt
wird von gedrillten Striangen, die durch ein
verklemmtes Querholz in ihrer Spannung
erhalten werden. L6st man unvorsichtiger-
weise diese Spannung aus, indem man das
Querholz verschiebt, so daB es herum-
schlagen kann, gibt es blaue Flecke, wenn
die Hand dazwischen ist.

Schon vor Jahrtausenden wurden durch
den wuchtigen Hieb einer von der Torsion
gespannten Schlagfalle die Tiere getttet
oder durch ein niedersausendes Netz, durch
einen zuschnappenden Greifer gefangen.
Mit geschickt angebrachten Sperren muBte
die erzeugte Spannung so lange gehalten
werden, bis ihre Kraft von dem Tiere aus-
geldst wurde, das gefangen oder erschlagen
werden sollte.

Es gab noch vielerlei Fallen. Es gab Schlin-
gen, die durch einen Schwippgalgen genau
dann zusammengezogen wurden, wenn das



Eine Schlingenfalle,
geschickt als Durchschlupf getarnt

el

Tier mit dem Kopfe in der Schlinge saB. Es betitigte den Auslésemecha-
nismus, indem es am Koder zerrte, der mit diesem Mechanismus in Ver-
bindung stand. Und es gab kombinierte Fallen, bei denen mehrere der
hier beschriebenen Prinzipien zusammenwirkten.

Aus alledem sehen wir, wie der Mensch bereits in der Urzeit lernte,
mit Hilfe physikalischer Prinzipien Krifte zu speichern, die von geeig-
neten Mechanismen im richtigen Moment ausgeldst und selbsttitig wirk-
sam wurden. Er sammelte durch Beobachtungen Erfahrungen, noch
lingst ehe es eine physikalische Wissenschaft gab, die diese Vorginge
erkliren, ihre Gesetze begriinden konnte.

Diese Fallen waren technische Meisterleistungen ersten Ranges, sie
waren gewissermallen die ersten Automaten. Sie verrichteten — nach-
dem der Mensch durch seine Arbeit die notigen Kréfte in ihnen aufge-
speichert hatte — selbsttétig Arbeit. Sie lagen, in Stellung gebracht und
durch hunderte Kniffe gut getarnt, sozusagen fiir den Menschen auf der
Lauer. Sie jagten, ohne dafl der Mensch selbst anwesend sein mufte.
Die Jiger konnten inzwischen neue Fallen aufstellen, Baumstimme zu
Einbdumen ausbrennen oder ihre Waffen verbessern.

Seit diesen frithen Tagen der Technik wird auch der Wunsch lebendig
sein, sich fiir alle Arbeiten Maschinen und Gerédte zu schaffen, die die
Krifte speichern, sie verdoppeln und vervielfachen oder die sogar Men-
schenkrifte zu ersetzen vermdgen. Und sicher ist, dal} diese technischen
Triaume nicht nur ein Ansporn zum weiteren Erfinden waren, sondern
sie flihrten vom Traum zum Maérchen und zu den zauberischen Vorstel-
lungen, die wir aus dem alten Sagen- und Maérchenschatz aller Vdlker
kennen. In vielen von ihnen steckt der Wunsch, ohne kérperliche Plage
sein Essen und Trinken, seine Wohnung und seinen Lebensunterhalt zu
haben, und dazu sollten das ertrdumte Tischleindeckdich oder der
Zauberranzen, die Wunderlampe oder der Zauberstab verhelfen.
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Viele dieser Triaume hat der Mensch im Verlaufe der Jahrtausende mit
seiner Arbeit verwirklichen kénnen — ohne Zauberei und ohne die
Hilfe uberirdischer Krafte — er selbst vollbrachte durch seinen Erfin-
dungsreichtum, seine Geschicklichkeit, seinen Mut und seine unver-
drossene Arbeit viel groflere Wunder, als sie je ein Zauberer im Mair-
chenbuch vollbracht hitte.

Ehe richtige Hiduser gebaut werden konnten, ehe es moglich war, mit

Bauen und Pfliigen

zu beginnen, mufiten die Werkzeuge so weit vervollkommnet sein, dafl
man mit fest im Schaft steckenden Axten dicke Biume fillen konnte,
und man mufite scharfe Hacken haben, um die Stimme zu bearbeiten.

In dieser Zeit entstanden auch die ersten Sdgen: Spitze Steinsplitter
wurden dicht nebeneinander so in einem Holz verklemmt, daB man da-
mit sigen konnte. Und die Schneiden der Steinwerkzeuge wurden nun
schon geschliffen, das heifit, auf einem anderen Stein mit Hilfe von fei-
nem Sand so lange poliert, bis sie glatt und scharf waren. Bis dahin hatte
man sie ja nur durch Abschlige schirfen konnen, und da blieb es nicht
aus, dafl die Schneiden schartig waren und leicht ausbrachen.

Jetzt entwickelten sich die technischen Fertigkeiten, die zum groben
Blockhausbau gebraucht wurden.

Bevor der Wunsch entstand, in einem festen Haus zu wohnen, muBte
uberhaupt erst das Bediirfnis vorhanden sein, an einem Flecke fiir l&n-
gere Zeit bleiben zu wollen. Und die Voraussetzung fiir dieses Bedirfnis
wiederum war, daB die Menschen nicht mehr ausschlieBlich auf die
Nahrungsmittel angewiesen waren, die die Natur ihnen mehr oder
weniger freiwillig bot und die sie sich, auf stindiger Wanderung be-
griffen, erbeuten konnten.




Das traf zu, als der Mensch enideckt hatte, dal} es besser war, nicht alle
gefangenen Tiere sofort zu téten, sondern sie zu filittern und sich ver-
mehren zu lassen.

Die Minner brachten junge Tiere mit in die Siedlung. Die Ferkel von
Wildschweinen, die Kilbchen von wildlebenden Rindern oder die kleinen
Ziegen und Wildschafe waren vielleicht zunédchst nur zum Spielen fir
die Kinder gedacht gewesen. Aber sie wuchsen in den Gehegen aus
Pfiahlen heran, wurden zahm und vermehrten sich sogar in der Gefan-
genschaft. Natlirlich lieB sich nicht jede Art von wildlebenden Tieren
zdhmen, aber die hauptsichlichsten unserer Haustiere wurden bereits zu
dieser Zeit domestiziert, wie man die allmihliche Umwandlung wild-
lebender Tiere in Haustiere nennt.

So wurden aus Jigern allmihlich Hirten, die durch die Pflege und Auf-
zucht nicht nur viel mehr Fleisch gewinnen konnten als durch die Jagd,
sondern die zudem entdeckten, da ja auch die Milch der Muttertiere fiir
den Menschen hochst nahrhaft ist.

Die Frauen machten zu dieser Zeit ebenfalls eine Entdeckung. Sie fanden
nidmlich, als man einmal fir langere Zeit an einem besonders ergiebigen
Jagd- oder Weideplatz wohnen blieb, dall einige der =zufillig ver-
schiitteten Grassamen und in den Abfallhaufen geratene Knollen auf-
gegangen waren. Sie hatten gebliiht und trugen nun eben wieder die
Friichte, dicht vor der Tir sozusagen, nach denen man sonst stunden-
weit in den Wald laufen mubBte.

Das Geheimnis von Saat und Ernte war entdeckt worden, und der
Mensch begriff, da3 der Boden nach seinem Willen Frucht zu tragen
vermochte, wenn er nur ein wenig dafiir vorbereitet wurde.

Manche der Sippen und Stimme, die bisher nur von dem gelebt hatten,
was sie sich beim Sammeln von Friichten und bei der Jagd aneignen
konnten, begannen nun, ihre Nahrung selbst zu produzieren. Galt bisher
die Hauptaufmerksamkeit der Verbesserung der Jagdwerkzeuge, so nahm
nun die Entwicklung der Geritschaften einen Anfang, die fiir die Be-
arbeitung des Bodens benotigt wurden.

Bis dahin hatten die Frauen mit einem zumeist in der Spitze gegabelten
und im Feuer gehirteten Grabstock nach wildwachsenden eflbaren Knol-
len und Wurzeln gesucht. Jetzt wurde aus dem. Grabstock der Pflanz-
stock, mit dem sie die Locher in die Erde stachen, in die sie dann die
Samen versenkten. Und aus einem Stock, der sich durch ein am Ende im
Winkel abstehendes Aststiick besonders gut zum Auflockern der Erde,
zum Furchenziehen und zum Heraushacken der Knollen eignete, wurden
allmihlich die haltbarere steinerne Hacke und der Furchenstock.
Natiirlich wufite man noch nichts von Fruchtwechsel und Diingung, und
so war es kein Wunder, dall nach einigen Ernten der Boden erschopft
war und keine Frucht mehr trug. Aber das war nicht schlimm, dann
nahm die Sippe ein anderes Stlick Land in Kultur, hackte und bepflanzte
es, und das ibrige besorgten Sonne und Regen.
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/ T Der Grabstock wurde zur Hacke, die Hacke zum Pflug.

Wir kénnten uns denken, daf3 eines Tages ein Mann einen Ochsen auf
den zu bestellenden Acker fiihrte und ihn an den Stiel der Hacke anband,
die er tief in den Boden geschlagen hatte. Als der Ochse anzog, wurde
die Hacke, die infolge ihrer Winkelstellung nicht aus dem Boden konnte,
in der Erde entlanggezogen und das Erdreich in einer Furche aufgerissen.
Wir wissen nicht, ob auf eine solche Art der Pflug oder besser gesagt,
das Prinzip des Pfliigens erfunden wurde. Und wir kénnten dem betref-
fenden Manne oder der Frau kein Denkmal setzen, obwohl sie es ver-
dient hitten, denn mit dem Pfluge begann der Mensch erst richtig, sich
die fruchttragende Erde untertan zu machen. Wahrscheinlich miiiten wir
nidmlich einer ganzen Anzahl von Steinzeitmenschen dafilir Denkmaéler
setzen, denn sicherlich ist auch der Pflug, wie vordem alle iibrigen Werk-
zeuge, Gerite, Fallen usw., an vielen Stellen der bewohnten Erde und
mehrmals erfunden worden.

Wir haben ja gesehen, daB3 Erfindungen den Menschen nicht etwa aus
heiterem Himmel iberkommen wie ein unverhoffter Gewitterregen, son-
dern daf} sie das Ergebnis bestimmter wirtschaftlicher, gesellschaftlicher
und klimatischer Zustinde und Erfordernisse sind und einen ganz be-
stimmten Stand der Entwicklung der materiellen und geistigen Kultur
zur Voraussetzung haben.

Dort, wo diese fiir den speziellen Fall notwendigen Bedingungen be-
stehen, werden die erforderlichen Erfindungen beinahe zwangsldufig
gemacht — und woanders nie. Die Bewohner Innerafrikas haben bei-
spielsweise den Schlitten deshalb nicht erfunden, weil sie ihn nicht
brauchten. Und die Eskimos haben den PfAlug nicht erfunden, weil sie
damit nichts hédtten anfangen konnen.

Dafiir aber wurden Bogen und Speer in allen Erdteilen erfunden und
tberall die Wurfkeule, Fallen oder Feuerbohrer, die Topferei und die
Flechtkunst, eben weil filir diese Erfindungen {iberall gleichermafen die
Notwendigkeit und die Moglichkeit bestand.

Wir kénnen iiberhaupt sagen, daB3 bis zu diesem Entwicklungsstand der
steinzeitlichen Technik iiberall in den bewohnten Teilen der Erde eine
ziemlich gleichméflig hohe Stufe erreicht worden war. Unterschiede ent-
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standen erst, als an verschiedenen Stellen — zunichst im vorderen
Orient, in Indien und China etwa 6000 Jahre vor unserer Zeitrechnung
und 3000 Jahre spidter in Mittel- und Osteuropa — der allméhliche
Ubergang zur Vieh- und Feldwirtschaft stattfand.

Aber auch bei den Sippen der ersten Viehzdhmer und Ackerbauern galten
zunichst noch die jahrzehntausendealten Gewohnheiten der sogenannten
Urgemeinschaft. Alles gemeinschaftlich Produzierte war auch gemein-
schaftliches Eigentum. Ebensowenig wie vordem die mit vieler Miihe
aufgebaute Falle etwa das Eigentum eines einzelnen gewesen wire, war
jetzt die Herde oder der Acker Eigentum des einzelnen.

Im privaten Besitz befanden sich natiirlich auch damals schon die per-
sonlichen Waffen, die schmiickende Kette aus Birenzihnen oder die
Geritschaften des Hauses. Aber die hauptsidchlichsten Produktionsmittel
waren gemeinschaftliches Eigentum.

Auch die technischen Kenntnisse waren Allgemeinbesitz wie alle anderen
Kenntnisse. Was ein Mann konnte, konnten alle Méanner, und was eine
Frau wulite, wuliten alle Frauen. Die Jungen und Midchen wurden
unterwiesen in den Fertigkeiten, die sie besitzen mufiten, um im Leben
bestehen zu konnen wie die erwachsene Generation. Das gesammelte
Wissen der Alten wurde weitergegeben an die Jungen, bereichert um
die Erkenntnisse und Erfahrungen des eigenen Lebens. Nichts ging ver-
loren an Wissen und an Traditionen der Sippe oder des grieren Stam-
mes. Aber immer Neues kam von Generation zu Generation hinzu.




Nach diesen urgemeinschaftlichen Prinzipien vollzog sich das Leben tliber
Hunderttausende von Jahren.

Es wire jedoch grundfalsch, dieses urgemeinschaftliche Leben mit
romantischen Vorstellungen zu verbrimen oder mit ihm die Legende
vom ,,goldenen Zeitalter“ zu verbinden. Wissenschaftler haben ermittelt,
dall die Menschen der Steinzeit nur selten #lter als 18 Jahre wurden.
Diese geringe Lebenserwartung beweist, wie gefahrvoll und entbeh-
rungsreich das Dasein auf dieser Stufe der Entwicklung der Menschen
gewesen ist.

Kennzeichnend fiir die Sippenordnung war, daB die Ménner nicht inner-
halb der eigenen Sippe, also der eigenen Verwandtschaft, heiraten durf-
ten. Sie muBten ihre Frauen aus einer anderen Sippe des gleichen Stam-
mes wihlen.

Dije Méinner verlieen ihre Sippen und zogen zu denen der betreffenden
Frauen. So blieben die Frauen ihr ganzes Leben hindurch bei ihrer Ver-
wandtschaft, denn alle Frauen der Sippe waren ja miteinander verwandt,
wihrend ihre Ménner aus fremden Sippen kamen.

Eine groBe Rolle spielten die gemeinsamen Versammlungen, auf denen
alles beraten wurde, was die Gemeinschaft betraf. Hier wurde der
Hauptling gewéhlt, der mit dem Rat der besten Jiger und der tiichtig-
sten Frauen die gemeinsame Arbeit organisierte, der die Aufgaben an die
einzelnen Mitglieder der Sippe verteilte und der auf die sinnvolle Ein-
haltung der Ordnung des Lebens achtete. Spiter wurden durch ihn auch
der Ackerboden und die Viehweiden vergeben.

Aus den Sippenhduptlingen setzte sich der Rat der Stammeshiuptlinge
zusammen, an deren Spitze ein ebenfalls gewihlter Stammeshiuptling
stand.

Uber das Zusammenleben der Menschen in der Urgemeinschaft schrieb
Friedrich Engels:

,,Es ist eine wunderbare Verfassung in all ihrer Kindlichkeit und Einfach-
heit. Ohne Soldaten, Gendarmen und Polizisten, chne Adel, Kénige oder
Richter, ohne Gefiingnisse, ohne Prozesse geht alles seinen geregelten
Gang. Allen Zank und Streit entscheidet die Gesamtheit derer, die es an-
geht. Die Beteiligten entscheiden, und in den meisten Féllen hat jahr-
hundertealter Gebrauch alles geregelt. Arme und Bediirftige kann es
nicht geben. Alle sind gleich und frei.*

Erst in der vergleichsweise historisch kurzen Zeit der letzten 6000 bis
8000 Jahre wurde das alles ganz anders.

Es begann damit, daB die weiteren Fortschritte auf dem Gebiete der
Nahrungsmittelproduktion zu einer ersten gesellschaftlichen Teilung der
Arbeit fithrten. Das heiBt, es bildeten sich Stimme heraus, die sich spe-
ziell der Vieh- und Weidewirtschaft widmeten. Sie ziichteten besonders
leistungsfihige Tierrassen, hauptsichlich Rinder und Schafe, und sie
sonderten sich von den Ackerbauern ab.
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Natiirlich brauchten sie auch die Nahrungsmittel, die man durch die Be-
arbeitung der Acker und Felder gewinnen konnte. Diese beschafften sie
sich, indem sie Vieh, Milchprodukte, Wolle oder Haute gegen Getreide
und Friichte eintauschten.

Die Tatsache, dal sowohl von den Ackerbauern wie von den Vieh-
ziichtern nun mehr produziert werden konnte, als sie selbst brauchten
— nédmlich schon fiir den jeweiligen Tauschpartner mit —, leitete eine
Entwicklung ein, die von folgenschwerer Bedeutung werden sollte.

Im Bereiche der sefhaften Ackerbauern, die weiterhin in gewissem Um-
fange ihre Haustiere hielten, vollzog sich in sehr schnellem Tempo ein
Aufschwung der Technik, der auch dadurch nicht aufgehalten wurde,
dafl sie von Zeit zu Zeit mit Sack und Pack weiterziehen und neues
Land roden muBten, weil die alten Acker unfruchtbar geworden waren
und brach blieben. An dem neuen Fleck wurden wieder die festen Block-
hiduser errichtet, an die sich die Menschen inzwischen gewdhnt hatten.
Aus dem Lager war die Siedlung, das Dorf geworden.

Im zeltartigen Haus finden wir den Urtyp der hdlzernen
Blockhiuser oder Pfostenh#user, deren Flechtwinde mit
elnem Lehmbewurf bedeckt wurden




Verschiedene Formen des Haus-
baues zeigen eine dem Material und
dem Klima entsprechende unter-
schiedliche Bautechnik.
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Sehr bald entdeckte man, dafl die Haus-
winde nicht unbedingt aus stabilen Baum-
stimmen erbaut werden mufiten. Es ge-
niigte, vor allem da, wo die Winter nicht
allzu streng waren, nur Pfosten und Triger
aufzustellen und dazwischen Winde aus
geflochtenen Zweigen zu errichten, die fest
mit Lehm verstrichen wurden. Auch Lehm-
ziegel lieBen sich herstellen, die man an der
Luft trocknen oder auch brennen konnte.
Uberhaupt war nun die Entwicklung der
Lebensweise unter den verschiedenen geo-
graphischen und klimatischen Bedingungen
recht verschieden.

Waren die Hiuser aus luftgetrockneten
Ziegeln dem Klima im wirmeren Orient
besonders gut angepalt, so war es zweck-
mifig, wenn man an den fruchtbaren
Ufern eines noch dazu fischreichen Sees
wohnen wollte, die Hiuser auf Pfdhle zu
setzen, damit sie vor Hochwasser geschiitzt
waren. Anderswo wurden die Hiitten in die
Wipfel groBer Baume oder auf hohe Pfihle
iber der Erde gesetzt, weil man sich vor
den reilenden Tieren des nahen Dschun-
gels bewahren mufBite. Standen die dorf-
dhnlichen Ansiedlungen im flachen Land,
wurden sie durch Palisaden, Wille und
Griben gegen Feinde aller Art gesichert.
Auf diese Weise entwickelten sich die
unterschiedlichsten Formen desHausbaues,
die bis in unsere Tage hinein erkennbar
sind.

Das Leben der friihen Vélker war nicht
schmucklos und ohne alle Bequemlichkei-
ten. Die Hiuser waren wohnlich — natiir-
lich entsprechend den gegebenen materiel-
len Moglichkeiten und dem Stand der hand-
werklichen Technik. Die aufgefundenen
Reste von geflochtenen Matten, von Ton-
gefdBen, Waffen und Geridtschaften bewei-
sen, daf3 sich kiinstlerischer Formensinn
und Freude am schmiickenden Zierat, an
ornamentalen Mustern und bildhaften Dar-
stellungen schon sehr friih entwickelten.



In gemeinsamer Arbeit und unter
Anwendung von schiefer Ebene und
Hebel entstanden die ersten grofien
Bauwerke der urtiimlichen Technik.
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Aus dem Flechten hatte sich die Spinn- und Webtechnik entwickelt.
Vor allem wurden tierische Wolle oder Pflanzenfasern, wie Flachs oder
Baumwolle, verarbeitet.

Die Frauen hatten gelernt, wie man aus den kurzen Haaren der Tier-
und Pflanzenfasern einen Faden herstellt. Das Hilfsmittel daflir war die
Handspindel mit dem wie ein kleines Schwungrad wirkenden Spinn-
wirtel aus Stein oder gebranntem Ton. Aus dem Garn webten die Frauen
dichte Stoffe.

Das ging zunichst nach einer sehr einfachen Methode vor sich. Sie hin-
gen auf einen waagerecht vom Baum strebenden Ast eine groBle Anzahl
von Fiden nebeneinander, und jeder einzelne Faden wurde durch einen
Stein straffgezogen. Durch diese senkrechten Fidden flochten sie andere
Fiden waagerecht hindurch und schoben sie so dicht aneinander, daB
ein fester Woll- oder Leinenstoff entstand. Ehe der Stoff zu Récken oder
kurzen Jacken verarbeitet wurde, erhielt er sogar hdufig noch eine Fir-
bung aus Pflanzensiften.

Auch an die Topferei wurden hohere Anspriiche gestellt, weil gro3ere
VorratsgefdBe gebraucht wurden, in denen man vor allem das Saatgut
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vor Ungeziefer sichern konnte. Das Gerben von Hiuten war zu einer
eigenen Technik geworden, denn es war nicht einfach, gutes Leder her-
zustellen. Und vor allem die Metallurgie, die Erfindungen also, die mit
der Entdeckung und Nutzbarmachung der Metalle zusammenhingen, er-
forderten einen ganz neuen Typ von Handwerkern.

Vor etwa 6000 bis 7000 Jahren begannen die Menschen, zuerst im Vor-
deren Orient und in Indien, Erze zu schmelzen und zu verarbeiten. Eine
Voraussetzung dafiir war, daB man es gelernt hatte, das Feuer in einem
geschlossenen Ofen zu unterhalten. Nur in diesen aus Steinen und Lehm
aufgefiihrten Ofen konnten die Temperaturen erzeugt werden, die zum
Hartbrand von Topfereierzeugnissen so notwendig waren wie zum Brot-
backen — in Agypten wird seit fast 6000 Jahren Brot gebacken — und
natiirlich erst recht zum Erschmelzen von Metallen.

In einem solchen Brenn- oder Backofen mégen zunidchst durch einen
Zufall Steine mit hineingeraten sein, die sich unter dem Einflul der
Hitze auf seltsame Weise verdnderten. Sie wurden fliissig, um dann bei
zunehmender Abkiihlung wieder zu erstarren.

Aus diesen ersten Erfahrungen mit den
sich verdndernden ,,Steinen“ entstand die
Metallurgie und die Metalltechnik. Zu-
nidchst waren nur Gold und Silber in
Schmuckstiicke, in Ketten und Armreifen
verwandelt worden, weil sie fiir einen
praktischen Zweck nicht taugten. Spiter
wurde auch das in der Natur vorkommende
gediegene Kupfer dafiir verwendet und
schlieBlich das Kupfererz.

Hatte schon die Erschmelzung des Kupfers
aus Erz grofie Anforderungen an den Erfin-
dungsreichtum und das Geschick der ersten
Hiittenleute und Schmiede gestellt, so wur-
den sie noch grofler, als 1000 Jahre spiter
durch die Beimischung von Zinn die Bronze
erfunden war. Aus der harten Bronze
lieBen sich aber nun auch die Werkzeuge
und Waffen schmieden, die an Schirfe,
Haltbarkeit und Vielfalt den steinernen
uberlegen waren. Kein Wunder, daB3 der
Bedarf an bronzenen Waffen, Messern und
Schwertern, Axten und Speerspitzen immer
mehr wuchs. Seit Ende des 3. Jahrtausends
vor unserer Zeitrechnung hatte sich die
Kunst, dieses kostbare Metall Kupfer
und die Kupfer-Zinn-Legierung zu ver-
arbeiten, bis nach Mitteleuropa verbreitet.

o3

Schwert, Messer, Speerspitze, Beil
und Beilklingen aus der Bronzezeit
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Und im Orient, in Indien wie in Mittel-
europa errangen sich die Handwerker, die
sich auf diese Arten der Arbeit verstanden,
die das Erz aus der Grube holten, es ver-
hiitteten, es zu Werkzeugen und Waffen
schmiedeten, es in Schmuck verwandelten,
eine Sonderstellung im Leben der friihen
Volker. Noch heute begegnet uns ja in
unseren Sagen und Mirchen der Schmied
als ein auBergewodhnlicher Mensch — als
Halbgott oder als Hollensohn.

Die Metallwerker besaBen Kenntnisse von
ganz speziellen Techniken, die nun nicht
mehr zum Allgemeinbesitz der Sippe oder
des Stammes wurden — die sie im Gegen-
teil dngstlich hiiteten. Nur an ihre Séhne
oder an ausgewihlte Gehilfen wurden sie Bronzearbeiten, die eine besonders
weitergegeben. Ihre eigens von ihnen ent- groBe Kunstfertigkeit verraten
wickelten Produktionsinstrumente wurden

zu ihrem Privatbesitz, ebenso wie ihre technischen Kenntnisse nun zu
ihrem Privatbesitz geworden waren.

Durch die verbesserten bronzenen Werkzeuge wurden die librigen Hand-
werker leistungsfihiger; vor allem die Arbeit zur Erzeugung von Nah-
rungsmitteln — zum Beispiel Feldbau und die Jagd — wurde produkti-
ver, ergiebiger.

Diese Steigerung der Arbeitsproduktivitdt hatte eine gewaltige Bedeu-
tung. Es brauchten nicht mehr alle Menschen mitzuhelfen, um Nahrungs-
mittel zu schaffen, ein Teil von ihnen konnte sich in handwerklichen
Berufen spezialisieren und den ganzen Tag fiir diese Arbeit verwenden.
Dadurch wiederum wuchs die Geschicklichkeit der Handwerker; sie
konnten mehr und bessere Geridte und Werkzeuge herstellen.

Sie produzierten nun mit der Absicht, andere Produkte — vor allem
Nahrungsmittel — dafiir einzutauschen. Und umgekehrt — die Nah-
rungsmittelproduzenten hatten die Moglichkeit, bei ihrer Arbeit im
Voraus den Teil zu bestimmen, den sie iiber ihren eigenen Nahrungs-
bedarf hinaus produzieren wollten, um Gerdte und Werkzeuge dafir
einzutauschen.

Es entstand die Produktion von Waren, die Warenproduktion, das heift,
es wurden Produkte direkt fiir den Austausch hergestellt. So vollzog sich
allméihlich die sogenannte zweite gesellschaftliche Teilung der Arbeit. So
zerfiel mit der technischen Entwicklung, mit dem Wachstum der Produk-
tivkrifte, die Urgesellschaft.

Die neue Fihigkeit, mehr zu produzieren, als zum unmittelbaren Le-
bensbedarf erforderlich war, machte es moglich, daB nicht mehr alle
Menschen fiir ihre Ernidhrung arbeiten mufiten. Dieser oder jener

"

35




konnte sich mit einem Handwerk beschiftigen oder mit dem Handel.
Die iibrigen schufen die Nahrungsmittel fiir diejenigen mit, die nicht
selber Nahrungsmittel produzierten. Und damit war auch die Moglich-
keit entstanden, daB eine kleinere Gruppe von Menschen zum Teil
oder sogar vollig frei war von Produktionsarbeit, dafl sie andere fiir
sich arbeiten liel, sich gewissermaBen deren Arbeit aneignete, sie
ausbeutete. Die Gemeinschaft von gleichberechtigten Menschen der
Urgemeinschaft zerfiel in eine Klasse von Ausbeutern und eine Klasse
von Ausgebeuteten. Es entstand die Klassengesellschaft mit dem Privat-
besitz an Produktionsmitteln. Diese Klassengesellschaft, in der sich zu-
néichst Sklaven und Sklavenhalter gegeniiberstanden, hat spidter — wie
wir noch sehen werden — ihren Charakter einige Male geidndert; sie
blieb aber in der Welt bis auf unsere Tage. Erst in den sozialistischen
Landern ist mit der Beseitigung des Privatbesitzes an Produktionsmitteln
auch Ausbeutung und Unterdriickung beseitigt und auf einer weit héhe-
ren Stufe der Entwicklung die Gemeinschaft gleichberechtigter Men-
schen wieder hergestellt worden.

Mit der Klassengesellschaft wurde auch das Wissen Privatbesitz. Die
technischen Kenntnisse wurden nur innerhalb bestimmter Grenzen wei-
tergegeben und weiterentwickelt.

Auch die Naturerkenntnisse blieben im alleinigen Besitz derjenigen, die
sich in eine Mittlerrolle zwischen die Menschen und die Erscheinungen
der Natur gedringt hatten — der Priester. Sie hatten sich zu Vollstrek-
kern der den Géttern und Gétzen angedichteten Gewalt gemacht.

Aber bevor wir das Wirken dieser Menschengruppe in den ersten gro-
Ben Sklavenhalterstaaten der Geschichte niher kennenlernen, wollen
wir noch einmal zuriickkehren zu den unbekannten Erfindern der Vorzeit.

Das Rad

ist ebenfalls eine der wichtigen Erfindungen, die wir ihnen zu verdanken
haben.

Auch das Rad wurde iiberall da erfunden, wo es gebraucht wurde. Die
Entwicklung vom rollenden Stamm bis zum Speichenrad ging zwangs-
lidufig vor sich, so wie der allmdhlich zunehmende Stand technischer
Mittel und Kenntnisse es gestattete, das Transportmittel immer mehr zu
verbessern. Die Gruppen der Jiger und Sammler kamen wahrscheinlich
nur selten in die Verlegenheit, groBere Lasten transportieren zu miissen.
Wenn sie ein Mammut erlegt hatten, so lieB sich das Tier an Ort und
Stelle ausweiden und in einzelnen Lasten wegtragen.

Allerdings muBten und wollten sie mitunter auch groe Felsbrocken
bewegen, zum Beispiel wenn Steine gebraucht wurden zum Bau der
Fallen oder zum Bau von Begrébnisstitten und kultischen Anlagen.
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Die mitunter tonnenschweren Lasten wurden wahrscheinlich mit Hilfe
von behauenen Baumstimmen bewegt, die als Walzen unter die massi-
gen Steine geschoben wurden. Mit anderen Stimmen, die als Hebel un-
ter den Stein gelegt und von vielen Midnnern hochgedriickt wurden, trieb
man den Stein Stiick um Stiick auf den rollenden Walzen vorwaérts.
Sollten die Steine nun gar noch quer iiber bereits aufgestellte Steine
gelegt werden, so wie wir es von den Hiinengridbern her kennen, dann
mufite man so viel Erde aufschiitten, dall eine schrige Rampe entstand,
die bis lber die Hohe der aufrechtstehenden Steine fiihrte. Auf den
rollenden Walzen oder auf schlittenartigen Kufen wurde nun der Rie-
senstein die schiefe Ebene hinaufgedriickt und geschoben.

Hatte man schlieBlich auch noch mit der Kraft vieler Menschen, die
durch geschickt angesetzte Hebel, ndmlich Hebebdume, verstiarkt wurde,
den Stein quer iber die anderen geschoben, dann wurde die aufgeschiit-
tete Erde wieder abgetragen, und das Bauwerk erhob sich frei tiber den
Boden.

Noch heute wundern wir uns, selbst dann, wenn wir wissen, wie es beim
Bau zugegangen ist, liber diese technische Leistung. Die urtiimlichen
Bauten verraten uns, dal die Menschen zu dieser Zeit schon Prinzipien
der Mechanik wie schiefe Ebene und Hebel kannten und daB sie damit

Auf trockener Steppe oder im Schnee,
immer konnten auch die Lasten dahin ge-
langen, wohin das Zugtier kam



Mit der urtiimlichen Topferscheibe und dem
Brennofen wurde die Topferel zum Handwerk
eines Spezialisten.

e Lemkuppe!

einige der Grundelemente beherrschten, die zum Aufbau der spiteren
Maschinen notwendig waren.

Erst in der jlingsten Zeit des Abschnittes der urtlimlichen Technik, tiber
den wir in diesem Kapitel sprechen, wurde entdeckt, dafl man die ver-
hiltnismiaBig ungefiigen Walzen, die zudem noch einen groBen Reibungs-
widerstand boten, ersetzen konnte durch von der Walze abgeschnittene
Scheiben. Es entstanden die ersten hdélzernen Scheibenrédder, grofle,
ungeflige Réder, die fest verkeilt auf einer Achse saflen.

Diese Rdder wurden in China ebenso wie in den Léndern Mitteleuropas
verwendet. Eines der idltesten wurde im Lande der Sumerer, in Meso-
potamien, ausgegraben.

Sicher ist, dafl bereits zwischen dem 2. und 3. Jahrtausend vor unserer
Zeitrechnung mit Riddern versehene Fahrzeuge in Mesopotamien, in Sy-
rien und auch am Indus und in Turkestan in Gebrauch waren. Diese von
Ochsen gezogenen zweiriddrigen Karren oder vierrddrigen Wagen dienten
wahrscheinlich zunéchst zum Transport von Lasten und Waren. Mit
ihnen wurden Baumaterial oder Brennholz transportiert und die zu tau-
schenden oder als Tribute abzuliefernden Giiter weggefahren.

Bemerkt werden soll noch, daBl die Viehziichterstimme, die Nomaden,
die mit ihren Herden von Weideplatz zu Weideplatz zogen, wahrschein-
lich das erste Transportmittel fiir den Hausgebrauch entwickelt hatten —
die Schleife: zusammengebundene lange Stiécke, die vom Riicken des
Zugtieres aus bis weit nach hinten auf den Boden hingen. Zwischen die
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mit ihren Enden am Boden schleifenden Stangen wurden die Lasten
gebunden: Zelte, Fellbiindel, Holz oder kleine Kinder. Auf dem Zugtier
sal} selbstverstidndlich ein Reiter.

Diese jahrtausendealten Schleifen wurden bis in die jingste Zeit noch
bei den nordamerikanischen Pririe-Indianern und im Fernen Osten
verwendet.

Aber die Viehziichterstimme hatten wenig Anteil an der weiteren
Entwicklung der Technik genommen. Das ist leicht zu erkldren mit den
Bedingungen, unter denen sie lebten. Sie waren in ihrer Lebensweise zu
sehr auf ein Gebiet beschrinkt — und die Viehzucht und Weidewirt-
schaft stellte sie nicht vor solche Aufgaben, wie sie die seBhaft geworde-
nen Stimme der Ackerbauern zu erfiillen hatten.

Bei den Ackerbauern spielte das Scheibenrad auch in anderer Hinsicht
eine wichtige Rolle, allerdings in einer Form, in der es gar nicht als
»Rad®“ zu erkennen ist — ndmlich als T6épferscheibe. Bisher muBten die
Tongefdfle frei in der Hand geformt werden. Das war eine sehr lang-
wierige Arbeit, die zuerst von den Frauen im Hause erledigt wurde.
Mit der Einfiihrung des Rades wurde die Topferei zum Handwerk eines
Spezialisten. Er vermochte innerhalb von Minuten auf der sich drehen-
den Scheibe aus einem Tonklumpen ein Gefid zu formen. Er konnte
GefidlBe serienweise herstellen und mit seiner Ware alle versorgen, die
solche GefidlBe brauchten. Im Austausch dafiir erhielt er Nahrungsmittel.
Die Karren und Wagen wurden mit der Vervollkommnung der Metall-
technik dadurch verbessert, daf3 sie an Stelle der Scheibenréider bronzene
Speichenridder bekamen. Mit den leichten Streitwagen und dem Bronze-
rad rollen wir aber nun schon in die stiddtischen Kulturen der alten
Sklavenhalterstaaten.




WER BAUTE DAS SIEBENTORIGE THEBEN?

Bertolt Brecht

Bertolt Brecht — Wie die Sklavenhalter ihre Macht
gewannen — Bau der Staudimme — Die erste

Drehmaschine — Fessel des Fortschritts

Der groBe deutscher Dichter fragt:

»Wer baute das siebentorige Theben?
In den Biichern stehen die Namen von Konigen.
Haben die Konige die Felsbrocken herbeigeschleppt?
Und das mehrmals zerstérte Babylon —
Wer baute es so viele Male auf? In welchen Hiusern
Des goldstrahlenden Lima wohnten die Bauleute?
Wohin gingen an dem Abend, wo die chinesische Mauer

fertig war

Die Maurer? Das grole Rom

Ist voll von Triumphbidgen. Wer errichtete sie? Uber wen
Triumphierten die Césaren? Hatte das vielbesungene Byzanz
Nur Paléste fiir seine Bewohner?*

Wie oft lesen und héren wir auch heute noch von den Wundern der
alten Welt. Wir kennen von Bildern her die 4gyptischen Pyramiden

Berlihmte Bauwerke der Antike
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oder die priachtigen Tempel Griechenlands.
Und sicherlich fragten wir uns schon
manchmal — genauso wie Brechts lesender
Arbeiter — wer wohl diese Bauten ausge-
filhrt haben mag, wer die Baumeister
waren, welche Maschinen verwendet wur-
den und welche Werkzeuge. Vielleicht frag-
ten wir uns auch, wie das Leben der Men-
schen gewesen sein mochte, die fiir den
toten Leib eines Konigs Grabmiler bauen
mubBten, die Jahrtausende liberdauerten.
Wir wissen zwar nun schon, welche techni-
schen Behelfe, Werkzeuge und Maschinen,
welche Erfindungen aus der Zeit der Ur-
gemeinschaft als technische Voraussetzun-
gen vorhanden waren. Und wir erfuhren
auch, daB diese Urgemeinschaft zerfiel, da
die Klassen entstanden.



Wie die Sklavenhalter ihre Macht gewannen

wissen wir jedoch noch nicht.

Den Anfingen der Sklaverei begegnen wir iiberall, wo die Viehziichter
und Ackerbauern erkannten, dall es besser war, die bei einem Streit
eingebrachten Kriegsgefangenen nicht mehr zu téten, sondern sie zum
Hiiten der stindig groBer werdenden Herden, zum Ackern und Unkraut-
jaten zu verwenden.

Wenn die Freien gut aufpaBten, daB die Sklaven tiichtig arbeiteten,
dann gewannen sie durch deren Arbeit mehr Fleisch von der Weide,
mehr Friichte vom Felde, denn jeder Sklave konnte ja bereits mehr pro-
duzieren, als er selbst aufal3. Und wenn die Sklavenbesitzer darauf ach-
teten, dafl die Sklaven moglichst wenig aBlen, wurde der Gewinn noch
grofler.

Diese patriarchalische Art der Sklaverei, wo der Sklave zur Familie der
Freien gehérte, fiihrte zu den Sklavenhalterstaaten — in denen auch
viele der ehedem Freien zu Sklaven wurden.

Aber diesen Weg miissen wir genauer verfolgen.

Zwischen Euphrat und Tigrls lag Sumer... o



Pfligen mit Ochsen und einem
Pflanzpflug mit Saattrichter

In den fruchtbaren Tilern und Miindungsgebieten des Euphrat und
Tigris, des Nil oder im Tale des Indus waren die Bedingungen gegeben,
dall die Ackerbau und Viehzucht betreibenden Stimme Jahr fiir Jahr
dieselben Weiden nutzen, die gleichen Felder bestellen konnten. Denn
die periodischen Uberschwemmungen sorgten dafiir, daB die Acker
auf natiirliche Weise gediingt wurden und ihre Fruchtbarkeit be-
hielten.

Diese Form der festen Siedlung und der dauernden SefBhaftigkeit lieB
die Fortschritte, die aus der Ackerbau- und Viehziichterwirtschaft ent-
sprangen, noch splirbarer werden als bei den Sippen, die zu stindigem
Wechsel ihrer Wohnplédtze und Felder gezwungen waren.

Die Sumerer, die sich in der sumpfigen Ebene des Miindungsgebietes
zwischen Euphrat und Tigris angesiedelt hatten, brachten reiche Ernten
ein.

Sie hatten gelernt, die alljdhrlichen Uberschwemmungen durch Dimme
zu stauen, das Wasser in Bassins aufzuhalten und die Felder nach Bedarf
damit zu trianken. Sie hatten Sumpfgebiete trockengelegt und Dirre-
gebiete durch Kanile bewéssert. Mit ihren geschickten wasserbautech-
nischen Anlagen haben sie also die natiirliche Fruchtbarkeit noch erhéht,
so daf} sie auf ihren Feldern und Weiden viel mehr Nahrungsmittel zu
erzeugen vermochten, als sie selbst verbrauchten.
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TongefiB aus Susa mit stilisier-
ten Darstellungen von Hunden
und einer Xhre.

Silbernes Schiffsmodell aus Ur



Auch ihre Handwerker waren duBlerst tiichtig. Die Metallurgie war bei
ihnen hochentwickelt, sie bedienten sich bronzener Werkzeuge. Ihre
Waffen, Lederwaren und Webarbeiten, ihre TongefdBe und Schmuck-
gegenstiinde waren beriihmt und begehrt bei den Nachbarstimmen und
den Gebirgsvolkern, so dafl ein lebhafter Handel im Gange war.
Natiirlich zog dieser Reichtum auch Feinde an. Und der Umstand, daB3
raubgierige Bergstimme ab und zu in das Land einfielen, verhalf den
Kriegshduptlingen mit ihren bestdndig unter Waffen gehaltenen Krie-
gern zur Macht.

Sehr bald kehrten die Hiuptlinge der Sumerer den Spiel um und iiber-
fielen ihrerseits andere Stimme und Voélker, um sie auszurauben und,
wenn es sich lohnte, ihr Land in Besitz zu nehmen. Die eingebrachte
Beute behielten sie zum grofiten Teil fiir sich. Die wichtigste Kriegs-
beute — neben Grund und Boden — wurden allmihlich die mit-
geschleppten Gefangenen. Als Sklaven mufiten sie auf den Feldern der
Hauptlinge und Kriegsfiirsten arbeiten.

So wurde fiir die Befehlshaber der Krieg zu einem lohnenden Geschift,
und sie gewannen damit auch die Uberlegenheit iiber ihre eigenen Stam-
mesgenossen. Sie waren die Maichtigsten, sie befahlen den Bewaflneten
und konnten sich nach und nach die Herrschaft iiber immer mehr Land
und Menschen aneignen.

Auch Stammesmitglieder wurden zu Sklaven — soweit sie nicht als
Unterfiihrer der Krieger oder als Priester mit zur Klasse der Herrschen-
den gehorten und Sklavenhalter waren oder sich als sogenannte ,freie
Arme“, namlich als Handwerker oder kleine Bauern, ihre personliche
Freiheit erhalten konnten.

Die Sklaven nannte man ,redende Werkzeuge“, im Gegensatz zu den
»stummen® — der Axt oder dem Pflug — und den ,briillenden“ — den
Haustieren.

Mit diesen Sklaven verfuhren die Sklavenhalter, wie es ihnen in den
Sinn kam. Sie lieBen sie arbeiten bis zum Umfallen, miBhandelten sie,
téteten oder verkauften sie.

Die ,freien Armen“ mufiten zwar auch fiir die Sklavenhalter arbeiten,
aber sie besaflen gewisse Rechte, und ihre Leistungen wurden entlohnt.
Aus dieser Schicht der ,freien Armen“, die mitunter selbst zu kleinen
Sklavenhaltern wurden, rekrutierten sich die Truppen, und die Hand-
werker wurden zu Trigern der handwerklich-technischen Fortschritte.
Die Sklavenhalterwirtschaft entstand also aus der Ungleichheit des Be-
sitzes, und als Instrument zur Sicherung der Herrschaft der Sklaven-
halter entstand der Sklavenhalterstaat. In ihm wurden mit den Truppen
und dem Beamten- und Verwaltungsapparat das eigene Volk versklavt
und die zumeist noch zahlreicheren Sklaven fremder Volker unterdriickt
und ausgebeutet.

Fast alles Land gehdrte den Hiuptlingen, die sich zu Stammesfiirsten
und spiiter zu Konigen aufgeschwungen hatten. Mit ihrer Familie und
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mit den von ihnen bevorzugten Kriegsfiihrern, die sie zu Fiirsten mach-
ten, mit den Priestern und den obersten Verwaltungsbeamten bildeten
sie den erblichen Adel. Denn sie lieBen sich natiirlich schon lidngst nicht
mehr wihlen, sondern vererbten ihre persénliche Macht, ihren Reichtum
und ihren Herrschaftsanspruch auf ihre Kinder.

Alle demokratischen Formen der urgemeinschaftlichen Gesellschaft
waren vernichtet.

Alles, was geerntet wurde, floB in die Speicher der Priester, Fiirsten,
Konige und Pharaonen. Ihnen gehorte das Vieh auf der Weide, das Korn
auf den Feldern, ihnen gehdrten die Weinberge und die Haine voller
Olbdume. Sie richteten Werkstitten ein und Ziegeleien, in denen die in
die Sklaverei geratenen Handwerker arbeiten mufBiten. Sie besaBen die
Bergwerke, Gruben und Steinbriiche, aus denen die Sklaven Gold und
Silber, Kupfer oder spiiter Eisenerze zutage férderten oder den Marmor
brachen.

Thnen gehérten auch die Schiffe in den Hifen, die Werften, auf denen sie
gebaut, und die Spinn- und Webstuben, in denen die Segel hergestellt
wurden. Mit diesen Schiffen betrieben sie den Handel mit allen Erzeug-
nissen, die von den Feldern und aus den Werkstitten kamen.

Zu dieser Zeit — und das sollte man sich gut merken — als die Produk-
tivkriafte soweit entwickelt waren, daB die Menschen hitten satt werden
konnen, litten die Menschen wiederum Hunger, weil jetzt die gesell-
schaftlichen Verhidltnisse zum Hungern zwangen.

Die nattirlichen Ursachen des Hungers, die in der Primitivitit der Werk-
zeuge und Naturerkenntnisse, in der Erfolglosigkeit bei der Jagd oder in
einer schlechten Ernte von den kéirglichen Feldern der ersten Ackerbauern
begriindet lagen, waren in diesen Gebieten der groSlen Fruchtbarkeit
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beseitigt. Aber alles, was die Sklaven produzierten, gehérte nicht ihnen,
sie bekamen von all dem Reichtum, der unter ihren Handen, durch ihren
FleiB und ihre Geschicklichkeit entstand, nur so viel, daB sie sich gerade
kiimmerlich am Leben erhalten konnten — und mitunter nicht einmal
das, denn groBe Hungersnéte waren von nun an in den Sklavenhalter-
staaten an der Tagesordnung.

Die reichen Ernten verwandelten sich in goldenen Zierat, in kostbare
seidene oder baumwollene Gewénder, die aus China und Indien bezogen
wurden, in Weihrauch, der in Kamelladungen aus dem siidlichen Ara-
bien kam, in edle Hélzer aus dem Libanon, die zur Téfelung der Wénde
der Paldste verwendet wurden. '

Mit den Ernten finanzierten die Kdnige und Pharaonen Eroberungs-
kriege, die sie zur Unterwerfung und Versklavung anderer Stimme
fiihrten. Und mit ihnen erndhrten sie auch die Tausende Sklaven, die sie
zum Aufbau ihrer Paldste, Grabméiler und Tempel brauchten.

Die Bediirfnisse der Menschen in der Urgemeinschaft waren primitiv.
Nahrung und Schutz vor den Unbilden der Natur waren die hauptsich-
lichsten, und die Menschen hatten bereits die Fahigkeit entwickelt, diese
Bediirfnisse in gemeinsamer Arbeit zu befriedigen. Mit der Klassen-
herrschaft entstanden bei der herrschenden Klasse immer groflere Be-
diirfnisse. Um sie befriedigen zu koénnen, schrinkten sie die Erfiillung
der allereinfachsten Lebensbediirfnisse der anderen, eben der von ihnen
unterdriickten Klassen ein. Unter ihrem Zwang mufiten die Ausgebeu-
teten ihnen ein Leben in UberfluB, Pracht und Luxus bereiten.

Die stindig steigenden Anspriiche der Herrschenden férderten zwar
objektiv die Hoherentwicklung der Technik — diesen Gesichtspunkt darf
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man nicht aufler acht lassen — aber die aller ihrer Rechte und der Er-
gebnisse ihrer Arbeit beraubten Sklaven waren natiirlich unzufrieden.
Zur herrschenden Klasse gehoérten jedoch auch die Zauberpriester, und
diese boten nun ihre ganze Macht auf, um durch Mystik und Gotter-
kult die Violker willfihrig zu machen. Sie hatten nicht nur die Gétter
und Didmonen erfunden, die hinter den Naturkridften und Naturerschei-
nungen stehen sollten, sie verkiindeten auBerdem, dafl die Konige und
Pharaonen lebende Gotter seien. Und so mufiten die Sklaven ihre
schrecklichen Herrscher auch noch anbeten.

Die Priester, hervorgegangen aus den Geisterbeschwérern oder den Me-
dizinménnern, die es gelernt hatten, Krankheiten durch heilkriftige
Kriuter zu behandeln, waren zu einem Teil der im Sklavenhalterstaat
herrschenden Klasse geworden.

Uberall in diesen alten Staaten — in Mesopotamien, in Agypten, in
China oder Indien — waren es nun die gleichen Umstidnde, die dazu bei-
trugen, die Macht der Priester noch weiter zu stirken. Uberall waren sie
es niamlich, die begannen, die bisher gewonnenen Naturerkenntnisse
zusammenzutragen. Die Beobachtung und Deutung der Naturerschei-
nungen wurde zu einem Vorrecht der Priester.

Nur sie wuliten schliefllich noch,
wie man zum Beispiel an der
Stellung der Gestirne erkennen
konnte, wann die Uberschwem-
mungswasser den Strom herab-
kamen. Sie wufliten, wie man
den Kalender berechnen und
verschiedene Krankheiten hei-
len konnte. Sie bestimmten die
Zeit fir Landbestellung und
Ernte, sie errechneten die Menge
der abzuliefernden Produkte
und die Hohe der Steuern.

In ihrem Dienste entstanden die
Schriftzeichen und Hierogly-
phen, mit denen man das Wissen
festhalten und damit auch ein-
sperren konnte in die Tempel.
Astronomie,Medizin und Mathe-
matik — das waren die ersten
Wissenschaften, die hier ihren
Anfang nahmen — wurden ge-
wissermallen eingemauert in die
Kultstatten. Sie wurden durch-
setzt mit mystischem Aberglau-
ben und von den Priestern be-
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Aus der Bilderschrift wurden stilisierte Zeichen von bestirnmter Wortbedeutung

nutzt, um ihre Macht iiber die Vélker zu behaupten und auszudehnen.
Diese schriftkundigen Priester hatten die Mufle zur Sammlung aller Wis-
sensstrome; sie konnten griindlich beobachten, untersuchen, vergleichen,
uber viele Jahrhunderte hin Kenntnisse sammeln und sie aufspeichern.
Die Anfinge der Wissenschaft entstanden also im Dienste der herr-
schenden Klasse und wurden von ihr als Monopol, als ihr alleiniger
Besitz behauptet mit der Absicht, ihre Herrschaft zu stirken. Das Volk
durfte nicht in den Besitz dieser Kenntnisse kommen, es mufite unwis-
send gehalten werden, dann konnte man es mit Hilfe der entstehenden
Wissenschaften noch besser beherrschen. Damit wurden dem Volke —
den Handwerkern und Bauern — aber auch die Quellen verstopft fiir
die Weiterentwicklung ihrer Arbeit, nimlich die neuen Naturerkennt-
nisse, die bis dahin, wie wir im vorigen Kapitel gesehen haben, die Ent-
wicklung der Technik am stirksten beeinfluft hatten.

So wurden Wissenschaft und praktische Technik, so wurden Entdecken
und Erfinden durch die Klassenherrschaft getrennt.

Alles das mull man wissen, um zu begreifen, wie es geschehen konnte,
daB wihrend des jahrtausendelangen Bestehens der groBen Sklaven-
halterstaaten nur wenig technische Neuerungen und Erfindungen ge-
macht, wenige neue Prinzipien der Physik genutzt wurden. So imposant
zum Beispiel die Pyramiden sind, in Wirklichkeit dienten zu ihrem Bau
doch nur die Kenntnisse, Maschinen, mechanischen Gerite und Werk-
zeuge, die bereits vorher erfunden und benutzt wurden — allerdings
verbessert durch die sich vervollkommnenden handwerklichen Tech-
niken und vermehrt um die Kriafte Hunderttausender Sklaven.

Darauf beruhte iiberhaupt die Uberlegenheit gegeniiber der Urgemein-
schaft und der anfingliche Fortschritt der neuen Produktionsweise, der
Sklaverei. Die Sklavenheere machten die Anwendung der technischen
Mittel, Erfahrungen und Kenntnisse im grofiten Ausmalle und die Ver-
wirklichung solcher gigantischer Projekte mdglich, wie sie in der Ur-
gesellschaft undenkbar gewesen waéren.

Hatten die am Nil oder im Zweistromland siedelnden Sippen zunéchst
nur auf kleinen Gebieten das Hochwasser dimmen und regulieren kén-
nen, so war es mit dem organisierten Einsatz der Sklaven mdoglich ge-
worden, gewaltige wasserbautechnische Aufgaben zu l6sen. Deshalb sind
es auch keineswegs etwa die Pyramiden, die Paldste oder Tempel, son-
dern die Fortschritte in der Wasserbautechnik, im
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Bau der Staudimme

die als typische Kennzeichen fiir den Aufschwung der Produktivkrifte
in den alten Sklavenhalterstaaten betrachtet werden miissen.

Als das gesamte Gebiet Agyptens etwa um 3200 vor unserer Zeitrech-
nung gewaltsam unter die Herrschaft des K6nigs Menes von Oberidgyp-
ten gezwungen wurde, begann man sofort, die einzelnen eingedeichten
Bassins, in denen sich die Hochwasser des Nil sammelten, zu einem gro-
Ben System zu vereinigen. Die einzelnen Abschnitte wiederum wurden
der Aufsicht einzelner Gauflirsten unterstellt, entsprechend den tech-
nischen Belangen, die zum Unterhalt der Dimme und Kanadle erforder-
lich waren.

Der FluB fiihrte nur einmal im Jahre Hochwasser. Jedesmal dann, wenn
die Sonne im Zeichen des Sirius stand; das hatten die himmelskundigen
Priester genau beobachtet. Aber da sie nicht wuBten, daB das Hoch-
wasser nichts anderes war als die gesammelten Sturzfluten, die zur all-
jahrlichen Regenzeit iiber das abessinische Hochland herabschwemmten,
glaubten sie, der Sirius selbst bewirke die Uberschwemmung.

Ebenso wie sie glaubten, daB der Tau ein Abflul der Mondscheibe sei,
denn es hatte ja nachts nicht geregnet, und woher sonst sollte der Tau
kommen, wenn nicht vom Mond? Aber das nur nebenbei, um zu zeigen,
wie groB zu diesen Anfangszeiten der Wissenschaft die Gefahr war, daB
Dinge miteinander verkniipft wurden, die gar nicht zusammengehérten.
Sehr zum Schaden der Wissenschaft haben sich solche Irrtiimer aller-

dings lange Zeit erhalten.
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Am Bau der igyptischen Pyramiden
waren viele tausend Sklaven zu ge-
meinsamer Arbeit vereinigt. Aus den
Steinbriichen mufiten die behauenen
Steine in Schleppziigen zum Bau-
platz gezogen werden.












Tagaus, tagein wurde mit dem Scha-
duft, dem &gyptischen Wasserhebe-
zeug, das Wasser...

«» . von Stufe zu Stufe vom Nil hin-
auf bis auf die Felder gehoben

Der FluB fiihrte also nur einmal im Jahre Hochwasser. Es konnte dem-
nach auch nur einmal geerntet werden. Kleine Teile des Landes wurden
aber schon mit Wasserhebezeugen das ganze Jahr iiber bewissert, und
man konnte dort zwei- oder gar dreimal ernten.

Diese Wasserhebezeuge waren sehr einfache, nach dem Hebelprinzip ge-
baute Vorrichtungen: diinne Baumstimme, die wie Wippen beweglich
auf einem Gestell saen. Am lingeren Hebelarm des Stammes hing an
einem Strick ein Ledereimer, der von einem Sklaven bis in den FluB3
herabgezogen und gefiillt wurde. Der kurze Hebelarm war durch einen
grofen Stein beschwert, so daB der volle Eimer ziemlich leicht aufge-
hoben und einige Meter hdher in ein kleines Wasserbassin entleert wer-
den konnte. Von diesem Bassin aus wurde mit einem gleichen Hebezeug
das Wasser wiederum eine Stufe héher gehoben.

So ,floB“ das Wasser Stufe um Stufe den Uferhang hinauf, bis es auf
die Hohe der Felder gebracht worden war, wo es in kleinen Griben das
Land bewisserte.

Diese Schaduff genannten Wasserhebezeuge sind iibrigens noch heute am
Nil in Betrieb. ‘

In Indien haben die Schépfwerke eine Vervollkommnung erfahren. Dort
gibt es den allerdings grofleren Wipp-Baum, den ein oder zwei Minner
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nur durch einfaches Hin- und Hergehen bewegen. Sie laufen — inner-
halb eines Gestells — auf dem Jingeren Teil des Hebels so weit nach
vorn, bis sich der groBle Ledereimer ins Wasser gesenkt und gefiillt
hat. Dann gehen sie zuriick bis auf den kurzen, ebenfalls noch durch
einen Stein beschwerten Hebelarm, und unter ihrem Gewicht hebt sich
miihelos der lange Arm. Der viele Liter fassende Eimer kommt aus dem
Brunnenloch oder dem FluB3 heraus, wird hoch hinaufgehoben und das
Wasser in die Graben des zu bewissernden Terrassenfeldes gegossen.
Die &gyptischen Herrscher wurden zwar angereizt von der Moglich~
keit, durch zwei oder drei Ernten ihre Einkilinfte zu erhéhen. Aber so
viele Hebewerke und Sklaven lieflen sich unmdglich aufstellen, um das
ganze Land bewissern zu kénnen.

lhre Baumeister planten und errichteten statt dessen mit Hilfe von wer
weil wie vielen Sklaven eine Staumauer, die einen Teil der Wasser-
massen der Nilflut zurlickhielt. Zur Zeit des niedrigen Nilstandes konnte
dann von dort aus nach und nach das Wasser in die Bewd&sserungsbassins
abgelassen werden.

Der Bau dieser Staumauer, der etwa 2000 Jahre vor unserer Zeitrech-
nung ausgefiihrt wurde, ist sicherlich die groBartigste technische Lei-
stung im alten Agypten, weil sie zudem noch einen auBlerordentlichen
wirtschaftlichen Nutzen brachte, wenn auch in erster Linie fiir die Pha-
raonen, ihre Priester, Gauflirsten und Beamten aller Ringe.
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Herodot, ein berihmter griechischer Reisender und Geschichtsschreiber,
schilderte viele Jahrhunderte spiter aus eigener Anschauung diese An-
lage. Eine ungefihre Vorstellung von ihr kénnen wir uns machen, wenn
wir von ihm héren, daB das Staubecken eine Fkiche von etwa 686 Qua-
dratkilometern einnahm und die Stauhéhe 8 bis 12 Meter betrug.

Durch die Staumauer wurden nicht nur mit einem Schlage die Ernte-
ertrige in ganz Agypten verdoppelt, mit ihr wurde auBerdem den Ge-
fahren einer allzu hohen Niliiberschwemmung begegnet.

An anderer Stelle, im heutigen Jemen auf der arabischen Halbinsel,
lieBen um etwa 1700 vor unserer Zeitrechnung die Konige von Saba
einen #hnlichen Staudamm anlegen. Er soll 3,2 Kilometer lang und
36,5 Meter hoch gewesen sein, und an der Sohle war die Staumauer
152 Meter dick. Dieser gewaltige Steinbau stand etwa 2000 Jahre, dann
stiirzte er ein und verursachte eine riesige Uberschwemmung.

Solche Bauarbeiten konnten natiirlich nicht ohne Hilfsmaschinen bewil-
1igt werden. Wenn wir uns erinnern, wie die Erbauer der Hiinengriber
verfahren waren und wie die einfachen Wasserhebezeuge funktionierten,
so werden wir uns gleich vorstellen kénnen, wie die Verfahren und
Maschinen aussahen, die beim Bau dieser Mauern angewandt wurden.
Es waren schiefe Ebenen und Hebezeuge.

An einer der Pyramiden fand man Reste von aus Ziegelsteinen gemauer-
ten Rampen. Auf diesen schrigen Rampen wurden die grofien Bausteine
aufwirts gezogen. Wahrscheinlich lagen die Steine auf niedrigen Schlit-
ten, unter deren Kufen Wasser gegossen wurde, damit sie besser glitten.
Mit dem fortschreitenden Bau wurden natiirlich auch diese Rampen
immer hoher und linger. Hatte man die Spitze erreicht, riB man die
Rampen wieder ab.

Wenn man annimmt, daf3 auf einer solchen schiefen Ebene je vier Skla-
ven einen Stein, der etwa 660 Kilo wog, emporschleppten und diese
Ziige sich in Abstinden von vier Minuten folgten, dann konnten in zehn
Stunden rund 150 Schleppziige nach oben gehen. Errechnet wurden fir
diese Pyramide etwa 1430000 Steine und Schleppziige. Es wire also
— bezieht man die Zeit zur Erhdhung der Rampen mit ein — etwa
30 Jahre ununterbrochen an dieser Pyramide gebaut worden!

Spiter baute man auch ohne Rampen. Der schon erwihnte griechische
Geschichtsschreiber Herodot sagt in einer Reisebeschreibung aus der Zeit
um 440 vor unserer Zeitrechnung: ,Man baute die Pyramide mittels
einer Art von Stufen, wie eine Treppe mit Tritten oder Absitzen. Nach-
dem sie den ersten Absatz gemacht hatten, hoben sie die anderen Steine
durch Maschinen mit kurzen hdlzernen Armen, indem sie die Steine zu-
nichst vom Boden auf die erste Stufe hoben. Nachdem der Stein da hin-
aufgebracht war, iibernahm ihn eine andere Maschine, die auf der ersten
Stufenreihe stand, durch welche er zur zweiten Stufenreihe emporge-
hoben wurde. Denn so viele Stufen es gab, ebenso viele Maschinen gab
es; oder sie brachten dieselbe Maschine, da sie einfach und leicht zu ver-
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Imponierend — auch heute noch
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setzen war, auf jede andere Stufenreihe, sooft man den Stein wieder
heben wollte.

Es wurde errechnet, daB auf einer groB3en Pyramide bis zu 600 solcher
Hebezeuge mit je 50 Sklaven standen, daB also 30 000 Mann allein beim
Bau dieser Pyramide beschiftigt waren und ebenso viele sicherlich zum
Antransport der Steine, zur mafBigerechten Bearbeitung der Blécke und
in den Steinbriichen. Herodot behauptete, daB in den Steinbriichen bis
zu 100 000 Sklaven gleichzeitig gearbeitet hitten.

Dije Cheopspyramide — sie maB urspriinglich in der Basis 233 mal
233 Meter und in der Hohe 146,5 Meter — ist aus 2 300 000 Kalkstein-
blécken erbaut, die bis zu 35 Tonnen wiegen. Rechnet man den Felskern
ab, auf dem die Pyramide steht, so sind es etwa 2 520 000 Kubikmeter
Mauerwerk.

100 000 Sklaven sollen 20 Jahre lang an ihr gearbeitet haben. Von ihnen
wurden — merkwiirdigerweise sind gerade dafiir die Zahlen entdeckt
worden — wihrend der Bauzeit Rettiche, Zwiebeln und Knoblauch im
Werte von 1600 Silbertalenten verzehrt. Ein Talent entspriche etwa
5000 Mark.

Mit dem gleichen Aufwand an Sklavenheeren und primitiven Hilfsmit-
teln miissen wir uns auch den Bau der groBen Staumauern, Hafenanla-
gen, Paldste, Tempel und Speicher vorstellen. Nicht anders wurden die
Deiche, Kanile und Aquiddukte errichtet.

Erstaunlich ist die Fertigkeit, mit der die Steinblécke bearbeitet wurden.
Fast nahtlos paBten sie aneinander, da kaum ein Ri} zu erkennen ist,
obwohl Beriihrungsflichen und Fugen nicht. mit Mértel verstrichen
wurden.

An den réomischen Bauten zu viel spidterer Zeit wurde Mortel verwen-
det. Dort wurde dann auch die Maurerkelle erfunden, die erst in unseren
Tagen ihre Bedeutung als hauptséchlichstes Handwerkszeug des Maurers
verliert.
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