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VORWORT

Liebe junge Freunde!

Der groBe Erfolg des Buches ,Mit Spulen, Draht und Morsetaste* und
Eure zahlreichen Zuschriften bewegen mich, zu Beginn des zweiten Bandes
allen jungen Bastelfreunden gemei zu antworten und auf die wich-
tigsten Fragen nochmals einzugehen.

Wir lernten miteinander die Grundbegriffe der Elektrotechnik kennen,
bastelten ein NaBelement, bauten einfache Schaltungen auf, wie Elektro-
magnet, Summer, Morsestation, Wecker, Mikrofon, Telefon und Vermitt-
lung. Wir beschiftigten uns mit dem Bau einer Fernsprechanlage und
beendeten mit dem Detektorapparat unsere Arbeit. Ihr habt alles gebaut
und seid kleine Fachleute, denen man schon mehr zutrauen kann.

Der Verlag hat viele Briefe von Euch bekommen, die sich alle recht zu-
stimmend iiber das Buch duBerten. Manch einer hatte Sorgen, sein Mikro-
fon sprach nicht an, ein anderer konnte diesen oder jenen Bauteil nicht
in seinem Heimatort auftreiben. Ein groBer Wunsch wurde immer wieder
geduBert: ,, Wie baut man einen drahtlosen Sender?*

Natiirlich wire es moglich, auf einigen Seiten den Sendevorgang zu
erliutern und den Aufbau eines Gerites zu beschreiben; aber die Sache
hat einen groBen Haken: Solange Ihr Fernsprechverkehr auf eigenen
Leitungen betreibt, seid Ihr ganz unter Euch — in den eig
vier Winden. Ihr stért niemanden. Sowie Ihr aber zum drahtlosen Verkehr
iibergingt, stiindet IThr mitten in der Offentlichkejt. Konnt Thr Euch vor-
stellen, wie sich ein Seifenkistenauto mitten auf einem Verkehrsknoten-
punkt der GroBstadt ausnimmt? Es ist schon beingstigend, iiberhaupt
daran zu denken. Aber der Vergleich trifft haargenau. Schaltet bitte abends
ein Radiogeriit an, welche Fiille von Sendern fillt da ein, sie stéren und
iiberlagern sich gegenseitig. Wenn Ihr nun gar die Kurzwelle mit an-
gezogener Riickkopplung empfangt, so staunt Thr, wie dicht dort allein
die Telegrafiesender beieinanderliegen.

Im Verkehr muB Ordnung herrschen, sonst gibt es Unfille. Stellt Euch
vor, Herr Miiller freut sich auf ein abendliches Rundfunkprogramm.
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Mitten in die schonste Musik platzen Erich und Karl mit einer Sendung
ihrer selbstgebastelten Kiste. Nebenan arbeitet ein anderer Freund mit
Sprechfunk, drei Hiuser weiter sendet jemand sein cigenes Rundfunk-
programm und liBt Schallplatten ablaufen. Unméglich! Kein Mensch
konnte mehr ungestért Radio horen, die kompliziertesten Empfiinger
wiirden wertlos. Der Wetterfunk kann gestort werden, der fiir die Sicher-
heit der Luft- und Seefahrt wichtig ist. Verschiedene Geriite, wie Fern-
schreiber und andere, werden drahtlos gesteuert.

Um alle Storungen zu vermeiden, ist der Funkverkehr durch strenge
Gesetze geregelt. Jeder drahtlose Sender muB eine Erlaubnis haben, es
muB sicher sein, daB der Apparat genau seine Wellenlinge einhilt, daB
die Sendezeiten beachtet und wie im StraBenverkehr die Verkehrsregeln
beherrscht werden.

Wer gern Sendeamateur werden méochte, der wende sich an die Funk-
zirkel der Gesellschaft fiir Sport und Technik, oder die Freunde im Westen
unserer Heimat an einen Amateurfunkklub.

Der zweite Band, nach dem Ihr alle so stiirmisch verlangt habt, wird
Eure Kenntnisse vertiefen und Euch schlieBlich zum Réhrenempfang brin-
gen. Wer dieses Buch aufmerksam durcharbeitet, wird sich danach in
jedem nicht zu schwierig gehaltenen Fachbuch zurechtfinden, wenn er noch
weiterkommen will.

Sollte etwas nicht auf Anhieb gelingen, so verliert nicht die Geduld.
Alle beschriebenen Modelle und Schaltungen sind von mir ausprobiert
worden und arbeiten auch. Ich kenne Eure Sorgen, ich habe auch so an-
gefangen wie Ihr und mir meine Kenntnisse selbst erarbeitet. Sicher geht
manches Modell, manche Schaltung auch anders, besser aufzubauen.
Eurem Erfindergeist sind hier keine Grenzen gesetzt.

Frisch ans Werk, die Arbeit geht weiter.

Ich wiinsche Euch recht viel Geduld und Freude beim Basteln und vor
allem Erfolg.

Euer
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UNSER ARBEITSPLATZ

GewiB hat sich jeder von euch cine Bastelecke in seinem Zimmer ein-
gerichtet. Ich nehme an. ihr habt noch eure Kiste mit all den Drahtenden,
Steckern, Spulen und Abfillen. die fiir unsere einfachen Basteleien die
Teile lieferten. Diesen Vorrat miissen wir jetzt erweitern, damit uns die
komplizierten Schaltungen und Geriite dann nicht zu teuer werden. Wir
fragen also bei der Verwandtschaft und im Bekanntenkreis nach nicht
mchr benutzten Rundfunkempfingern und Teilen, alten Elektrisier-
apparaten und was es dergleichen mehr gibt. Thr glaubt nicht, was sich
alles noch auf Bioden und in Rumpelkammern findet. Und dann werdet
gut Freund mit Rundfunkmechanikern, Elektrikern und ilteren Bastlern.
Thr braucht deren Rat bei unerklirlichen Storungen. und gewiBl legen sie
auch manches beiseite, was fiir euch noch brauchbar ist.

ReiBt alte Geriite nicht gleich planlos auseinander, mitunter lassen sie
sich leicht reparieren und ihr spart dadurch Arbeit. Beim Zerlegen werden
alle Teile sorgfiiltig abgelotet und gut verwahrt. Wir kommen spiiter noch
darauf zuriick.

Fiir unscre Arbeiten brauchen wir einen stabilen Tisch, dem ein Loch
oder eine Schramme nicht weiter schaden. Im Tischkasten oder auch in
cinem kleinen Regal lagern wir unser Werkzeug: Himmer. verschiedene
Zangen, Vor- und Seitenschneider. Feilen. verschiedene Schraubenzieher,
Blechschere, Bohrer und was wir sonst noch brauchen. Zu empfehlen ist die
Anschaffung eines kleinen Schraubstockes oder einiger Schraubzwingen,
weil man mitunter die Werkstiicke beim Bearbeiten schlecht festhalten
kann. Der Arbeitsplatz liegt zweckmiiBig nahe bei der Steckdose. fiir die
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man sich einen Doppelstedker besorgt, um gleichzeitig mehrere Geriite und
eine helle Tischbeleuchtung anschalten zu konnen. Zum Arbeitsplatz ver-
legen wir uns einen HochantennenanschluB und eine gute Erde.

Fiir verschiedene Bauteile, wie Kondensatoren, Widerstinde, Kontakte,
Schrauben und Nigel, schaffen wir uns beschriftete Kistchen an. Je iiber-
sichtlicher alles bereitliegt, desto leichter wird die Arbeit. Fachbiicher und
Tabellen stellen wir griffbereit auf, Notizbuch und Bleistift diirfen nicht
fehlen; denn selbstverstandlich fiihren wir iiber jeden Versuch genau Proto-
koll und notieren die Fehlerquellen. Auch interessante Schaltungen aus
Zeitschriften und Fachbiichern werden dort notiert.

Wichtiges Hilfsgeridt fiir den Elektrobastler sind einige Priifschniire
mit Steckern an beiden Seiten, eine ordentlich isolierte Priiflampe, einige
Krokodil- oder Schlitzklemmen sowie ein Glimmlampen-Spannungspriifer.
Der Spannungs- oder Phnsenpriifer hat meist die Form eines Drehblei-
benzieher kombiniert. Hilt man ihn in die
Steckdose oder gegen irgendeinen elektrischen Kontakt, so ziindet die im
Inneren angebrachte Glimmrshre, wenn die nétige Spannung vorhanden
ist. Das kleine Gerit ist iiberall erhiltlich und nicht teuer, ich empfehle
euch die Anschaffung, da wir spiter bei unseren Glimml ver
die eingebaute Glimmréhre (meist UR 110 mit Vomdersland) verwenden
konnen.

Bohrwinde und elektrischer Lotkolben sind dem Bastler unentbehrliche
Werkzeuge und leicht zu beschaffen. Auch im Haushalt kann man sie
immer gebrauchen. Thr werdet gewiB nicht nur nach Anweisung dieses
Buches basteln, sondern in vielem auch eigene Wege gehen, und wenn ihr
euch Rohrengeriite baut, sind gute Lotverbindungen Voraussetzung fiir
einwandfreien Empfang.

Und nun geht es los. Wir beginnen mit den wichtigsten Handgriffen, die
jeder beherrschen muB. Zuniichst der Umgang mit verschiedenen Bohrern.

Der Nagelbohrer dient zum Vorbohren fiir Holzschrauben. Mit ihm muB
man vorsichtig arbeiten, er sprengt sonst das Holz auseinander. Auch zum
Bohren von Isolierplatten (Hartgummi, Trolitul, Pertinax, Igelit) ist er ge-
eignet, hierbei besteht gleichfalls die Gefahr des Ausplatzens, wenn die Boh-
rungen am Rande der Platte liegen. Wir sorgen bei allen Bohrarbeiten fiir
eine feste Unterlage oder spannen das Werkstiick in den Schraubstodk.

stifts oder ist mit einem Schr
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Hierbei wird man zerbrechliche Platten durch kleine Holzleisten zwischen
den Backen des Schraubstocks schiitzen.

B e Dienste leistet der Drillbohrer aus unserem Laubsigekasten.
Fiir ihn lassen sich leicht groBere Bohreisen herstellen. Ein Nagel, dem der
Kopf abgeknipst wurde, wird an der Spitze glilhend gemacht, flach ge-
schmiedet, dann spitz abgezwickt und durch Eintauchen in Wasser gehiirtet.
Die Spitze ist dadurch recht sprode geworden und bricht beim Bohren von
hartem Material leicht aus, ist aber fiir Holz und gewdhnliches Isolier-
material, wohl auch diinnes Aluminiumblech, gut verwertbar. Jedes stir-
kere Blech und massive Metallteile miissen mit einem ordentlichen Metall-
bohrer in einer Bohrwinde oder einer Handbohrmaschine bearbeitet
werden. Wollen wir Blech zerschneiden, so eignet sich gut eine stabile Blech-
schere. Feine Teile konnen wir mit Laubsige- und Metallsigeblittern
herausschneiden; auch hier muB das Blech eine feste Auflage haben. Fiir
stirkeres Material gebraucht man die Metallbiigelsige, sicher kann man
sich in einer benachbarten Werkstatt helfen lassen. Die ausgeschnittenen
Metallteile sind meist scharfkantig, sie werden fest eingespannt und mit der
Feile geglittet, damit man sich spiter nicht daran verletzt.




WIR LOTEN

Der elektrische Lotkolben des Rundfunkmechanikers hat eine moglichst
lange und nicht zu starke Spitze, so daB man leicht an verborgene Apparat-
teile heran kann. Wir beschaffen uns zusitzlich eine Stange Létzinn, eine
Pinzette und aus einer Musikalienhandlung ein Stiick Kolophonium als
FlieBmittel.

Lotfett und Siure haben in einer Elektrobastelwerkstatt nichts zu
suchen.

Das Kolophonium kommt in eine flache Blechdose, daneben legen wir
etwas Zinn, das méglichst vor Gebrauch flachgehimmert wird. Nun heizen
wir den neuen Lotkolben an. Die kupferne Spitze wird sich dabei etwas
dunkler firben. Wir driicken sie in das Kolophonium ein und lassen sie
eine Weile in der Schmelze. Dann reiben wir die Spitze so lange mit dem
Zinn, bis sie sich gleichmiBig mit einem weiBlglinzenden Belag iiberzogen
hat. Die so verzinnte Spitze ist jetzt fertig zum Gebrauch. Versuchen wir
nun einzelne Teile miteinander zu verlsten. Wir nehmen cinige Drihte
und Blechstiickchen aus verschiedenen Metallen und Legierungen. An den
Verbindungsstellen miissen diese Teile sorgfiltig gercinigt und blank-
gerieben werden (Messer, Feile, Sandpapier). Der Lotkolben wird wieder
in das Kolophonium getaucht und sofort gegen dic gereinigte Kontakt-
stelle gehalten, so daB sich das FlieBmittel iiber die glinzende Oberfliche
verteilt. Wenn wir jetzt die Kolbenspitze dagegenreiben, wird unter der
Einwirkung der Hitze und des FlieBmittels etwas Zinn von der Spitze
auf die Kontaktstelle flieBen und diese iiberzichen. Das Teil ist verzinnt.
So miissen alle Kontakte und Drihte vor dem Zusammenléten vorbereitet
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werden. Von Zeit zu Zeit bringen wir die Kolbenspitze wieder mit dem
Létzinn in Verbindung, um den Vorrat auf der Spitze zu erneuern. Dabei
diirft ihr nicht mit Kolophonium sparen, sonst flieBt das Metall nicht
richtig. Bilden sich auf der Spitze Schlacken, so miissen sie entfernt werden.

Die Létverbindung wird dann folgendermaBen hergestellt: Wir bringen
die dafiir vorgesehenen Teile mit ihren verzinnten Kontaktstellen zusam-
men und geben mit dem Kolben ein Tropfchen fliissiges Zinn zu. Jetzt muBl
der Metalliiberzug beider Kontaktstellen ineinanderflieBen, und die Ver-
bindung ist hergestellt. Da die Teile hierbei recht heiB werden, fassen wir
mit der Pinzette an. Durch kriftiges Anblasen beschleunigen wir das Er-
starren der Schmelze. Ich wiederhole die wichtigsten Vorginge: Siaubern
und Blankreiben der Kontakte! — Verzinnen! — Zusammenschmelzen! —
Keins von den dreien darf vergessen oder nachlissig ausgefiihrt werden,
sonst geht es nicht oder wir bekommen sogenannte ,kalte Lotstellen®.
Wenn etwas den Bastler zur Verzweiflung treiben kann, dann sind es diese,
weil sie keinen zuverldssigen Kontakt geben.

Miissen wir mehrere Drihte in einem Punkt zusammenbringen (Abb. 1),
so lost sich leicht ein Kontakt, wihrend wir den anderen anléten. Das ver-
meidet man, indem alle zusammengehorigen Kontakte zu einem Biindel
zusammengefaBt und unterhalb der Verzinnung mit einem Drihtchen fest
umschlungen werden. Jetzt wird geldtet, alle Kontakte flieBen zusammen.
Der Haltedraht wird nach dem Erkalten gelost, die Verbindung hilt. Alle
fertigen Lotungen werden durch Druck und Zug auf ihre Festigkeit hin
gepriift und notfalls erneuert.

Steckbuchsen verzinnt man, indem die Lotosen blankgefeilt und dann
mit Zinn angefiillt werden (Abb. 2).

Um uns zu iiben, I6ten wir verschiedene Metalle aneinander. Wir sehen,
daB es bei manchen schwerer geht, sie verlangen lingere Hitzeeinwirkung,
ehe sie sich verzinnen lassen. Aluminium bindet iiberhaupt nicht, da es stets
von einem hauchfeinen Oxydhiutchen iiberzogen ist. Aluminiumteile
miissen wir immer verschrauben.

Wollen wir Lotverbindungen lésen, einzelne Teile abloten oder ganze
Schaltungen zerlegen, so beriihren wir die Kontakte mit der Kolbenspitze,
nachdem wir diese in Kolophonium getaucht haben, und ziehen die Ver-
bindung mit der Pinzette auseinander.
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HAbb. 1 Verzinnte Drahtenden
Abb. 2 Létverbindung
an emner
Sledtbud/

Abb. 3 Elektrischer Létkolben

Ein fliissiges FlieBmittel, das sich mit einem Pinsel gut an verborgene
Kontakte bringen 1dBt, konnen wir uns leicht selbst herstellen. Wir lésen
in etwas Brennspiritus so viel Kolophonium auf, daB dic Lésung nicht
zu diinnfliissig ist, und fiillen sie in ein gut verschlicBbares Flischchen.
Ein Tropfen davon auf den Kontakt gebracht, liBt das Metall leicht flieBen,
sowie der heiBe Kolben dagegendriickt.

Fiir unseren Létkolben fertigen wir uns ein¢ feucrsichere Unterlage aus
Blech, damit wir ihn stets aus der Hand legen konnen (Abb. 3). Wir lassen
ihn nur so lange angeheizt, wie wir ihn zum Arbeiten brauchen.

Der Verbrauch an Zinn ist, wenn wir die Lotstellen klein halten und
reichlich Kolophonium benutzen, recht gering.
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Vermeidet, daB euch fliissiges Zinn heruntertropft, es setzt sich ins Ge-

webe der Hose oder gibt eine Brandblase, wenn es aufs bloBe Knie geht.

Unfille in der Werkstatt konnen vermieden werden! Ich weise euch

auf die wichtigsten VorsichtsmaBregeln hin, denn durch Vorsicht kann
cher Schaden vermieden werden.

Unfallverhiitung

1. Finger weg vom Netzstrom, Lebensgefahr!

2. Keine schadhaften Geriite, Stecker, Schniire oder Sicherungen ver-
wenden. KurzschluBgefahr!

3. Keine uniiberlegten Versuche mit Netzstrom durchfiihren, ans Netz
gehoren nur die dafiir vorgesehenen Geriite.

4. LaB niemand an deine Schaltungen, der damit nicht vertraut ist, du
gefihrdest ihn und deine Arbeit.

5. Stumpfes und schartiges Werkzeug gefiahrdet dich beim Basteln.

6. Schiitze auch kleine Verletzungen mit ei Pflaster; durch Schmutz
gibt es Blutvergiftung.

7. Beim Verlassen des Arbeitsplatzes alle Geriite ausschalten und Stecker
herausziehen, Antenne erden.

Zusammenfassung

Beim Loten alle Teile siubern und blankfeilen, verzinnen und dann erst
zusammenloten.
Beachte die Unfallverhiitungsvorschriften!



WIR BAUEN EINE ALARMANLAGE

Unsere Fertigkeit im Loten erproben wir an ciner einfachen Schaltung.
Wir bauen uns eine Alarmanlage, die durch Klingelzeichen anzeigt, wenn
jemand einen Raum oder ein Grundstiick betritt. Die ganze Vorrichtung
ist recht einfach aufzubauen. wir benétigen einen leicht auslésbaren Kon-
takt, eine Stromquelle und cinen Wedker. Die Abbildungen 4 und 5 zeigen
uns Schaltung und Aufbau. Den Ausloser bauen wir aus cinem Brettchen
von etwa 810 em. An ciner Schmalseite wird auf cinem Klstzchen cine
Kontaktfeder aus Messingblech von e¢twa 6 em Linge mit dem cinen Ende
festgeschraubt. An diese Schraube loten wir einen Kontakt. Links und
rechts neben dem freien Ende der Kontaktfeder werden zwei weitere
Klotzchen befestigt. sie sollen oben mit der Feder abschlieBen. Unter dem
vorderen Ende der Kontaktfeder muB sich eine zweite Schraube hefinden.
die mit der zweiten Leitung verbunden wird. Sie soll so weit aus dem
Grundbrett herausstehen, daB die Kontaktfeder in der Ruhelage fest
daraufdriickt.

Heben wir jetzt die Feder etwas an und schiehen iiber die Seitenklotz-
chen einen Stift, der ein Zuriickschnellen der Feder verhindert, so ist der
Ausloser gespannt. Die Vorrichtung wird wie ein Schalter in den Strom-
kreis zwischen Wecker und Stromquelle gebracht. Zicht man den Stift her-
aus, schnellt die Feder auf die Kontaktschraube. der Stromkreis wird ge-
schlossen, und der Wedker schliigt an. Man kionnte beispielsweise den Stift
an ciner ausgespannten Schnur befestigen. Sobald jemand dagegenliuft,
wird der Kontakt ausgelost (Abb. 6).

16



Diese Art nennt man Arbeitsstromanlage.

Eine andere Art heiBt Ruhestromanlage. Die Arbeitsstromanlage hat
niamlich einen Nachteil: Wird durch irgendeinen Defekt an einer anderen
Stelle die Leitung unterbrochen, so kann beim Auslésen des Alarms kein
Strom mehr flieBen, und der Wecker schligt nicht an.

In der Ruhestromanlage flieBt, wie der Name schon sagt, stindig ein
Strom. Hier wird bei Alarm die Leitung unterbrochen und iiber eine zweite
(mitunter auch iiber die gleiche) Stromquelle der Wedker betitigt. Mit
Ruhestrom arbeiten die Feuermelder und die Einbruchsicherungen an
Tresoren und Schaufenstern. Die Abbildung 7 zeigt eine solche Anlage:
Am Rande der Fensterscheibe liuft eine diinne Metallfolie entlang, die
unter Strom steht. Wird die Scheibe eingeschlagen, so laufen die Spriinge
im Glas bis zum Rand und zerreiBen die Folie, wodurch der Ruhestrom
unterbrochen und der Alarm ausgelést wird. Solche Anlagen finden wir
iiberall im tiglichen Leben, an Rolltreppen, bei der Eisenbahn, bei der
Post und im Fernmeldewesen. Oft geschieht die Auslésung durch Photo-
zellen, durch die so lange der Ruhestrom flieBen kann, wie sie von einem
ultravioletten Lichtstrahl getroffen werden. Kommt jemand zwischen
Lichtquelle und Photozelle, so tritt die auslésende Unterbrechung ein.

Die Schaltelemente, die von Ruhestrom auf Arbeitsstrom umschalten,
nennt man Relais (sprich: Relee). Sie gleichen im Aufbau unserem Wedker,
allerdings mit dem Unterschied, daB sie jeweils nur eine Bewegung aus-
fiihren: einschalten oder ausschalten. Sie arbeiten mit Gleichstrom am
besten. Wenn man sie mit Wechselstrom betreibt, muB man mindestens
mit einem kriftigen Brummen rechnen. Der Anker schwingt dann meist
ein wenig mit der Anzahl der Polwechscl, die der Wedchselstrom hervor-
ruft. Hiufig gibt es dadurch keinen sicheren Kontakt. Die Abbildungen 8
und 9 zeigen verschiedene Ruhestromanlagen und ein Relais fiir zwei Be-
wegungen. Mit einigem Geschick werden wir nach diesen Schaltskizzen
manche Signal- und Schaltanlage bauen kénnen, die sich dann bei unserer
Spieleisenbahn oder im tiglichen Leben, im Ferienlager und dergleichen
verwenden lassen.

Thr kennt doch sicher das moderne Miirchen von dem Erfinder, der neben,
seinem Platz ein Schaltbrett mit hundert Knopfen hat. Ein Druck: das
Radio spielt; noch ein Druck: aus der Wand fiihrt ein Tisch mit leckeren
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Speisen; wieder ein Druck: aus dem Keller k Weinflaschen hoch,
beim niichsten Druck wird es dunkel, und ein Film lduft ab. Und so geht
es weiter, der Besuch fillt von einem Staunen in das andere. Ihr aber
wiirdet euch nicht verbliiffen lassen, alles geht mit natiirlichen Dingen zu,
mit Hilfe der klei aut tischen Schalter, der Relais. Bitte, probiert
es aus. Auch ein Fernlenkmodell kann man sich auf diese Weise bauen. Ich
will euch dabei helfen.

Fehlerquellen

Wenn alle Kontakte schon blank sind, das Leitungsmaterial fehlerfrei
und die Batterie stark genug ist, so muB unser Ausléser eigentlich beim
ersten Versuch arbeiten.

Beim Bau eines Relais miiBt ihr darauf achten, daB es leicht anspricht,
der Elektromagnet, der die Schaltung vornimmt, muB gut ziehen.

Zusammenfassung

Arbeitsstromanlagen lassen einen Strom flieBen, sobald der Auslé
in Titigkeit tritt, Ruhestromanlagen unterbrechen einen Strom, um da-
durch eine Alarmvorrichtung auszulésen.




DAS FERNGELENKTE SCHIFF

Wir konnten selbstverstindlich auch ein Auto fernsteuern; aber mit
einem Wasserfahrzeug ist die Sache im allgemeinen einfacher. Die Reibung
ist im Wasser nicht so groB wie auf dem Erdboden und setzt Antrieb und
Steuerung keinen so groen Widerstand entgegen. Wir brauchen fiir den
Bau neben Holz, Nigeln und Farbe eine starke Batterie, einen Elektro-
motor (den wir uns nach den Angaben des folgenden Kapitels auch selbst
bauen konnen), zwei kleine Elektromagnete, einen Umschalter und etliche
Meter wasserdichtes Kabel mit drei Adern. Das Kabel liBt sich notfalls
durch drei ineinander verdrillte Drihte mit wasserdichter Kunststoff-
isolation ersetzen. Von diesem Kabel hingt die Reichweite unseres Schiff-
chens ab; denn unsere Anlage arbeitet nicht drahtlos. Wir haben das
Modell ,an der Leine“ und kénnen diese natiirlich nicht belichig lang
halten, da das Gewicht des Kabels die Steuermanover des Schiffes behin-
dern oder gar unmaglich machen wiirde.

Zunichst bauen wir uns aus Holz cinen hohlen Schiffskérper von
30 oder 40 cm Liinge und 12 bis 15 cm Breite. Je schnittiger dieser Schiffs-
rumpf ist, desto besser wird er sich steuern lassen. Das Deck mit den Auf-
bauten wird nur mit zwei oder drei Schrauben hefestigt, um jederzeit an
das Innere herankommen zu kénnen. Im Schiffskorper werden Batterie
und Motor fest eingebaut (Ahb. 10). Die Motorachse wird verlingert und
fiihrt durch eine Bohrung im Heck nach auBlen. Diese Bohrung miissen wir
durch eine Stopfbuchse abdichten, damit kein Wasser in das Boot dringt.
Wir pressen in die Bohrung einen mit Fett getrinkten Stoff- oder Filzring
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ein, der in der Mitte gerade fiir die Schraubenwelle Platz liBt. Die Welle
soll in ihrer Drehbewegung durch die Stopfbuchse nicht wesentlich behin-
dert werden. Spiter miissen wir durch reichliches Olen die Stopfbuchse
wasserdicht halten.

Aus stabilem Blech schneiden wir uns die Schiffsschraube (Abb. 11),
verbiegen die Seiten in entgegengesetzter Richtung, stedken die Schraube
auf eine Nadel und stellen durch Anblasen fest, ob sie faBt. Sobald der
Motor eingebaut und die Welle richtig in der Stopfbuchse sitzt, kann die
Schiffsschraube auBen festgeschraubt oder angelotet werden. Hierbei muBt
du darauf achten, daB Drehrichtung des Motors und der Schraube iiberein-
stimmen.

Die Steuerung wird am Heck des Schiffes auBenbords angebracht. Die
Steuerachse erhiilt zwei Stiitzpunkte. Wir lassen am Oberdeck riickwirts
oder achtern, wie Seeleute sagen, einen Fortsatz stehen, in den senkrecht
ein feines Loch gebohrt wird (Abb. 12). Uber der Stopfbuchse wird auBen-
bords eine Use befestigt, sie soll senkrecht unter der Bohrung im Oberdeck
stehen. Die Steuerachse selbst ist ein starker Draht. Am oberen abgewin-
kelten Ende erhilt er ein Weicheisenstiick, das beim Steuermandver von
den Elektromagneten angezogen wird. Man steckt die Achse durch die obere
Bohrung, biegt unten eine Schlaufe heraus, an der sich dann das Ruderblatt
befestigen 1dBt, und steckt das untere Ende in die Ose. Das wird bei ciniger
Geschicklichkeit glatt gelingen.

Den Motor schalten wir im Schiff selbst ein; die Steuerung wird vom
Ufer aus betitigt. Dazu befestigen wir links und rechts vom Weicheisen-
stiick der Steuerachse die Elektromagnete, die wir aus Weicheisenkernen
mit aufgewickeltem 0,5 bis 0,8 mm starkem isoliertem Spulendraht her-
stellen (Abb. 13). Nehmt moglichst viel Windungen (mindestens 70). Je
ein Ende beider Spulen wird vereinigt und mit einem Pol der Batterie ver-
bunden. Die anderen Enden erhalten jedes eine gesonderte Verbindung
mit dem wasserdichten Kabel und fiihren schlieBlich links und rechts an
den Steuerschalter, der vom Ufer aus betiitigt wird (Abb. 14). Die Mitte
des Steuerschalters wird iiber die dritte Ader des wasserdichten Kabels
an den zweiten Pol der Batterie im Innern des Schiffes geschaltet. Die
Wirkung dieser Anlage ist klar: Wir legen den Schalter nach rechts, der
Steuerbordmagnet bekommt Kraft, zieht den Weicheisenanker zu sich
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heran, dadurch legt sich das Steuerblatt in die entgegengesetzte Richtung,
und das Schiff fihrt eine Kurve nach Backbord. Sobald der Schalter wieder
auf den Totpunkt, die Mitte zwischen beiden Kontakten, gelegt wird, gibt
der Magnet den Anker frei, und die Stromung zieht das Ruderblatt wieder
in die Gerade. Ebenso n wir bei
nach der anderen Seite (Abb. 15).

Vorher miissen wir allerdings probieren, ob das Modecll den nétigen
Tiefgang hat, damit Schraube und Ruderblatt ins Wasser greifen. Das
Kabel wird zweckmiiBig am Boden des Schiffes durch eine zweite Stopf-
buchse herausgefiihrt und in seiner ganzen Linge durch Korkstépsel
gezogen, damit es nicht versinkt und sich am Grunde des Gewissers ver-
fingt. Das Ruderblatt wird aus Blech gefertigt und so weit ausgeschnitten,
daB sich die Schiffsschraube ungehindert drehen kann. Sollte trotz aller
Berechnungen das Schiff bei der Probefahrt riickwiirts laufen, so miissen
die Fliigel der Schraube in entgegengesetzter Richtung verbogen werden.
Manchmal 148t sich durch Umpolen einer Motorwicklung die Laufrichtung
des Motors verindern.

Findige Bastler werden das Schifflein hiibsch anstreichen, Flaggen auf-
zichen, vielleicht auch Beleuchtung anbringen oder gar die Motorsteuerung
mit vom Ufer aus betiitigen. Das Schaltbild dafiir zeigt die Abbildung 16.

Und nun ,,gute Fahrt!*“

tzter Schalterstellung

Fehlerquellen

Eine Magnetsteuerung kann nur dann zur Zufriedenheit arbeiten, wenn
alle Einzelheiten der Leistung der Magnete angepaBt wurden. Wie weit
darf der Weicheisenkern abstehen, um noch angezogen zu werden? Wie
stark muB die Batterie sein, um Motor und Magnet zugleich betreiben zu
kénnen? Das muB man ausprobieren. Selbstverstindlich kann auch die
Batterie mit am Ufer stehen, falls das Modell zu klein ist, um Motor und
Stromquelle im Schiffsrumpf aufnehmen zu kénnen.

Zusammenfassung

Fernsteuerung ist heute vielfach im Gebraudch, sie arbeitet mit Hilfe
von Relais, die durch einen Arbeitsstrom iiber Kabel oder auch drahtlos
ausgelost werden.
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DER ELEKTROMOTOR

Wir haben bei unseren Bastelarbeiten so oft vom Elektromagneten
gehort und wissen, daB ohne ihn Transformator, Summer, Wedker, Telefon,
Relais und manches andere undenkbar sind. Wir konnen ihn neben der
Radiorchre als das elektrische Grundelement bezeichnen. Wir werden uns
daher kaum wundern, daB auch der Elektromotor auf elektromagnetischer
Wirkung beruht. UngleichmiBige Magnetspulen ziehen sich an, gleich-
namige stoBen sich ab. Da sie drehbar gelagert sind, wirkt sich ihre Kraft
auf die Achse aus. Wenn man dafiir sorgt, da die Magnete im richtigen
Augenblick jhre Polaritit indern, wirken die Krifte ohne Unterbrechung -
die Anordnung wird zum Motor.

Wir konnen mit einfachen Mitteln einen Motor bauen, der in der Lage
ist, kleine Modclle, unter anderem auch unser Schiff, zu treiben. Ich be-
schreibe zwei verschiedene Motoren. Die erste Art ist der Motor mit per-
manentem Feldmagneten. Ein Permanentmagnet ist ¢in Dauermagnet, der
aus Magnetstahl besteht und uns als Hufeisenmagnet bekannt ist.

Der Motor besteht aus zwei Grundteilen, dem Stator (feststehender
Teil) und dem Rotor (drehbarer Teil). Der Magnet des Stators heit Feld-
magnet, der des Rotors Ankermagnet. Beide befinden sich im Betrieh in
labilem Verhiiltnis, das heiBt sie suchen sich stiindig gegeneinander zu ver-
schieben. Gleichnamige Pole stoBen sich ab, ungleichmiBige zichen sich
an, also muB man durch eine sinnreiche Vorrichtung dafiir sorgen. dal}
der Anker stindig so geschaltet wird, dal gleichnamige Pole zusammen-
kommen, die sich nun bemiihen, einander abzustoBen. Diese Vorrichtung



heiBt Kollektor. Damit haben wir die drei Teile des Motors: Feldmagnet,
Anker und Kollektor.

Bauen wir also einen Motor mit permanentem Feldmagneten (Abb. 17).
Wir brauchen dazu einen moglichst groBen Hufeisenmagneten aus einem
alten Lautsprecher oder Induktor, eine Stricknadel als Rotorachse, Eisen-
draht fiir den Ankerkern, Spulendraht fiir den Anker, ein Stiick Rundholz,
eine Triebscheibe, einige Blechstiickchen und Schrauben. In einer Schlosser-
werkstatt lassen wir uns in den sehr harten Hufeisenmagneten drei Locher
bohren. Das eine, direkt im Mittelpunkt der Biegung, soll die Stricknadel
aufneh die beiden anderen in einem der Schenkel unweit des Bogens
dienen zum Festschrauben des Magneten auf dem Grundbrett. Wir stecken
nun die Stricknadel so weit durch den Magneten, daB hinter dem Bogen
gerade noch Platz fiir eine Triebscheibe bleibt. Zwischen den Enden der
Magnetschenkel bringen wir nun den Anker an (Abb. 18). Ein Isolier-
rohr (Pertinax), das in seiner Linge bequem zwischen die Magnetschenkel
paBt, erhilt in der Mitte zwei kleine Bohrungen und wird damit auf
die Stricknadel geschoben. Wir probieren jetzt sofort, ob das Rohr nir-
gends anstoBt, wenn sich die Achse dreht. Dann werden Eisendrahtstiick-
chen von der Linge des Isolierrohres in dieses hineingeschoben, wobei
wir reichlich Alleskleber zugeben, damit der Anker fest sitzt. Wir geben
so viel Drahtstiicke in das Rohr, wie nur irgend hineinpassen, ohne daB
sich das Rohr verzieht. Nun wird der Anker fest auf der Achse sitzen;
denn die Drihte und der Klebstoff halten alles recht gut zusammen. Ein
Stiick vor dem Anker sitzt der Kollektor (Abb. 19). Wir fcrligex; ihn aus
einem Stiick Rundholz (etwa 1,5 cm lang), das genau in der Mitte eine
Lingsbohrung erhilt, mit der es auf die Stricknadel geschoben wird. Die
Holzrolle muBl recht stramm sitzen. Notfalls helfen wir auch hier mit
Alleskleber nach. Uber dem Holz sitzt ein Kupfer- oder Messingblech-
ring, der mit feinen Nigeln befestigt und dann an zwei genau gegeniiber-
liegenden Stellen aufgesigt wird, so daB auf dem Holz zwei Halbringe
liegen.

Nun wird die Ankerwicklung gefertigt. Wir loten an einer Ringhilfte
des Kollektors das verzinnte Ende eines lackisolierten Spulendrahtes von
etwa 0,5 mm Stirke und fiihren ihn zu der dem Kollektorteil gegeniiber-
liegenden Seite des Ankers, wo wir recht gleichmiBig etwa 100 bis 120
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Windungen zu einer bauchigen Spule aufwickeln. Dann gehen wir mit dem
Draht weiter auf die andere Seite des Ankers und wickeln hier die gleiche
Anzahl Windungen zu einer gleichartigen zweiten Spule darauf. Mit dem
Drahtende gehen wir nun an die zweite, dieser Spule gegeniiberliegenden
Kollektorhilfte und loten es dort fest. Der Anker ist fertig. Jede Spule ist
mit ihrer Kollektorhilfte verbunden und auBerdem mit der anderen Spule,
die ihr auf dem Ankerkern gegeniiberliegt.

Die Achse, die bekanntlich ein Lager in der Bohrung im Bogen des
Magneten hat, bekommt nun vor dem Kollektor das zweite. Wir biegen aus
stabilem Blech einen Winkel mit verschieden langen Schenkeln. Der kurze
erhiilt eine Bohrung fiir die Halteschraube, der lange aber eine fiir die
Stricknadel passende Bohrung in gleicher Hohe der Bohrung des Magneten.
Wenn das alles stimmt, schrauben wir dieses Lagerblech dicht vor den
Kollektor, nachdem wir es auf das Vorderteil der Nadel geschoben haben.
Nun kommt auf das vorstehende Ende der Achse eine Schraubklemme,
mit der wir ein Verrutschen des Ankers verhindern. Jetzt konnen wir am
anderen Ende, das aus dem Magneten hervorsteht, eine Triebscheibe be-
festigen.

Vorsorglich probieren wir, ob sich unser Anker leicht drehen ldBt; denn
wenn schon innerhalb des Motors ein groBer Teil der Kraft durch Reibung
verlorengeht, kann er natiirlich nichts Rechtes mehr leisten. Wir werden
merken, da der Magnet jetzt sehr hemmend wirkt und immer bestrebt ist,
den Anker in der Hochstellung festzuhalten. Dabei ist es gleich, welche
Seite des Ankers nach oben oder unten steht. Sobald aber der Anker durch
StromfluB selbst magnetisch wird und seine Enden verschiedene Polaritit
erhalten, wird sich stets ein Nordpol einem Siidpol gegeniiberstellen wollen.

Uns fehlt noch eine entsprechende Schaltvorrichtung, das sind zwei ver-
schieden lange Schleiffedern aus gut leitendem Blech (Kupfer, Messing),
die links und rechts vom Kollektor am Grundbrett angeschraubt werden
(Abb. 20). Sie sollen genau ei der gegeniiber den Kollektor beriihren,
wodurch sie, da verschiedene Ladungen an ihnen liegen (+ und —) in
den Spulen einen StromfluB hervorrufen. Der Kern wird magnetisch, der
Anker stellt sich daraufhin so zu den Magnetschenkeln, daB sich ungleich-
namige Pole gegeniiberstehen. Dadurch haben sich aber die Kollektor-
hilften verschoben, so daB jede einer anderen Schleiffeder gegeniibersteht
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als vorher, wodurch sich die Stromrichtung in den Ankerspulen umkehrt
und der Kern gegenteilig polarisiert wird. Wir sehen, daB es dabei allein
auf die Stellung der Schleiffedern ankommt. Sie wird uns am meisten
Sorgen bereiten, und wir werden eine Weile daran herumzubiegen haben,
bis der Motor zu unserer Zufriedenheit lduft. Wir stellen die Federn zu-
nichst so ein, daB sie in der Ruhelage iiber den Schnittstellen des Kollektors
liegen und mit leichtem Druck auf dem Metall ruhen. An die Schleiffedern
werden die Kontakte einer nicht zu schwachen Gleichstromquelle befestigt
(zwei Taschenlampenbatterien, Sammler). Nun muBl etwas passieren. Der
Motor wird brummen, vielleicht auch eine hilflose Drehbewegung versuchen
oder, wenn wir Gliick haben, gleich munter loslaufen. Wenn nicht, so helfen
wir nach, indem wir an der Triebscheibe drehen. Mit einigen Versuchen
wachsen unsere Erfahrungen, um den Motor beim Einschalten in Gang zu
bekommen. Wer sich Miihe beim Bau des Kollektors gibt, hat sicher Erfolg.

Eine wichtige Frage: Wie hoch diirfen wir mit der Spannung gehen, ochne
Geriit und Stromquelle zu gefihrden? Dafiir gibt es eine Faustregel, die
wir fiir alle selbstgebauten Elektromagnete und Summer anwenden
konnen. Errechnen wir die Fliche des Kernquerschnitts in Quadrat-
zentimetern und teilen die Zahl 53 durch das Ergebnis, so erhalten wir die
Anzahl der Windungen pro Volt. Den Querschnitt eines runden Kerns
errechnen wir mit Hilfe der bekannten Formel: I = = . r*. Ein Beispicl:
Unser Kern hat einen Durchmesser von 2 cm, das entspricht einem Radius
(‘2 Durchmesser) von 1 cm. Diese Zahl miissen wir laut Formel mit sich
selbst malnehmen 1X1=1, r? also gleich 1. = hat die GroBe von 3,1416.
Mal 1 genommen bleibt ihr Wert also bestehen. Nun folgt die Schluf-

58 _ 16,87 rund 17 Win-
3,1416
dungen pro Volt. Das heiBt, daB wir bei 120 Windungen einer Spule etwa
7 Volt als Betriebsspannung wihlen diirfen. Da hier aber zwei hinter-
einandergeschaltete Spulen fiir den gleichen Kern aufgewickelt sind, ver-
doppelt sich die Zahl, da zusammen 240 Windungen auf dem Kern liegen.
Wir kénnen also den Motor mit einer Hochstspannung von 14 Volt be-
treiben, er wird allerdings schon bci ciner weit niedrigeren Spannung
laufen. Diese Regel ist, wie schon gesagt, cine Faustregel, die mit der Zahl
53 ungefihre Werte ergibt. Es spielen natiirlich das Kernmaterial. das

rechnung mit der angegebenen Faustzahl:
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Drahtmaterial und die Drahtstirke ebenfalls eine Rolle; aber das wiirde
fiir uns zu kompliziert sein. Diese Zahlen mégen uns geniigen.

Wer keinen Permanentmagneten auftreiben kann, baut die zweite
Variante des zweipoligen HauptschluBmotors mitElektromagneten im Feld.
Der Aufbau des Motors gleicht dem des bereits beschriebenen. Allerdings
muB die Achse, da kein Magnet vorhanden ist, auch ein riickwiirtiges Lager
erhalten (Abb. 21 und 22). Links und rechts vom Anker werden Elektro-
magnete mit guten Kernen in Stirke des Ankers angebracht und erhalten
die gleichen Windungszahlen wie die Ankerspulen. Die zweite Spule muB
allerdings im umgekehrten Sinne gewickelt werden, so daB die dem Anker
gegeniiberliegenden Magnetkerne bei StromfluB verschiedene Polaritit
erhalten. Die Anschaltung der Feldspulen kann in symmetrischer und un-
symmetrischer Weise vorgenommen werden. Die Schaltbilder geben dar-
iiber Auskunft (Abb. 23 und 24).

Beim vierpoligen Motor, der selbstverstandlich weit besser lduft, ist der
Anker kreuzweise gebaut und hat vier Magnete im Feld. Findige Bastler
werden sich die Sache wohl allein ausknobeln konnen.

Fehlerquellen

Der verwendete Spulendraht muB einwandfrei sein, damit nicht durch
KurzschluBl ein Teil der Windungen ausfillt oder ganze Spulen unbrauch-
bar werden. Anker und Kollektor miissen fest auf der Achse sitzen. Die
meisten Fehler treten an den Schleiffedern auf, bei Versagern muB daher
immer dort zuerst gesucht werden.

Zusammenfassung

Der Elektromotor besteht aus dem Feldmagneten, dem Anker und dem
Kollektor. Seine Wirkung beruht auf dem Gesetz des Magnetismus: Gleich-
namige Pole stoBen sich ab, ungleichnamige ziehen sich an.

Fiir die Berechnung von Héchstspannungen fiir Elektromagnete (Sum-
mer, Wedker, Motoren) gilt die Faustformel:

53

Fliche des Kernquerschnitts in cm®-
Diese Fliche errechnet sich bei eckigem Kern aus Seite mal Seite, bei
rundem Kern nach der Formel fiir den Kreisinhalt: = - 7% r ist der halbe
Durchmesser, = die Zahl 3,1416.

Windungen pro Volt =

29



DER ELEKTRISIERAPPARAT

Wer einen Summer gebaut hat, wird leicht auch einen Elektrisierapparat
fertigbringen. Hier kommt es darauf an, die Primirspule mit wenigen Win-
dungen eines starken Drahtes, die Sekundirspule aber mit vielen Windun-
gen eines sehr feinen Drahtes zu widkeln.

Wir nehmen fiir den Aufbau ein gehobeltes Grundbrett von etwa
10X20 cm GriBe. Fiir den Kern verwenden wir starken Eisendraht (es
konnen rostige Abfille vom Schrottplatz sein), schneiden uns je nach Be-
darf zwei bis drei Dutzend Stiicke zu je 10 cm Linge, himmern sie schon
gerade, legen sie in die glihenden Herdkohlen und lassen sie ein Weilchen
in Rotglut. Sodann miissen die Stiicke recht langsam auf einer Kohlen-
schaufel oder einem Blech abgekiihlt werden. Dadurch wird das Eisen
weich und weist gute magnetische Eigenschaften auf. Wer dic gliihenden
Drihte mit Wasser oder Ol abschreckt, erreicht gerade die gegen-
teilige Wirkung: Das Material wird hart und sprode und fiir uns wenig
brauchbar.

Unser Biindel Driihte pressen wir jetzt in der Hand fest zusammen und
umwickeln es stramm mit einer Lage Isolierband (Abb. 25). Zur Befesti-
gung des Kerns auf dem Grundbrett dient ein starker Blechstreifen von
etwa 14 cm Liinge, der nach Angabe der Zeichnung gebogen wird (Abb. 26).

Das kurze abstehende Ende erhiilt eine zentrale Bohrung fiir die Holz-
schraube. Das lange Ende des starken Blechstreifens wird so gegen den
Drahtkern gelegt, daB an der Winkelstelle die Drihte etwa 1 cm vor-
stehen. Ein fester Isolierbandwickel verbindet dann beides miteinander.
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Die iiberstehenden Drihte miissen vorn schon gleichmiBig enden, wir feilen
das Biindel glatt; denn vor dieser Flache muB spiiter der Selbstunterbrecher
arbeiten. Uber das Isolierband widkeln wir recht gleichmiBig zwei Lagen
lackisolierten Spulendrahtes von etwa 1 mm Stirke. Auch hierbei lassen
wir vorn und hinten auf den Kerndrihten etwas Platz, damit unsere Spule
nichtherunterrutscht. Zum Schutz des Drahtes folgt wieder eine Lage Isolier-
band. Die Anschliisse dieser Primirspule werden beide nach vorn zum
Blechwinkel hin abgeleitet (Abb. 27).

Nun wird der Winkel auf dem Grundbrett festgeschraubt, so daB8 vorn
noch der Selbstunterbrecher Platz hat und hinten eine Fliche fiir die ver-
schiebbare Sekundirspule bleibt. Der Unterbrecher besteht ans Schwing-
plittchen mit Haltewinkel und Kontaktschraube mit Haltewinkel. Das
Schwingplittchen muB aus Eisen- oder Stahlblech sein oder zumindest der
Kernfliche geg einen Ei iet tragen, der vom Magneten angezogen
werden kann. Wir kennen das vom Summer her.

Einen DrahtanschluB der Primirspule legen wir an den Haltewinkel des
Schwingplittchens, den anderen an einen kleinen Schalter. Von dort fiihrt
eine Verbindung zu einer Steckbuchse, eine zweite Buchse wird mit dem
Haltewinkel der Kontaktschraube verbunden (Abb. 28).

Nun kénnen wir die Primirspule priifen. Wir fiihren in die Steckbuchsen
die 5-Volt-Anschliisse eines Klingeltransformators (oder auch die An-
schliisse eines Sammlers oder einer Batterie) ein und schalten an. Die Kon-
taktschraube wird gegen das Schwingplittchen gezogen, das etwa 1 mm vom
Spulenkern abstehen soll. Jetzt muB der Selbstunterbrecher summen. Im
Betrieb soll der Summton moglichst hoch gestellt werden, da dann die
Schwingungen im Magnetkern gleichmi@Biger werden.

Wer eine alte Steckspule besitzt oder iiber eine Papprihre 30 bis 40 Win-
dungen eines mittelstarken, isolierten Spulendrahtes aufwickelt, kann,
wenn er die Anschliisse mit denen seines Kopfhorers verbindet, die Induk-

tionsstrome abhéren, sobald die Spule iiber den Kern der Anlage geschoben
wird. Dabei horen wir, daB die Unterbrechergerdusche im Kopfhorer
stirker werden, wenn wir die Spule aufschieben, und schwicher, wenn wir
sie abziehen. Diese Erscheinung machen wir uns fiir die Sekundirspule
unseres Apparates zunutze, wir bauen sie beweglich und kénnen dann die
Sekundirspannung regulieren.

31



Wir kleben uns dazu aus steifem Karton eine Réhre, die sich leicht iiber
die Primirspule schieben laBt. Dann messen wir den Abstand von der Mitte
des Kerns zum Grundbrett und schneiden uns aus Pappe zwei halbe Schei-
ben (Abb. 29). Von der Mitte der geraden Seite dieser Scheiben greifen wir
den Abstand Kern—Grundbrett nach der Rundung zu ab und markieren die
erreichte Stelle durch einen Punkt. Um diesen Punkt schlagen wir mit dem
Zirkel einen Kreis, der dem Durchmesser unserer Kartonrohre entspricht.
Wir schneiden ihn nicht aus, sondern fiihren mit einer Rasierklinge kreuz
und quer innerhalb des Kreises Schnitte, die simtlich durch den markierten
Mittelpunkt hindurchgehen. StoBen wir jetzt mit dem Finger den Kreis ein,
so legen sich die einzelnen Spitzen nach innen um, wir konnen beide Schei-
ben iiber die Rohre schieben und festkleben.

Probiert gleich noch einmal aus, ob sich die Rohre leicht iiber die Primiir-
spule schieben 1éBt und dabei die geraden Seiten der Pappscheiben iiber
das Grundbrett gleiten.

In den Rand der hinteren Scheibe schlagen wir vorsichtig zwei Kontaki-
nieten aus Messing oder Kupfer, woran die Enden der Sekundirspule fest-
gelotet werden.

Jetzt kommt das Langweiligste: das Wickeln der Sekundarspule. Wir
miissen, soll uns der kleine Apparat Freude machen, 800 bis 1000 Windun-
gen ecines isolierten Spulendrahtes von 0,1 mm Durchmesser aufwidkeln.
Wir erleichtern uns die Arbeit durch einige Hilfsmittel. Aus drei Brett-
stiicken wird ein kleines Binkchen hergestellt. Die Seitenteile erhalten
gegeniiberliegende Bohrungen, durch die wir einen langen Zimmermanns-
nagel stecken. Auf diese Achse kommt die Drahtrolle, und die Abspul-
vorrichtung ist fertig (Abb. 30). Sie muB sich spielend leicht bewegen
lassen, sonst reiBt der diinne Draht. Sollte die Geschichte zu sehr wadkeln,
schrauben wir das Binkchen am Werktisch fest. Nun brauchen wir noch eine
solche Vorrichtung zum Aufspulen. Hier muBl die Achse am Ende eine
Kurbel tragen und der Pappkérper fiir die Sekundirspule vorsichtig auf
der Achse festgekeilt werden.

Achthundert- bis tausendmal miissen wir die Kurbel drehen. Wie miih-
sam immer noch; aber besser als Windung um Windung mit der Hand
herumzulegen. Wenn das empfindliche Drihtchen reiBt, miissen beide
Enden abgeschmirgelt und verlétet werden, ein Fleckchen Isolierband wird
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herumgelegt, und weiter geht es. Wenn man sich mal verziihlt, ist’s auch
nicht so schlimm, Hauptsache man weiB, wieviel hundert man darauf hat.
Die Spule soll recht gleichmiBig werden. Allerdings wiire es eine unnétige
Belastung, wollten wir sauber Windung neben Windung legen. Das kann
nur die Maschine.

Wer von euch einen Metallbaukasten besitzt, kann sich auch damit
eine Aufspulvorrichtung bauen. Fiir die Inhaber einer Handbohrmaschine
will ich noch einen Trick verraten: Wir spannen den Griff der Maschine
in den Schraubstock ein, bohren oben einen passenden Rundkeil ein und
stecken den Pappkérper der Sekundirspule dariiber. Jetzt drehen wir an
der Kurbel, und die Ubersetzung der Zahnrider kommt uns zugute. Wir
brauchen bei einem Verhiltnis von 1:4 nur 250mal zu drehen, um 1000 Win-
dungen auf den Kérper zu bekommen. Das Ubersetzungsverhiltnis der
Maschine erfahren wir ganz leicht, wenn wir die Kurbel einmal herum-
drehen und dabei zihlen, wieviel Umdrehungen die Bohrerspitze mit dem
Spulenkérper macht. Bei diesen Ubersetzungen ist allerdings die Gefahr
des ReiBens groBer. Wir lassen den Draht ganz locker durch die Finger
laufen und geben ihm vorsichtig die gewiinschte Richtung.

Die fertige Sekundirspule wird auch wieder mit Isolierband bewidkelt.
An die Kontaktstellen l6ten wir von der anderen Seite zwei ausreichend
lange Stiicke isolierter, gut biegsamer Litze und fiihren sie zu zwei Steck-
buchsen, an denen der hochgespannte Induktionsstrom abgenommen
werden kann (Abb. 31). %

Bei der Inbetricbnahme ziehen wir zuniichst die Sekundirspule weit
heraus. In die Buchsen dieser Spule bringen wir zwei Drihte, die am Ende
Metallgriffe, die Elektroden, erhalten. Zwei Blechhiilsen eignen sich sehr
gut dafiir.

Wir nehmen diese Elektroden in die Hinde und schalten ein. Es kribbelt.
Zunichst ist es noch angenehm; aber je weiter wir die Sekundarspule iiber
den Kern schieben, desto heftiger zuckt es in unseren Hinden. Angstliche
Naturen lassen dann die Elektroden mit einem Entsetzensschrei los.

Der Strom ist infolge seiner Schwiche ungefihrlich, auch wenn die Span-
nung dabei sehr hoch geht. Ein Transformator — und das ist unser Elektri-
sierapparat ja im Grunde — kann immer nur so viel Leistung abgeben, wie
er erhilt. Fiihre ich eine Spannung von 5 Volt in der Stirke von 0,5 Ampere
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zu, so entspricht das einer Leistung von 5 - 0,5 = 2,5 Watt. Soviel kann
dic Sekundirspule auch nur wieder abgeben. Durch das Ubersetzungs-
verhiltnis von etwa 50 Primdrwindungen zu 1000 Sekundirwindungen
1:20 wird die Spannung vervielfiltigt. Sekundir erhalten wir also 5 - 20
= 100 Volt. Dem entspricht bei einer Leistung von 2,5 Watt eine Strom-
stirke von nur 0,025 Ampere oder 25 Milliampere. Die Stromstirke, die
sonst bei einer entsprechenden Spannung gefihrlich werden kann, wird im
Elektrisierapparat zugunsten der Spannung so sehr herabgemindert, da
wir den Strom spiiren und ertragen, ohne daB er uns schidlich wird. .

Trotzdem konnen viele Menschen das Elektrisieren nicht vertragen, und
man soll niemanden damit iiberraschen, daB man ihn unverhofft die Elek-
troden des Apparates beriihren 1iBt. Der Schreck kann sich iibel auswirken,
besonders, wenn wir es mit herzkranken Personen zu tun haben. Aus
diesem Grunde soll man auch sekundir nicht mehr als tausend Windungen
nehmen, sonst wird der Elektrisierapparat zum Induktor und kann uns
durch einen heftigen StromstoB einen Arm lidhmen.

Im Kreise unserer Freunde und Familienangehérigen kénnen wir uns
mit dem selbstgebauten Apparat recht nett unterhalten. Einer reicht dem
anderen die Hand, der erste und letzte dieser Kette bekommt je cine
Elektrode in die freie Hand, und langsam wird der Sekundirstrom ver-
stirkt. Ach, was werden da fiir Gesichter geschnitten! Oder wir legen die
Elektroden links und rechts in eine Porzellanschiissel, fiillen diese mit
Wasser und legen ein Geldstiick in die Mitte. ,,Bitte, liecbe Freunde, wer
holt es heraus?“ Es sieht so einfach aus, man braucht bloB die Hand ins
Wasser zu stecken und . . . ,Au!“ Was ist das? Die Finger biegen sich iiber
dem Geldstiick um, man probiert und probiert, bis es schlieBlich doch
einem gelingt. Ihr als die Konstrukteure haltet natiirlich die stirksten
Sachen aus; auch in der Kette. — FaBt die Elektroden nicht zu locker,
damit der Strom eine méoglichst groBe Ubergangsfliche findet. Wer bloB
vorsichtig mit zwei Fingern zufaBt, ,kriegt eins gewischt”, wie man so
schon sagt.



Fehlerquellen

Arbeitet der Selbstunterbrecher nicht, so werden zunichst alle Kontakte
gepriift, sodann das Schwingplittchen auf seine Biegsamkeit (Elastizitat),
seinen Abstand vom Kern und den Beriihrungspunkt mit der Kontakt-
schraube nachgesehen.

Die Primirspule darf weder unterbrochen noch kurzgeschlossen sein.
Stromdurchgang mit Batterie und Gliihlampe nachpriifen!

Wenn der Elektrisierapparat arbeitet, aber selbst bei ganz aufge-
schobener Sekundirspule die Elektroden keinen Strom erhalten, so ist die
Sekundirspule unterbrochen. Wir priifen sie auf Stromdurchgang und
miissen sie notfalls abwickeln, um die Brudchstelle zu finden.

Wird im Betrieb der Klingeltrafo, der den Betriebsstrom liefert, heiB,
so ist er iiberlastet.

Zusammenfassung

Die Leistung eines Gerites berechnet sich aus zugefiihrter Stromstirke
mal Spannung und wird in Watt (W) gemessen. Diese Leistung kann bei
Transformatoren sekundir wieder entnommen werden, wobei ein geringer
Eigenverbrauch des Geriites beachtet werden muB. Die Spannung der
Sekundirspule des Transformators ergibt sich aus dem Verhiltnis beider
Wicklungen.

Wir lernten die Formel kennen: Leistung (Watt) = Spannung (Volt)
mal Stromstirke (Ampere) oder W=V . A; V=W:A; A=W:V.

Der Elektrisierapparat wandelt eine geringe Spannung normaler Stirke
in eine hohe Spannung geringer Stirke um.



DETEKTORSCHALTUNGEN

Wir wollen uns nun dem Rundfunkempfang zuwenden, dessen wesent-
liche Erscheinungen uns aus dem ersten Band unseres Bastelbuches
vertraut sind. Ich erinnere noch einmal daran. daB die Rundfunkwelle
aus zwei verschieden raschen Wedhselstromen besteht, der Hochfrequenz
(sehr rasch schwingende Trigerwelle) mit der aufmodulierten Nieder-
frequenz (langsamer schwingende Sprach- und Musikschwingungen).

Beginnen wir unsere Rundfunkbastelarbeiten wieder mit dem Detektor-
gerit. Wir wissen, wie es arbeitet: Die Antenne leitet die aufgefangenen
Rundfunkwellen auf den Abstimmkreis LC, mit dem das Gerit auf cine
bestimmte Welle abgestimmt ist (Abb. 32). Der Detektor richtet die
Hodhfrequenz gleich. so daB die aufmodulierten Niederfrequenzschwingun-
gen im Kopfhorer abgehort werden kénnen.

Detektorempfang ist im wesentlichen von drei Voraussetzungen ab-
hiingig: Entfernung des Senders. Linge der Antenne. Giite des Geriits.
inshesondere der Bauteile und ihrer Anordnung, des Detektorkristalls
und des Kopfhorers. Die Entfernung des Senders miissen wir hinnehmen.
wie sie ist. Alles andere kénnen wir zu unseren Gunsten verandern. Fiir
die Antenne nehmen wir einmal grundsiitzlich Hochfrequenzlitze in der
Linge von 15 bis 25 Metern. Die Ableitung wird. sorgfiiltig gegen Erde
isoliert, mit einem ordentlichen Stecker verschen. Die Erdleitung schlieben
wir an ein Gas- oder Wasserrohr: wo beides nicht vorhanden ist. rammen
wir eine Metallstange méglichst tief in die Erde, schlieBen den Draht an
und halten den Boden um die Stange herum immer schon feucht. Gute
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