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KARL-HEINZ NEUMANN

Weiterer Bericht iiber kosmische Raketen
und kiinstliche Erdsatelliten

Dieser Bericht ist die Fortsetzung einer in Heft 5/1960, S. 172 ff. gegebe-
nen Zusammenstellung iliber Erdsatelliten und kosmische Sonden. Auch
die folgende Tabelle ist die Fortsetzung der Tabelle aus Heft 5/1960, S. 180.
Uber die einzelnen Starts, sowohl die gelungenen als auch die nicht ge-
lungenen, soll in chronologischer Reihenfolge berichtet werden.

Der letzte Satellitenstart, iiber den bei der Ubersicht in Heft 5/1960 be-
richtet wurde, war der Start vom 22. Juni 1960. Der néchste Start am
27. Juni 1960 war nicht erfolgreich. Hier hatten die USA wiederum ver-
sucht, einen Discoverer auf eine Umlaufbahn zu bringen. Es war der
12. Start eines derartigen Satelliten. Die Geschwindigkeit bei Brennschluf3
der zweiten Stufe war zu gering, aus diesem Grunde gelangte der Kor-
per nicht auf eine Bahn um unsere Erde.

Discoverer XIII
1969 Teta
Der nichste Start eines Discoverer-Satelliten am 10. August 1960 war er-

folgreich. Er war der 13. Start eines derartigen Satelliten. Folgende Bahn-
elemente wurden angegeben:

Umlaufzeit, t = 94m1
Bahnneigung, i = 82,°51
Perigdum, hp = 259 km
Apogdum, h, = 702 km

a
Das Gewicht des Satelliten betrug rund 770 kg einschliefilich seiner letzten
Stufe. Die Nutzlast dieses Satelliten betrug 136 kg. Bei diesem Discoverer-
Satelliten gelang es erstmalig, die nach dem 17. Umlauf am 12. August 1960
ausgestoferfe Kapsel unbeschidigt zur Erde zuriickzufiihren und zu bergen.
Die Kapsel hatte ein Gewicht von 40 kg. Uber die zuriickgefiihrten Instru-
mente wurde nichts bekanntgegeben, denn bekanntlich handelt es sich bei
Discoverer-Satelliten um militdrische Versuche.

Echo I
1960 Iota I

Am 18. Dezember 1960 gelang der Start des ersten Ballon-Satelliten der
USA. Der Satellit, ein Kunststoffballon mit einer aufgedampften Alu-
miniumschicht, hatte kurz nach dem Start einen Durchmesser von rund
30 m, wobei seine Gesamtmasse nur 75,5 kg ausmachte. Dieser Satellit, der
von einer Thor-Delta-Rakete auf seine Bahn gebracht wurde, diente Ver-
suchen der Nachrichteniibermittlung. Er war ein sogenannter passiver
Relais-Satellit der US-Air Force.



Abb. 1. Fotografische Aufnahme des amerikanischen Erdsatelliten Echo I.
Instrument: Weltaflex mit Rectan 1 : 3.5, f: 75 mm auf Umkehr-Rapid 25/10 DIN-Film.



Folgende Bahnelemente wurden bekannt:

Umlaufzeit, t = 118,m29
Bahnneigung, 1 = 47°23
Perigdum, hIJ = 1462 km
Apogdum, h, = 1766 km

Die angegebenen Bahnelemente sind allerdings sehr unsicher. Bei diesem
Satelliten machte sich bereits nach einigen Umldulen eine starke Ver-
dnderung der Bahnelemente bemerkbar, die nicht, wie es bei den Satelliten
normalerweise iiblich ist, durch den Luftwiderstand bedingt war, sondern
hier wirkte der Strahlungsdruck der Sonnenstrahlung in sehr starkem
MaBe auf die Bahnelemente dieses Satellilen ein. Auf der AuBenhaut die-
ses Satelliten war ein kleiner Sender fast in ,,zweidimensionaler Form* an-
gebracht. Ferner besitzt der Satellit Solarbatterien. Der Sender sendet
auf der Frequenz 107,94 MHz. Wegen seiner groBen Oberfliche und der
daraus resultierenden relativ grofen Helligkeit bis etwa minus 1m und
vor allem auch wegen seiner hohen Bahnlage und der damit verbundenen
kleinen Winkelgeschwindigkeit, mit der er sich iiber den Himmel bewegte,
wurde der Satellit von vielen Beobachtern gesehen bzw. wird es jetzt
noch. Er besitzt nicht mehr Kugelform, was aus seinem Lichtwechsel
deutlich hervorgeht, Abb. 1 zeigt eine fotografische Aufnahme der Bahn-
spur dieses Satelliten, mit einer einfachen Kamera gewonnen. Der Licht-
wechsel ist recht deutlich zu erkennen.

So weit wie bekannt geworden ist, sind die Versuche der Verwendung
dieses Satelliten als passive Relais-Station erfolgreich verlaufen.

Discoverer XIV
1960 Kappa

Der Start dieses Discoverer-Satelliten war ebenfalls erfolgreich. Auch hier
handelt es sich wieder um einen Satelliten mit einer Nutzmasse von 136 kg
und einer Gesamtmasse von 770 kg, weil auch hierbei, wie bei allen ande-
ren Discoverer-Satelliten, die letzte Stufe der Trigerrakete mit dem Satel-
liten verbunden blieb. Folgende Bahnelemente wurden bekannt:

Umlaufzeit, t = 94,m5
Bahnneigung, i = 79°6
Perigdum, h, = 185,6 km
Apogédum, h, = 803,2 km

Auch hier gelang die Riickfiihrung der ausgestoenen Kapsel. Sie hatte ein
Gewicht von 57 kg. Sie wurde von einem Transportflugzeug mit Schlepp-
netzen in der Luft aufgefangen. Weitere Einzelheiten tiber Instrumentie-
rung sind nicht bekannt.

Der néchste Start, der am gleichen Tage erfolgte, war nicht erfolgreich.
Hier sollte ein sogenannter Nachrichten-Satellit mit der Bezeichnung
»Courier auf eine Bahn um die Erde gebracht werden. Die erste Stufe der



verwendeten Trigerrakete Thor-Able-Star explodierte 156 Sekunden nach
dem Start. Der Satellit hatte ein Gewicht von 215 kg und sein Strombedarf
sollte durch Solarbatterien gedeckt werden. Der Satellit selbst hatte Kugel-
form und einen Durchmesser von etwa 1'% m.

Raumschiff II (Sputnik V)
1960 Lambda

Ein groBartiger Erfolg war der Start des zweiten sowjetischen Raum-
schiff-Satelliten, der am 19. August 1960 erfolgte. (Abb. 2, siehe 3. Um-
schlagseite). Ein Riesen-Sputnik mit einer Nutzmasse von 4 600 kg gelangte
auf eine fast kreisférmige Bahn um die Erde. Kurz nach dem Start hatte
dieser Satellit folgende Bahnelemente:

Umlaufzeit, t = 90,m72
Bahnneigung, i = 64°95

Perigaum, hp = 306 km
Apogdum, h, = 339 km

Der Satellit sendete auf den Frequenzen von 19,995 MHz, 183,6 MHz u. a.
Der Bedarf an elektr. Strom wurde sowohl aus chemischen als auch aus
groBflachigen Solarbatterien gedeckt, die sich selbstdndig auf die Sonne aus-
richteten. In einer hermetischen Kabine (Abb. 3, siehe 4. Umschlagseite) in
diesem Raumschiff-Satelliten befanden sich zwei Hunde, 40 Mause, 2 Rat-
ten und eine groBe Zahl kleinerer Versuchsliere, darunter mehrere hun-
dert Insekten (Fruchtfliege Drosophila), 2 GefdBe mit Tradeskantiapflan-
zen, Samen von Zwiebeln, Mais, Weizen, Koriander sowie Chlorella-Algen
und eine groBe Zahl verschiedenster Bakterien und Bakteriophargen.
AuBerordentlich vielseitig war auch die wissenschaftliche Apparatur, die
in diesem Raumschiff-Satelliten mitgefiihrt wurde. Allein vier verschie-
dene Instrumentengruppen dienten der Untersuchung der kosmischen
Strahlung. Mehrere Tscherenkow-Zihler, die durch Gasentladungszihl-
rohre gesteuert wurden, dienten der Untersuchung der Zusammensetzung
der kosmischen Strahlung fiir den Bereich der Elemente zwischen Helium
und Sauerstoff. Eine weitere Serie von Tscherenkow-Integralzihlern war
mit verschiedenen Abschirmschwellen versehen, wodurch es méglich war,
Teilchen mit den Ordnungszahlen 5, 15 und 30 getrennt zu zdhlen. Dabei
konnte z. B. festgestellt werden, daBl die Sonne eine aktive Strahlungs-
quelle auch fiir schwere Kerne darstellt. Es zeigte sich ein Zusammenhang
zwischen der solaren kosmischen Teilchenstrahlung und der solaren Radio-
strahlung. Als dritte Untersuchungsmethode fanden Kernemulsions-
pakete Verwendung. Dabei gab es einen Block von Emulsionspaketen,
die nach 10 Stunden Belichtungszeit automatisch in dem noch fliegenden
Raumschift entwickelt wurden. Das geschah deshalb, um mit groBer Zu-
verldssigkeit die Spuren einzelner Kerne aus dem Gesamtbild der Ho-
henstrahlung aussondern zu konnen. Ferner gab es weitere Blécke, die
{iir verschiedene Energieschwellenwerte pripariert waren. Zum Teil wa-
ren zwischen einzelnen Schichten der Pakete noch andere MeBelemente



wie Luminiszenz-Zihler angebracht, um beispielsweise einzelne Wechsel-
wirkungsvorgénge in den Emulsionspaketen besser und sicherer erkennen
zu konnen, Als vierte MeBinstrumentengruppe fiir die Untersuchung der
kosmischen Strahlung dienien StrahlungsmeBgerite, mit denen die Ge-
samtstrahlungsdosis an verschiedenen Stellen der AuBenhaut, in der her-
metischen Kabine, im Instrumententeil usw., gemessen werden konnten.
Zu einem derartigen Strahlungsmesser gehorten zwei Gasentladungszih-
ler und zwei Szintillations-Zéhler. Einer der Gasentladungszdhler war
unter einem aus Messing und Eisen bestehenden zusitzlichen Schirm an-
gebracht. Einer der Szintillations-Zihler war mit einem Photoelektronen-
vervielfacher und einem 3 X 15 mm groBen Natriumjodidkristall ver-
bunden, der andere Szintillations-Zdhler mit einem Photoelektronen-
vervielfacher und einem 2 mm dicken Zisiumjodidkristall. Letzter war
jeweils aullen angebracht. Die Gasentladungszihler sowie der Szintilla-
tions-Zahler mit dem Natriumjodidkristall zeigte die Zahl der durch sie
hindurchgehenden Teilchen an. Gleichzeitig konnte man mit dem Szin-
tillationszidhler die Gesamtionisation beurteilen. Genauso umfangreich
war die MeBapparatur beziiglich der UV- und Rontgenstrahlung der
Sonne. Die eine Gruppe der Gerite, von denen sechs Einzelinstrumente
im Raumschiff untergebracht waren, untersuchte die kurzwellige Strah-
lung der Sonne in verschiedenen sehr engen Spektralbereichen. Dieser
Geridtetyp bestand aus einem Elektronenvervielfacher und einer davor
angebrachten Scheibe, in der sieben verschiedene Filter untergebracht
waren. Durch Drehen dieser Scheibe gelangte ein Filter nach dem anderen
vor den Elektronenvervielfacher. Dadurch konnten die verschiedensten
Bereiche der Rontgen- und UV-Strahlen der Sonne untersucht werden.
Mit der zweiten Geridtegruppe wurde die weiche Roéntgenstrahlung der
Korona in der Nihe des Sonnenrandes im Bereich von 10—6 und von
6—3 Angstrom-Einheiten untersucht. Fiir jeden dieser Spektralbereiche
waren sechs Zihler vorgesehen, die in drei Blocks gruppiert waren, in
denen je zwei rechtwinklig zueinander geordnete Zihler fiir den ersten
und fiir den zweiten Spektralbereich angeordnet war. Es handelt sich
um Geiger-Zihler mit Fenster aus Berylliumfolie, die sowohl durch Blen-
den als auch durch auBen angelegte Magnetfelder gegen die Elektronen-
strahlung der Strahlungsgiirtel geschiitzt wurden. Diese kurzen Angaben
uber die wissenschaftliche Apparatur sowie iiber die sehr umfangreichen
biologischen Experimente, die ausgefiihrt wurden, zeigen, wie grof3 schon
heute die Mdglichkeiten sind, die sich aus den hohen Nutzlastkapazititen
der sowjetischen Raketen ergeben.

Nach dem 18. Erdumlauf wurde die Riickkehr eingeleitet, das Raumschiff
mit den Versuchstieren landete wohlbehalten wieder auf der Erdober-
fliiche. Der vorher abgetrennte Geriteteil verglithte beim Eindringen in
dichtere Schichten. Ein Teil der Versuchstiere wurde noch in 8 000 m Hoéhe
in einer besonderen Kabine aus dem riickkehrenden Raumschiff heraus-
katapultiert. Beide Teile, sowohl die Kabine mit einem Teil der Ver-
suchstiere, als auch der ubrigen Raumschiffkorper gelangten ohne Be-
schddigung an die Erdoberflache.



Discoverer XV

1960 My

Die am 13. September 1960 gestartele Thor-Agena-Rakete brachte Dis-
coverer XV auf eine Bahn um die Erde. Nutzlast und Gewicht entsprachen
den vorher gestarteten Satelliten. Folgende Bahnelemente wurden be-
kannt: ’

Umlaufzeit, t = 92,m7
Bahnneigung, i = ?
Perigdum, hp = 201 km
Apogédum, h, = 612 km

Die Riickfiihrung bzw. Bergung der ausgestofenen Kapsel ist am 15. Sep-
tember 1960 nicht gegliickt.

Pioneer

Am 25. September 1960 erfolgte auf Cap Canaveral der Start einer Atlas-
Able-Rakete. Sie trug einen 175 kg schweren Raumflugkorper, der in die
Nihe des Mondes gelangen und dort durch die Wirkung der mitgefiihrten
Bremsrakete in eine Satellitenbahn um den Mond gebracht werden solite.
Kurz nach dem Start stellite sich aber heraus, dafi die Trédgerrakete zu
starke Bahnabweichungen hatte. Sie wurde daraufhin gesprengt.

Courier I, B
1960 Ny

Auch der nichste Satellit, der in den USA gestartet wurde, war ein mili-
tirischer Satellit. Eine Thor-Able-Star-Rakete brachte am 4. Oktober
1960 den aktiven militidrischen Nachrichtensatellit Courier I, B auf eine
relativ hoch liegende Bahn. Dieser Satellit dient dazu, Funksignale bzw.
Meldungen aufzunehmen, zu verzeichnen und auf entsprechenden Abruf
wieder zur Erde zuriickzufunken. Nahere Einzelheiten {iber die Instru-
mentierung sind nicht bekannt. Sein Gewicht wird mit 227 kg angegeben.
Er besitzt Solarbatterien und Nickel-Cadmium-Puffer-Batterien. Die ge-
nauen Sendefrequenzen fir die Aufnahme bzw. Wiederabstrahlung von
Meldungen sind geheim, ein Peilsender arbeitet auf Frequenz von 107,9
MHz. Folgende Bahnelemente wurden bekanntgegeben:

Umlaufzeit, t = 106,m9
Bahnneigung, i = 28°18
Perigdum, h[J = 1113 km
Apogidum, h, = 1390 km

Der néchste Start am 12. Oktober 1960 war nicht erfolgreich. Mit einer
Atlas-Agena-Rakete wurde der Versuch gemacht, einen militidrischen
Aufklarungssatelliten unter der Bezeichnung ,Samos“ auf eine Bahn um
die Erde zu bringen. Es soll sich hierbei um einen photographischen Auf-
kldrungssatelliten mit Riickkehrkapsel handeln. Nihere Einzelheiten iiber
den Aufbau des Satellitentyps sind nicht bekannt. Auch der Grund, warum



dieser Satellit nicht auf die Bahn gelangte, konnte bis jetzt noch nicht
ermittelt werden.

Ebenfalls erfolglos war der Start des XVI. Discoverer-Satelliten am
26. Oktober 1960. Bei diesem Versuch trennte sich die 2. Stufe nicht von
der Thor-Rakete, 1. Stufe.

Explorer VIII
1960 Xi

Der néchste Satellitenstart erfolgte am 3. November 1960. Mit der vier-
stufigen Trigerrakete Juno 11 wurde der 8. Explorer-Satellit auf eine Um-
laufbahn gebracht. Seine Nutzmasse betrdgt 40,8 kg. Uber seine Instru-
mentierung ist bis jetzt nur bekannt, daB es sich um einen Satelliten han-
delt, der Spezialinstrumente fiir wissenschaftliche Untersuchungen der
Ionosphire mitfithrt. Der Strombedarf wird aus chemischen Batterien ge-
deckt. Der Satellit selbst hat die Form eines Doppelkegels, #hnlich wie
Explorer VII, mit einem maximalen Durchmesser von 76 cm. Als Bahn-
elemente wurde angegeben:

Umlaufzeit, t = 113m
Bahnneigung, i =:50°
Perigdum, hp = 360 km
Apogdum, h, = 1600 km

Discoverer XVII
1960 Omikron

Am 12. November 1960 wurde Discoverer XVII gestartet. Bei diesem
Start wurde erstmals eine verdnderte 2, Stufe verwendet, die sogenannte
Agena-B-Rakete. Die Gesamtmasse des Satelliten (mit letzter Raketen-
stufe) wird mit 952,5 kg angegeben. Nach der 31. Erdumkreisung wurde
eine Riickkehrkapsel ausgeldst. In der Ndhe von Hawai gelang die Ber-
gung dieser 136 kg schweren Kapsel. Folgende Bahnelemente wurden
bekannt:

Umlaufzeit, t = 96m
Bahnneigung, 1 = 81°86
Perigdum, hp = 189 km
Apogdum, h, = 989 km
Tiros II
1960 Phi.

Der zweite Wettersatellit der USA, Tiros II, gelangte am 23. November
1960 auf eine Bahn um die Erde. Dieser Satellit wurde von einer Thor-
Delta-Rakete gestartet. Genaue Angaben tliber die Bahn und liber den
Erfolg der Arbeitsweise der mitgefithrten Fernsehkamera sind nicht be-
kannt, Die mittlere Bahnhohe soll bei etwa 640 km liegen.



Am 30. November 1960 sollten bei dem Start einer Thor-Able-Star-Rakete
2 Satelliten auf eine Bahn gebracht werden. Es handelt sich um einen Na-
vigations-Satelliten der Transit-Serie und einen zweiten kleineren Sa-
telliten. Durch das Versagen der Trigerrakete gelangten diese beiden
Satelliten nicht auf eine Umlaufbahn.

R hiff III (Sputnik VI)
1960 Rho:

Am 1. Dezember 1960 erfolgte der Start eines dritten Raumschiff-Satel-
liten der Sowjetunion. Die Gesamtnutzmasse betrug hier 4536 kg, ohne
die letzte Stufe der Trigerrakete. Auch hier waren, wie im zweiten Raum-
schiffsatelliten, zwei Hunde, Mé&use, Ratten, Insekten, Pflanzen, unter-
gebracht. Zum anderen fiihrte der dritte Raumschiff-Satellit eine Serie
von MeBinstrumenten zur Untersuchung des kosmischen Raumes mit.
Kurz nach dem Start hatte dieser Sputnik folgende Bahnelemente:

Umlaufzeit, t = 88,m47
Bahnneigung, 1 = 64°58

Perigaum, hp = 180 km
Apogdum, h, = 249 km

Auch bei diesem Riesensputnik wurde versucht, den Korper unbescha-
digt zur Erde zuriickzufiihren. Beim Eindringen in die dichteren Schich-
ten der Atmosphidre gelangte der Korper jedoch auf eine nicht vorge-
sehene Bahn. Das fiihrte zu einer zu starken Aufheizung und schlieflich
zum Verglithen des dritten Raumschiffes in dichteren Schichten. Wenn in
diesem Fall auch die vorgesehene Rickfiihrung nicht gelungen  ist, so
bedeutet das keineswegs, daB3 dieser Versuch miBlungen ist. Die Riick-
fihrung dieses Raumflugkorpers war nur einer der Programmpunkte. Die
physiologischen Daten der Versuchstiere beispielsweise wurden auf funk-
technischem Wege zur Erde iibertragen. Auch ihr Verhalten wihrend der
Antriebsphase und wihrend des schwerefreien Zustandes wurden durch
Fernsehkameras den Bodenstationen auf der Erde iibermittelt. Das Pro-
gramm der Untersuchungen des kosmischen Raumes durch die verschie-
denartigsten mitgefiihrten MefBinstrumente konnte vollstindig absolviert
werden.

Der Start eines Ballon-Satelliten am 5. Dezember 1960 mit der neu ent-
wickelten Feststoffsatelliten-Tragerrakete Scout war nicht erfolgreich. Der
Satellit, der 7% m im Durchmesser haben sollte und nur 6,3 kg schwer
war, gelangte nicht auf eine Umlaufbahn. Dieses war der erste scharfe
Startversuch der neuen USA-Satelliten-Trigerrakete Scout.

Discoverer XVIII

1960 Sigma

Am 7. Dezember 1960 gelang der Start des XVIIL. Discoverer-Satelliten.
Auch hier fand die Trigerrakete Thor-Agena-B Verwendung. Genaue An-
gaben liber die Bahn sind bis jetzt noch nicht bekannt geworden. Nach



dem 48, Umlauf wurde eine Kapsel mit einer Masse von 137 kg ausge-
stolen und bei'Hawai geborgen,

Am 15. Dezember 1960 versuchte man in den USA erneut, mit einer Atlas-
Able-Rakete einen Mondsatelliten zu starten. Es war der letzte Versuch
dieser Serie. Bereits sechsmal vorher hatte man den Versuch gemacht,
Raumflugkorper in eine Satellitenbahn um den Mond zu bringen. Alle
diese Versuche waren ohne Erfolg. Auch hier, wo wieder ein 175 kg schwe-
rer Mondsatellit gestartet werden sollte, explodierte die Atlas-Trager-
rakete 40 Sekunden nach dem Abheben von dem Starttisch.

Discoverer XIX

1960 Tau . ;
Am 20. Dezember 1960 erfolgte der Start des XIX. Discoverer-Satelliten.
Im Gegensatz zu seinen Vorgidngern war bei diesem Start keine Bergung
einer Riickkehrkapsel vorgesehen. Dieser Discoverer-Satellit trug die In-
strumentierung des sogenannten Friihwarnsatelliten Midas, iber den in
Heft 5/1960, S. 178, berichtet wurde. Als Bahnelemente wurden folgende
Angaben bisher bekannt:

Umlaufzeit, t =93m
Bahnneigung, 1 = 83°4
Perigdum, hp = 209 km
Apogédum, h, =674 km

Raumfahrt-Kalender

Start- Bezeichnung Land Rakete / gelungen Nutzmasse

Datum Satellit ja / nein
12.10.1960 (Samos) USA S nein (?)
26.10. 1960 (Discoverer XVI) USA S nein (136 kg)
3.11.1960 Explorer VIII USA S ja 40,8 kg
12.11, 1960 Discoverer XVII USA S ja 136 kg
23.11. 1960 Tiros II USA S ja 120 kg
30.11.1960 (Transit u. Greb) USA S nein (120 kg)
1.12.1960 Raumschiff 111 S ja 4536 kg
5.12.1960 (Scout-Ballonsat.) USA S nein (6,3 kg)
7.12,1960 Discoverer XVIII USA S ja 137 kg
15.12.1960 (Pioneer-Mondsat.)
USA R nein (175 kg)
20.12.1960 Discoverer XIX USA S ja 136 kg

Anschrift des Verfassers:
Karl-Heinz Neumann, Berlin-Friedrichshagen,
Ravenstein, Promenade 5



NORBERT TSCHAMMER
Eine kleine mathematische Betrachtung fiir den Sternfreund

Wenn auch die Giiltigkeit des 3. Keplerschen Gesetzes fiir das Gebiet
des Planetensystems heute keiner Bestitigung mehr bedarf, so macht es
dem interessierten Sternfreund vielleicht doch einmal SpaB, dieses Gesetz
mit einfachen Mitteln zeichnerisch herzuleiten und damit seine univer-
selle Giiltigkeit nachzuweisen.

Fiir die weiter unten betrachteten Systeme wurden die inneren Korper
jeweils als MaBstab benutzt. Mittleren Abstand vom Zentralgestirn R
und Umlaufzeit T werden also in Merkur-, Jupitermond-V-, und Sput-
nik-1-Einheiten gemessen, Die notwendigen Werte sind den Tafeln von
Beyrodt-Kiistner und Schiilke entnommen. Die Rechnung erfolgt drei-
oder vierstellig, je nach der gebrauchten Genauigkeit bzw. nach der Ge-
nauigkeit der Unterlagen. Sie ergab:

1. Planetensystem II. Jupitermonde

R T R T
Merkur 1.000 1.000 v 1.00 1.00
Venus 1.869 2.554 I 2.33 3.55
Erde 2.583 4.153 11 3.71 7.13
Mars 3.934 7.811 II1 5.91 144
Euche 47 5.730 13.72 v 104 33.5
Jupiter 13.44 49.25 VI 63.5 504
Saturn 24.68 122.3 VIII 130 1480
Uranus 49.65 348.9
Neptun 77.18 684.4
Pluto 102.1 1031
III. Raumsonden

R T
Sputnik 1 1.000 1.000
Sputnik 2 1.051 1.078
Explorer 1 1.124 1.194
Vanguard 3 1.248 1.395
Explorer 3 1.130 1.203
Sputnik 3 1.067 1.102
Explorer 4 1.094 1.146

Diese Werte wurden jeweils in ein Nomogramm eingetragen, dessen loga-
rithmische Skalen fiir R von unten nach oben, fiir T von oben nach unten
zdhlen. Die Gleichung einer solchen Skala lautet allgemein

Mmy = iy . lg x

x = Skalenwert; ux = Zeicheneinheit; m; — Entfernung des Teilpunktes
fiir x vom Anfangspunkt der Skala.

Jeder Korper bestimmt durch sein Paar (R;T) zwei Skalenpunkte und da-
mit eine Gerade. (Abb. 7.)
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Alle diese Geraden gehen durch einen Punkt P, der den Abstand der pa-
rallelen Skalen im Verhiltnis a : b teilt. Das ist natiirlich kein Zufall. Grei-
fen wir zwei der Geraden heraus, so bilden sie zusammmen mit den Skalen
zwei dhnliche Dreiecke. Unter Anwendung der Strahlensiitze findet man
mit nebenstehenden Bezeichnungen:

#r- (g R—1g R) _ x a

ur-(g T—lg T)  y b
Wahlt man gg =guT, d. h. auf beiden Skalen gleiche Zeicheneinheiten, so

liefert P das Teilverhéltnis — :g—

b
Wegen lg a —1lgb = 1g —;:‘”—: =1 folgt
"

e Re 20 T Re [T\ 2
damit: 1g R~ 3 ng ‘Rl‘(T,) 3
J| TR
T2~ R?®




d. h.: die Quadrate der Umlaufzeiten verhalten sich wie die Kuben der
mittleren Bahnhalbachsen.
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Abb. 4. 1. Gliltigkeit des 3. Keplerschen Gesetlzes fiir das Planetensystem
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Abb. 5. II. Gililtigkeit des 3. Keplerschen Gesetzes fiir die Jupitermonde
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Das ist das 3. Keplersche Gesetz, das man durch die Wahl der MaB-
einheiten Ty = 1; R = 1 noch zu T?; — R% vereinfachen kann. Zur Her-
stellung eines solchen Nomogramms iiberlegt man sich zunichst, wie grof3
die Zeicheneinheit zu wihlen ist. Soll es 10 em breit und 15 cm hoch wer-

den, und soll weiter «g = uT sein, so folgt fiir die Skalen:

I “1.1g1031 = 15 (cm)

15
= Eﬁ:ﬁ =4.987 (cm)

Dje T-Werte haben die
grofite Differenz.

15
II. #7.1g 1480 =15 {cm) /1y = ig 1480 = 4.731 [cm)

15 %
IIL. #T.1g 1.395 =15 (cm) ™ T = 51395 = 103.7 (cm)

Damit folgen die Skalengleichungen:

I. mr=4987 1g T ; mr = 4987 1g R
II.mr—4731 1g T ; mr —=4731 1g R
III. mp = 103.7 1g T ; mr — 103.7 Ig R.

Die Rechnung liefert nun die Teilpunkte:

I 1g R lg T mR [cm] mr = [em]
Merkur 0.000 0.000 0.00 0.00
Venus 0.272 0.406 0.14 0.20
Erde 0.412 0.618 2.05 3.08
Mars 0.594 0.893 2.96 4.45
Euche 0.758 1.137 3.11 5.67
Jupiter 1,127 1.693 5.61 8.43
Saturn 1.393 2.086 6.93 104
Uranus 1.687 2.543 8.40 12.7
Neptun 1.891 2.835 9.41 14.1
Pluto 2.009 3.013 10.00 14.99 = 15.0
16§ ) g R g T mg [em]) mr [cm]
Mond v 0.000 0.000 0.00 0.00
I 0.367 0.550 1.74 2.60
I 0.569 0.853 2.69 4.04
111 0.772 1.158 3.65 5.48
v 1.017 1.525 4.81 7.21
VI 1.803 2.702 8.53 12.8
VIIT 2.114 3.170 10.00 15.0
111
Sputnik 1 0.0000 0.0000 0.00 0.00
Sputnik 2 0.0216 0.0326 2.24 3.38
Explorer 1 0.0508 0.0770 5.27 7.98
Vanguard 3 0.0962 0.1446 9.98 15.0
Explorer 3 0.0531 0.0803 5.51 8.33
Sputnik 3 0.0282 0.0422 2.92 4.38
Explorer 4 0.0390 0.0592 4.04 6.14



Abb. 6. III. Gliltigkeit des 3. Keplerschen Gesetzes fiir Raumsonden

Wer sich die Rechenarbeit sparen will, kann das kaufliche logarithmisch
oder doppelt-logarithmisch geteilte Papier benutzen. Einzelne Streifen
davon liefern fertige logarithmische Skalen, die sofort brauchbar sind.
Man kann aus ihnen auch mit wenig Miihe durch einfache lineare Pro-
jektion Skalen mit verdnderten Zeiteinheiten erhalten.

Nimmt man die Giltigkeit des 3. Keplerschen Gesetzes an, so kann das
Nomogramm in umgekehrter Weise benutzt werden, um aus den Umlauf-
zeiten die mittleren Halbachsen zu erhalten. Dazu wird man den Teil-
punkt in die Mitte des Nomogramms legen und auf den Skalen dafiir die
MabBeinheiten im Verhéaltnis 3:2 wihlen. Ein solches Nomogramm sei
noch beigefligt (Abb. 8). Seine Herstellung ist so einfach, daB sich eine
Beschreibung ertibrigt.

Fiir Interessenten soll aber dennoch gezeigt werden, wie der Autbau eines
solchen Nomogramms vorzunehmen ist. Die Rechnungen werden dabei
nur iiberschlagsmifliig mit dem Rechenstab durchgefiihrt. Das geniigt zu
etwa dreistelliger Ablesegenauigkeit. Zur Steigerung der Genauigkeit
miiite das Nomogramm vergrdlert und genauer berechnet werden.

Die Tafel soll wieder ca. 10 X 15 em grof3 werden.

Damit hat man aus 95m . . . T ... 120m
my = . lg L ; myp0 =ur.lg 120 15em wy
tT 95 e 95 g
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ADbb. 8. Nomogramm zur Bestimmung der mittleren Bahnhalbachse kiinstlicher Sa-
telliten der Erde bzw. zur Bestimmung ihrer mittleren Hohe iiber der Erdoberfliche

aus der Umlaufzeit

T _T
T (min) 95 1g 95 mr [em]
95 1.000 0.0000 0.00
100 1.053 0.0224 3.31
105 1.106 0.0438 6.48
110 1.159 0.0641 9.47
115 1.210 0.0828 12.2
120 1.263 0.1014 15.0

Wegen der Lage von P ist nun die R-Skala vollig bestimmt.

g =

2

E fp =222 cm
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Das gilt aber nur, wenn die R-Werte in der Einheit gemessen wird, die
dem T-Wert Ty = 95m entspricht,

Die Einheit ist mit Hilfe des 3. Keplerschen Gesetzes und den Daten fir
Explorer I zu 6890 km ermittelt worden. Um R in Kilometern auszudrik-
ken, wihlt man die R-Skala durch

mr =222 1g _R_

6890

Will man die mittlere Hoéhe H iiber dem Erdboden angeben, so konnte
das durch die Skala

6370 + H

my =222 1g 0—~ {6370 = ro, Erdradius).

Legt man beide Skalen auf den gleichen Triger, so hat man eine Doppel-
skala, die beide Ablesungen ermdglicht,

Um von vornherein zu einer brauchbaren groben Einteilung der R-Skala
zu kommen, berechnet man noch die zu T:= 120m gehdrigen Werte. Da-
mit sieht man, daf3 fiir die R- und H-Werte

6800 ... R...8200;400...H...2000 gilt.

Jun werden die Skalen berechnet:

R R R wB

6890 e Gag0 220 18 g9
6800 0.988 —0.0052 — 114
7000 1.016 0.0069 152
7200 1.045 0.0191 420
7400 1.073 0.0306 6.73
7600 1.102 0.0422 9.28
7800 1132 0.0538 118
8000 1.161 0.0648 142
8200 1.190 0.0755 16.6

HEG30 | H 6310 g H o+ 6370

H H -+ 6370 6890 6890 6890
400 6770 0.983 00074 — 163
600 6970 1,012 0.0052 1.14
800 7170 1.041 0.0175 385
1000 7370 1.070 0.0294 6.47
1500 7870 1141 0.0573 12.6
2000 8370 1.215 0.0846 18.6

Die Zwischenwerte kénnen nun durch lineare Interpolation gefunden wer-

_den, so daB die Skalen weiter verfeinert werden konnen.
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Die zur besseren Interpolation bestimmten Endpunkte der R- und H-
Skalen kénnen nach der Interpolation wieder weggelassen werden. Da-
mit reduziert sich das Nomogramm auf die vorgegebene Grofle.

Anschrift des Verfassers:
Norbert Tschammer, Berlin-Mahlsdort, Summterstrafie

HANS JOACHIM BLASBERG
Der Liebhaber als Beobachter verinderlicher Sterne

In den letzten Jahren ist bei verschiedenen Gelegenheiten immer wieder
auf die Mitarbeit der Liebhaber bei der Beobachtung der verdnderlichen
Sterne hingewiesen worden. Dabei wurden insbesondere die Beobachtungs-
methoden beschrieben. Herr Dr. Ahnert hat in seinem Kalender fur Stern-
freunde, Jahrgang 1957, eine sehr ausfiihrliche Anleitung fir die visuelle
Helligkeitsschdtzung von Verinderlichen gegeben. In dieser Anleitung ist
alles erldutert, was jeder an der Beobachiung der Verdnderlichen interes-
sierte Sternfreund {iber das Beobachtungsverfahren wissen muB3. Es kommt
also nur noch darauf an, mit der regelmiifligen Beobachtung zu beginnen.
Die Sicherheit und Genauigkeit der Helligkeitsschatzung 148t sich nur
durch Ubung erreichen. Es wird zuweilen der Einwand vorgebracht, daf
visuelle Helligkeitsschidtzungen zu ungenau wéren und heute keinen wis-
senschaftlichen Wert mehr haben. Es sei betont,, dal dem Verfasser nicht
bekannt ist, daf3 dieser Einwand von Fachastronomen eingeworlen wiirde.
Im Gegenteil, es wird die Mitarbeit der Liebhaber von Fachsternwarten ge-
wiinscht! Die bei den Fachsternwarten vorhandenen lichtelektrischen Ein-
richtungen reichen gar nicht aus, um damit das ,,Verdnderlichenprogramm®*
zu bearbeiten, Diese Einrichtungen missen vor allem den Objekten vor-
behalten bleiben, die nur damit beobachtet werden kdnnen. Selbstverstidnd-
lich ist die Genauigkeit der visuellen Helligkeitsschidtzungen geringer als
die der modernen lichtelektrischen MeBeinrichtungen. Fiir viele Arten von
Verédnderlichen geniugt aber die mit visuellen Schiatzungen erzielte Ge-
nauigkeit vollkommen, weil es meist nicht auf absolute Helligkeit an-
kommt, sondern darauf, den Verlauf des Lichtwechsels (Kurvenform) und
die Zeiten von Maxima oder Minima zu ermitteln. Da der Liebhaber sich
materiell und finanziell kaum eine lichtelektrische MeBeinrichtung an-
schaffen kann, bleibt nur die visuelle Beobachtung. Neben dem wissen-
schaftlichen Wert gut gelungener visueller Helligkeitsschidtzungen hat das
Verfahren noch einen anderen Wert. Es wird auf diese Weise die klassische
Beobachtungskunst weitergepflegt. Gerade dem Liebhaber wird die visuelle
Beobachtung mehr Befriedigung geben, als das blofe Ablesen automati-
scher Registriereinrichtungen.

Da iiber die visuelle Beobachtungsmethode gentigend Anleitung gegeben
worden ist. sollen hiermit einige Anregungen fiir lohnende Beobachtungs-
aufgaben gegeben werden. Es wiirde den Reiz und vielleicht auch den Ehr-
geiz fordern, wenn mehrere Beobachter sich einem gemeinsamen Pro-
gramm anschlieBen wiirden. Der Austausch und Vergleich von Beob-
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achtungsergebnissen des gleichen Objektes ermoglicht die Beurteilung der
eigenen Beobachtungsgiite und erhoht die Genauigkeit des Beobachtungs-
ergebnisses selbst. Ein gemeinsames Programm kann aber auch deshalb
sehr wertvoll sein, weil die beim einzelnen Beobachter entstehenden Liik-
ken in den Beobachtungsreihen (z. B. durch Witterung) durch andere Be-
obachter ausgetiillt werden konnen. Das trifft insbesondere bei der Beob-
achtung von halbregelméfBligen und unregelmaiBigen Sternen zu. Es wiirde
der weiteren Anregung dienen, wenn die Beobachtungsergebnisse im Rah-
men dieser Zeitschrift ausgetauscht werden kénnen. Es seien nochmals
einige Hinweise gegeben, nach welchen Gesichtspunkten der Beobachter
seine Objekte auswihlen sollte.

Grundsétzlich lohnt jede Beobachtung, auch wenn die Eigenarten des
Lichtwechsels eines Sternes noch so genau bekannt sind.

Die Beobachtung hat eben dann den Sinn, zu iiberpriifen, ob Anderungen
an diesen Eigenarten eingetreten sind. Man sollte jedoch die Beobachtungs-
objekte so auswihlen, da unter den jeweils gegebenen Beobachtungs-
bedingungen eine auswertbare Beobachtungsreihe erarbeitet werden kann,
Das ist vor allem davon abhéngig, wieviel Zeit der Liebhaber zur Beob-
achtung zur Verfiigung stellen kann. Wer am Tage seinen Beruf ausiibt,
wird selten viele Stunden Schlaf entbehren koénnen. Fir ihn ist es nicht
. zweckvoll, Bedeckungsveridnderliche zu beobachten, die meist ldngere Be-
obachtungsreihen je Nacht oder gar die Beobachtung in vorher bestimm-
ten Néchten erfordern. Die Bearbeitung dieser Sterne erfordert also ver-
héltnismaBig viel Zeit je Nacht, moglichst mehrere Stunden. Es kommt
darauf an, den Abstieg und Wiederanstieg der Helligkeit durch zu beob-
achten. um daraus moglichst genau die Zeit des Minimums zu ermitteln.
Viel weniger Zeit erfordert die Beobachtung von Sternen mit mittellangen
und langen Perioden. Bei diesen geniigt eine Beobachtiung je Nacht, so daf3
bei einer Stunde Beobachtungszeit schon einige Objekte bearbeitet wer-
den konnen. Auch die Auswertung ist sehr einfach, weil die geschitzten
Helligkeitswerte unmittelbar zeitabhéngig in einem Diagramm eingetragen
und zur Lichtkurve verbunden werden konnen. Diese Arten Verdnderlicher
sind also fiir Beobachter, die nur wenige ihrer Nachtstunden opfern k&n-
nen, sehr geeignet.

Auch die Sterne mit sehr kurzen Perioden (unter oder wenig liber einen
Tag) erfordern nicht zuviel Zeit. Sie werden in sehr kurzen Abstdnden,
etwa alle 10 oder 15 Minuten beobachtet. Bei einer oder auch zwei Stun-
den Beobachtungszeit ergibt das 4—8 Beobachtungen je Nacht.

In 10 oder 15 Nichten erhdlt man schon 40 bis maximal 120 Beobachtungen,
die ausreichen, um daraus die mittlere Lichtkurve abzuleiten. Hinzu
kommt allerdings noch einige Rechenarbeit, die zwar sehr erleichtert wird,
wenn eine geeignete Rechenmaschine benutzt werden kann. Fiir diese Ar-
beit gibt es aber geniigend bedeckte Abende,

Die notwendige Beobachtungszeit flir die Bearbeitung der einzelnen Arten
von veridnderlichen Sternen ist also unterschiedlich. Es wird zweckmaBig
sein, daB der Beobachter die Art auswahlt, die er unter Beriicksichtigung
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seiner zeitlichen Moglichkeiten am erfolgreichsten bearbeiten kann. Selbst-
verstdndlich muf3 bei der Auswahl der Beobachtungsobjekte deren Hellig-
keit in bezug auf die Offnung des benutzten Instrumentes beriicksichtigt
werden. Die Helligkeit im Minimum soll etwa eine GroBenklasse iiber der
Grenzhelligkeit des Instrumentes liegen.

Nachdem noch einmal einige Gesichispunkte erldutert worden sind, die
bei der Auswahl geeigneter Beobachtungsobjekte bedacht werden méchten,
werden im folgenden einige lohnende Verdnderliche angegeben. Es sind
nicht nur Ubungsobjekte, sondern Sterne, deren Uberwachung auch ge-
wiinscht wird. Dem, der noch ohne Ubung mit der Beobachtung verinder-
licher Sterne beginnt, sei empfohlen, mit Sternen von grofier Amplitude
und lidngeren Perioden zu beginnen. Sie erfordern eine Beobachtung je
Nacht, so daB3 die zeitliche Verpflichtung nicht zu grol wird, selbst wenn
man berticksichtigt, da am Anfang das Auffinden des Verdnderlichen u. U,
einige Miihe kostet. Die groBe Amplitude bedingt eine Helligkeitsinderung,
die auch der ungeiibte Beobachter erfassen wird. Sterne dieser Art ge-
horen zur Gruppe der Mira-Verdnderlichen, Davon gibt es eine sehr grof3e
Anzahl, die im Maximum in kleineren und mittleren Fernrohren bequem
beobachtet werden kénnen. Im Minimum werden sie zwar oft so licht~
schwach, daf3 sie in den angegebenen Fernrohren nicht mehr sichtbar sind.
Zur Uberwachung ihrer Periode geniigt aber die Beobachtung der Ma-
xima. Im allgemeinen ist ihr Lichtwechsel regelmé&Big. Unter ihnen sind
aber zwei Sterne, deren Periode sich bisher laufend verkiirzt hat. Es sind
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dies die Sterne R Aquilae und R Hydrae. R. Aquilae Rektas. (1900) 19h
01min 33 Deklin. (1900) + 08° 04’7, Periode etwa 300 Tage, steigt im Maxi-
mum bis zu 5M an, ist also auch mit kleinen Instrumenten zu beobachten,
wobei es darauf ankommt, aus der Lichtkurve die Zeit fiir das Maximum
festzulegen. Im Minimum sinkt die Helligkeit bis zur 12m, so daf3 der Stern
dann nur in mittleren und groBen Fernrohren sichtbar bleibt.

Es geniigt aber, wie schon gesagt, wenn das Maximum beobachtet wird. In
Abb. 9 ist das 1959 vom Verfasser beobachtete Maximum dargestellt. Ein
Beobachtungskéarichen fiir diesen Stern hat Herr Dr. Ahnert im Kalender
flir Sternfreunde fiir 1950 verdffentlicht, Eine Vervielfdltigung davon ist
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hier beigefiigt (Abb. 10). R Hydrae hat eine Deklination von —22° 45’ 9
und ist dadurch bei uns nicht so bequem wie R Aquilae zu beobachten.
Der Verfasser hat fiir eine groBere Anzahl von Mira-Sternen Beob-
achtungskiirtchen, die er gern interessierten Sternfreunden zur Verfigung
stellt,

AuBler den Mira-Sternen ist unter den Bedeckungsverinderlichen der be-
kannte Algol (f Persei) ein lohnendes Ubungsobjekt. Die Helligkeit dieses
Sternes sinkt alle 2, 86 Tage innerhalb von rund 5 Stunden von der 2m2
auf 3m5 um danach in der gleichen Zeit auf seine Normalhelligkeit von
2m2 anzusteigen. Auch hier kommt es darauf an, aus der gewonnenen
Lichtkurve moglichst genau die Zeit fiir das Minimum festzulegen. Da der
Stern sehr hell ist, kann er mit bloBem Auge beobachtet werden. Allerdings
lohnt die Beobachtung nur in den Néichten, in denen ein Minimum ein-
treten wird. Der Zeitaufwand ist verhdltnismaBig groB (mehrere Stunden).
Die giinstigen Beobachtungszeiten werden im voraus angegeben und sind
im Kalender fur Sternfreunde fiir 1961, Seite 115, angegeben. Zur Beob-
achtung dieses Sternes wird immer wieder aufgerufen. Die vorausberech-
neten Zeiten fiir die Minima stimmen nach einer gewissen Zeit nicht mehr
mit den Beobachtungen iiberein. Durch die sténdige Uberwachung des
Sternes soll die Periode immer mehr verbessert werden. Geeignete Ver-
gleichssterne fir Algol-Beobachtungen sind:

a And 2,m15
f Cas 2,m42

o Cas 2,m8
& Per 2,m91
v Per 3,m08

3 Aur 3,m28
¢ Cas 3,m44
o And 3,m63
v Per 3,m77

Der Kalender fiir Sternfreunde 1958 enthilt ein Verzeichnis aller bei uns
sichtbaren Fixsterne bis zur 4,5-GriéBenklasse. Daraus kann man sich auch
selbst geeignete Vergleichssterne fiir Algol auswéhlen.

Wer schon einige Sicherheit in der Helligkeitsschitzung hat, kénnte sich
einem Programm zur Uberwachung von halbregelméfBigen Sternen an-
schlieBen. Diese Sterne haben meist mittlere Perioden. Es geniigt also eine
Beobachtung je Nacht. Erwiinscht sind aber mdglichst liickenlose Beob-
achtungsreihen iiber einen ldngeren Zeitraum. Wie bereits an anderer
Stelle gesagt, kann bei der Bearbeitung dieser Sterne eine gemeinsame
Beobachtung mehrerer Sternfreunde an verschiedenen Orten sehr wertvoll
sein. Bei einer gemeinsamen Auswertung konnten die fast unvermeid-
lichen Liicken des einzelnen Beobachters doch zum Teil ausgefiihrt werden.
Lohnende Objekte dieser Art sind z. B. die Sterne

R Scutti 6,m3—8,m6 144 d
SX Her 7,m7—9,m4 103 d
UU Her 8.m4—9,m3 90 bzw. 72 d
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Fiir R Scuti ist ein Beobachtungskértchen hier beigegeben (Abb. 11), Der
Stern kann bequem mit einem Feldstecher 10 X 50 beobachtet werden. Fiir
SX Her und UU Her sind Beobachtungskarten im Kalender fiir Stern-
{reunde 1957 enthalten. Zur Beobachtung geniigt ein kleines Fernrohr ab
63 mm Offnung.
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Ein eigenartiger Stern ist R Coronae Borealis.

Sein Lichtwechsel ist vollig unregelmifBig. Gewohnlich hat er die kon-
stante Helligkeit von etwa 6m. Zeitweise aber sinkt die Helligkeit unregel-
méBig bis 13m oder darunter ab, um ebenso unregelméiBig wieder auf die
Normalhelligkeit anzusteigen. Diese Normalhelligkeit behilt er oft jahre-
lang, ehe die nichste Lichtschwankung eintritt. Wegen der groflen Nor-
malhelligkeit kann der Stern mit jedem Feldstecher bequem uberwacht
werden, wobei die stindige Feststellung, daB er noch im Normallicht leuch-
tet, schon wertvoll ist. Erst wenn eine Lichtminderung einsetzt, lohnt die
Beobachtung mit einem Fernrohr. Dann allerdings soll der Stern méglichst
liickenlos beobachtet werden, um die unregelmiBigen Lichtschwankungen
zu erfassen. Der Verfasser hat diesen Stern seit 1955 auf dem Programm.
Bis Ende 1959 war er stindig im Normallicht. Anfang 1960 wurde eine
erste Minderung der Helligkeit beobachtet, die dann bis unter 12m sank.
Die Helligkeit stieg dann wieder an, um anschliefend nochmals bis unter
11,m5 abzusinken. Die ersten Beobachtungen von diesem Jahr (1961) zei-
gen den Stern schon wieder im Normallicht. Die Uberwachung dieses Ster-
nes ist lohnend und erwiinscht. Ein Beobachtungskédrtchen dafiir ist im
Kalender fiir Sternfreunde 1953 enthalten.
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Die Reihe von lohnenden Beobachtungsobjekten lieBe sich noch sehr lang
fortsetzen. Es kommt aber nicht darauf an, sehr viele Sterne zu iiber-
wachen. Man begniige sich ruhig zunichst mit einem einzigen Stern. Wenn
man ihn stdndig regelmiflig iberwacht, dann ist die Beobachtungsmiihe
am Anfang nicht so groB und die Lust und Liebe zur Erweiterung des
Programms kommt schliefllich von ganz allein.

Es ist beabsichtigt, in den néchsten Folgen dieser Zeitschrift weitere ver-
dnderliche Sterne mit Beobachtungskirtchen {anzugeben, deren Uber-
wachung erwiinscht ist. Es wire erfreulich, wenn der eine oder andere
Sternfreund oder auch Arbeitsgemeinschaften sich zur Mitarbeit bei der
Peobachtung verédnderlicher Sterne entschlieBen wiirden. Auch interes-
sierte Schiiler konnten sich in den auBerschulischen Arbeitsgemeinschaften
unter Ausnutzung der schon hiufig entstandenen Schulsternwarten an der
Uberwachung verinderlicher Sterne beteiligen. Dabei wire anzustreben,
dafl mehrere Beobachter ein gemeinsames Programm bearbeiten, um die
damit verbundenen Vorteile auszunutzen. Der Verfasser bittet alle Stern-
{reunde, die sich an solch einer Gemeinschaftsarbeit beteiligen wollen, sich
zu melden und anzugeben, welche Arten von Verinderlichen sie bevor-
zugt bearbeiten wollen. Der Verfasser ist gern bereit, weitere Auskunft
und Anleitung zu geben, sowie Beobachliungsunterlagen zur Verfligung zu
stellen. Im Rahmen dieser Zeitschrilt konnte eine gemeinsame Auswertung
der Beobachtungsergebnisse erfolgen, die dann auch an die zustindigen
Fachsternwarten weitergeleitet werden.

Es sei hier also nochmals zur Mitarbeit auf dem immer interessanten
Cebiet der veridnderlichen Sterne aufgerufen. Manches Instrument, das
nach Befriedigung der ersten Schaulust mehr oder weniger ungenutzt
blieb, konnte auf diese Weise wieder in regelmiflige Benutzung kommen.
Der Besitzer aber erhdlt sich damit stindig neu belebend seine Lieb-
haberei.

Anschrift des Verfassers:

Hans-Joachim Blasberg

Dresden A 53

Tolkewitzer Strafe 44

Amateure beobachten und berichten
Partielle Sonnenfinsternis vom 2. Oktober 1959

Seit August 1959 besteht im Bezirksklubhaus der Jugend von Cottbus un-
sere Arbeitsgemeinschaft , Astronomie“. Sie setzt sich aus mehreren er-
fahrenen Amateurastronomen zusammen. Zwar wird das vorhandene In-
strumentarium zum groBten Teil von privater Seite aus zur Verfiigung
gestellt, aber das stort keineswegs die intensive Tétigkeit der Arbeits-
gemeinschalt,

Kurz nach der Griindung wurde das Programm fiir die Beobachtung der
partiellen Sonnenfinsternis im Oktober festgelegt. Es waren folgende Auf-
gaben vargeschen:

23



. Kontakte nehmen
. Serienaufnahmen
. Zeichnungen der einzelnen Verdunklungsphasen

Licht- oder Strahlungsmessungen.
7ur Finsternis standen vier aktive Beobachter zur Verfiigung, so daf3 auf
jedem ein Gebiet kam. Weitaus schwieriger wird es zum 15. Februar 1961
sein, wo fiir diesen Tag nur zwei Beobachter frei zu bekommen sind, doch
hoffen wir, trotz eines Zusatzgebietes, alle Aufgaben zu erfiillen. Von den
Beobachtungen am 2. Oktober kann man sagen, daf3 alle gestellten Auf-
gaben zufriedenstellend geldst wurden.
Zur Verfiigung standen folgende Instrumente:
92-mm-Voigtldnder-Refraktor
63-mm-Zeiss-Refraktor
50-mm-Kosmos-Rohr
40-mm-Selbstbau-Rohr
30-mm-Selbstbau-Rohr
Die beiden kleineren Instrumente wurden zur o6ffentlichen Beobachtung
bereitgestellt. Die librigen drei Instrumente wurden in die Programmbeob-
achtung einbezogen. Der 63-mm-Zeiss-Refraktor diente in nachfolgender

W o

Abb. 12

Weise zu Aufnahmen des Finsternisverlaufes im Abstand von je 5 Minu-
ten. Als Projektionsschirm wird seit Beginn der ersten Sonnenbeobachtun-
gen fiir die DARGESO eine Milchglasscheibe verwendet, die sich bisher
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ausgezeichnet bewahrt hat. Sieht man bei einer Sonnenbeobachtung hinter
diese Milchglasscheibe, hat der Beobachter ein seiten- und aufrechtes Son-
renbild vor sich, welches spiter bei Auswertungen (z. B. Vergleichen) ein
wesentlicher Vorteil ist. Anstatt des Auges vom Beobachter diente fiir die
Dauer der Finsternis eine Kleinbildkamera vom Typ ,Praktika® F X 3
(siehe Abb. 12).

Die Daten fiir die gewonnenen Aufnahmen sind: V = 53 x, Durchmesser
des Projektionsbildes ca. 7 cm, 1/, DIN-Film, Offnung 1:2,8, Belichtungszeit
/w0 Sekunde, Entfernung der Kamera vom Projektionsbild ca. 60 cm. Das
soeben angefiihrte Verfahren hat lediglich den Nachteil, da um den Son-
nenrand ein Hof erscheint, welcher durch die reflektierende Wirkung der
Milchglasscheibe hervorgerufen wird. Dennoch ist dieser Punkt ziemlich
unwesentlich, da die Abbildungsschirfe so gut wie gar nicht darunter
leidet (siehe Abb. 13 und 14). Am Projektionsschirm wurden auch die

Abb. 13

Kontakte mitlels Stoppuhren mit einem 15-Minuten-Zifferblatt genommen.
Als Zeitkontrolle diente das Zeitzeichen von AFN Berlin, welches stiind-
lich gesendet wird. Wir nahmen unsere Zeit, um 12h. Der erste Kontakt be-
gab sich fur 12h 32m 50s, der zweite Kontakt dagegen fiir 14h 05m 9,8s.
Beide Zeiten werden mit einem angenommenen Unsicherheitsfaktor von
+ 2s in Verbindung gebracht. Leider beeintrichtigt dieser Faktor die ab-
soluten Ergebnisse, um einen erheblichen Unterschied, stehen uns doch
auch nur die einfachsten Mittel der Zeitnahme zur Verfiigung.
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Am 92-mm-Refraktor wurde ein Teil der visuellen und auch offentlichen
Beobachtungen durchgefiihrt. Ein fiir dieses Instrument kurzfristig hinzu-
gekommenes Gebiet von Fleckenkontakten konnte nicht durchgefiihrt
werden, da die erhofften Flecke nicht vorhanden waren!

Abb. 14

Die interessanteste Aufgaben waren wohl die Licht- oder Strahlungsmes-
sungen in einem Abstand von je 5 Minuten. Als Instrument diente ein
Lux-Meter mit einem MeBbereich von 100 000 Lux, wie es in den Stark-
strom-Anlagenbaubetrieben zur Messung der Beleuchtungsstirke von Be-
leuchtungskérpern benutzt wird. Das zweiteilige Instrument, bestehend
aus der Selenzelle, die flexibel mit dem eigentlichen Mefgerit verbunden
ist, mufite bei jeder Messung senkrecht zur Sonne gebracht werden, um
die stirkste Aulnahme der Sonnenstrahlung zu gewdihrleisten. Das setzte
voraus, die Zelle so lange zu bewegen, bis einmal der besagte Punkt durch-
laufen wurde. Um uns diese Miihe bei einer néchsten Messung zu ersparen,
werden wir es fest auf ein Fernrohr montieren. Die Abb. 15 zeigt die ent-
standene Kurve, die zweifellos ungewohnlich erscheint. Wie von den Beob-
achtern richtig vermutet wurde, trat kurz nach dem Maximum die Finster-
nis, statt eines Anstieges, wieder ein Abstieg der Werte ein. Der Grund
dieser Tatsache ist in der Extinktion zu suchen.

Die Kurve ist bis zum heutigen Tag noch nicht ausgewertet, da es wei-
terer Parallelmessungen bei gleicher Deklination und Luftverhiltnissen
zwecks Vergleichen bedarf. Wir hoffen dadurch festzustellen, ob die Werte
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Abb. 15

der Extinktion einer Veridnderlichkeit unterliegen oder nicht. Freilich muf3
man in dem Moment auch die stadtgebundenen Verunreinigungen der Luft
in Betracht ziehen, doch diirfte bei mehreren Messungen auf einen Durch-
schnittsfaktor dieser Verunreinigungen geschlossen werden. Inwieweit man
die Verunreinigungen der Luft von der eigentlichen Extinktion unterschei-
den kann, ist noch nicht gekldrt. Vielleicht 148t es sich aus den Mefwerten
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unterscheiden. Wir stehen wegen dieser Messungen seit dem Oktober 1959
mit Herrn Prof. Dr. R. Miiller vom Wendelstein-Observatorium in Ver-
bindung, dem wir wichtige Hinweise und Ratschldge verdanken. Wenn wir
in der Frage der Strahlungsmessungen etwas weiter gekommen sind, wer-
den wir in der , Astronomischen Rundschau“ weiter davon berichten.

Ahnliche Arbeiten méchten wir an dieser Stelle anderen Arbeitsgemein-
schaften und Jugendsternwarten nur empfehlen. Wie der Leser sieht, kon-
nen auch an einer partiellen Sonnenfinsternis noch reizvolle Beobachtungen
durchgefithrt werden, wenn sie auch mehr und mehr an wissenschaft-
lichem Interesse verlieren.

KLAUS FRIEDRICH

Cottbus

Miihlenstrale 42

Anzeige

Fir ein Zeiss-Kleinplanetarium wird ein Betreuer mit astronomischen
Kenntnissen gesucht. Er mul3 in der Lage sein, entsprechende Vortrige zu
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Abb. 2. Zwei Aufnahmen der Bahnspur des sowjetischen Raumschiffes.
Belichtungszeit 4 bzw. 6 Sekunden.
Instrument: Zeiss-Tachar 170/240 am 19. August 1960.
Aufnahme: E. Penzel.

































































































































































































