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WALTER WOHLERT

' Zur Weiterbildung der Lehrer
im Fach Astronomie ab Schuljahr 1973/74

Die vom VIII. Parteitag gestellte Aufgabe zur
weiteren inhaltlichen Ausgestaltung unserer
sozialistischen Oberschule setzt neue MaBstéibe
fir die Qualitit der von allen Lehrern und Er-
ziehern zu leistenden piddagogischen Arbeit.
Sie erfordert von jedem P#dagogen ,stindiges
Lernen, immerwdhrende Vervollstindigung des
eigenen politischen und fachlichen Wissens und
Konnens, offensives parteiliches Engagement,
stindiges Bemiihen um hoheres Niveau der
pidagogischen Arbeit, um Vervollstindigung
der eigenen Allgemeinbildung und des Kultur-
niveaus.“ [1; 33]

Mit den steigenden Anforderungen an die Qua-
litdt der Bildungs- und Erziehungsarbeit im
Unterricht und in der auBerunterrichtlichen
Téatigkeit, wie sie vor allem auf der zentralen
Direktorenkonferenz vom 8. und 9. Mai 1973
préazisiert wurde (vgl. [1]), wichst in gleichem
Mafe das Bediirfnis der Lehrer nach einer ziel-
gerichteten, kontinujerlichen und effektiven
Weiterbildung.

Das Ministerium fiir Volksbildung und der
Zentralvorstand der Gewerkschaft Unterricht
und Erziehung haben deshalb fiir die nichsten
Jahre Ziele, Inhalt und Gestaltung der Weiter-
bildung der Lehrer konzipiert und die dazu er-
arbeiteten Grundsitze in mehreren Verdffent-
lichungen der Deutschen Lehrerzeitung darge-
legt (vgl. [2], [3], [4]). Die wesentlichsten dieser
Grundsiitze finden in der ,Anweisung iiber die
Weiterbildung der Lehrer® vom 27. Mérz 1973
ihren Niederschlag [5]. Diese Anweisung bildet
die verbindliche Grundlage fiir die Weiterbil-
dung der Lehrer ab September 1973.
Hervorstechende Merkmale sind die Kom-
plexitdt, die sich in der Einheit von marxi-
stisch-leninistischer, ddagogisch~ hologi-
scher, fachwissenschaftlicher und methodi-
scher Weiterbildung widerspiegelt, und die Dif-
ferenziertheit, die in der Vielfalt der dem Leh-
rer zur Verfligung stehenden inhaltlichen und
organisatorischen Moglichkeiten der Qualilizie-
rung zum Ausdruck kommt.

Hervorzuheben ist zugleich die Kontinuitit,
mit der sich die Weiterbildung der Lehrer in
unserer Republik entwickelt hat und weiter
entwickeln wird.

So kann auch die systematische Weiterbildung
der Lehrer im Fach Astronomie auf Erfahrun-
gen von mehr als 10 Jahren aufbauen. Seit 1961
fanden zum Beispiel an der Schulsternwarte
Bautzen alljdahrlich zentrale Weiterbildungs-

2

veranstaltungen - statt, an denen im Durch-
schnitt jeweils 160 Lehrer teilnahmen. Hierbei
galt es zunéchst, die im Fach Astronomie téti-
gen, aber dafiir nicht speziell ausgebildeten
Lehrer zu unterstiitzen, sich die fiir ihre Arbeit
notwendigen Grundkenntnisse und -fertig-
keiten anzueignen.

Die seit 1964 regelmifig durchgefiihrten Tage
der Schulastronomie gewannen dagegen von
Jahr zu Jahr immer mehr den Charakter einer
echten Weiterbildung der Astronomielehrer.
Im Mittelpunkt dieser jeweils eine Woche
dauernden Veranstaltungen standen aktuelle
fachwissenschaftliche, didaktisch-methodische
und wellanschaulich-philosophische Fragen des
Faches. In den Jahren 1970 und 1972 folgte je

' ein zentraler Durchgang der fachwissenschaft-

lichen und didaktisch-methodischen Weiterbil-
dung in Kursen fiir Lehrer im Fach Astrono-
mie. Diese Weiterbildungsveranstaltungen
dauerten jeweils zwei Wochen. Ihr Inhalt ent-
sprach den Vorgaben des verbindlichen Lehr-
programms und richtete sich in der Haupt-
sache auf die Vorbereitung und Unterstiitzung
der Astronomielehrer bei der Arbeit mit dem
neuen Lehrplan. [6] Erwihnt sei auch eine
zweitéigige Weiterbildungsveranstaltung im
Juli 1973 fiir Leiter von Fachkommissionen und
Fachzirkeln sowie fiir Fachberater und an-
derc Kader im Fach Astronomie. Diese Veran-
staltung wurde vom Zentralinstitut fiir Wei-
terbildung der Lehrer und Erzieher an der
Schulsternwarte Bautzen durchgefihrt.

Eine wertende Riickschau iiber alle hier ge-
nannten Veranstaltungen laBt deutlich wer-
den, dal} sich in der Weiterbildungsarbeit der
Sternwarte Bautzen bereits eine gute Tradi-
tion herausgebildet hat und daB sich unter den
dort gegebenen giinstigen personellen und ma-
teriellen Bedingungen das theoretische Niveau
und die Effektivitiit der Weiterbildungsarbeit
im Fach Astronomie in den zuriickliegenden
Jahren stindig erhéht haben. In der nun an-
laufenden neuen Etappe unserer Weiterbildung
kommt es in besonderem Mafe darauf an, alle
vorhandenen Erfahrungen, Moglichkeiten und
Bedingungen zu nuizen, um die Weiterbildung
der Lehrer auf dem geforderten hoheren Ni-
veau weiterzufiihren.

Fiir das Fach Astronomie ist nach griindlicher
Priifung und Erérterung aller spezifischen Be-
dingungen — insbesondere des erreichten Stan-
des der Weiterbildung der Astronomielehrer in



unserer Republik — vorgesehen, die inhaltlich
zentral gelenkte fachwissenschaftliche und
methodische Weiterbildung der Lehrer in Form
von Spezialkursen an geeigneten Einrichtungen
zu realisieren.
Im einzelnen wurden hierfiir die folgenden drei
Themenkreise ausgewihlt:
1. Methoden und Ergebnisse der terrestrischen
und extraterrestrischen Erforschung des
Sonnensystems in fachwissenschaftlicher
und didaktisch-methodischer Sicht.
Neuere Erkenntnisse iiber Zustandsformen
und iiber die Entwicklung von Sternen un-
ter Beriicksichtigung des interstellaren Me-
diums sowie Fragen ihrer unterrichtlichen
Behandlung. .
3. Neue Erkenntnisse iiber Galaxien und ihre
Behandlung im Astronomieunterricht.
Jeder Themenkreis entspricht einem in sich
geschlossenen Spezialkurs von etwa einer
Woche.
Die Spezialkurse fiir das Fach Astronomie wer-
den jeweils rechtzeitig als republikoffene Wei-
terbildungskurse ausgeschrieben. Alle Fragen
der Teilnahme an den Spezialkursen werden
mit der Ausschreibung geregelt. [5; § 3, (4)]
Uber den konkreten Inhalt der einzelnen Spe-
zialkurse gibt das ,Programm fir die fach-
wissenschaftliche und methodische Weiterbil-
dung in Spezialkursen fiir Lehrer im Fach
Astronomie“ Auskunft. [7] Es ist in der Sam-
melmappe ,Programme fiir die Weiterbildung
der Lehrer® enthalten, die Ende 1973 allen
staatlichen und gesellschaftlichen Leitungen
im Bereich des Bildungswesens zugestellt wor-
den ist. Unter Berlicksichtigung der fachspe-
zifischen Bedingungen weist das Programm
fiir Astronomie keinen Fachkurs und keine
Themen fir das Selbststudium aus. [7] Der im
Fach Astronomie tétige Lehrer wird deshalb
im Verlauf von 4 Jahren am Grundkurs und
am Fachkurs in Physik oder in einem anderen
Fach teilnehmen. Dariiber hinaus kann er die
Méglichkeiten nutzen, — entsprechend der mit
dem zustindigen Leiter getroffenen Qualifizie-
rungsvereinbarung — einen oder mehrere der
ausgeschriebenen Spezialkurse in Astronomie
zu belegen.
Unter Beachtung der Tatsache, dafi fiir das
Fach Astronomie kein Fachkurs vorgesehen ist,
wird ein Spezialkurs fir Astronomie bereits im
Juli 1974 stattfinden.
Dieser Spezialkurs wird das im Programm
ausgewiesene Thema 2 ,Neuere Erkenntnisse
iiber Zustandsformen und iiber die Entwick-
lung von Sternen...“ behandeln, weil dieses
Sachgebiet einen wichtigen Lehrplanstoff dar-
stellt und zugleich hohe Anforderungen bei
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der unterrichtlichen Umsetzung an den Lehrer
stellt. In den weiteren Jahren erfolgt — ent-
sprechend der sich ergebenden Nachfrage —
auch die Ausschreibung der anderen beiden
Spezialkurse des Programms.
Es mufl betont werden, dafl die Mdglichkeiten
der fachwissenschaftlichen und methodischen
Weiterbildung der Astronomielehrer nicht auf
die drei genannten Spezialkurse beschréankt
bleiben.
Fir Astronomielehrer, die (auch) im Fach Phy-
sik ausgebildet sind, ist im Programm fiir die
Weiterbildung im Fach Physik z. B. folgender
Spezialkurs ausgewiesen :
3.7. Einige Fragen der Astrophysik und der
schulastronomischen Beobachtungspraxis
Bei den Teilnehmern dieses Spezialkurses wird
ein entsprechend tfundiertes physikalisches
Fachwissen vorausgesetzt. Fur das systema-
tische Selbststudium der Astronomielehrer
wird das im Physikprogramm und in den dazu
herausgegebenen Studienmaterialien genannte
Thema N
1.2. Neuere Methoden und Ergebnisse der Welt-
raumforschung
zur Bearbeitung empfohlen.
Weitere Moglichkeiten fiir das individuell ge-
plante Selbststudium bieten die Verdffent-
lichungen in der Zeitschrift ,Astronomie in der
Schule“ und in anderen fachorientierten Zeit-
schriften bzw. Fachblichern.
Zu den Weiterbildungsmdoglichkeiten der Astro-
nomielehrer gehdren weiterhin die von den
Fachkommissionen auf Kreis- oder Bezirks-
ebene organisierten Weiterbildungsveranstal-
tungen sowie die Mitarbeit in Schul-, Kreis-
oder Bezirksfachzirkeln fiir Astronomie oder
fur die entsprechenden Fachkombinationen. Es
kommt vor allem darauf an, die spezifischen
Moglichkeiten dieser kollektiven Formen der
Weiterbildung im Proze der Arbeit immer
besser fiir die eigene Weiterbildung zu nutzen.
Im Mittelpunkt der Weiterbildung im Prozef
der Arbeit stehen die Vermittlung und der
Austausch von guten Erfahrungen sowie die
gegenseitige Hilfe und Unterstiitzung in allen
Fragen der Unterrichtspraxis und der auBer-
unterrichtlichen Tatigkeit.
Es muf} aber abschlieBend klar gesagt werden:
Keine der hier genannten Weiterbildungsfor-
men und -mdoglichkeiten bildet fiir sich allein
eine geniigend breite Basis fiir die von unserer
Gesellschaft geforderte allseitige und bestén-
dige Weiterentwicklung und Qualifizierung
der Lehrerpersonlichkeit.
Die gesellschaftlich vorgegebenen Ziele kon-
nen nur erreicht werden, wenn das Selbst-
studium, die kursmdfige Weiterbildung und
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die Weiterbildung im Prozef der Arbeit inhalt-
lich eine Einheit bilden, sich gegenseitig durch-
dringen und harmonisch erginzen. Der Erfolg
der gesamten Weiterbild: beit hingt we-
sentlich mit davon ab, inwieweit jeder Lehrer
hierbei sowohl als Nehmender wie als Geben-
der wirksam wird. Weiterbildung ist Sache
aller; und jeder Lehrer ist aufgerufen, seinen
Maéglichkeiten und Vor n entspre-
chend mit beizutragen, daf die Weiterbildung
auf allen Ebenen und in allen Formen zu einem
grofen Nutzen fiir unsere sozialistische Gesell-
schaft und fir jeden einzelnen wird.

Literatur:

[11 HONECKER, M.: Inhaltliche Ausgestaltung der
Oberschule ~ Programm unserer weiteren Arbeit,
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zu den 1 fiir die i und me-
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bildung der Di

zleher 1721 Ludw:gsfulde beim Ministerium fiir Volks-
Demokrati

Mitieilung des Zentralinstituts fiir Weiterbildung
der Lehrer und Erzieher beim Ministerium fiir Volks-
bildung tiber die Durchfithrung eines Spezialkurses

fiir Astronomielehrer

Auf der Grundlage der .Anweisung iiber die
Weiterbildung der Lehrer* vom 27. Mirz 1973
(V. u. M. 10/73) und des ,Programms fiir die
haftliche und methodische Weiter-
bildung in Spezialkursen fiir Lehrer im Fach
Astronomie“ (VWYV, Berlin 1973) fiihrt die
Schulsternwarte Bautzen
vom 8. bis 13. Juli 1974
den folgenden SPEZIALKURS durch:
»Neuere Erk tnisse iiber Zusta men
und iiber dle Entwicklung von Sternen un-
ter Beriick igung des interst en Me-
diums sowie Fragen ihrer unterrichtlichen

£a ohwi
fachw

2. Thema)

Die Bewerbungen der Teilnechmer fiir den Kurs
sind mit der schriftlichen Zustimmung des Di-
rektors der Schule (bzw. des Leiters der Ein-
richtung) und des Kreisschulrats bis zum
15. Mai 1974 an die Schulsternwarte Bautzen,
86 Bautzen, Postfach 65, zu richten.
Fiir die der Einl
werden Dienst- und Privatanschrift des Be-
werbers bendtigt.

i Oberstudienrat Dr. SLOMMA, Direktor

“ (Einzelheiten vgl. Programm,

nterlagen

1II. Kolloquium zur Methodik des Astronomieunterrichts
am 21. und 22. Oktober 1974 in Bautzen

Interessenten werden gebeten, sich unier Angabe des voraussichtlichen Arbeitsthemas
fiir ihren Vortrag (dessen Dauer zwischen 30 und 45 Minuten liegen sollte) bis zum
1. April 1974 an Studienrat Dr. MANFRED SCHUKOWSKI, 252 Rostock 22, Helsinki-
straBe 79, zu wenden (siehe auch ,Astronomie in der Schule* 10 [1973] 6, S. 142).




GERHARD JACKISCH

Der Beitrag von IMMANUEL KANT
zur Entwicklung der Planetenkosmogonie

Am 22. April 1974 jihrt sich zum 250. Male der
Geburtstag von IMMANUEL KANT, dem Be-

griinder der Kkl F ie

In seinen jiingeren Jahren hat sich KANT im
Sinne naturphilosophischen Denkens auch mit
naturwissenschaftlichen Problemen befaft.
Hierzu gehort sein 1755 verfaftes Frithwerk
»Allgemeine Naturgeschichte und Theorie des
Himmels, oder Versuch von der Verfassung
und dem mechanischen Ursprunge des ganzen
Weltgebdudes nach Newtonschen Grundsdtzen
abgehandelt.“ [1] Wie der Titel dieses Werkes
aussagt, beinhaltet es die auf der NEWTON-
schen Mechanik aufbauende Geschichte des
Kosmos. Damit ist IMMANUEL KANT nicht
nur der bedeutsame Philosoph, sondern gleich-
zeitig auch der Begriinder der wissenschaft-
lichen Kosmogonie.

FRIEDRICH ENGELS sagt dazu im ,Anti-
Diihring® [2; 52]: ,Die Kantsche Theorie von
der Entstehung aller jetzigen Weltkorper aus
rotierenden Nebelmassen war der grofite Fort-

schritt, den die Astronomie seit COPERNICUS
gemacht hatte. Zum ersten Male wurde an der
Vorstellung geriittelt, als habe die Natur keine
Geschichte in der Zeit.“

KANT stellte, wie ENGELS in der ,Dialektik
der Natur“ [3; 321] vermerkt, zum rdumlichen
Nebeneinander ein zeitliches Nacheinander.
Da zu KANTS Zeiten infolge des noch mangel-
haften Erkenntnisstandes der galaktischen und
extragalaktischen Strukturen der bekannteste
Teil des Kosmos seit mehr als zweitausend
Jahren immer noch das Planetensystem war,
bezieht sich sein Werk zu einem groBen Teil
auf die Kosmogonie dieses Systems,

Historische Betrachtungen

KANT begriindete die Geschichte des Kosmos,
ausgehend von der Naturerkenntnis seiner
Zeit, aus der er konsequent auf die Entstehung
und Evolution der Weltkérper schloB. Seine
Kosmogonie ist eine dynamische, denn er be-
schreibt nicht nur die Entstehung, sondern
auch die Evolution und das Vergehen der Wel-
ten in einem unendlichen Kosmos und be-
trachtet auch die Moglichkeit einer periodi-
schen Wiederholung der Evolutionsprozesse.
In diesem Sinne dhnelt seine Kosmogonie der
dynamischen der Antike, insbesondere der
ANAXIMANDERS (610—546 v. u. Z.), und seine
Analogieschliisse entsprechen den aktualisti-
schen Anschauungen der antiken Atomisten.

Von unzweckmiiBigen Spekulationen, wie bei
BUFFON [4; 197], abgesehen, gab es in der
neueren Zeit vor KANT einen Naturforscher,
der in seinen physikalischen Theorien Ansdtze
einer. Kosmogonie zeigte, ndmlich RENE
DESCARTES (1596—1650). Nach DESCARTES
werden die Planeten durch Verwirbelung des
Weltédthers gebildet und auch durch Ather-
wirbel um die Sonne herumgefithrt. Wie TRE-
DER zeigte {5], scheiterte die cartesianische
Himmelsmechanik und damit ihre kosmogoni-
schen Ansitze am 3. Keplerschen Gesetz. Nach
diesem Gesetz kann fiir verschiedene Entfer-
nungen der Planeten von der Sonne die Wirbel-
stdrke der Sonne nicht dieselbe sein, was mit
einer Wirbeldynamik unvereinbar ist. Dem sich
in der Ebene des Planetensystems ausbreiten-
den Kraftfeld liegt bei DESCARTES ein Gesetz
zugrunde, in dem dieses Feld proportional 1/r
ist. Dies ist, wie NEWTON zeigte, falsch. Im
wirklichen Kraftgesetz, auf das auch KANTS
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Kosmogonie aufbaut, ist die Kraft proportional
1/r2

ISAAC NEWTON (1643—1727) hatte weder in
seiner Himmelmechanik noch in seinen kosmo-
logischen Vorstellungen kosmogonische An-
sétze. ENGELS [3; 11] bemerkt dazu: ,Die Pla-
neten und ihre Satelliten, einmal in Bewegung
gesetzt von dem geheimnisvollen ,ersten An-
stof, kreisten fort und fort in ihren vorge-
schriebenen Ellipsen in alle Ewigkeit oder doch
bis zum Ende aller Dinge.“

KANT beruft sich in seiner , Allgemeinen Na-
turgeschichte und Theorie des Himmels* auf
THOMAS WRIGHT of Durham. Von diesem
erschien 1734 das Werk ,Theorie des Univer-
sums“ und 1750 sein Hauptwerk ,Eine neu-
artige Theorie oder neue Hypothese des Uni-
versums®“. [6] KANT hatte von diesen Werken
keine direkte Kenntnis, sondern kannte den
Inhalt nur liber Anzeigen in einer Zeitschrift
(sieche F. KRAFFT). [1] Daher iiberbewertete
er den Inhalt des Hauptwerkes WRIGHTS, das
zwar bewundernswert war, sich jedoch mehr
dem Bau der MilchstraBe und der Kosmologie
widmete. Auch KANTS groBer Zeitgenosse
J. H. LAMBERT (1728—1777) befaBte sich in
seinen Cosmologischen Briefen [7] nur mit den
Erscheinungen im Planetensystem und mit
kosmologischen Fragen.

Die Planetenkosmogonie von KANT

KANTS Planetenkosmogonie hat das gesamte
menschheitsgeschichtliche Erbe kosmogoni-
schen Denkens verarbeitet und auf eine quali-
tativ neue Stufe gehoben. Mit wenigen
Worten ausgedriickt, stellt seine Kosmogonie
eine Synthese antiken und cartesianischen Wir-
beldenkens mit der Newtonschen Gravitations-
auffassung dar. Somit war KANT der erste
Naturforscher, der als Basis einer Kosmogonie
das Gravitationsgesetz benutzte.

Als ‘Vorgénger seiner ,Allgemeinen Natur-
geschichte und Theorie des Himmels“ erschien
zunéchst 1754 eine Arbeit iiber die Hemmung
der Erdrotation durch die vom Mond infolge
seiner Gravitation erzeugten Flutwelle, In die-
ser Arbeit wurden bereits Gedanken der Ent-
wicklung der Erde und des Planetensystems
ausgesprochen. Ein Jahr spiiter erschien dann
KANTS naturwissenschaftliches Hauptwerk.
Gleich zu Beginn seiner Planetenkosmogonie
grenzt er sich deutlich gegen einige Ansichten
von DESCARTES und NEWTON ab. Bei KANT
ist der Raum im heutigen Planetensystem im
Gegensatz zu DESCARTES ,vollkommen leer
und aller Materie beraubt“. NEWTONS aus der
Leere des Raumes gefolgerte Notwendigkeit
einer Schopfung des Systems lehnt er ab. Doch
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unter der heutigen Leere des Raumes versteht
KANT keine absolute Leere. Er rdumt die
Mbglichkeit ein, daB — im Sinne unseres inter-
planetaren Plasmas oder Staubes — Materie
vorhanden sein konnte, die aber wegen ihrer
geringen Dichte keine Wirkung auf das Pla-
netensystem hat.” Dies ist sicherlich eine sehr
frithe Anmerkung {iber ein mégliches inter-
planetares Medium,

KANTS Kosmogonie beginnt mit einem Urzu-
stand, in dem sich alle Kérper des Planeten-
systems ,im Anfange aller Dinge in ihren ele-
mentarischen Grundstoff aufgelost, den ganzen
Raum des Weltgebidudes erfiillet haben“. Nach
KANTS Beschreibung ist das ein mit sehr klei-
nen meteoritischen Partikeln oder Staub homo-
gen ausgefiillter Raum. GréBere und vor allem
grofie Korper werden als duBerst selten ange-
nommen.

KANT zeigt nun, entsprechend dem Titel sei-
nes Werkes, daB seine Planetenkosmogonie eine
rein mechanische ist. Dies entsprach dem na-
turwissenschaftlichen Erkenntnisstand seiner
Zeit. Das sich urspringlich im Zustand der
augenblicklichen Ruhe befindliche System be-
ginnt sich durch den EinfluB der Gravitations-
kraft zu bewegen. Zunichst ist die Verteilung
der Geschwindigkeiten der Partikel nach GroBSe
und Richtung regellos. Es herrschte ein Chaos.
Wie man aus dem Gravitationspotential
U = Gm/r (G = Gravitationskonstante, m =
Masse des Korpers) ersehen kann, besitzt ein
massereicher Koérper eine groBe Wirkung auf
die ihn umgebenden Partikel. Der zunichst
noch angen#dhert homogen ausgefiillte Raum
wird in kurzer Zeit eine Fraktionierung erlei-
den, indem sich sehr kleine Partikel um gré-
Bere scharen. Durch die vielen hierbei auf-
tretenden ZusammenstéBe wird kinetische
Energie der Teilchen in Wirme verwandelt.
Es bilden sich gréfere und dichtere ,Klum-
pen“. Bald wird sich ein massereicher Zentral-
korper herausbilden, da durch die Verringe-
rung der kinetischen Energie der Partikel diese
zum Gravitationszentrum der Wolke sinken.
KANT setzt nun der Gravitationskraft eine
durch Stofle der Partikel entstehende Repul-
sionskraft entgegen. Sie bewirkt bei ihm eine
Ablenkung der Partikel aus der geradlinigen
Bewegung zum Gravitationszentrum hin, was
einem geringen Drehimpuls entspricht. Die hier~
aus folgenden Bahnebenen der Kérper sind vor-
erst vollig regellos verteilt. Viele Bahnen enden
im Zentralkorper. Zwischen den Kérpern gibt
es durch die Regellosigkeit der Bahnlagen viele
Zusammenst6Be. Die Verringerung der kineti-
schen Energie hilt an und weitere Partikel sin-
ken zum Zentralkérper, der durch den laufen-



den Massenzuwachs zur Ursonne wird. Andere
stoBende Korper vereinigen sich zu groBeren
und bilden neue Gravitationszentren. Dieser
ProzeB hilt solange an, bis in dem System alles
»in dem Zustande der kleinsten Wechselwir-
kung® ist, d. h.,, daB die sekundiren Gravita-
tionszentren, aus denen sich jetzt die Planeten
gebildet haben, auf nahezu kreisférmigen Bah-
nen mit zueinander geringer Bahnneigung und
gleicher Bewegungsrichtung die Sonne um-
laufen. In gleicher Weise dachte sich KANT
die Bildung der Monde. Die Rotation von
Sonne und Planeten entstand ebenfalls durch
die Wechselwirkung von Repulsionskraft und
Gravitationskraft. Aus der zuletzt bevorzugten
StoBrichtung der Partikel beim Niedergang auf
die Gravitationszentren resultieren Rotationen
von Sonne und Planeten mit dem gleichen
Richtungssinn wie der Bahndrehimpuls der
Planeten.

Bei der Betrachtung iiber die Geschichte des
Kosmos gelangt KANT, wie schon bei der Ent-
stehung des Planetensystems, zu bewunderns-
werten Schliissen. So sieht er die Repulsions-
kraft bei der Entwicklung aller Planeten-
systeme — und er schreibt sie allen Fixsternen
zu — als ein Aquivalent NEWTONscher Tan-
gentialkraft an, die notwendig ist, um einen
Planeten gegeniiber der zur Sonne (oder zu
einem Stern) gerichteten Gravitationskraft in
seiner Bahn zu halten. Die Gravitation bezeich-
net er als eine ,weit ausgedehnte Eigenschaft
der Materie, als die Coexistenz, welche den
Raum macht“.

Sie ist jene allgemeine Beziehung, die alle Teile
der Natur in einem Raume vereinigt und sich
bis in die Unendlichkeit erstreckt. Die Gravi-
tationskraft jedes Sterns reicht bis ins Unend-
liche, so daBl jeder Stern auf jeden anderen
einwirkt. Diese genialen Gedanken beinhalten
qualitativ Ansétze einer modernen Gravita-
tionstheorie. KANT unterscheidet auch den
absoluten Raum, der unendlich groB ist, von
den relativen Rdumen, von denen es unendlich
viele gibt und jeder von ihnen ein ,Weltgebédu-
de“ (z. B. ein Planetensystem) beherbergt. Der
Raum zwischen den Planeten und Sternen ist
nach deren Entstehung leer oder nur mit einem
unbedeutenden Rest von Materie erfiillt. Damit
weist KANT auf die Entwicklung im Kosmos
von der Kontinuitét zur Diskontinuitét hin.

Nach KANTS Meinung wird ein Planeten-
system nicht ewig bestehen. Jede kleinste St5-
rung wird anwachsen, bis die Instabilitit so
grof ist, daB3 die Planeten auf ihre Sonne fallen.
Dieser Vorgang ist nur denkbar durch Verlust
von kinetischer Energie oder im KANTschen
Sinne durch Verringerung der Repulsionskraft,

Die Sonne, die deshalb Strahlung erzeugt, weil
sie als priméres Gravitationszentum in -der
Lage war, die leichtesten und daher brenn-
baren Stoffe anzuziehen (KANT zeigt hier An-
sétze einer Gastheorie der Sonne), soll durch
das Aufschlagen der Planeten so stark erhitzt
werden, dal} sie etwa — wie wir heute sagen
wiirden — in Form einer ,Supernova® den
groBten Teil ihrer Materie explosionsartig zer-
streut. Auf diese Weise kann sich die Bildung
und Evolution eines Planetensystems beliebig
oft wiederholen.

Kritische Bemerkungen zu KANTS Planeten-
kosmogonie

Wie alle Kosmogonien des Planetensystems hat
auch die KANTsche ihre Schwichen. So ist es
nicht moglich, daB die Repulsionskraft als
Gegenwirkungskraft zur Gravitation einen An-
fangsdrehimpuls der Partikel erzeugen kann.
Dies widerspricht dem 3. NEWTONSschen
Axiom der Kklassischen Mechanik, die die
Grundlage der KANTschen Theorie ist. Auch
die Verteilung des Drehimpulses zwischen
Sonne und Planeten 148t sich nur schwer er-
kldren. Wie wir heute wissen, besitzen die Pla-
neten fast den gesamten Drehimpuls des Sy-
stems. Es ist nicht einfach, die Verdichtung
sehr Kkleiner meteoritischer Partikel nur mit
Hilfe ihrer geringen Gravitationskraft zu gro-
Ben, dichten Korpern zu erkliren, Zwischen-
zeitliche Storungen haben hier eine groBe Be-
deutung. Dagegen sind massereiche Korper
immer in der Lage, winzige Partikel anzu-
ziehen. So fallen téglich 1000 bis 10 000 t Mikro-
meteorite mit Durchmessern kleiner als 0,1 mm
auf die Erde, ohne daB diese infolge der Sto-
rungen im Planetensystem in der Lage wiren,
einen neuen groBien Kérper zu bilden. Die Sto-
rungen, die zur Verringerung des Bahndreh-
impulses der Planeten und damit zur Instabili-
tit des Systems fiihren, werden nur spekulativ
ausgesprochen. Der heute wesentlichste Ein=
wand gegen KANTS Theorie ist die Entste-
hung eines Planetensystems auf Grund einer
einfachen Mechanik. Da sich zu seiner Zeit die
Thermodynamik noch in den Anféngen befand,
konnte er deren Prozesse nicht mit in seiner
Kosmogonie berlicksichtigen, von magneto-
hydrodynamischen, quantenmechanischen und
Kernfusionsprozessen ganz abgesehen.

Andere Planetenkosmegonien

KANT hatte mit seiner Planetenkosmogonie
den Ansto8 fiir weitere gegeben, 1796 erschien
bereits die Theorie von LAPLACE [1], die an
die Stelle der Meteoritenwolke eine rotierende
Gaswolke setzte. Auch diese Kosmogonie kann

7



die ungleiche Drehimpulsverteilung zwischen
Sonne und Planeten nicht erkldren. Es ist je-
doch nicht ganz sicher, ob LAPLACE die
KANTSsche Arbeit bekannt war.

Die neuesten Vorstellungen, zu denen im Laufe
der letzten Jahrzehnte besonders v. WEIZ-
SACKER, KUIPER und ALFVEN (durch die
Theorie der Magnetohydrodynamik) beigetra-
gen haben, hat TREDER [8; 201] schematisch
kurz zusammengefaBt. Danach dauert die Bil-
dung der Ursonne, die gleichzeitig mit 103 an-
deren in einer Assoziation entstanden ist, nur
einige 106 Jahre. Wahrend der Kontraktions-
phase der Ursonne wiichst die Rotationsge-
schwindigkeit, die aus groBen Turbulenzele-
menten des Urnebels hervorgeht. Neben die
Gravitationsdynamik tritt durch turbulente
Plasmen in Verbindung mit der Rotations-
geschwindigkeit die magneto-hydrodynamische
Wechselwirkung. Sie verlagert das Dreh-
moment der Sonne auf ihre duBersten Schich-
ten, die von der weiter kontrahierenden
Sonne mit wachsendem Bahndrehmoment
nach auBen abgedringt werden. Aus diesem
Kokon bilden sich dann auf kaltem Wege
(bei einigen 102 °C) die Planeten. Der Ge-
samtprozefl dauert einige 10% Jahre. Da nach
eiwa 107 Jahren im Zentrum der Sonne die
Kernfusion beginnt, sind die Planeten -nicht
viel jiinger als die Sonne. Wie man sieht, stek-
ken auch in den neusten kosmogonischen Theo-
rien noch Elemente der alten KANTschen Vor-
stellungen, nur werden sie jetzt unter umfas-
senderen physikalischen Aspekten gesehen,
[9; 59, 941

Schlufibemerkung

Es ist das groBe historische Verdienst von IM-
MANUEL KANT, als erster eine wissenschaft-
liche Planetenkosmogonie entwickelt zu haben,
die er auf der Basis der physikalischen Grund-
lagen seiner Zeit aufbaute. Hierzu diente ihm
vor allem die NEWTONsche Mechanik und

RENATE WAHSNER

insbesondere das Gesetz der allgemeinen Gra-
vitation. Mittels seiner Kosmogonie gelang es
KANT als erstem, die genetische Einheit des
Kosmos theoretisch zu begriinden und zu be-
weisen, dafl die Erklirung der gegenwiirtigen
Materiestrukturen als Entstehung aus sich
selbst prinzipiell moglich ist.
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Die philosophische Bedeutung
von KANTS kosmogonischen Vorstellungen

~Gebet mir Materie, ich will eine Welt daraus
bauen! das ist, gebet mir Materie, ich will euch
zeigen, wie eine Welt daraus entstehen soll.
Denn wenn Materie vorhanden ist, welche mit
einer wesentlichen Attraktionskraft begabt ist,
50 ist es nicht schwer, diejenigen Ursachen zu
bestimmen, die zu der Einrichtung des Welt-
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systems, im grofien betrachtet, haben beitragen
kénnen.“ [1;49]

Diese Worte kennzeichnen den Geist jener
Schrift des 31jdhrigen KANT mit dem pro-
grammatischen Titel ,Allgemeine Naturge-
schichte und Theorie des Himmels, oder Ver-
such von der Verfassung und dem mechani-



schen Ursprunge des ganzen Weltgebiudes
nach  NEWTONschen Grundsdtzen abgehan-
delt, die die Entwicklung des menschlichen
Denkens so nachhaltig beeinfluBit hat, deren
Wirkung weit iiber ihren unmittelbaren Gegen-
standsbereich — die Astronomie — hinaus
reichte. Denn mit diesem Werk hatte KANT
den Entwicklungsgedanken in die Naturwissen-
schaft eingefiihrt, der sich im Verlauf der nach-
folgenden zwei Jahrhunderte immer mehr als
deren zentrales Prinzip erwies.

FRIEDRICH ENGELS bewertete die KANT-
sche Theorie von der Entstehung aller jetzigen
Weltkorper aus rotierender Nebelmasse als den
groBten Fortschritt, den die Astronomie seit
COPERNICUS gemacht hatte. ,Zum ersten
Male wurde an der Vorstellung geriittelf, als
habe die Natur keine Geschichte in der Zeit.
Bis dahin galten die Weltkorper als von An-
fang an in stets gleichen Bahnen und Zustin-
den verharrend. Und wenn auch auf den ein-
zelnen Weltkorpern die organischen Einzel-
wesen abstarben, so galten doch die Gattungen
und Arten fiir unverdnderlich. Die Natur war
zwar augenscheinlich in steter Bewegung be-
griffen, aber diese Bewegung erschien als die
unaufhdrliche Wiederholung derselben Vor-
ginge. In diese, ganz der metaphysischen Denk-
weise entsprechenden Vorstellungen legte
KANT die erste Bresche, und zwar in so wis-
senschaftlicher Weise, daf die meisten von ihm
gebrauchten Beweisgrinde auch heute noch
Geltung haben. [2; 52/53, Hervorhebung von
mir —R. W.]

Der Entwickl in den I i
schen Vorstellungen KANTS

KANTS gesamte Philosophie ist wesentlich
durch zwei Momente determiniert: durch den
Ubergang vom Feudalismus zum Kapitalismus
in der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts in
Deutschland und durch die NEWTONsche Na-
turwissenschaft. Seine kosmogonische Theorie
ist speziell geprigt vom Geist der européischen
Aufkldrung, vom Glauben an die Kraft der
menschlichen Vernunft und den allgemeinen
Fortschritt der Wissenschaft. (In gleicher
Richtung liegen z. B. LAMBERTS ,,Cosmolo-
gische Briefe® oder HERDERS Verfechtung
des Entwicklungsgedankens.)

Die Naturwissenschaft jener Zeit mit der klas-
sischen Mechanik als ihrem Kernstiick war
allgemein in metaphysischer Interpretation
und damit in einer noch nicht véllig von der
Theologie befreiten Form verbreitet. Sie sucht
und findet tiberall einen letzten AnstoB, der
aus der Natur angeblich nicht erklirt werden
kann. Selbst NEWTON, der — das Werk von

COPERNICUS und KEPLER fortfithrend -—
den Bestand der Welt nach den Gesetzen der
Mechanik erklért und damit die erste exakte
Naturwissenschaft begriindete, brauchte den
gottlichen ersten AnstoS, um das Uhrwerk
Welt in Gang zu setzen. Andererseits hatte ge-
rade die bewihrte Anwendung der NEWTON-
schen Mechanik auf die verschiedensten Ge-
biete der Physik und Technik sowie auf die
Astronomie die Vermutung reifen lassen, daf
nach und nach alle Gebiete der Naturwissen-
schalten auf mechanische Gesetze zuriickzu-
flihren seien. Das philosophische Denken des
18. Jahrhunderts reflektierte diese Hoffnung
in der Vorstellung vom LAPLACEschen Di-
mon, dem Geist, der — so ihm alle Koordinaten
und Impulse der materiellen Teilchen des Uni-
versums bekannt wiren —, Vergangenheit wie
Zukunft des Weltalls mathematisch exakt be-
rechnen kénnen sollte.!

Den meisten Naturforschern dieser Periode
war die Welt nicht mehr wie den antiken
Naturphilosophen etwas Gewordenes, sondern
etwas Unwandelbares, etwas Vorhandenes. Der
héochste allgemeine Gedanke — lesen wir in der
Einleitung zur ,Dialektik der Natur® —, zu
dem diese Naturwissenschaft sich aufschwang,
war der der ZweckmiBigkeit der Naturein-
richtungen, war die flache WOLFsche Teleolo-
gie, wonach die ganze Natur geschaffen wurde,
um die Weisheit des Schopfers darzutun. [Vgl.
3, 315]

KANT hat nun, zunichst durch seine kosmogo-
nische Theorie, den ZweckmiBigkeitsgedanken
aus der anorganischen Natur vertrieben.? Er
fragte die Verfechter der Teleologie, weshalb
Gott — wenn er schon alles zweckm#Big und
harmonisch hat einrichten wollen — die Pla-
neten nicht so geschaffen hat, daB sie sich auf
Kreisbahnen bewegen und warum denn ihre
Bahnen nicht in genau der gleichen Ebene lie-
gen. Und er entgegnete ihnen: ,Die Natur, in-
dem sie alle mdglichen Stufen der Mannig-
faltigkeit in sich faft, erstreckt ihren Umfang
tiber alle Gattungen von der Vollkommenheit
bis zum Nichts, und die Mingel selber sind ein
Zeichen des Uberflusses, an welchem ihr In-
begriff unerschopft ist.“ [1; 179] Der Verfasser
der ,,Allgemeinen Naturgeschichte . . .“ ist liber-

1 Die Veridnderlichkeit oder Entwicklung der Bedin-
gungen, unter denen ein Gesetz nur gilt, wurde
lberhaupt nicht in Betracht gezogen.

2 Beziiglich der organischen Natur hatte er Bedenken.
Er hiclt es fiir ausgeschlossen, daB je ein ,NEWTON
des Grashalmes“ erstehen kénne. Insofern der
teleologische Gedanke in der belebten Natur mittels
mechanischer Prinzipien nicht widerlegt werden
kann, hatte KANT damit sogar recht. Da er das aber
gleichzeitig als Unmdglichkeit einer exakten biolo-
gischen Wi oder als Un ver-
stand, die belebte Natur wissenschaftlich zu erkli-
ren, irrte er natarlich.




zeugt, daB die Beschaffenheit der Welt sich
nicht aus Prinzipien der ZweckméBigkeit, son-
dern aus ihrer Entwicklung herleitet, die durch
allgemeine mechanische Gesetze zu erfassen ist.
~Wenn man sich also eines alten und unbe-
griindeten Vorurteils und der faulen Weltweis-
heit entschlagen kann, die unter einer andich-
tigen Miene eine trige Unwissenheit zu ver-
bergen trachtet, so hoffe ich, auf unwider-
sprechliche Griinde eine sichere Uberzeugung
zu grinden: daf die Welt eine mechanische
Entwickl aus den allge Naturgeset-
zen, zum Ursprunge threr Verfassung er-
kenne...“ [1;174]

KANT ging es also — die Beschrénktheit der
klassischen Mechanik bedingt erkennend (nicht
anwendbar auf belebte Natur) — um die konse-
quente Fortfiihrung des Grundgedankens der
seinerzeit einzigen exakten Naturwissenschaft.
Daher sieht er sein Ziel darin, ausgehend von
den mechanischen Gesetzen den Beweis herzu-

leiten, daB die Welt der Himmelskoérper ein zu- .
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sammenhingendes System bildet, um hernach
die Ursachen aufzudecken, die zur Entstehung
dieses Systems gefiihrt haben. [1;39]

Die von der Wissenschaft bereits erkundeten
Tatsachen, so z. B., daB die Planetenbahnen
nahezu in einer.Ebene im Raume liegen, daB
die um 1750 bekannten Rotationen der Plane-
ten im selben Drehsinne erfolgen, die weit-
gehende Ubereinstimmung der elliptischen Ge-
stalt der Planetenbahnen und die starke Kon-
zentration der Sterne zur Ebene des Milch-
straBensystems, beweisen KANT, dafl Sonne
und Planeten keine zufilligen Anhiufungen
astronomischer Objekte im Raum darstellen.
In #hnlicher Weise folgert KANT, daB unser
Sonnensystem Element eines umfassenderen
Systems ist, eines Systems zahlreicher sonnen-
systemihnlicher Gebilde, das seinerseits wie-
derum Glied eines Systems noch héherer Ord-
nung bildet. Die Entdeckung oder hypothe-
tische Annahme vom hierarchischen Aufbau
des Universums ist deshalb bedeutsam, weil
mit ihr der Sonnensystem-Zentrismus, — Rudi-
ment des alten geozentrischen Weltbildes —
{iberwunden und die Idee der naturgeschicht-
lichen Einheit von Erde und Kosmos zu Ende
gedacht wurde. Im System jeder Stufe gelten
die gleichen Gesetze wie in unserer Planeten-
welt. Alle stehen in einem universellen Zu-
sammenhang, denn die allgemeinen Beschaf-
fenheiten der Dinge sind einander nicht fremd
und voneinander getrennt. [1; 208] Und zwar
meint KANT, ,daf die Verwandtschaft ihnen
von der Gemeinschaft des Ursprungs eigen ist,
aus dem sie insgesamt ihre wesentlichen Be-
stimmungen geschdpft haben. [1; 208]

Der Schlu8 von der Einheitlichkeit im Aufbau
der Welt auf eine einhcitliche Entstehungs-
ursache des Kosmos setzte die — in den KANT-
schen Frithschriften mehrfach geduflerte —
philosophische These voraus, dal} es keine un-
bewegten Kérper gibt.!

So sieht KANT auch die Ursache der kosmi-
schen Entwicklung im Widerstreit zweier uni-
verseller realer Kréfte, der Attraktion und der
Repulsion.

Zweifellos haben wir es hier mil einem Hohe-
punkt der vormarxistischen Dialektik zu tun.
Zwar mufl KANT, da seine einander entgegen-
geselzten Kriifte mechanische Kréfte sind, mit
denen das Universum in seiner Gesamtheit
nicht erkldrt werden kann, das deistische Zu-
gestindnis machen, daB die Materie irgend-
wann einmal von Gott geschaffen wurde. So-

1 KANT war durchaus klar, daB sein Lehrgebdude
vernichtet wiirde, sollten die Fixsterne ihren Na-
men zu Recht tragen, sollte ihre Unbeweglichkeit
nicht nur etwas Scheinbares oder Unmerkliches
sein.



bald dies jedoch geschehen war, wird — getreu
dem materialistischen Grundprinzip — die Welt
nur noch aus sich heraus erklirt, (s. seine ein-
gangs zitierten Worte). Von dem Grundgedan-
ken ausgehend, daB eine Welt, die sich nur
durch Wunder erhielte, keinen Bestand hat,
daB die ,,Grundmaterie®, aus der alles hervor-
geht, ,so reich und vollstindig“ ist, daB sie alle
Erscheinungen im Weltall aus eigener Kraft
hervorbringen kann, polemisiert KANT auch
gegen die Endlichkeit der Welt. Dabei ent-
wickelt er einen nichtmechanischen Raum-
begriff — den er allerdings in seinen spiteren
Werken wieder aufgegeben hat — indem er die
Auffassung vertritt, daB der Raum sowie seine
Struktur durch die physikalischen Krifte be-
stimmt sei. ,Die Anziehung ist ohne Zweifel
eine eben so weit ausgedehnte Eigenschaft der
Materie, als die Koexistenz, welche den Raum
macht, indem sie die Substanzen durch gegen-
seitige Abhdngigkeiten verbindet, oder eigent-
licher zu reden, die Anziehung ist eben diese
allgemeine Beziehung, welche die Teile der
Natur in einem Raume vereinigt: sie erstreckt
sich also auf die ganze Ausdehnung desselben,
bis in alle Weiten ihrer Unendlichkeit.” [1;143]
Bedingt durch seine deistische Konzession, muf§
KANT natiirtich auch in seiner Unendlich-
keitsauffassung eine Inkonsequenz begehen.
Diese besteht darin, daB die Welt in seiner Kos-
mogonie einen zeitlichen Anfang hat. Ein Ende
aber hat sie nicht. Stidndig entstehen neue
Sonnensysteme und gehen bestehende unter.
Das Werden im Weltall ist weder ein linearer
oder einférmiger Vorgang, noch ist das Ent-
stehen von Planetensystemen etwas AuBler-
gewohnliches. Auch hiermit wendet sich KANT
wiederum gegen ein Weltbild, das der Erde
eine Sonderstellung im Kosmos zuschreibt und
nimmt zu dieser — auch heute im einzelnen
noch nicht ausreichend gekldrten — Frage eine
prinzipiell richtige moderne wissenschaftliche,
eine materialistische Haltung ein.

Die Bedeut der Vorstell KANTS
fiir die Entwicklung der materialistischen
Philosophie

Bereits dieser kurze Abrifi einiger wesent-
licher philosophischer Aspekte der KANT-
schen Friihschrift kennzeichnet sie als einen
Hohepunkt der materialistischen Philosophie
des 18. Jahrhunderts, die in vielerlei Hinsicht
bereits liber den franzdsischen mechanischen
Materialismus hinausgeht, indem sie — wie be-
reits erwdhnt — einen Markstein vormarxisti-
scher Dialektik bildet. Wenn die kosmogoni-
schen Vorstellungen des Philosophen KANT
einen so revolutionierenden und weitsichtigen

Einfluf} auf die Neaturwissenschaften der nach-
folgenden Zeit ausiibten, so ist das diesen bei-
den wesentlichen Merkmalen zu danken. An-
dererseits konnte sein Werk eine philosophische
Bedeutung nur erlangen, weil er in der Natur-
wissenschaft auf der Hohe seiner Zeit stand.
»In KANTS Entdeckung lag® — so resiimiert
ENGELS — der Springpunkt alles ferneren
Fortschritts. War die Erde etwas Gewordenes,
so mupfte ihr her, geo-
graphischer, klimatischer Zustand, mufiten ihre
Pflanzen und Tiere ebenfalls etwas Geworde-
nes eine, mupte sie eine Geschichte haben nicht
nur im Reum nebeneinander, sondern auch in
der Zeit nacheinander. Wére sofort in dieser
Richtung entschlossen fortuntersucht worden,
die Naturwissenschaft wire jetzt bedeutend
weiter, als sie ist.“ [3; 316]

Springpunkt allen ferneren Fortschritts zu sein
heit natiirlich nicht, daB keinerlei grund-
legende weltanschaulichen Anderungen mehr
moglich oder notwendig gewesen wiiren. Daf
KANT in seiner spiteren, sogenannten kriti-
schen Periode von den Ideen seiner Friih-
schriften abriickte, lag nicht zuletzt darin be-
griindet, dal das von ihm angestrebte Ziel mit
den von ihm gewdhlten Mitteln nicht zu er-
reichen war. Sein Versuch, die neuen Tat-
sachen und Probleme der Naturwissenschaft
mit den mathematisch-mechanistischen Prin-
zipien philosophisch zu erkliren, die materielle
Einheit der Welt durch den Nachweis einer
durchgéngigen Entwicklung zu belegen, muf3
ten ihn auf die Mingel der mechanistischen
Naturwissenschaft aufmerksam werden lassen.
Da er jedoch die mathematische Naturwissen-
schaft (= NEWTONsche Mechanik) allein mit
wahrer Wissenschaft identifiziert, sieht er in
ihren Schranken die Schranken menschlicher
wissenschaftlicher Erkenntnis iiberhaupt, was
ihn zu seiner bekannien agnoslizistischen Hal-
{ung fiihrte.

Das Prinzip der Entwicklung konnte als allge-
meines Prinzip erst anerkannt und mit dem
allgemeinen Prinzip der Einheit der Welt erst
verkniipft werden im dialektischen und histo-
rischen Materialismus, der als einzige Philoso-
phie in der Lage ist, Natur und Gesellschaft
von einem einheitlichen Standpunkt aus wis-
senschaftlich zu erfassen. [4] Er versteht seine
materialistische ~ Geschichtsauffassung  als
Nachweis der Geschichtlichkeit von Natur und
Gesellschaft. Diese Tatsache setzt voraus und
bedingt, die GesetzmaBigkeit in Natur und Ge-
sellschaft zu beweisen. [5]

Eine konsequente Entwicklungstheorie ist nur
moglich, wird die Historizitit der Gesetze ak-
zeptiert und begriindet, was nur die marxistisch-

irtiger geologi:
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leninistische Philosophie zu leisten vermag.
Wie neuerliche Forschungen belegen, gewinnt
besonders fiir den Fortschritt in der kosmi-
schen Physik die Frage nach der Historizitit
von Naturgesetzen zunehmend an Bedeu-
tung. [6]

SchlufSbemerkungen

KANT fiihrte NEWTONS Werk, die physika-
lische Begriindung der naturgesetzlichen Ein-
heit von Erde und Kosmos zu Ende, er voll-
endete den NEWTONschen Gedanken, nach
dem die gesamte Natur aus mechanischen Ur-
sachen und damit aus sich selbst heraus zu
erkléren sei, indem er mit mechanischen Natur-
gesetzen nicht nur die Struktur der Welt er-
kldren wollte, sondern auch ihre Entstehung.
Indem er so die klassische biirgerliche Natur-
auffassung vollendete, wies er zugleich iiber
sie hinaus, wies er in die Richtung, in der die
Entwicklung der Naturwissenschaft und ihre
philosophische Verarbeitung weiterzugehen
hat.

Wenn breite Strémungen der reaktionéren biir-
gerlichen Philosophie des 19. Jahrhunderts und
zum Teil des 20. Jahrhunderts fast ausschlieB-
lich von KANTschen Gedanken lebten, so nicht
von diesem. Wohl aber kennzeichnet er jene
Seite KANTS, die FRIEDRICH ENGELS zu
Recht sagen lief3:

»Wir deutschen Sozialisten sind stolz darauf,
daf wir abstammen, nicht nur von SAINT
SIMON, FOURIER und OWEN, sondern auch
von KANT, FICHTE und HEGEL.“ [7;188]

HANS-PETER ECKERT

Und unser Stolz ist ein produktiver Stolz, denn
unsere Weltanschauung des dialektischen und
historischen Materialismus nimmt den KANT-
schen Entwicklungsgedanken in sich auf, um
ihn — dialektisch negierend — zu einer voll-
kommeneren, wissenschaftlich konsequenten,
Natur, Gesellschaft wie menschliches Denken
einbeziehenden Entwicklungstheorie weiterzu-
verarbeiten.
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Effektive Wege zur Lehrplanerfiillung
im Stoffgebiet ,Astrophysik - Stellarastronomie”!

1. Vorbemerkungen

Der Stoffabschnitt 2.2, — Die Sterne — gehért
zu dem Teil des Lehrplans, der zu seiner Re-
alisierung einer besonders sorgfiltigen Pla-
nung und Vorbereitung bedarf.

Bei der Vermittlung ausgewéhlter Stoffgebiete
der Sternphysik geht es vor allem um die Be-
trachtung wesentlicher naturwissenschaftlicher
Fakten und GesetzmiBigkeiten unter welt-
anschaulich-philosophischem Aspekt. Dabei ist
die wissenschaftliche Weltanschauung des
Schiilers zu festigen und zu vertiefen. Bei die-
ser Titigkeit kniipft der Astronomieunterricht

1 Nach einem Vortrag auf dem Kolloquium zu Fragen
der Methodik des Astronomieunterrichts am 23.10.
1972 in Bautzen
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an die Bildung und Erziehung anderer Ficher
an. Hospitationen und Gespriche zeigen, daf
dabei physikalische und mathematische Kennt-
nigse als Grundlage der Erérterung astronomi-
scher Sachverhalte und ausreichende Fihigkei-
ten im Erfassen kausaler Zusammenhinge
beim Schiiler ebenso notwendig sind, wie eine
positive Lerneinstellung. Diese Forderungen
stehen in Ubereinstimmung mit den Hinwei-
sen der Lehrpldne Mathematik und Physik der
Klassen 9 und 10. Sie zeigen die methodischen
Mdoglichkeiten zu einer intensiveren und effek-
tiveren Unterrichtsgestaltung.

Im folgenden soll an Beispielen erldutert wer-
den, wie das Demonstrationsexperiment, die
mathematische Durchdringung des Lehrstoffs



und die Fdhigkeit zum Systematisieren zur An-
eignung solider Kenntnisse und zur Herausbil-
dung und Festigung von sozialistischen Grund-
iiberzeugungen beilragen.

2. Zur Rolle des D trati iments
Bei der Erarbeitung der ZustandsgréBen der
Sterne kénnen physikalische Probleme nicht
nur durch Hinweise auf Physikstunden behan-
delt werden. Psychologisch und pédagogisch
wirkungsvoller bei der Problemldsung des an-
gestrebten Teilziels ist hier die Nutzung des
Demonstrationsexperiments, Nach ALBERT
und GEBHARDT erginzt das Demonstrations-
experiment den Astronomieunterricht und er-
schlieBt neben der Beobachtung wesentliche
Teile des Lehrstoffs. [1] Das Demonstrations-
experiment gehort zu einem effektiven Ver-
fahren des Unterrichtsprozesses, weil es u.'a.
Moglichkeiten der Wiederholbarkeit bietet.
Beispielsweise treten fur den Schiiler einige
Schwierigkeiten auf, wenn er vorhandene phy-
sikalische Erkenntnisse bei astronomischen
Sachverhalten anwenden soll. Der Zusammen-
hang zwischen Temperatur, Farbe des Stern-
lichts und Besonderheiten des Absorptions-
spektrums ist dafiir ein Beispiel. [2] Setzt man
hier das Demonstrationsexperiment ein, er-
kennt der Schiiler den engen Zusammenhang
zwischen dem Experiment und der aufgewor-
fenen Frage und findet die Problemlosung als
Beweis der Ubereinstimmung zwischen Theorie
und Praxis. Bei der Auswertung des Demon-
strationsexperiments ist jedoch stets scharf
zwischen der Funktion der Beobachtung und
der Funktion des Experiments zu unterschei-
den. Wihrend die Beobachtung ein zielgerich-
teter Vorgang ist, bei der der Mensch in bezug
auf den Ablauf des objektiven Prozesses jedoch
passiv bleibt, ist das Experiment als Teil der
experimentellen Methode, zu der auch die Be-
obachtung gehort, ein Verfahren, dall eine
aktive Einwirkung des Experimentators auf
den Untersuchungsgegenstand verlangt.

Die ,direkte“ Beobachtung liefert fiir den
Schiiler Sterne verschiedener Farben und
unterschiedlicher Spektren. Der Zusammen-
hang zwischen Farbe und Spektrum bzw. die
Ursache der unterschiedlichen Spektren ist zu-
nichst offen.

Dieses Problem ist die Ausgangssituation fir
das Aufstellen einer Hypothese, die der Schii-
ler mit Hilfe seiner Vorkenntnisse formulieren
kann: Es besteht ein Zusammenhang zwischen
Temperatur, Sternfarbe und Sternspektrum,
Die Bestitigung dieser Hypothese findet er im
physikalischen Bereich, also ist ein Analogie-
schluf erforderlich. Wir untersuchen Licht-
quellen und ihr Spektrum bei verédnderlicher

Temperatur. Durch Demonstrationsexperi-
mente zeigen wir, wann eine Lichtquelle ein
kontinuierliches Spektrum bzw. ein Linienspek-
trum erzeugt. Im Hauptversuch wird eine
Punktlichtlampe verinderlicher Helligkeit und
damit veridnderlicher Temperatur als Licht-
quelle eingesetzt (Verdnderung der Tempera-
tur mit Hilfe eines regelbaren Widerstandes im
Stromkreis). Das Spektrum dieser Lichtquelle
wird betrachtet. Die Auswertung des Demon-
strationsexperiments fiihrt priméir zu der Er-
kenntnis, daB bei héheren Temperaturen mehr
kurzwellige Anteile im Spektrum wahrnehm-
bar sind als bei niederen Temperaturen. Gleich-
zeitig beobachtet der Schiiler die Verdnderung
der Farbe der Lichtquelle.

Nun folgt wieder durch AnalogieschluBl: Je
hoher die Sterntemperatur, desto mehr dndert
sich die Sternfarbe in Richtung Blau. Damit
ist die sich aus der Beobachtung ergebende
offene Frage nach dem Zusammenhang zwi-
schen Sternfarbe und Temperatur geklart. Die
Losung dieses Problems wurde offensichtlich
durch Benutzung von Teilschritten der experi-
mentellen Methode als Erkenntnisweg moglich
(Problemstellung, Aufstellen einer Hypothese,
Experiment, Auswertung und Best#tigung).
Jetzt erhilt der Schiiler ergidnzend durch den
Lehrer den Hinweis, dafl weitere temperatur-
bedingte Besonderheiten im Sternspektrum
auftreten, die zu quantitativen Aussagen iiber
die Temperatur des Sterns filhren (Anzahl und
Lage der Linien). Diese Erkenntnis wird prin-
zipiell genau so gewonnen wie der Zusammen-
hang Farbe — Temperatur.

3. Die Anwendung hathematischer Verfahren
Ebenso wichtig sind mathematische Verfahren
und Betrachtungsweisen, deren Behandlung
von uns gefordert werden. Beispiele dazu sind
die Anwendung des 3. KEPLERschen Gesetzes,
die Errechnung der Strahlungsleistung und die

< der mittleren Dichte der Sonne. Wir wollen

unter mathematischen Verfahren die Anwen-
dung mathematischer Operationen verstehen
(z. B. Umformen von mathematischen Termen,
Arbeit mit Relationszeichen). Diese Operatio-
nen sind notwendig, wenn man mit dem HRD
arbeitet, desgleichen mit dem Entfernungs-
modul, oder wenn es um die quantitative Be-
stimmung von Sternradien bzw. Sternmassen
geht. Alle genannten astronomischen Probleme
lassen sich ohne den Gebrauch mathemati-
scher Regeln, Beziehungen und Gesetze nicht
erldutern. Im Zusammenhang mit ihrer Be-
nutzung bezieht man auch im astronomischen
Bereich die erzieherischen Potenzen des Mathe-
matikunterrichts mit ein. Dem Schiiler ist be-
kannt, daB die Mathematik im Laufe ihres Ent-
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wicklungsprozesses immer mehr dazu benutzt

wird, Vorginge in Natur und Gesellschaft

widerzuspiegeln. Damit ist ein Arbeitsmittel
zur Beherrschung der in diesen Bereichen ab-
laufenden Prozesse gegeben. Mathematische

Beziehungen sind die symbolisierten Werte

dieser Widerspieglung. Die Aussagekraft dieser

Beziehungen kann dem Schiiler bei der quanti-

tativen Bestimmung von ZustandsgréBen ge-

zeigt werden. So bietet beispielsweise die Mas-
senbestimmung eines Doppelsternsystems ge-
nauso wie die Radienbestimmung eine Mog-

lichkeit, um dem Schiiler zu zeigen, dafi im

Kosmos objektive GesetzmiBigkeiten existie-

ren, die wir erforschen kénnen und mittels

mathematischer Methoden erfassen. Die Ra-
dienbestimmung wird in den vorliegenden Ma-
terialien’ erldutert. [4] Ein #hnlicher methodi-
scher Weg ist fiir die Massenbestimmung mdg-
lich: Durch Auftreten eines linearen Glei-
chungssystems mit zwei Variablen wird das

Problem fiir die Schiiler losbar. Eine derartige

Behandlung sollte in einer Sonderaufgabe ge-

klirt werden, deren Losung fakultativ ist.

1. Aus der Untersuchung der Relativbewegung
eines Doppelsternsystems wird die Massen-
summe ma + mg bestimmt (Lehrbuch S. 81).

a2
mp -+ mp =5

2. Aus der Beobachtung der Absolutbewegung
bei der Komponenten kann das Verhiltnis
der Massen ermittelt werden:

TA_SE
mp  5a,

Fiir den Vergleich beobachtbarer Hauptreihen-

sterne mit der Sonne anhand des HRD ist die

Arbeit mit Diagramm und Tabellen eine ent-

scheidende Voraussetzung. Alle Aufgaben for-

dern bei ihrer Lésung die Beherrschung ma-
thematischen - Arbeitsmaterials, Genauigkeit
und Zielstrebigkeit. Der Schiiler erkennt an der

Formulierung der Sachverhalte noch einmal

die wesentliche Bedeutung theoretischer Ver-

fahren fiir die Praxis. Fur ihn ist neben dem

»wie“ das Erkennen astronomischer Fakten

gleich wichtig wie die Betrachtung des ,wo-

her“. Es hilft ihm, den neuen Stoff in das Sy-
stem seines Wissens und Erlebens einzuordnen.

Er gewinnt damit die Uberzeugung, daB die

Mathematik auch zur Formulierung astrono-

mischer Gesetze genutfzt werden kann, und er

cerkennt darin ein weiteres Erfassen der Wirk-
lichkeit.
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4. Zur Fihigkeit des Systematisicrens

Beide genannten Wege stehen in enger Wech-
selbeziehung zur Fahigkeit des Schiilers, seinen
Lehrstoff zu systematisieren. Auch dieses wird
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vom Lehrplan direkt gefordert. [6], [7] Dabei
bedeutet die Fihigkeit des Schiilers subjektiv,
logische Zusammenhinge zu bilden und anzu-
wenden, objektiv dagegen, den Lehrstoff in sei-
nem Aufbau und seiner Struktur zu erfassen
und zu verbinden. In allen naturwissenschaft-
lichen Fichern gliedert der Schiiler die ihm ge-
nannten Fakten aus Natur und Gesellschaft in
bestimmter gesetzmiiBiger Weise. Er sieht, dafl
die Objekte seiner Umwelt in vielféltigster,
zeitlich und rdumlich unbegrenzter Weise ver-
bunden sind. Diese Verbindungen sind nicht
zuféllig, sondern gesetzmifBig. Fiir jede Ver-
bindung, die sich der Schiiler erarbeitet, gelten
bestimmte Ordnungsrelationen, die sich in in-
neren und duBeren Wechselbeziehungen dieser
Objekte zeigen. Diese Ordnungsrelationen sind
Gesetze. Thre Behandlung sollte deshalb im
Rahmen der zur Verfiigung stehenden Zeit er-
folgen. Uber die schrittweise Aufdeckung der
Zusammenhinge zwischen Objekt und Umwelt,
die Erlduterung ihrer Struktur und deren Ge-
setze erfolgt eine Ergiinzung, Anwendung und
Vertiefung des Gesetzesbegriffs, [8]

Als geeignetes Beispiel bietet sich das HRD mit
einer Fiille von gesetzmiBigen Beziehungen der
Sterne untereinander an (Tabelle I). Wihrend
diese allgemeinen Aussagen iiber die Zustands-
gréBen fiir die jeweiligen Entwicklungsstufen
eines Sterns in einem abgegrenzten Giiltig-
keitsbereich gelten, kann iiber die Darstellung
des Entwicklungsweges eines Sterns analog zur
Biologie die stdndige Verdnderung und Bewe-
gung der Materie aufgezeigt werden. [9] Das-
selbe gilt fiir das zeitliche Neben- und Nach-
einander im Kosmos. Letztlich bietet die Er-
ldauterung des Energieprozesses die Moglichkeit
zu beweisen, dal der Mensch nach Erfassen der

Tabelle I

G ETU1 i i Sternen
Bildungs- und Erziehungsziel:
der § i U 1g als wesent-
licher Teil des Er
der Ubertragung physikzau&cher Probleme auf
astronomische Sachverhaite. Uberzeugung von
der Erkennbarkeit der Welt, ithre Entwicklung
,, durch gesetzmdfige Prozesse, deren Erfassen
|” und Beherrschen durch den Menschen.
A Aufstellen zweidimensionaler Diagramme
durch Zuordnung von Masse — Leuchtkraft,
Leuchtkraft — Temperatur, Periode -~
Leuchtkraft nach Beispielen des Lehrbuchs
Einordnen von Einzelobjekten in ein Dia-
gramm (HRD) durch eindeutige Zuordnung
von Spektratklasse — Temperatur bzw.
Leuchtkraft — absolute Helligkeit
Vergleich von Objekten im Diagramm (HRD)
1. nach allgemeinen Aussagen {iber ihre Zu-
standsgroBen entweder direkt durch
Farbe, Temperatur, Leuchtkraft oder in-
direkt durch Dichte, Radius und Masse
Auswertung der Kenntnisse der Entwick~
lung von Einzelobjekten in der Altersbe-
stimmung von offenen Sternhaufen.

[~}
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Kernprozesse diese im Laufe der Zeit steuern
kann. Ein Beleg dafiir ist die erste gesteuerte
thermonukleare Reaktion in der Sowjetunion
1971. Wege und Méglichkeiten einer weltan-
schaulichen Wertung dieses Komplexes be-
schreibt BERNHARD. [10]

Durch den Lehrplan sind die Ziele unseres
Unterrichts eindeutig vorgegeben, die Wah! ge-
eigneter Methoden des Erkenntnisprozesses be-
einfluBt wesentlich ihre Realisierung. Das An-
kniipfen an bekannte Erkenntniswege kann fir
die Unterrichtsstunden im Komplex der Astro-
physik von Wert sein und sich giinstig auf das
Zeitproblem auswirken,
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Zur Vorbereitung des zweiten Beobachtungsabends

1. Vorbemerkung

Der vorliegende Beitrag ist als Fortsetzung der
Beitrdge ,Obligatorische Schiilerbeobachtun-
gen im Astronomieunterricht® und ,Astrono-
mische Schiilerbeobachtungen unter didakti-
schen Gesichtspunkten betrachtet gedacht.
[1;2;3]

Der etwa in die Mitte des Schuljahres fallende
zweite Beobachtungsabend stellt fir die Schii-
ler kein Novum mehr dar. Auflerdem sind sie
durch gezielte Beobachtungsauftrége im Unter-
richt zu hiuslichen Beobachtungen angehalten
worden. Bei einem Teil der Schiiler wurde da-
mit das Bediirfnis geweckt, selbst einfache
Beobachtungen am Sternhimmel vorzunehmen
oder sich sogar an einer Schiilerarbeitsgemein-
schaft zu beteiligen.

Inzwischen sind die Schiiler auch mit der dreh-
baren Sternkarte und den Arbeitssternkarten
vertraut und haben ein gewisses Mafl an Selb-
stindigkeit auf diesem Gebiet erlangt. Der
Sternhimmel mit seinen Erscheinungen und
Bewegungsvorgingen, die jahreszeitliche Ver-
anderung seit Beginn des Schuljahres haben sie
selbst erlebt. Sie kennen die Handhabung ein-
facher MeBinstrumente (Pendelquadrant, Mef3-
kamm); auch das Beobachten durch ein astro-
nomisches Fernrohr ist ihnen nicht mehr
fremd.

Der Erfolg auf dem Gebiet der astronomischen
Schiilerbeobachtung hingt aber nicht nur von
einem gut durchgefiihrten ersten Beobach-
tungsabend ab, sondern auch' in entscheiden-

dem MaBe von den kontinuierlichen h#uslichen
Beobachtungen, die wiederum von der Qualitéit
der Unterrichtsstunde sowie von den Impulsen
durch den Lehrer gekennzeichnet sind.

2. Or torische und
Uberlegungen

Die Wahl des Beobachtungszeitpunktes und die
Abstimmung mit dem Lehrplan bediirfen beim
zweiten Beobachtungsabend einer griindliche-
ren Uberlegung. Die Winterferien unterbre-
chen fiir drei Wochen den Beobachtungszeit-
raum. Friihestens nach den Winterferien wird
das Stoffgebiet ,Die Sterne® mit fiinf Stunden
behandelt, das fur einige Schiilerbeobachtun-
gen die theoretischen Kenntnisse liefert.
Witterungsbedingte Schwierigkeiten = (Kélte,
lingere Bewolkungsperioden) kénnen die An-
setzung des Beobachtungsabends in nicht ge-
ringem MaBe beeintrichtigen. Die rasche Zu-
nahme der Tageslinge nach den Winterferien
sowie das Verschwinden der Wintersternbilder
zwingen den Lehrer zur Termindisziplin und
zu einer geschickten Abstimmung mit dem
Lehrplanstoff in der Unterrichtsstunde. So ist
z. B. Ende Mirz die astronomische Ddmmerung
erst gegen 20 Uhr 30 Min. beendet. Dies be-
deutet: Der Lehrer muf3 sich beeilen, einen
Ausweg in die Monate April oder gar Mai gibt
es nicht.

Die Erfahrung hat gezeigt, da§ die Schiiler
nicht immer den Temperaturen entsprechend
bekleidet sind und daB dadurch Aufmerksam-
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keit und Konzentration nachlassen. Beim Vor-
handensein von beheizten Riumen in unmittel-
barer Nihe (Sternwarte, Schule) kann ein
Wechsel der Arbeitsgruppe organisiert werden.
Der Raum ist aber nicht als Warteaufenthalt
aufzufassen, sondern dient als Arbeitsraum, in
dem vorgegebene Auftrige gelost werden.

Fiir die Beobachtungsaufgaben 7, 9 und 10 ist
das Schulfernrohr erforderlich.

Bei den Fernrohrbeobachtungen ist zu beach-
ten, dall der Beobachtende zwischen den be-
kannten bildhaften Darstellungen (z. B. im
Lehrbuch oder in Zeitschriften) und dem Bild
im Fernrohr eine nicht geringe Diskrepanz
feststellt und dadurch eine gewisse Enttiu-
schung zeigt. Der Schiiler erwartet ein ganz
anderes Bild, besonders bei den Planetenbeob-
achtungen. Hier sollte der Lehrer vorher auf
das Leistungsvermégen eines Schul- oder Ama-
teurfernrohrs eingehen und den groBen Unter-
schied im Vergleich zum blofien Auge verdeut-
lichen.

Auch solite der Lehrer etwas iiber die Vergro-
Berungen sagen, da oft ein Drang nach starken
VergroBerungen besteht, ohne dabei die Be-
ziehung zwischen VergréSerung und Licht-
stirke zu beriicksichtigen.

Es empfiehlt sich auch, fiir héher stehende Be-
obachtungsobjekte einen Zenitspiegel oder ein
Zenitprisma zu verwenden, um so eine be-
queme Korperhaltung beim Beobachten zu er-
moglichen.

Die astronomischen Schiilerbeobachtungen
stellen eine Form des Unterrichts dar, die neu
ist und die sich von den praktischen Ubungen
anderer Ficher (Exkursionen, Versuche) unter-
scheidet. Fiir die meisten Schiiler ist der Blick
durch ein Fernrohr das erste Erlebnis dieser
Art, das Interesse und eine gewisse Entdecker-
freude weckt.

Die Erfahrung hat immer wieder gezeigt, daB
in vielen Fillen zu wenig Zeit fiir einen Schii-
ler verbleibt und daf3 es mehr einem ,Durch-
gucken® &hnelt. Daher sollte man die Gruppen
moglichst klein halten oder — wenn méglich —
mehrere Fernrohre aufstellen (Beobachtungs-
stationen, Sternwarten),

Auch das Sehen im astronomischen Fernrohr
muf} gelernt sein. Der Schiiler benétigt eine ge-
wisse Zeit dazu, er bendtigt vor allem Ruhe am
Okular. Als Voriibungen fiir das Sehen am
Fernrohr koénnen planmifige auBerunterricht-
liche Beobachtungen in den Klassen 8 und 9
dienen. Die Voraussetzungen dafiir sind jetzt in
den meisten Schulen gegeben.

3. Die Vorbereitung der Beobachtungsaufgaben

3.1. Beobachtungsaufgabe A6 (Stermbilder II)
Das sternreiche Feld der Wintersternbilder mit
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ihren einprégsamen Figuren und mit mehreren
interessanten Objekten kann als der schénste
Teil des Sternhimmels aufgefait werden. Es
eignet sich sehr gut als ,Experimentierfeld*
fiir Aufgaben verschiedenster Art. Die Winter-
sterne sind den Schiilern nicht véllig unbe-
kannt. Kapella im Fuhrmann war seit Beginn
des Schuljahres als heller Stern am nérdlichen
Horizont zu sehen, und die Plejaden — die Vor-
boten der Wintersterne — erschienen schon in
der 2. Oktoberhiilfte frilh am Abend. In der
ersten Dezemberhilfte kann Orion bereits zwi-
schen 19 und 20 Uhr im Osten gesehen werden.
Wéhrend Sirius im GroSien Hund als letzter
Stern des Wintersechsecks aufgeht, geht Atair
im Sommerdreieck unter. Diese Gegeniiber-
stellung zeigt deutlich den jahreszeitlichen
Wechsel am Sternhimmel. Ende Februar bis
Anfang Mirz kulminieren Orion und Fuhr-
mann bereits gegen 19 Uhr. Um diese Zeit be-
findet sich Regulus im Léwen in 30 Grad Hohe.
Die Sternbilder des Winters sind in das System
der bekannten Sternbilder einzuordnen, und es
sind Vergleiche zwischen den Stellungen im
Herbst und im Winter zu ziehen.

Sternbild/Objekt Herbst Winter

GroBer Wagen  tief am Nord- in mittlerer Hohe
horizont liber Nordost

Kassiopeia hoch am Nord- hoch am nord-
osthimmel westlichen

Himmel

Sommerdreieck hoch am Siid-  tief am nordwest-
‘westhimmel lichen Horizont

Plejaden tief am Nordost- in Meridiannihe
horizont

Mit der drehbaren Sternkarte lassen sich diese
Beispiele beliebig fortsetzen.

Auffallend ist das rasche Verschwinden der
Wintersternbilder am westlichen Horizont.
Wéhrend z. B. die Giirtelsterne des Orion Mitte
Mirz um 21 Uhr noch eine Héhe von 30° haben,
gehen sie bereits am 30. April um 21 Uhr unter.
Diese Erscheinung ist auf die tégliche Verspi-
tung der Didmmerung um rund drei Minuten
sowie auf das tigliche scheinbare Fortschreiten
der Sonne um vier Minuten von West nach Ost
zuriickzufiihren, was zusammen eine wirkliche
Verdnderung von rund sieben Minuten am
Sternhimmel ergibt. Den umgekehrten Vorgang
kann man im Herbst am Abendhimmel beob-
achten.

Das Wintersechseck bietet viele Méglichkeiten,
scheinbare Gradabstéinde am Himmel zu mes-
sen und die Ergebnisse mit bekannten Distan-
zen (z. B. im GrofBen Biren) zu vergleichen.
Der Gradabstand von 25° tritt mehrmals auf:

Aldebaran — Rigel

Sirius — Prokyon
Beteigeuze — Prokyon
Kastor — Prokyon

Beteigeuze — Sirius



Zwischen Kastor und Pollux betrdgt der Ab-
stand 5°, der Abstand der beiden #ufBleren
Giirtelsterne im Orion betrigt 3,5°.

3.2. Helligkeit und Farbe des Sternlichtes
(Orionsterne) — A 8 —
Im Klassenverband werden die scheinbaren
Helligkeiten im Sternbild Orion geschétzt; das
Ergebnis findet in der h#uslichen Arbeit als
Skizze seinen Niederschlag. Die Auswahl der
Sterne ist auf sieben (s. Lehrbuch, S, 124) zu
beschrianken (Abb.). Bei den Helligkeitsschit-
zungen ist zu beachten, daB o Orionis (Betei-
geuze) ein unregelmiBig verdnderlicher Stern
ist. Die scheinbare Helligkeit schwankt um
1,1 GroéBenklassen. Ahnlich wie beim Grofen
Bér ordnen die Schiiler die sieben Sterne nach
ihrer Helligkeit. Dabei bilden sich drei Grup-
pen heraus:
hellste Sterne:aund
weniger helle Sterne:y, & und &
schwiichere Sterne: d und «
Bei Helligkeitsvergleichen mit anderen Stern-
bildern (z. B. GroBer Bér) ist auf eine an-
néhernd gleiche Hohe der Sternbilder zu ach-
ten. Bei Hohen unter 25° sollte man keine Hel-
ligkeitsschitzungen oder -vergleiche anstellen.
Die Farbschétzung der Sterne im Orion ist ver-
hiltnism#Big einfach. Die in Frage kommenden
sieben Sterne gehoren bis auf Beteigeuze (M 2)
der Spektralklasse B an und gehéren somit zu
den weillen (heilen) Sternen. Beteigeuze ist ein
Musterbeispiel fir einen roten Stern. Eine

o
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Sternspuraufnahme von etwa 15 Minuten Be-
lichtungszeit auf Farbfilm zeigt den Farb-
unterschied zwischen Beteigeuze und den {iibri-
gen Orionsternen sehr deutlich (ORWO UT-18).
Die Sterne der B-Klasse weisen sogar eine
schwache bléuliche Farbung auf. Die im Lehr-
buch auf Seite 125 angefiihrte Tabelle zur Far-
benschétzung halte ich fiir zu sehr differen-
ziert. Bei den sechs Sternen der B-Klasse ist
ein Farbunterschied zwischen gelblich, weil}
und bldulich kaum wahrzunehmen.

3.3. Beobachtung eines Planeten im Fernrohr
—_AT7 —
Die Beobachtungsaufgabe — A 7 - verlangt die
Beobachtung von Einzelheiten an einem hellen
Planeten. In Frage kommen dafiir nur die Pla-
neten Venus, Jupiter und Saturn. Mars scheidet
in den néchsten Jahren wegen der zunehmen-
den Erdentfernung in der Oppositionszeit ohne-
hin aus. AuBlerdem eignet sich dieser Planet —
selbst bei giinstigen Oppositionen — kaum fiir
Schiilerbeobachtungen.
Die Scheibendurchmesser der drei genannten
Planeten reichen in jedem Falle fiir Fernrohr-
beobachtungen aus, wenn man davon ausgeht,
daBl der Scheibendurchmesser mindestens 14”
betragen sollte. Auf folgendes ist zu achten:
Venus: Phasen
Jupiter: Abplattung (1:16)
Stellung der hellen Monde
‘Wolkenstreifen
Ringsystem (Offnung im Vergleich
zum Planetendurchmesser)
Die Ringéffnung nimmt bis 1981 ab
(Kantenstellung)
Mond Titan
(Wolkenstreifen zeigt das Schulfern-
rohr noch nicht)
Wenngleich die Venusphasen eindrucksvolle
Erscheinungen im Fernrohr darstellen, so muf
doch beriicksichtigt werden, dafl nur etwa drei
Monate vor der unteren Konjunktion die
»Halbvenus“ zu sehen ist. Ungefihr einen Mo-
nat vor der unteren Konjunktion tritt die
Sichelgestalt deutlich in Erscheinung. Bei
einem synodischen Umlauf von 584 Tagen zeigt
die Venus diese Erscheinungen nicht sehr héu-
fig. In diesem Sinne ist die Ubersicht iiber die
Sichtbarkeit der Planeten bei der Venus (Un-
terrichtshilfen, Astronomie, Seite 118) zu er-
géinzen,
Fir die Planetenbeobachtung bleibe man bei
der Wahl der VergréBerung im optimalen Be-
reich des Fernrohrs, Dieser entspricht etwa der
Millimeterzahl des Objektivdurchmessers, beim
»Telementor® also der 53fachen VergréSierung
(maximal 67fach, bei einer Okularbrennweite
von f = 12,5 mm).

Saturn:
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3.4. Doppelsternsystem — A9 —

Den meisten Schiilern ist bereits im Herbst bei
den Orientierungsiibungen der schwache Stern,
das ,Reiterlein® {iber Mizar im GroSen Biren
aufgefallen. Der Begriff , Doppelstern®, der sich
rasch eingebiirgert hat, bedarf spiter einer
Prizisierung,

Mit der 53fachen VergréBerung im Telementor
(16-mm-Okular) zeigt das System Mizar-Alkor
ein verdndertes Bild: Das lichtschwache Rei-
terlein ist fast an den Rand des Gesichtsfeldes
geriickt, der Hauptstern Mizar (4 2™4) zeigt
im Abstand von 14” eine 2. Komponente
(+4™1) und ist der eigentliche Doppelstern.
Das Auflgsungsverméigen des ,Telementor*
wird mit 2” angegeben. -
Im Gegensatz zur Planetenbeobachtung sieht
der Schiiler einen Stern nur als Lichtpunkt,
wobei die Leistung des Fernrohrs im Auf-
lésungsvermogen liegt. Der Unterschied zwi-
schen einem optischen und einem physischen
-Doppelstern 148t den Schiiler erkennen, dafl es
in der astronomischen Forschung nicht allein
auf das Erscheinungsbild ankommt, sondern
daB mit Hilfe anderer Methoden das Wesen der
Himmelskorper erforscht werden kann. Da
beide Komponenten des Doppelsterns der glei-
chen Spektralklasse angehoren, besteht kein
Farbunterschied.

3.5. Offener Sternhaufen — A 10 —

Der offene Sternhaufen Plejaden (Siebenge-
stirn) im Sternbild Stier kann sechs Monate
lang gut beobachtet werden; sein Auffinden
bereitet erfahrungsgemilB keine Schwierigkei-
ten. Die Plejaden gehtren mit den benachbar-

REZENSIONEN

B. MULLER: Grundziige der Astronomie, Verlag BSB
B. G. Teubner, Leipzig 1973 (Kleine naturwissenschaft-
liche Bibliothek, Reihe Physik, Band 18), 188 Seiten,
107 Abbildungen und Tabellen im Text, 10 fotografi-
sche Abbildungen am SchluB des Buches, Preis
8,90 Mark.

Das Buch ist gegliedert in 4 Kapitel: Allgemeine
Grundlagen (36 Seiten), Sonnensystem (67 Seiten),
Fixsterne (42 Seiten), und Sternsysteme (19 Seiten).
Es liegt der besondere Fall einer Einfiihrung in die
Astronomie vor, die nicht von einem Astronomen ge-
schrieben wurde. So unterscheidet sich das Buch von
solchen Schriften wie J. HOPPE: Planeten, Sterne,
Nebel, Leipzig 1961 oder F.BECKER: Einfihrung in
die Astronomie, Leipzig 1947, die beide mit gewissen
Niveauunterschieden das gleiche Ziel anstreben. Der
Autor von ,Grundziige der Astronomie“ legt in weit
groBerem MaBe als die der beiden zum Vergleich ge-
nannten Werke Wert auf eine umfangreiche physika-
lisch-mathematische Grundlage. In den ,Allgemeinen
Grundiagen“ werden der Funktionsbegriff und die
elektromagnetischen Wellen sehr ausfiihrlich behan-
delt. Es werden auch die astr

ten Hyaden, in deren Nihe der helle Stern

Aldebaran steht, zu den auffiilligsten Stern-

gruppierungen am nordlichen Himmel. Zur

Vorbereitung der Fernrohrbeobachtung kénnen

folgende Ubungen dienen:

— Anfertigen einer Skizze des Sternbildes
Stier mit den Plejaden,

— Zihlen der Sterne in den Plejaden mit blo-
Bem Auge. Dabei wird man in den meisten
Fillen auf sechs kommen, nur unter giin-
stigen Bedingungen auf acht.

— Anfertigen einer Skizze der Plejadensterne.

— Beobachten mit dem Feldstecher und Farb-
schitzung der Sterne.

Fir die Beobachtung mit dem Fernrohr ist die

schwiéchste VergroBerung (25-mm-Okular beim

Telementor, 34fach) zu wihlen. Damit erreicht

man, dal das gesamte Objekt im Gesichtsfeld

bleibt, bei stirkeren VergroBerungen sind nicht
mehr alle Plejadensterne im Fernrohr,

Der Schiiler erkennt bei diesen Beobachtungen

(Auge — Feldstecher — Fernrohr) den groBen

Zuwachs an sichtbaren Sternen und den damit

verbundenen Gewinn an Informationen und

Erkenntnissen fiir die Wissenschaft.
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Sachverhalte stirker unter mathematisch-physikali-
schem Aspekt betrachtet, als das in elementaren
Astronomiebiichern sonst der Fall ist, Beispiele hier-
fir sind die Abschnitte ,Gesetze der Mechanik® und
»Bahnbestimmung“ im Kapitel Sonnensystem und
»MeBbare und abgeleitete GroBen“ im Kapite! Fix-
sterne.

Interessant sind die Ideen zu den Abbildungen ,,Dopp-
lereffekt an einem rotierenden Planeten®, ,Ridumliche
Lage des Meteoritenschwarms der Perseiden®, ,Zur
Rosation des Saturnrings®, ,Zur Statistik der Durch-
messer der Korper des Sonnensystem:“, »Rédumliche
Darstellung der Gesch der
Sternbewegung® und zu emlgen weiteren Bemerkem»
wert sind die Repr
dem Tautenburger Spiegel, me allerdings in keine
Beziehung zum Text gesetzt sind.

Bei einem umfangmamg relativ kleinen Buch muB
die starke Ber der hysi-
kalischen Grundlagen an manchen Stellen auf Ko:ten
der astronomischen Aussage gehen. So sind die astro-
nomischen Instrumente auf 11% Seiten relativ kurz
behandelt, wovon 4% Seiten physikalische
Grundlagen bringen. Die Eigenschaften der Fernrohre
und die Fernrohrm ungen wer-
den ganz kurz erwdhnt. (Das grofte Spiegelteleskop
hat tibrigens 6 Mcter Offinung.) Von den 15 Seiten tiber
die Physik der Planeten befassen sich 3% Seiten mit
der sehr Frage der Massenverteilung in
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einem Plan er. Schwer der Mangel ist,
daB ein Abschnitt iiber die Sonne als Prototyp eines
Fixsterns vollig fehlt. Die Kapitel ,Fixsterne* und
»Sternsysteme* entsprechen am ehesten den Erwar-
iungen.

Die im Vorwort getroffene Feststcllung, daB die neue-
sten Probleme der A t
werden konnten, weil die dazu notlgen Grundlagen
nicht mit einfachen mathematischen Mitteln zu be-
handeln sind, kann nicht akzeptiert werden., Daf in
einem 1973 erschienenen Buch iiber die Astronomie,
die Radioastronomie, die gegenwirtig den Hauptteil
neuer astrophysikalischer Forschungsergebnisse bei-
steuert, nur mit wenigen Worten erwihnt wird, ist
kaum zu begriinden und zu rechtfertigen.
Zusammenfassend kann man sagen, daB ,Grundziige
der Astronomie® em interessanter Versuch ist, die ma-
thematisch-physikalischen Beziige der Astronomie
mehr zu betonen, als es bisher in einfiihrenden Schrif-
ten iblich war. Aus dem Kreis der Leser von ,Astro-
nomie in der Schule“ dirfte das Buch von Interesse
fiir die Astronomielehrer sein, die iiber keine mathe-
matisch-physikalische Ausbildung verliigen.

Dr.-Ing. habil. KLAUS-GUNTER STEINERT

[

Dr. CHRISTTAN FRIEDEMANN: ,Das Weltall.“ Eine
moderne Kosmogonie, 3. bearbeitete Auflage, Urania-
Verlag Leipzig/Jena/Berlin 1973, 224 Seiten, 28 Abbil-
dungen, 9 Tabellen, 8 Bildtafeln, Preis 6,80 Mark.

Die Kosmogonie ist eines der interessantesten Teilge-
biete der Astronomie. Leider werden Fragen der Ko
mogonie in der allgemeinversténdlichen astronom:
schen Literatur meist nur kurz behandelt. Dr. FRIEDE-
MANNS ,moderne Kosmogonie* hat hier eine spir-

BERND ZILL

bare Liicke geschlossen, Wie grof3 der Bedarf ist, zeigt
die Tatsache, da8 ,Das Weltall“ bereits in der dritten
Auflage erscheint.
Der Autor hat es verstanden, die gewil nicht einfache
Thematik interessant und verstandlich darzustellen
und einen Einblick in die Denk- und Arbeitsmetho-
den dieser wichtigen astronomischen Disziplin zu ver-
mitteln, Um auch Nichtastronomen den Zugang zu
den teilweise komplizierten astrophysikalischen Be-
trachtungen zu erleichtern, wurde dem eigentlichen
Hauptteil ein ausfiihrlicher Grundlagenteil vorange-
stellt. Besonders das Kapitel ,Beobachtungsgrund-
lagen“ werden viele Astronomielehrer mit Gewinn
lesen. Im Hauptteil des Buches werden die Entstehung
und Entwicklung der Sterne, die Kosmogonie dee
und die der Stern-
systeme behandelt.
Dabei werden neueste Erkenntnisse in die Uberlegun-
gen einbezogen, so z. B. die Pulsare als mogliche
Endphase der Emwmklung masqeremher Sterne und
die Entw: der
ter BEJ der ik ist
es nicht Ie!cht gesichertes Wissen und hypotheu%che
Vorstellungen voneinander zu trennen. Das ist dem
Autor jedoch in vorbildlicher Weise gelungen.
ErfahrungsgemiB werden den Astronomielehrern
hiufig Fragen nach der Entstehung und Entwicklung
der Himmelskorper gestellt, die weit iiber den im
Lehrplan geforderten Stoff hinausgehen. Im vorlie-
genden Buch kann sich jeder Lehrer — dem heutigen
Erkenntnisstand enisprechend - informieren. Es
sollte deshalb in der Bibliothek des Astronomieleh-
rers nicht fehlen, Auch als Lektilire fir interessierte
Schiiler ist das Buch gut geeignet.
ANNELORE MUSTER

Pionier- und Volkssternwarte Schneeberg

1973 beging die Pionier- und Volkssternwarte
Schneeberg die Feier ihres 20jdhrigen Beste-
hens. Die Sternwarte wurde in den Jahren 1951
bis 1953 erbaut. Die damals bestehende ,Ver-
einigung der Freunde der neuen Schule“ unter-
stitzte maBgeblich die Bemihungen der Ge-
nossen und Kollegen des Ortes. Viele Stunden
an Freizeit wurden geopfert. Die mit viel Miihe
und unter schwierigen Umstinden erbaute
Sternwarte wurde 1953 ihrer Bestimmung iiber-
geben.

Um die himmelskundliche Aufklérung einer
breiten Offentlichkeit zuginglich zu machen und
Sternfreunde zur aktiven Beobachtung zu ge-
winnen, griindete der Kulturbund in Schnee-
berg eine Fachgruppe Astronomie. Beobach-
tungen, Vortrige und Exkursionen wurden
durchgefithrt. Die steigende Zahl der Besucher
und die Einfiihrung des Unterrichtsfaches Astro-
nomie an den Oberschulen erforderten einen
Erweiterungsbau der Sternwarte (1958—1961).
In 4000 NAW-Stunden wurden ein Versamm-
lungsraum, ein Fotolabor und die notwendigen
sanitiren Anlagen geschaffen. Die GriBe der
Beobachtungsplattform verdoppelte sich. Ein
Unterrichtsraum mit modernen Sitzmobeln,
Pult und Wandtafel wurde eingerichtet. Damit
schufen die Schneeberger Sternfreunde gute
Voraussetzungen fir die Erteilung des Astro-

nomieunterrichts. Die Aufgabenstellung des
VIII. Parteitages der SED fihrte auch in un-
serer Sternwarte zu neuen Initiativen. Nach-
dem bereits 1970 ein 110-mm-Kometensucher
und ein 150-mm-Cassegrain-Teleskop ange-
schafft wurden, erwarb die Sternwarte 1972
einen 300-mm-Jensch-Coelostat, ein Spezial-
geridt fir die Beobachtung der Sonne. Zwei

Jensch-Coelostat

ebene Spiegel sind so angebracht, dafl sie das
Sonnenlicht immer horizontal in die Nord-
richtung ablenken. Das Sonnenlicht gelangt in
den Unterrichtsraum, wo die Sonne iiber einc
Projektionseinrichtung ((J der Sonne 65 cm)
von einer groBen Gruppe gleichzeitig zu beob-
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achten ist. Die Ereignisse auf der Sonne sind
damit sehr anschaulich zu erklaren. AuBler dem
direkten Sonnenbild kann auch das Sonnen-
spektrum projiziert und untersucht werden.
Zur Verbreitung von wissenschaftlichen Kennt-
nissen iiber das Weltall finden Himmelsbeob-
achtungen, Vortrige, Pioniernachmittage, Bri-
gadeabende und Jugendweiheveranstaltungen
statt.

Zur Unterstitzung dieser Arbeit verfiigt die
Sternwarte iiber eine gut ausgeriistete Fach-
biicherei, eine umfangreiche Dia-Sammlung
und hat die Méglichkeit, Lichtbilder und Ton-
filme zu zeigen. Eine Gruppe von aktiven Be-
obachtern beschiftigt sich mit der Himmels-
fotografie und der systematischen Beobachtung
verénderlicher Sterne.

Im Rahmen des Astronomieunterrichts fiihren
die Schneeberger Schiiler ihre Beobachtungen
in der Sternwarte durch. Jugendliche der
Schneeberger EOS sind im Rahmen ihrer wis-
senschaftlich-praktischen Arbeit hier titig. Im
Schuljahr 1972/73 arbeiteten sieben Arbeitsge-
meinschaften wochentlich in der Sternwarte.
Gegenwirtig werden von der Arbeitsgemein-
schaft eine 150-mm-Schmidt-Kamera und ein
200-mm-Refraktor gebaut. Fiir 1974 sind der Er-

werb eines 400-mm-Spiegelteleskops und eines
lichtelektrischen Photometers vorgesehen.

Zu ihrer fachlich-methodischen Weiterbildung
treffen sich die Astronomielehrer des Kreises
Aue regelmiiBig in der Sternwarte.

Insgesamt besuchten im Schuljahr 1972/73 6900
Biirger die Stérnwarte. Die Titigkeit in den
Arbeitsgemeinschaften leistet einen Beitrag zur
sozialistischen BewufBtseinsbildung. Sie trug
dazu bei, daBl zwei Jugendliche als Offizier bei
der NVA dienen. Die Pionier- und Volksstern-
warte entwickelt sich durch die Initiative und
den Einsatz der Sternfreunde immer mehr zu
einem Zentrum der Volksbildung.

Anschrift des Verfassers:
BERND ZILL

Leiter der Sternwarte
9412 Schneeberg (Erzgeb.)

Berichtigung

Durch ein Versehen der Druckerei wurde auf
der Karteikarte im Heft 6/1973 die Kennfarbe
des Randstreifens falsch ausgedruckt. Alle Be-
zieher werden gebeten, den roten Streifen
durch einen gelben zu ersetzen.

AUS WISSENSCHAFT UND UNTERRICHT

@ Eine einfache Einfithrung des prizisierten
3. Keplerschen Gesetzes

‘Wir betrachten zwei Systeme von Koérpern, Mond —
Erde und Erde — Sonne, die sich jeweils um einen ge-
meinsamen Mittelpunkt (0, und 0, in der Abbildung)
bewegen. Aus Griinden der Einfachheit soll angenom-
men werden, die Bahnen dieser Korper seien kreis-
formig.
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wobei ; die Winkelgeschwindigkeit des Mondes um
das Zentrum 0, ist.
Analog erhalten wir fir die Erde:

VM _ e

=g )

1
Zusammengenommen ergeben die Gleichungen (1)
und (2)
2
2 (mg + mpg) =@ (vm +15)
1
Setzt man rM + rE = R;, so kann man diesen Aus-
druck folgendermafien schreiben:
2 8
y(mE+mM)=m‘«Rl i3)

Ifidem wir diese Folgerung auf das System Erde —
gonne anwenden, erhalten wir

PR

@ - R 14)

¥ (ms +mg)

wobel w, die Winkelgeschwindigkeit der Sonne und
der Erde bei der Bewegurg um das Zentrum 0, be-
deutet, Die Division der Gleichungen (3) und (4) er-
gibt das 3. Keplersche Gesetz in der prizisierten Form
in bezug auf die betrachteten Systeme von Himmels-
Korpern:

mgtmy R

ms T mg g
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A. G, ZAMJATIN ,Fizika v skole“ 32, H. 4, S. 85 (1972)



@ Radioastrometrie
In Vorbereitung der 15. Generalversammlung der In-
ternationalen Astronomischen Union (IAU) im August
1973 in Sydney fand in Perth/Westaustralien das 61.
IAU-Symposium ,Neue Probleme der Astrometrie®
statt. Eines der Hauptthemen dieses Symposiums war
die Radioastrometrie.
Trotz der Exlstenz priziser Kataloge von Fixstern-
oy alkataloge) ist die Problema-
tik der Definition des astronomischen Koordinaten-
systems noch nicht befriedigend gelost. Neben den
Positionen von Sternen und anderen kosmischen Ob-
jekten spielen deren Eigenbewegungen cine bedeu-
tende Rolle bei der Erforschung unseres Sternsy-
stems.
Der Prisident der astrometrischen Kommission der
IAU, Prof. FRICKE, bemerkte, daf ,vor einem Jahr
die Bestimmungsmethoden absoluter Radiopositionen
nahe daran waren, mit den Methoden der traditio-
nellen Fundamentalastrometrie zu konkurrieren®.
»Bis jetzt“, so fiigte er hinzu, ,wurden die radioastro-
metrischen Methoden zu einer solchen Perfektion ent-
wickelt, daB3 sogar eine hohere Genauigkeit erreicht
werden kann, als bei optischen Absolutmethoden.«
Das Prinzip der radioastrometrischen Positionsbe-
stimmung besteht darin, daB aus der Geschwindig-
keit, mit der eine kosmische Radioquelle das Inter-
ferometer iberstreicht, der Radius des Deklinations-
kreises, auf dem sich die Quelle befindet, mit hoher
Genauigkeit bestimmt werden kann, Daraus ergibt
sich unter Zuhilfenahme der zur Zeit genauesten Zeit-
messungssysteme der absolute Wert der Deklination
ohne optische Positionsmessung als Bezug. Auch die
Rektaszensionsdifferenzen zwischen Radioquellen
konnen sehr genau gemessen werden. Allerdings ist
die Radioastrometrie zur Zeit noch nicht in der Lage,
den Nuilpunkt ihres Rektaszensionssystems an den
Frithlingspunkt anzuschlieBen, weil Sonne und Mond
nicht so genau beobachtbar sind wie Radiosterne und
Radiogalaxien. Deshalb miissen An;trengungen un—
ternommen werden, um genaue i

Seit zwei Jahren wird der Popigai-Krater nach einem
Programm, das die geologischen Verwaltungen Ja-
kutsk und Krasnojarsk ausgearbeitet haben, er-
forscht. Der Schlittenzug der Forscher legte einen
300 km langen Weg von der jenseits des Polarkreises
liegenden Stadt Chatanga aus zuriick und beforderte
Bohrausristungen zum Krater. Flugzeuge und Hub-
schrauber leisteten den Geologen Hilfe.
Die AusmafBe der kosmischen Katastrophe rufen Er-
staunen hervor: Der Trichter hat einen Durchmesser
von 100 Kilometern, anderthalb Kilometer tief sind die
Bruchstiicke des Meteoriten in die Erde gedrungen,
und Gesteinsbrocken, die beim Aufprall hinausge-
schleudert wurden, fand man noch 70 Kilometer vom
Krater entfernt.
Beim Aufschlag entwickelten sich enormer Druck und
enorme Temperatur. Laboruntersuchungen ergaben,
daf dabei Diamanten entstanden.
Die Forscher stoBien auf Schritt und Tritt auf zahl-
reiche Riitsel und Uberraschungen. Eine griindliche
Arbeit jenseits des Polarkreises wird den Geologen
und den anderen Wissenschaftlern helfen, auf viele
Fragen, die der kosmische Eindringling den Menschen
aufgegeben hat, eine Antwort zu finden.

Aus Sovialistitscheskaja Industrija

»Sputnik” 11/1973

Bildung und Erzie-
hung - ein Beitrag zur allseitigen Entwicklung der
sozialistischen Personlichkeit

Unter dieser Losung fand vom 25. bis 27, Oktober 1973
eine wissenschaftliche Konferenz statt, die von der
Sektion Marxisti: -LPnini#tiﬁ(‘he Philosophie der
Humboldt-Universitét Berlin und vom Pidagogischen
Institut Kothen veranstaltet wurde, Das einleitende
Referat zum Thema ,Die schulpolitischen Grund-
probleme der weiteren inhaltlichen Ausgestaliung der
Oberschule unter besonderer Beriicksichtigung des
schaftlichen ~ Unterrichts¢

hlth Prof. Dr' sc. ROSSA von der Akademie der Pid-

von solchen Radioguellen zu bekommen, die optxsch
identifiziert sind. Neben Kompaktgalaxien und Qua-
saren, deren Ort radioastrometrisch und optisch iden-
tifiziert ist, sind bisher drei Radiosterne bekannt: Al-
gol, Beta Lyrae und R Cygni. Thre Positionen im Fun-
damentalkatalog (FK 4) miissen mit hochster Pré
sion bestimmt werden.

Zur Zeit sind 100 Radiopositionen zwischen Nordpol
und 40° siidlicher Deklination mit einer Genauigkeit
von 071...0401 bestimmt. Die Universitit von Texas
hat eine allgcmcme T rische Vern I
durchgefiihrt, die die Positionen von 2000 Radioquel-~
len mit 1”7 Genauigkeit enthilt. Weitere 50 000 Posi-
tionen kénnen mit dem gleichen Instrt ntarium

ften. Anschliefend referierte
Prof. Dr. habxl LEY zum Thema ,Wissenschaftlich-
technischer Fortschritt und zdeologischer Kampf der
Gegenwart“. Dozent Dr, WESSEL, gleichfalls von der
Humboldt-Universitit, sprach iiber ,Die weitere in-
haltliche Ausgestaltung der Oherschule und die welt-
anschaulich-philosophische Bildung und Erziehung
im ftlichen  Unter-
richt.
Am zwcncn Tage fanden zunidchst Arbeitsberatungen
£ inhaltlichen statt: ,Uber-
wUberzen-

7euquﬂq von der Materiglitit der Welt",
gung von der obj: Gesetzmd ffigkeit
lunq in Natur und Gesell chaft®,

nDie historisch-ma-

und mit gleicher Genauigkeit vermessen werden.
Beim Ubergang von Basislingen von einigen Kilo-
metern auf interkontinentale Radiointerferometer
(Very long baseline interferometry) hofft man, in Zu-
kunft 01005 an Positionsgenauigkeit zu erreichen. In
Perth wurde klar ausgesprochen, dafi die Astrome-
trie mit dieser Entwicklung bedeutende Beitriige zur
Losung umfassender astronomischer Probleme der
Gegenwart und Zukunit leisten wird.

Literatur:
BOK, B.J.: New Problems in Astrometry. Sky and
Telescope, Vol. 46, No. 5, Nov. 1973, S, 291-204. (Zu die-
sem Thema ist im Redaktionsplan der Zeitschrift
~Astronomie in der Schule“ ein grundlegender Bei-
trag vorgesehen.)

Dr.-Ing, habil, KLAUS-! GUNTER STEINERT

Suche nach einem Meteoriten

Eine sibirische Expedition, die die Halbinsel Taimyr
(Nordostsibirien) erforschte, entdeckte dort Diaman-
ten und einige andere interessante Dinge.

250 Kilometer von der Kiiste des depolaxmeers ent-
fernt, mitten in der éden Tundra, gahnt eine riesige,
mit Wald bewachsene Vertiefung, die einer Schalc
gleicht. Auf ihrem Grund liegen gréBere und kleinere

Die i}ntstehung dieses ,Taimyr-Wunders“, des Popi-
gai-Kraters, bereitete den Wissenschaftlern nicht
wenig Kopfzerbrechen, und an Hypothe-,en mangelte

2z Verhdlinis von
Wissenschaft un,d Gesellschaft“, Anschliefend trafen
sich die Teilnehmer in Arbeitskreisen nach Unte
richtsféichern. Dazu gehorte auch ein Arbeitskreis fiir
das Fach Astronomie. Hier wurden intensiv weltan-

suhauli h philosophische Fragen des Astronomie~

nter s diskutiert.
Der Schlumvortrag zum Thema ,,Zu einigen Grrmd-
und

Naturwuwnechuft“ Wu[‘d? von Pm[ Dr. sc. HORZ
gehalten. Konferenzteilnehmer waren profilierte
Philosophen und Pddagogen der mathematisch-natur-
wissenschaftlichen F#cher. Diese Zusammensetzung
garantierte eine fruchtbare, auf hohem theoretischem
Niveau stehende Diskussion, die auch auBerhalb der
Konferenzzeiten fortgesetzt wrde.

Das Anliegen der Vcranstdltcr inhaltliche Fragen zur
Entwicklung der wel ilich-philosc

Rildung und Erziehung im mathematisch-naturwis-
senschaftlichen Unterricht zu diskutieren, um damit
eine Neubearbeitung des fiir dieses Bildungs- und
Erziehungsziels vorhandenen Handbuchs vorzuberei-
ten, wurde vollinhaltlich erreicht. [11 Die Resultate
der Konferenz fligen sich harmonisch in die konti-
nuierliche Arbeit der Forschungsgemeinschaft .Philo-
sophie und Pidagogik® ein. die seit fast zehn Jahren
erfolgreich tiitig ist. [2] Das Konferenzorotokoll der
Beratung von Kothen erscheint etwa im Mai/Juni 107"
Interessenten geben ihre Bestellung sofort an das
Pndaqngnche Institut Kothen, Prorektorat fiir Gesell-

es nicht. Nun hat der Leni issenschaftier,
W. L. MASSATTIS, bewiesen, daf der Kratcr infolge
eines Meteoritenaufschlags

haft; .
Da es die Absicht der Forschungseemeinschaft ist.
ihre Tatigkeit moglichst viele Schulpraktiker einzube—
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ziehen, werden diejenig Astronomielehrer gebeten,
die sich mit weltanschaulich-phil 1 Fra, agen
des Astronomieunterrichts bl:schaftigen und an einer
Mitarbeit in diesem Gremium interessiert sind, der
Redaktion davon Mitteilung zu machen,

Literaturs:

[1] LEY, H.: WESSEL, K.-F. (Herausgcber): Welt-
anschaulich- phllosophischc Bildung und Eru!‘-
hung im un,
lichen Unterricht (Beitrige).
;/;;07121( und Wissen, Volkseigener Verlag, Berlin

[2] BAUSE, U.; LEPS, G.: Forschungsgemeinschaft
,,Pmlompluc Pa,daVoglk" an der Sektion Marxi-
stisch-Leninistische Philosophic an der Hum-
boldt-Universitit zu Berlin. In: Deutsche Zeit-
schrift flr Philosophie 21 (1973) 10, 1287.

Dr. HELMUT BERNHARD

@ Einige SchluBfolgerungen aus der Analyse einer
Kontrollarbeit im Bezirk Halle
Im Schuljahr 1972/73 wurde im Interesse einer besse-
ren Fihrungstitigkeit in sieben Kreisen des Bezirkes
Halle in 37 Klassen eine Kontrollarbeit gcschneben
und nach einem vor Muster
Sie sollte einen moguchst konkreten und unverfa]sch-
ten Einblick in einige Probleme des Wissens und Kon-
nens unserer Schiller vermitteln, um gesicherte
SchiuBfolgerungen fir die weitere Verbesserung un-
serer Arbeit ableiten zu kinnen.
Fir die Arbeit war eine maximale Arbeitszeit von
20 Minuten vorgesehen. Die Aufgaben wurden im we-
sentlichen dem Stoffgebiet Sonne entnommen, das als
vollstdndige: Unterrichtseinheit bis zu den Winter-
ferien abgeschlossen sein mufite. Die Wiederholungs-
frage aus dem linger zuriickliegenden Lehrplanab-
schnitt richtete auf den Jupiter als Beispiel fir
einen Planeten mit extremer Abplattung. Die Arbeit
wurde durch die Frage nach Lunochod 2 aktualisiert.
Es wurden einige Fakien — Photosphérentemperatur
(L.1) — Aktivititsperiode (1.2.) — Protuberanz (2.1.) —
Leuchtkraft (2.2.) verlangt. Die Schichten der Sonnen-
atmosphire (3.1.) und die Erscheinungen der Sonnen-
aktivitdt waren zu nennen (3.2.). Dartber hinaus war
zu begriinden, woher die Sonne ihre Energie bekommt
(4.1), wodurch das Polarlicht entsteht (4.2) und wo-
durch die starke Abplattung des Planeten Jupiter
zustande kommt (5.1.). SchlieBlich war zu berechnen,
wie schwer Lunochod 2 auf dem Mond ist. wenn sein
Gewicht auf der Erde 840 kp betrug. (5.2.) Die Auswahl
der Schulen und der Klassen erfolgte in den Kreisen,
so daB sich Schiiler aus polytechnischen Oberschulen
und aus Vorbereitungsklassen, aus Stadt- und Land-
schulen, mit erfahrenen Lehrern und auch mit pid-
agogischen Neulingen, beteiligten. Den Fachlehrern
blieb es {iberlassen, die Arbeit an ihren Schulen zu
zensieren. Nach der Auswertung im Bezirk zeigte sich
folgendes Bild: Besonders gut waren die Ergebnisse
der Aufgaben 1.1. und 1.2, Es sind vom Lehrplan ge-
forderte Fakten, die die Schiller nur zu reproduzie-
ren hatten. Dabei liegt die Erfiilllung im Durchschnitt
bei {iber 80 Prozent.
Nur zum Teil befriedigen konnten die Schiilerleistun-
gen bei den Aufgaben 2.2, und 4.1. Die Aufgabe 2.2.
verlangte eine Definition. Die Ergebnisse lagen bei

knapp 70 Prozent, bei dcr Aufgabe 4.1. wurde bereits
eine hohere Stufe des nens von den Schiilern
verlangt. Sie mufBiten d.abcl ihr Wissen aus der Phy-
sik, dem Stoffgebiet Atomphysik, anwenden konnen.
Und das ist einigen Schillern nicht gelungen. Dazu
kommt noch, daB im Physikunterricht die Kernfusion
nur Informationswissen fiir die Schiiler ist, so daf
der Astronomielehrer in seinem Unterricht nicht dar-
auf aufbauen kann. Auch noch nicht voll befriedigen
koénnen die Schiilerleistungen bei den Aufgaben 3.2,
und 5.2, D sind die Ergebnisse an den einzelnen
Schulen recht unterschiedlich, das hingt wahrschein-
lich damit zusammen, in welchem Hauptfach der
Astronomielehrer untermcl\cet Wiihrend bei der
Kennzeichnung der Sonnenaktivitit noch annehm-
bare Antworten zu verzeichnen waren, zcigten sich
beil der Ldsung der Aufgabe 5.2, doch erhebliche Min-
gel. Diese lagen zum Teil sowohl an dem fehlenden
Wissen iiber das Verhdltnis von Erd- und Mondbe-
schleunigung als auch in einigen mathematischen
Unzuldnglichkeiten,
GroBe Schwiichen zeigten sich bei den Aufgaben 4.2.
un ., dic Begriindungen verlangten. Die Ursache
dafiir kann einmal bei der Aufgabe 4.2. daran liegen,
dall der geforderte Stoff bereits an der Grenze des
vom Lehrplan geforderten Wissens liegt und zum an-
deren bei der Aufgabe 5.1, wo die Zusammenhinge
nicht erkannt wurden. die physikalisch die Abplat-
tung des Plancten Jupner hervorrufen. Physikalisches
Grundwissen {liber die Radialkraft aus der Klasse 9
war hier in einen neuen Sachzusammenhang zu set-
zen, Zugunsten der Schiiler muf allerdings hinzuge-
fiigt werden, daB mit der letzten Aufgabe ein wesent-
lich hoherer Verallgemeinerungsgrad verlangt wurde,
der die Anforderungen der ersten Aufgaben weit
iberstieg.
Zusammenfassung:
Die Ergebnisse der Kontrollarbeit haben gezeigt. daf3
die Schiler in dem gepriiften Stoffgebiet gutes Fak-
tenwissen besitzen,
~ die Schiiler imstande sind, astronomische Begriffe
zufriedenstellend zu definieren,

— sie aber bei Erkliarungen und Begrundungcn astro-
nomischer Sachverhalte noch recht unsicher sind.
Daraus ergeben sich fir die weitere Arbeit folgende

SchluBfolgerungen :

— Im Astronomieunterricht mufl auf eine exakte Ver-
mittlung astronomischer Fakten groBer Wert ge-
legt werden.

Die Schiiler sollten mehr erkennen lernen, daf sie
ihre K aus anderen Natur schatten,
insbesondere der Physik, im Unterricht auf astro-~
nomische Zusammenhinge anwenden kénnen.
Dem Erkliren und Begriinden astronomischer
Sachverhalte in sprachlich einwandfreier Form
durch die Schiiler ist mehr Beachtung zu schen-
ken.

Der Astronomicunterricht ist stirker zu aktualisic-
ren, dabei sind besonders die sowjetischen Lei-
stungen in der Astronomie und in der Raumfahrt
zu wiirdigen.
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ZEITSCHRIFTENSCHAU

@ DIE STERNE

H.-E. FROHLICH: Die Spiralstruktur der Stern-
systeme (II). 49 (1973) 3, 130-139 (Forts. aus Heft 2/713).
Darlegung der Lm-—Theune nach der die Spiralarme
als Maxima stehender Dichtewellen interpretiert
werden, die starr und nabezu ungedimpft die Kerne
der Spiralnebel umlaufen. Die starr rotierende Dichte-
welle wandert nach der Lin-Theorie durch das ,Ster-
nengas®, indem sie stdndig neue Materie erfafit und
diese periodisch (in den Sp]mlarmen) knmpmmiert
und (im Zwischena t. Dem-
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nach wiire eine periodische, mit konstanter Winkel-
geschwindigkeit rotierende Stérung des Gravitations-
potentials das eigentliche (unsichtbare) Spiralmuster. —
K. FRITZE: Zu Fragen des Gravitationskollapses (I).
49 (1973) 3, 139-142. Einleitender Abschnitt einer Ar-
beit, in dér der Autor einen Uberbhck uber Fragen
des Gravi apses im Rah er relativisti-
schen Astrophysik zu geben beabsichtigt, — D. STA-
CHOWSKI: 14. Plenartagung des COSPAR 1971, 49
(1973) 3, 142—146. Ein Konferenzbericht, — R. SOPPER :

Jupiter 1971 — Visuelle Beobachtungen und ihre Aus-




wertung. 49 (1973) 3, 146-162. — M. WALDMEIER:
Definitive Sonnenfleckenrelativzahlen fiir 1972, 49
(1973) 3, 165.
® ASTRONOMIE UND RAUMFAHRT
W. PFAU: Die Spektren der Sterne. 1973, 5, 129—133.
Ausgehend von der Spektroskopie und ihren theo-
retischen Grundlagen beschreibt und interpretiert
der Autcr die Spektralklassen der Sterne. -
E. HANTZSCHE: Systematik der Fiughahnen von
der Erde zum Mond (ID). 1973, 5, 133—140 (Fortsetzung
aus Heft 4/73). — G. SAUPE/J. MOSCH: Auswertung
der Venusbeobachtungen 1972, 1973, 5, 142-156, —
K. MARQUARDT: Probleme Kapitalistischer Raum-
fahrtforschung. 1973, 5, 157—160.
@® KALENDER FUR STERNFREUNDE 1974
Der Textteil des Kalenders enthilt folgende Arbeiten:
Neue astronomische Arbeiten und Entdeckungen:
Die Sonnentdtigkeit im Jahre 1972; Die ndchsten Ex-
trema der Sonnenfleckenkurve; Der grofie Sonnen-
fleck vom August 1972; Erfolgreiche Landung voi
Venus 8; Zwei neuentdeckte Planetoiden der Amor-
gruppe; Raumfliige zu Jupiter und Saturn; Die Ko-
meten des Jahres 1972; szsterndurchmcsser Neue
der Gpen des Sir
Novae und U Geminorum-Sterne; Delta-CephEL-Steih
mit ungewdhnlich langer Periode; Neue Molekiile im
interstellaren Gas; Neuentdeckte Zwerggalaxien tm
Lokalen System; Helle Supernova in NGC 5253; Inter-
galamische Materie; Neue Bestimmung der Hubble-

Ruumforschunysprogmmm (S. 141-157). — Ein weite-
ee (158 bis

159) inter nten Ul

der snw:etlschen Kosmonautik 1972/73 (160—162). —

Das Ende ﬂes Apulluuntemehmens {163—164). — Letzte
(165—168). — Die Mars-
— Die grbm.en Plam,tm-

expedltmnen 1971 (169—1’14)
den (175-176), —

system (177—180). —
beobachtung (181-190). —
Sternfreunde (191-192),

@ VORTRAGE UND SCHRIFTEN DER ARCHEN-
HOLD-STERNWARTE BERLIN

N. RICHTER: Aus der Welt der Galaxien. Nr, 44 (1972).
15 S., 16 Bildtafeln. Neuere Forschungsarbeiten mit
dem 2-m-Universal-Spiegelteleskop des Karl-
Schwarzschild- Ohservatonums Tautenburg, —D,WAT-

Tur phncograpmcunde

schnelle Entwicklung einzelner Fernrohrelemente —
waren in den meisten Fillen die Ursache fur eigen-
wﬂhge Teleskopkonstrukiionen.

TM. SCHRIFTENREIHE FUR GECHICHTE DER
NATURWISSENSCHAFTEN, TECHNIK UND MEDI-

D B. HERRMANN: Zur Frﬂhent\ucklung der Astro-
physlk in Deutschland und in den USA. 10 (1973) 1,
. PRACTIC
W, GUTH: Schiilertheodolith. 1973, 2, 58-6l. Eine
Selbstbauanleitung. — H. LEIBITZKI: Folien fiir den
Polylux, 1973, 2, 80. Anleitung zur Folienherstellung
auf fototechnischem Wege. — H. RAMM: Dekorative
Sonnenuhr. 1973, 2, 84—85. Eine Selbstbauanleitung.
@ JUGEND UND TECHNIK
H, STEINHOFF: Die Emanzipation der Naturfor-
schung. 21 (1973) 2, 129-134. Zum 500. Geburtstag von
Nicolaus Copermcus — H. WEIHER: Nachrichten-
satelliten. 21 (1973) 2, 135-139. — H, STEINHOFF:
Wider den Schwatzern 21 (1973) 3, 233-236. Zum
500. Geburtstag von Nicolaus Copernicus. — H. HOFk -
MANN: Apollo und was danach kommt, 21 (1973)
237-240. — K.-H. NEUMANN: Weltraumfotografie.
21 (1973) 7, 580-583. Autor beschreibt farbige Welt-
raumaufnahmen, mit deren Hilfe Wassertiefen bis zu
2000 m bestimmt werden kénnen, AuBerdem werden
farbige Aufnahmen von Mondmaterialien vorgestellt
und beschrieben. — Kerntriebwerke im Kosmos. 21
(1973) 7, 584—587. Darstellung verschiedener Moglich-
keiten fur die technische Realisierung von Kt,rmueb»
werken, — H. HOFFMANN: Frauen im All. 21 (1973) 7
618—621, Nach einem kurzen historischen Abril be-
richtet der Autor uber einige Besonderheiten beim
Einsatz weiblicher Xosmonauten. — Kopplung von
Sojus und Apollo. 21 (1973) 10, 869—873. — E. ROTHEN-
URG : Fenster zum Kosmos, 21 (1973) 11, 983—936. Zur
Rintgenastronomie.
@ TECHNIKUS
K.-H, NEUMANN: Salut. 1973, 1, 24-26. Volﬁtellung
der ersten Raumstation der UASSR, —
MANN: Count Down. 1973, 1, 30-31. Aufgaben vor
einem Raketenstart, — R. BOTSCHEN: Die Lehre des
Kopernikus, — 1973, 1, 39—41, — Nikolaus Kopermkus
1473-1543. 1973, 2, 9. — K.~-H. NEUMANN: Satellit im
Detail. 1973, 3, 22—23 — Vorstellung des franzosischen
Erdsatelliten ,FR 1. — G, KURZE: Kosmonauten-
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TENBERG : und seine b
tungen. Nr. 46 (1973), 20
@ NEUES DEUTSCHLAND
D, HANNES: Die zweite Entdeckung unseres alten
Planeten, 27.10.1973, S.12, Bericht vom XXIV.Kon-~
grell der IAU (8.—15.10. 1973). Autor triigt vor allem
tber den EinfluBl der Raumfahrtforschung auf die
Entwicklung der Geowmsemchaften sowie {iber die
elwirkung Raumfahr ing — Medizin vor.
L] PREiQE DER SOWJETUNION
M. KELDYSCH: Vor kurzem noch Phantastik — heute
Realitiit. 1973, 43, 13—14; aus ,Prawda“ vom 9. 10, 1973,
Uber den Zusammenhang zwischen Raumfahrt und
wissenschaftlich-technischem Fortschritt. — Metho-
den zur Sicherheit der Raumflieger. 1973, 49, 35; aus
»Komsomolskaja prawda* vom 20, 10. 1973.
@ NEUE ZEIT (MOSKATU:
L. u. W. BANKOWSKI: Planetologie am Start. 1973,
3, 20—21. Aktuelle Fragen der Planetenforschung. —
W SCHATALOW: Fortschr
1973, 19, 8—9, Uber die sowjetisch-amerikanische Zul
sammenarbeit bel der Erforschung und Nutzung des
Weltraumes. — . W. BANKOWSKI: Sonne und
Erde. 1973, 32, 26—27. - Prob!eme der Sonnenforschung

3, 24-27. Beschreibung von Raum-
anzugen fiir den Aufemhalt des Menschen im freien
Ra H., NEUMANN: Mit Apollo ~ Kein Pre-
sugege“mn. 1973, 3, 36—37. Betrachtung zum Abschluf}
des amecrikanischen Mondfors amms mit
Apollo 17, — K.-H, Neumann: Astrcnautlkmckuhnu.
1973, 4, 42—45 und 8, 42—45. Ausfiihrungen zu den
Raumfahrterelgmssen von Mai 1972 bis Méarz 1973, —
R. BOTSCHEN: Sterne im Planquadrat. 1973, 6, 19-21.
Betrachtungen zum Hertzsprung-Russell-: Dxagramm
— W. KOBER: Wie wird man Kosmonaut? 1973, %
28—28. — R. BOTSCHEN. Archenhold-Sternwarte. 1973,
7, 40—41, — H. PETHE: ,Himmelssteine“, 1973, 7, 42—44,
Uber Meteorite und ihre Erscheinungen. — Wie lang
ist ein Jahr? 1973, 8, 3. — K.-H. NEUMANN: Unter-
nehmen Skylab. 1973, 11, 34—35. — H. PETHE: Die Figur
der Erde, 1973, 11, 41—44.

Dr. MANFRED SCHUKOWSKI

UNSERE BILDER

und der solar-terrestrischen Beziehungen, — L. SE-
DOW: Ein fruchtbares Experiment. 1973, 41, 27-28.
Kommentar zum Flug der zweiten Skylab-Mann-
s.nhaft‘ - (Alle Artikel in deutscher Sprache.)

S. MARX Kometen -~ Wanderer durch das Sonnen-
system. 49 (1973) 11, 40—43. Wichtige Ergebnisse der
Kometenforschung.

@ WISSENSCHAFT UND FORTSCHRITT

V. B. SOKOLOW : Raumtransporter. 23 (1973) 9, 431—432
u. III. US. Fragen und Probleme um vielfach ver»
wendbare Transportmittel in der Raumfahrt.

R. BECKER: Seltsame Fernrohre. 23 (1973) 10, 479—48]
u. IIL. US, Autor stellt Sonderlinge aus der Gesch;chte
der Telesk dar. Unzuldn

Titelseite — Unversehrtes Stiick des Meteoritenhagels
von Sichote Alin (UASSR) im Jahre 1947, Linge 44 cm,
Hohe 34 cm, Gewicht 119 kp, Exponat der Metcoriten-
sammlung in der Sternwarie Pulsnitz,

Aufnahme: A. GRUNBERG, Dresden

2. Umschlagseite — Diinnschliff eines Meteoritenstiicks
mit Chondren in VergréBerung. Die hellen Gebiete
sind silikatische Chondren. Buchstabe a: Eisenhiille
um einen kleinen Silikatkern.

Aufnahme: Archiv Dr. 0. GUNTHER

3. Umschlagseite — Arbeitsblatt ,Jupiter* fiir Arbeits-
gemeinschaften Astronomie. Entwurf: H, J. NITSCH-~
N[ANN Bautzen

Fernrohrteile — also eine historisch unte(schlcdhrh

r eines Meteoriten.
Auinahme Arclnv
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WIR BEOBACHTEN

Mit Beginn des Schuljahres 197475 nimmt auch die
Abendsichtbarkeit des Planeten Jupiter erneut
ihren Anfang und dic ansteigende Kulminationshdhe
des Planeten macht ihn zu einem dankbaren Beob-
achtungsobjekt fir unser Schulfernronr ,Telemen-
tor®, Im Rahmenpr tur Ar nschat-

konnen diese Werte fir den jeweiligen Beobachtungs-
tag interpoliert und zusatzlich in die Spalte Bemer-
Kungen eingetragen werden.

Mit dem zwetten Arbeitsschritt beginnt die praktische
Beobachtung Zunéchst wird mittels Stoppubr die
Durcngangszeit des Planeten durch den senkrechten

ten Astronomie wird im Abschnitt 4 auf den Seiten 11
und 12 die Beobachtung von Planeten und der Er-
scheinungen der vier grofien Jupitermonde empfoh-
len, Der folgende Beitrag will den Arbeitsgemein-
schaftsleitern Hinweise fiir eine zielgerichtete Tatig~
keit mit den Schiilern geben, Materielle Voraussetzun-
gen fir eine erfolgreiche Arbeit sind das Schulfern-
rohr ,Telementor* oder ein anderes astronomisches
Instrument, eine Stoppuhr, Arbeitsblitter und der
»Kalender fiir Sternfreunde™.
Dds auf der 3. Umschlagseite wiedergegebene Arbeits-
blatt wurde an der Schulsternwarte Bautzen auf der
Grundlage vieljihriger Erfahrungswerte entwickelt.
Es beinhaltet alle wichtigen Angaben tiir die Beob-
achtung des Planeten Jupiter und seiner vier grofen
Monde. Der Druck derartiger Formulare wird nur fir
Schulsternwarten empfehlenswert sein. Man kann
sich aber mit gleichgestalteten Arbeitsblittern behel-
ten, die im ORMIG-Verfahren vervielfiltigt werden.

Iraden gemessen, Aus drei hintereinanderfolgenden
Messungen wird das arithmetische Mittel gebilaet und
der wert in das Arbeitsblait eingetragen. Nach Ab-
senluld der Beobachtungsperiode werden die ermit-
1elten Werte gratisch dargestellt, Die Kurve muf3 mit
uer ebenftalls eingetragenen Kurve, die aus den aut
ganze Bogensekunden gerundeten Werten des Aqua-
tordurcnmessers (,Kalender fur Sternireunde 1974,
ite 98) gezeichnet wurde, weitgehend parallel
aufen,

Der dritte Arbeitsschritt beinhaltet die zeichnerische
Wiedergabe von Einzelheiten. Hier wird man bei Be-
ginn kaum groBe Erwartungen in die Ergebn:
setzen Konnen, es ist aber immer wieder erstaunlich,
was geiibte Schiiler am Schulfernrohr erkennen und
auch detailgetreu wiederzugeben vermégen. Falls der
Grofie Rote Fleck (der nicht immer rot sein mul,
aber meist ein auffilliges Objekt darstelit) sichtbar
xst empfichlt sich fiir einen Abend eine ganze Be-

Das Arbeitsblatt trigt im Kopf eine Jupiterschablone,

bei der die Abplattung des Planeten beriicksichtigt’

ist. In diese Schablone werden die im Fernrohr er~
kennbaren Einzelheiten, wie Aquatorbénder, Grofier
Roter Fleck und #hnliche auffillige Details einge-
zeichnet, Jede Beobachtung erhilt in chrunulugx:mer
Reihenfolge eine laufende Nummer, die in das Kést-
chen Beob.-Nr. eingetragen wird. Im Kiistchen Beob-
achter findet der Name bzw. das Signum des Beob-
achters Platz. Die Durchgangszeit bestimmt man, in-
dem mittels Stoppuhr die Zeitdauer gemessen wird,
die der Jupiter bei feststehendem Fernrohr zum Pas-
sicren des senkrechten Fadens des Okulars bendstigt.
Es folgen die Angaben Datum und MEZ Mitte, Da
sich die Beobachtung anfangs iiber mehr als eine
Viertelstunde erstrecken kann, ist die Mitte der Be-
obachtungszeit einzutragen. Es folgen die Angaben
Instrument (in unserem Falle beispielsweise ,63/840
Telementor“), VergroBerung (Objektivbrennweite :
Okularbrcnnweite) Bedingungen (nach der Bewer-
tungsskala 1 bis 5; 1 = hervorragende Luftruhe und
Durchsicht, 5 = stark wallende Luft, Detailbeobach-
tungen nicht moglich), Okular (beispielsweise H 25,
wenn das Huygenssche Okular f = 25 mm verwendet
wird), Angaben er eventuell verwendetes Farbfil-
ter und, wenn moglich, die Lufttemperatur. Die Ein-
tragungen in die Spalte Zentralmeridian I und II er-
folgen nach Berechnung dieser Werte gemid3 den An-
gaben im ,Kalender fir Sternfreunde®, im Jahrgang
1974 auf den Seiten 99 und 100. Unter Bemerkungen
werden allgemeine Angaben eingetragen, wie zum
Beispicl Aussagen ilber zeitweilige Storungen durch
Wolken, Windboen, kiinstliche Lichtquellen usw.
Das untere Késtchen ist sowohl fiir die Einzeichnung
der Stellung der vier groSen Jupitermonde als auch
fiir Beobachtungen der Erscheinungen der Monde
vorgeschen.

Methodische Hinweise

Die Vorbereitung und Beobachtung erfolgt in fiinf
Arbeitsschritten. Wichtiges Arbeitsmittel fiir den AG-
Leiter ist neben der drehbaren Sternkarte der ,Ka-
lender fir Sternfreunde“. An Hand der geozentri-
schen Koordinaten (im Jahrgang 1974 auf Scite 97)
und der drehbaren Sternkarte wird der Ort des Ju-
piter am Himmel bestimmt, und danach eine Beobach-
tungszeit ausgewihlt, zu der der Planet wenigstens
20 Grad liber dem Horizont steht, Vor Beginn der Be-
obachtung sollte der AG-Leiter den Schiilern die
Werte fir den Abstand des Planeten Jupiter von der
Erde (auf der genannten Seite in Astronomischen
Einheiten ausgedrickt) und die ebenfalls dort zu ent-
nehmenden Werte fir die Laufzeit des Lichtes (in
Lichtminuten ausgedriickt) bekanntgeben, sofern die
Schiiler nicht selbst den ,Ahnert besitzen, Eventuell
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eihe, wobei Zeichnungen im Abstand von
etwa 20 Minuten angefertigt werden sollten, um die
rasche Achsendrehung des Jupn.er zu erkennen
Im vierten Arbeitssc er
Monde im unteren Teil de; Arbeitsblattes eingetra-
gen, Eine besonders reizvolle Aufgabe ist die nach-
trégliche Identifizierung der Monde nach den Gra-
fiken im ,Kalender fir Sternfreunde“ (im Jahrgang
1974 auf den Seiten 119 bis 126).
Hierfur hat sich die Anfertigung einer Schablone
bewdhrt, die jeder Schiiler aus einem zigareiten-
schachtelgruﬁen Stiick Zelluloid leicht selbst anfer-
tigen kann. Die Grafiken im ,Ahnert“ sind in Tage
geteilt und mit Hilfe der Schablone, die einen Tag
nochmals in acht Teile, also jeweils drei Stunden,
unterteilt, kann die Ablesung mit einer Genauig-
keit von 1,5 Stunden erfolgen, Die Linien werden
mit einer Rcanadel leicht in das Zelluloid ein-
geritzt und dann mit einem Faserstift rot, griin oder
blau ausgelegt. Die beiden senkrechten Linien ent-
sprechen dem Durchmesser des Jupiter im Verhélt-
nis zu den Mondabstéinden. Die Schablone kann man
lochen und mit einem Faden versehen, dessen Ende
im Kalender eingeklebt wird, so daf sie nicht ver-
lorengent.
Das Protokollblatt wird mittels Gummiringen auf
einer harten Unterlage (starke Pappe, Kapak usw.)
befestigt. In gleicher Weise kann man auch eine
Klein , deren (¥} rot gefdrbt
wurde, an der Unterlage befestigen.
Im letzten Arbeitsschritt erfolgt die Auswertung der
Beobachtung und das Einheften der Arbeitsblitier in
eine Mappe, wobei zu iiberpriifen ist, ob alle Ein-
tragungen sorgfiltig v enommen wurden.
Reizvoll ist auch die Becbachtung der Erscheinungen
der vier groflen Jupitermonde. Fiir die Beobachtung
mjt dem Schulfernrohr kommen dabei vor allem Be-
deckungen durch den Jupiter und Verfinsterungen
durch den Kernschatten des Jupiter in Frage. Bei
léngerer Beobachtungspraxis und dem Vorhandensein
eines OKulars f=6 mm kénnen mit dem ,Telementor*,

e a ische Bedi voraus-

gesetzt, auch Mondvoriiberginge vor der Jupiter~
scheibe und Mondschatten auf ihr noch gesehen wer-
den. Fiir die Beobachtung der Erscheinungen der Ju-
pitermonde sei auf die Anleitung hingewiesen, die
Dr. P. AHNERT im ,Kalender fiir Sternfreunde 1974*
auf Seite 113 gibt.

HANS JOACHIM NITSCHMANN
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Nach Aufzéhlung der den sowjetisch-amerikani-
schen Forschungsvorhaben im Weltraum zu-
grundeliegenden Dokumente macht Autor Aus-
fihrungen zur Geschichte der Bezichungen zwi-
schen den beiden Staaten auf dem Gebiet der
Raumfahriforschung und zu dem fir 1975 vor-
gesehenen Sojus-Apollo-Test-Flug, Es wird be-
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Schwarzschilds Bedeutung und Wirksamkeit wird
aus der Entwicklung der Astrophysik in der zwei-
ten Hilfte des 19, und am Anfang des 20. Jh, heraus
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zu ihm wird als Widerspiegelung unterschiedlicher
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BERNHARD, HELMUT in dev Schule
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(1)

T (

Astronomie in der Schule, Berlin 11 (1974) 2, 36-39,
12 Lit.

Autor stellt zuniichst dar, was unter wissenschaft-
lichem, parteilichem und lebensverbundenem
Astronomieunterricht zu verstehen ist. Dann be-
weist er, dal ein solcher Unterricht der Lehrplan-
konzeption entspricht und zu seiner Verwirkli-
chung auch das Zusammenwirken der Unter-
richtsficher notwendig ist.

As(lonnmle in der Schule, Berlin 11 (1974) 1, 1518,
3 Lit., 1 Abl

Nach elnlenenden Bemerkungen iiber organisato=
rische und padagogische Uberlegungen widmet
sich der Verfasser ausfiihrlich der Vorbereitung
der Beobachtungsaufgaben AG bis A10,
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ZENKERT, ARNOLD in da Schuste STIER, JOACHIM in dev Schule
Zur Vorbereitung des zweiten ter Astr i icht
abends

Astronomie in der Schule, Berlin 11 (1974) 2, 40—-44,
8

Autor verfolgt zwel Ziele: Zum ersten trégt er die
Miglichkeit des prozeGhaften Aufbaus der
Unterrichtseinheit ,Die Sonne* vor. Zum anderen
zelgt er an diesem Beispiel Moglichkeiten der pro-
blemhaften Darbietung durch den Lehrer auf.
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ECKERT, HANS-PETER in der Schule
Effektive Wege zur Lehrplanerfiillung im Stoff-
gebiet ,Astrophysik — Stellarastronomie*
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1 Tab., 10 Lit.
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1 Abb,

Verfasser stellt ein im Seibstbau_entwickeltes
Unterr mittel vor und zeigt Moglichkeiten
seines Einsatzes im Astronomieunterricht,
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DAS ARGUMENT

Bestimmi das Gesellschaftssystem
Auswahl und Entwicklung eines Raumpiloten?

Seit der junge Kommunist und erste Kosmo-
naut JURI GAGARIN mit Wostok 1 seinen
historischen Flug vollfiihrte, stiegen insgesamt
48 Raumschiffe mit 70 verschiedenen Welt-
raumfliegern auf, umrundeten {iber 5000mal
die Erde und fast 400mal den Mond, landeten
sechsmal auf unserem Trabanten, flogen an-
nihernd 250 Millionen Kilometer durch den
Kosmos und sammelten in rund 400 Flugta-
gen einen reichen Schatz an wissenschaftlichen
und technischen Erkenntnissen und Erfahrun-
gen.

Im Verhéltnis zu den 3,7 Milliarden Bewoh-
nern unseres Planeten bedeuten 70 Weltraum-
flieger — 1 Frau und 69 Ménner: Auf 53 Millio-
nen Menschen, die die Erde bevlkern, kommt
nur einer, der die Fesseln der Schwerkraft
iiberwand. So ist es durchaus natiirlich, daB
Weltraumflieger iiberall hochste Achtung und
Bewunderung genieBen und in einem UNO-
Beschluf vélkerrechtlich als ,Sendboten der
Menschheit im Kosmos® definiert werden.
Dennoch bleiben sie Angehirige ihrer Natio-
nen und Repriisentanten der Staaten, fiir die
sie starten. So éhnlich ihre hohen personlichen
Leistungen, ihr Mut und ihr Kénnen auch sein
mogen, letzten Endes ist doch die Zielsetzung
der Raumfahrtprogramme ihrer Regierungen
entscheidend. Eine wissenschaftliche Analyse
beweist, dall das Kosmos-Programm eines Lan-
des in enger Abhingigkeit und Wechselwir-
kung zur Gesellschaftskonzeption der Klasse
steht, die in diesem Staat die Macht ausiibt.
Aus den diametral entgegengesetzten gesell-
schaftlichen Verhéltnissen von Sozialismus und
Kapitalismus resultieren auch die wesentlichen
Unterschiede in der Auswahl und der Ent-
wicklung der Raumpiloten. ,Raumforschung
zum Wohle des Menschen. Raumforschung zum
Nutzen der Wissenschaft. Raumforschung zum
Nutzen der Volkswirtschaft. Das ist kurz ge-
sagt der Inhalt des sowjetischen Raumfahrt-
programms; sein philosophisches Kredo.“ Die-
se Worte LEONID BRESHNEWS kennzeichnen
den ,Geist von Baikonur“, der alle sowjeti-
schen Weltraum-Wissenschaftler und Kosmo-
nauten beseelt und sie inspiriert, das Haupt-
ziel der bemannten Raumfahrt in diesem Jahr-
zehnt, die Errichtung stindiger Orbitalstatio-
nen, zu erreichen, Sie identifizieren sich voll
und ganz mit dem Raumfahrtprogramm ihrer

Regierung, das seit eh und je auf Koexistenz
und Kooperation im Kosmos ausgerichtet ist
und durch Weitsicht und Wirksamkeit, Konti-
nuitidt und Komplexitit beeindruckt.

Der Parteisekretdr des Kosmonautischen
Korps, PAWEL POPOWITSCH, erklirte, daB
in der Sowjetunion bisher insgesamt 61 Welt-
raumflieger ausgebildet wurden und 55 bereit-
stehen, neue Auftriige von Partei und Regie-
rung zu erfiillen. Die dlteren von ihnen bestan-
den ihre Bewidhrungsprobe im zweiten Welt-
krieg. General GEORGI BEREGOWOI kampf-
te als Frontflieger und wurde 1944 Held der
Sowjetunion. Prof. Dr. KONSTANTIN FEOK-
TISTOW, der erste Wissenschaftler im Welt-
raum, erfiillte bereits als 16jidhriger geféhrliche
Kundschafterauftrége hinter den faschistischen
Linien. Er wurde nach seiner Verwundung mit
dem ,Roten Stern* ausgezeichnet. Die jlingeren
Kosmonauten kommen aus den Reihen des
Leninschen Komsomol. VALENTINA TE-
RESCHKOWA, die erste Frau im Weltraum,
war Komsomolsekretiir in einem Textilkombi-
nat und Prof. Dr. BORIS JEGOROW, der erste
Arzt im All, stieB als anerkannter Wissen-
schaftler zum Kosmonautenkollektiv. Als Kin-
der der Arbeiterklasse, der Klasse der Genos-
senschaftsbauern und der sozialistischen Intel-
ligenz sind die Kosmonauten die iiberall sicht-
bare Spitze der wissenschaftlichen Leistungs-
pyramide der Sowjetunion, zu der heute die
rund 20 Akademien und 5 000 Forschungsinsti-
tute und fast 1 Million Wissenschaftler, die 5
Millionen Erfinder und die 6 Millionen Spezia-
listen mit Hochschulbildung ebenso gehd-
ren wie die mehr als 100 Millionen Werktati-
gen des 250-Millionen-Volkes.

Die amerikanischen Astronauten, deren per-
sonlichen Mut und individuelle Leistung wir
hoch schétzen, leben unter den gesellschaft-
lichen Verhéltnissen des Imperialismus. Ihre
Karrieren im Kosmos wie auf Erden werden
letzten Endes durch das Kapital bestimmt, Der
»,Geist von Kap Kennedy“ wird trotz der sub-
jektiven Wiinsche und Bemiihungen mancher
Wissenschaftler und auch einiger Astronauten
durch das Streben nach finanziellem Profit,
politischem Prestige und militérischer Macht
gekennzeichnet.

Viele Astronauten waren im Korea-Krieg

27



Bombenflieger, JOHN GLENN, der erste Ame-
rikaner im All, flog 63 Angriffe und WALTER
SCHIRRA, der dreimal im Kosmos weilte, so-
gar 100 Einsitze. Der bekannte Osterreichische
Wissenschaftler Prof. Dr. ROBERT JUNGK
konstatierte, daB ... die amerikanischen
Astronauten genauso fiir Terrorfliige in Viet-
nam hétten eingesetzt werden kénnen.“

Von den 73 US-Astronauten, die bisher ausge-
bildet wurden, schieden 30 aus. Das sind mehr
als 40 Prozent. Viele von ihnen fielen aus dem
Orbit oder vom Mond direkt auf einen Auf-
sichtsratssessel von Unternehmen, die sich da-
von hoheren Profit versprachen.

Der erste ,Mann am Mond“, FRANK BOR-
MAN, ist Vizepréasident der Eastern Air Lines,
der drittgroBten Luftverkehrsgesellschaft der
Welt. SCOTT CARPENTER, der zweite Ame-
rikaner im All, gibt Tele-Tips fiir eine Mine-
ralélgesellschaft; der Mercury-, Gemini- und
Apollo-Astronaut hat in Miami einen Travel-
Club, eine Globetrotter-Gesellschaft, die sich
auf Sportreisen zu Exklusivpreisen speziali-

_ siert. RICHARD GORDON, Mutterschiffpilot
von Apollo 12, ist Geschéftsfiihrer der New Or-
leans Saints, einer Football-Mannschaft. Der
grofite von allen aber ist ALAN SHEPARD,
dem das Kontrollzentrum téglich die neuesten
Borsenkurse im Cockpit von Apollo 14 servie-
ren mufite. Als texanischer Erdél-Magnat,
Bank-Priisident, Hotel-Besitzer, Grundstiicks-
Spekulant und Bérsen-Jobber wird sein Reich-
tum mindestens auf 5 Millionen Dollar ge-
schitzt.

Andere Astronauten, die noch nicht zum Big
Business gehoren, kommen auf anderem Wege
ins Geschéft. So nahm die Apollo-14-Crew 200
von einer Privatfirma geprigte Silbermiinzen
mit auf den Mond, um sie danach zu versil-
bern. Das Trio von Apollo 15 stempelte heim-
lich auf dem Mond 400 Briefumschlige mit
Raumfahrtmarken ab und verkaufte sie lber
einen BRD-Héndler fiir 5 000 Dollar das Stiick.
~Kommerzielle Prostitution® wirft das Publi-
kum seinen ehemaligen Idolen vor, die in der
Presse als ,.groBte Helden“ der amerikanischen
Geschichte gefeiert wurden und schickt Post-
korbe voll Protestbriefe an die NASA, an Zei-
tungen, Rundfunk- und Fernsehanstalten. Aber
tun die amerikanischen Astronauten eigentlich
etwas andres als jene, die dieses kapitalisti-
sche System verkorpern? Noch ist der Water-
gate-Skandal, in den der jetzige USA-Prisi-
dent RICHARD NIXON verstrickt ist, in aller
Munde, Viele aber haben schon die Houston-
Schiebung vergessen, in den der einstige Vor-
sitzende des Raumfahrtausschusses und spitere
amerikanische Prisident LYNDON B. JOHN-
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SON verstrickt war, Das Raumfahrtkontroll-
zentrum Houston wurde auf sein Bestreben
hin 1 600 Kilometer von Kap Kennedy entfernt
auf einem Sumpfgelinde errichtet, das zu
einem mérchenhaften Preis von der Humblie
Company erworben wurde.
Nach der Parole ,,Geld stinkt nicht“ versuchen
die amerikanischen Astronauten auf ihre Art
in der kapitalistischen Gesellschaft Karriere zu
machen. Sie leben eben unter Verhiltnissen,
von denen das ,Kommunistische Manifest“
schon vor 125 Jahren sagte, daf3 sie ,... kein
anderes Band zwischen Mensch und Mensch
libriggelassen als die gefiihlslose bare Zah-
lung*.
Die politische und okonomische Krise, in der
sich der groBte Staat des kapitalistischen Teils
unseres Planeten befindet, erfafit aber offen-
sichtlich auch eine Reihe von Astronauten.
Raumpiloten, die viele Jahre eine Spezialaus-
bildung erhielten, um das Mondprogramm der
USA zu verwirklichen, das Milliarden von Dol-
lar kostete, stehen heute vor der Frage, was
tun wir nun? Unter diesem Titel verfafte
JAMES ALDRIN, der jetzt mit der Realitat des
harten kapitalistischen Alltags konfrontiert
wird, ein Buch. ALDRIN, der in die Armee
ging mit der Absicht, General zu werden, erlitt
einen Nervenzusammenbruch und ist Patient
eines Psychiaters. JOHN GLENN versuchte
sein Gliick in der politischen Laufbahn, jedoch
bisher ohne Erfolg. EDGAR MITCHELL von
Apollo 14 versucht in einem Institut fiir Para-
psychologie mit sogenannten iibersinnlichen
Erscheinungen im dortigen Land Geschifte zu
machen. Keiner der Konzerne, die durch das
Apollo-Programm riesige Profite erlangten, ist
heute mehr bereit, ihren ehemaligen Testper-
sonen ertrigliche Einkiinfte zu zahlen. Die
Wirklichkeit der kapitalistischen Welt setzte
dem zeitweiligen Ruhm ihrer Astronauten ein
schnelles Ende. Zurlick bleibt der harte Exi-
stenzkampf im Land der ,unbegrenzten Mog-
lichkeiten*.

HORST HOFFMANN

Liebe Leser!
Auch fiir die Hefte des Jahrgangs 1972/13 wer-
den Einbanddecken in Halbleinen mit Tite
ragung auf der Vorderseite und dem Riicken
um Preise von 1,— M herausgegeben.
M)t der Lieferung ist voraussichtlich in den
Monaten Mai/Juni dieses Jahres zu rechnen,
Bestellungen bitten wir beim Buchhandel oder
direkt beim Verlag aufzugeben
Einbanddecken fUr die Jahre 197071 sind noch
lieferbar.
VOLK UND WISSEN, Volkseigener Verlag,
BERLIN Zeitschriftenvertrieb, 108 Berlin,
Lindenstrafle 54a




HORST HOFFMANN

Kosmos-Zusammenarbeit UdSSR-USA

und Klassenkampt

In rund 500 Tagen (bezogen auf den 1. Mérz
1974), am 15. Juli 1975 werden, wie LEONID
BRESHNEW wiihrend seines Besuches in den
USA sagte: ,,...sowjetische und amerikanische
Kosmonauten in den Weltraum fliegen, um das
erste groBe gemeinsame wissenschaftliche Ex-
periment in der Geschichte der Menschheit
durchzufiithren. Sie wissen, dal von dort, aus
dem Kosmos, unser Planet noch herrlicher
aussieht, wenn er auch nicht groB ist. Er ist
aber doch groB genug, damit wir auf ihm in
Trieden leben kinnen, aber zu klein, um ihn
der Gefahr eines Kernkrieges auszusetzen.” [1]

Sowjetisch-amerikanische Vertrige iiber

b
vorhaben

For
Grundlage fiir das Sojus-Apollo-Test-Projekt
(SATP), wie auch fiir die anderen gemeinsa-
men sowjetisch-amerikanischen Forschungs-
vorhaben im Weltraum sind folgende Doku-
mente:

— ,Schlufkommuniqué liber die Ergebnisse der Eror-
terung von Fragcu der Zusammenarbeit hei gel
weltrau er
Wissenschatten (AdWJ der UdSSR und der Luift-
und Raumfahrtbehirde der USA (NASA)* (vom
2, Januar 1971)

- uSchluBkommuniqué des Trelfens von Vertiretern
del AdW und der NASA hinsichtlich der Entwick-

hter Mittel zur An ung und
schiffen und

(vom 6. April

lung
Kopplung bel neuentwickelten Rauj
Stationen der UdSSR und der USA®
972)

— »A liber A
im Bereich von Wlsscnschﬂt, Techmk Volksbll-
dung und Kultur* (vom 11. April 1972)

— A uber die rbeit bei der E:-
forschung und Nuuung des Weltraums zu fried:
lichen Zwecken* (am 24, Mai 1972 wihrend des Be—
suchs von Prisident NIXON in der UdSSR unter-
zeichnet)

- ,Gemeinsames sowjetisch-amerikanisches Kommu-
niqué* (iber den Besuch LEONID BRESHNEWS
in den USA vom 26. Juni 19873)

Diese Vertriige sind das Ergebnis der konse-
quenten und konstruktiven Aullenpolitik der
Sowjetunion, die seit dem Start von Sputnik 1
am 4. Oktober 1957 danach strebt, die Prinzi-
pien der friedlichen Koexistenz auch im Kos-
mos anzuwenden.!

In der Pridambel des Abkommens von 1972 sind
einige Griinde und Motive fiir diese vertrag-
lichen MaBnahmen angefiihrt: die Rolle beider
Staaten als fithrende Raumfahrtnationen; der
beiderseitige Nutzen der Zusammenarbeit; die

1vgl. Welche hat das sowj Seam, Ii‘—
kanische W er Poli-
tik der K ?In: A ie in

dor Sehule 10 (1979 2

positiven Erfahrungen in der Vergangenheit;
die Ubereinstimmung mit den UNO-Weltraum-
vertrédgen. [2]

Die Giiltigkeitsdauer dieses Abkommens wurde
auf 5 Jahre festgelegt, sie reicht also bis 1977.
Inzwischen erfolgte die -grundsitzliche Eini-
gung iiber eine Verléngerung bis 1980, ist dach
im AbschluBkommuniqué von 1973 vorgese-
hen:

e+ den Umfang dieser Tatigkeit mit dem Ab-
schluBl eines neuen gemeinsamen Abkommens
iiber Kontakte, Austausch und Zusammenar-
beit fiir den Zeitraum von 6 Jahren zu erwei-
tern.” [3]

Zur G der B
UASSR und den USA auf dem Gebiet der
Raumfahriforschung

Die Geschichte der Zusammenarbeit 146t sich

in drei Etappen gliedern:

@ Die ,Kontaktphase® umfaBt etwa den Zeit-
raum von 1958 bis 1961, also vom Start der
ersten kiinstlichen Erdsatelliten bis zum
Flug der ersten Kosmonauten und Astro-
nauten. Bereits im Januar 1958, nur zwei
Monate nach Sputnik 2 und einen Monat
vor dem Start von Explorer 1, wurde auf
Initiative der Sowjetunion das ,,Abkommen
iiber den Austausch auf dem Gebiet der
Wissenschaft und Technik“ abgeschlossen.
Auf der Grundlage dieses Vertrages und im
Rahmen des Internationalen Geophysikali-
schen Jahres kam es zu ersten Kontakten
zwischen Institutionen fiir Raumfahrtfor-
schung beider Linder. Doch das Klima des
kalten Krieges war zu ungiinstig fiir diese
Keime einer kosmischen Kooperation.

@ Die ,Informationsphase” von 1962 bis 1969,
die Zeit vom Start der ersten Frau in den
Weltraum bis zu den ersten Mondlandun-
gen, war vor allem durch den Austausch
w ftlicher Dc tationen ge-
kennzeichnet, Am 8, Juni 1962 schlossen
die AdW der UdSSR und die NASA einen
Vertrag, der gemeinsame Experimente mit
Erdsatelliten vorsah. Doch die aggressive
Auflenpolitik der USA, die ihren Ausdruck
in der Auslésung der Krise im karibischen
Raum und in der Eskalation des Krieges in
Vietnam fand, verhinderte die programm-
gemiiBle Ausfiihrung dieses begrenzten Ab-
kommens. Den 1963 unterbreiteten Vor-
schlag einer sowjetisch-amerikanischen
Mondexpedition lehnte der amerikanische

der
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KongreB ab, weil ... auf keinen Fall ein
solches Unternehmen gemeinsam mit einem
kommunistisch gelenkten Staat organisiert
wiirde“.

Gegen den Willen des militdrisch-indu-

striellen Komplexes in den USA entwickel-

ten sich unter der Schirmherrschaft inter-
nationaler Organisationen wie der UNO, der

ICSU, der WMO auf Initiative der UdSSR

einige Gemeinschaftsprojekte.

— 1963 entstand die Welt-Wetter-Wacht
mit Zentren in Moskau, Washington und
Melbourne, in deren Rahmen die Auf-
nahmen meteorologischer Satelliten aus-
getauscht werden.

— 1964 erfolgten 34 Nachrichteniibertra-
gungen zwischen der sowjetischen Sta-
tion Simenki und dem britischen Obser-
vatorium Jodrell Bank iiber den passi-
ven amerikanischen Nachrichtensatelli-
ten Echo 2.

— 1965 kam es zwischen der UdSSR und
den USA zum Austausch von Satelliten-
messungen fiir die Erarbeitung einer
Karte des Magnetfeldes der Erde in der
Periode des Internationalen Jahres der
Ruhigen Sonne.

— 1966 wurde die Herausgabe eines ge-
meinsamen Werkes iiber die ,Grundla-
gen der kosmischen Biologie und Medi-
zin“ vereinbart,

@ Die ,Aktionsphase“ der sowjetisch-ameri-
kanischen Zusammenarbeit im Weltraum
begann jedoch erst 1970 mit einem Brief-
wechsel zwischen dem Prisidenten der
AdW der UdSSR, Prof. Dr. KELDYSCH, und
dem damaligen Direktor der NASA, Dr.
PAINE, iiber die ,Aktivierung von Ansit-
zen" der Kosmos-Kooperation. Seitdem fan-
den jedes Jahr mehrere gemeinsame Bera-
tungen von Wissenschaftlern, Technikern
und Weltraumiliegern beider Linder in der
UdSSR und in den USA statt, deren Ge-
genstand die sechs Hauptkomplexe der Zu-
sammenarbeit waren, die im Abkommen
von 1972 genannt werden: 1. Kosmische
Meteorologie; 2. Erforschung der Umwelt;
3. Untersuchung des erdnahen Raums; 4.
Erforschung des Mondes und der Planeten;

RIS PETROW, auf amerikanischer Seite dem
Vize-Direktor der NASA, Dr. GEORGE LOW.
Fiir das SATP wurde eine eigene Projektlei-
tung gebildet, deren technische Direktoren
Prof. Dr. KONSTANTIN BUSCHUJEW, Kor-
respondierendes Mitglied der AdW der UdSSR,
und Dr. WILLIS H. SHAPLEY, Vize-Direktor
der NASA, sind.

Zielstellung des Sojus-Apollo-Test-Fluges

Auf einer gemeinsamen Pressekonferenz in

Paris gaben die sowjetische und die amerika-

nische Projektleitung die Zielstellung und den

Zeitplan fiir den Sojus-Apollo-Test-Flug sowie

die Mannschaften und das Trainingsprogramm

bekannt. Als Hauptaufgaben wurden genannt:

@ Erprobung der kompatiblen Rendezvous-
Systeme in der Umlaufbahn

@ Erprobung der androgynen Dockungs-Ag-
gregate an beiden Raumschiffen

® Vzrwtrklzchung der Umsteige-Technik fiir

ten und Astro 1

[ ] Durchfuhrung von Arbeiten und Experi-
menten durch die UdSSR- und USA-Mann-
schaft wihrend eines gemeinsamen Fluges

@ Sammlung von Erfahrungen bei der Organi-
sierung eines Gemeinschaftsfluges von so-
wjetischen und amerikanischen Raumschif-
fen einschlieflich méglicher Gefahrensitua-
tionen und Rettungsaktionen. [5]

Als Untersuchungsobjekte fiir die gemeinsa-

men wissenschaftlichen Experimente wurden

bisher bestétigt:

— UV-Absorption

— Biologische Wechselbeziehungen

— Mikrobenaustausch

— Kiinstliche Sonnenfinsternis (bei der Tren-
nung beider Raumschiffe verschwindet von
Sojus aus gesehen die Somne fiir kurze Zeit
hinter Apollo).

Dafiir, daBl das SATP den zentralen Platz in der

Kosmos-Kooperation UdSSR—USA einnimmt,

gibt es drei gute Griinde:

Erstens verfolgt dieses Unternehmen das hu-

mane Ziel, die Sicherheit des Menschen im

Kosmos zu erhhen und den UNO-Raumret-

tungsvertrag mit Leben zu erfiillen, denn nur

die Schaffung kompatibler (d. h. zusammen-

der) k ischer Kopplungsgerite macht

5. Kosmische Biologie und Medizin; 6. Wel—
terentwicklung des Weltraumrechts. [4]
Fiir jeden Komplex gibt es gemeinsame Ar-
beitsgruppen, die auf der Grundlage der Ver-
trédge spezielle Programme entwickelt haben
und regelméBige Fachberatungen in der
UdSSR und den USA durchfithren. Die Ge-
samtleitung obliegt auf sowjetischer Seite dem
Vorsitzenden des Interkosmos-Rates und Mit-
glied des Prisidiums der AdW, Prof. Dr, BO-
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internationale Hilfsaktionen iiberhaupt mog-
lich.

Zweitens fiihrt die Angleichung der Rendez-
vous-, Dockungs- und Kopplungsvorrichtungen
wie auch der Lebenssicherungssysteme zu
einer Normierung und Standardisierung, die
der weiteren Rationalisierung der Raumfahrt-
technik dient.

Drittens eroffnet dieser Testflug, bei dem zum
erstenmal in der Geschichte der bemannten

















































































































































































