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Vorwort

Die hiermit vorgelegten beiden Binde Geometrie I und Geometrie II der Studien-
biicherei ,,Mathematik fiir Lehrer* sind aus Vorlesungen entstanden, die die Auto-
ren in Erfurt, Halle und Jena vor Lehrerstudenten gehalten haben. Der Stoff ist
eng an das von der Fachkommission Mathematik erarbeitete Programm fiir den
Grundkurs in Mathematik der ersten beiden Studienjahre zur Ausbildung von Fach-
lehrern mit dem Haupt- oder Nebenfach Mathematik angelehnt.

Es war eine schone, aber zugleich schwierige Aufgabe fiir unser Autorenkollek-
tiv, dessen Mitglieder in den oben genannten Orten zu Hause sind, ein einheitliches
Vorgehen in Inhalt und Form zu finden. Wir hoffen, daB uns dieses im grofien und
ganzen gelungen ist, wenn auch der individuelle Stil der einzelnen Autoren unver-
kennbar geblieben ist und auch bleiben sollte. Aber sémtliche Autoren haben alle
Kapitel der beiden Geometrie-Binde gemeinsam beraten und immer gemeinsam
nach jeweils besseren Wegen gesucht, so da8 diese Binde in einer echten Gemein-
schaftsarbeit entstanden sind.

Viel Kopfzerbrechen haben uns die Bezeichnungen und die Symbolik bereitet.
Bereits vor dem Schreiben des Manuskripts muBten wir bei der Vorbereitung dar-
auf immer wieder feststellen, wie vielfaltig in verschiedenen Lehrbiichern Symbolik
und Bezeichnungen fiir geometrische Objekte gehandhabt werden. Mit einer sol-
chen Problematik wurden nun die Autoren wihrend ihrer Arbeit immer von neuem
konfrontiert. Es war darum vor allem unser Anliegen, prizise, einheitlich und
hoffentlich auch vorbildlich fiir die zukiinftigen und gegenwirtigen Lehrer die geo-
metrischen Begriffe und ihre Bezeichnungen einzufithren. Gewisse dafiir notwen-
dige Festlegungen wurden in lingeren Diskussionen mit den Herausgebern, anderen
Autoren der Studienbiicherei und Mitarbeitern der Akademie der Padagogischen
Wissenschaften zu Berlin erarbeitet. Allen Kollegen, die uns dabei behilflich
waren, sagen wir unseren herzlichsten Dank.



8 Vorwort

Leider lieB sich aber infolge der eingefithrten Bezeichnungen eine mehr' oder
weniger schwerfillige Darstellung und Sprechweise nicht ganz vermeiden, da es
unser wesentlichstes Bestreben war, fiir den Anfinger alle geometrischen Begriffe
mathematisch einwandfrei einzufiihren, zu erkldren und zu verwenden. Der An-
finger sollte nun tatséchlich auch versuchen, sich zunéchst dieser hier eingefiihrten
Redeweise zu bedienen, um mit den grundlegenden geometrischen Dingen véllig
vertraut zu werden. Unser Ringen um diese Begriffe sollte nicht als ein Hang zu
Spitzfindigkeiten, sondern als ein Versuch einer echten Hilfe fiir den Studenten
und Fachlehrer fiir Mathematik aufgefafit werden. Erst wenn der Leser alles bis
ins letzte verstanden hat, sei es erlaubt, falls keine MiBverstindnisse entstehen
kénnen, schlieBlich wieder zu einer etwas groBziigigeren Sprechweise iiberzugehen,
um eine gewisse Umsténdlichkeit des Ausdrucks zu beseitigen. Der Fachlehrer fiir
Mathematik moge sich aber stets im klaren sein, daB es unabdingbar fiir seine Lehr-
titigkeit in der Schule ist, die geometrischen Begriffe zunichst einmal selbst in
allen Einzelheiten und bis in ihre Wurzeln verstanden zu haben. Erst dann ist er
in der Lage, diese bei seinen Schiilern der entsprechenden Altersklasse gemiB in
exakter Weise einzufiihren.

Die Praxis wird zeigen, wie sich unsere zum Teil neu durchdachten Wege be-
wihren werden. Fiir jede kritische Bemerkung ist das Autorenkollektiv jederzeit
dankbar.

Herr Kollege H. WussinG hat freundlicherweise als Fachmann einige historische
Bemerkungen zur Entwicklung der Geometrie verfaBt, die im ersten Band auf-
genommen wurden und fiir die wir unseren besten Dank sagen. Besonderer Dank
gilt noch Herrn Kollegen W. ENGEL, der mit Ratschligen und kritischen Hinweisen
unsere Arbeit sehr unterstiitzt hat. Ich persénlich méchte mich bei allen iibrigen
Autoren dieser beiden Geometrie-Binde fiir das versténdnisvolle Eingehen auf die
diversen Wiinsche und fiir die Geduld bei allen unseren unvermeidlichen Beratun-
gen iiber dieses Vorhaben recht herzlich bedanken. Unser Dank gilt auch dem
VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften und dem VEB Druckerei ,,Thomas
Miintzer*, die in dieser ansprechenden Form diese beiden Binde fiir den studen-
tischen Benutzer hergestellt und viele unserer Wiinsche beriicksichtigt haben. So
hoffen wir, daBl hiermit ein Lehrbuch vorgelegt wird, das der Geometrie-Grund-
ausbildung der Mathematiklehrer eine echte Hilfestellung gibt.

Jena, Juli 1973 JoHANNES BOoHM



0. Einleitung

0.1. Verschiedene Aspekte der Geometrie

In der mehrtausendjéhrigen Geschichte der Geometrie ist nicht nur ein betricht-
licher Bestand an geometrischen Einzelkenntnissen entstanden, sondern es haben
sich auch sehr verschiedenartige Betrachtungs- und Aufbauweisen der Geometrie
als Gesamtdisziplin herausgebildet. Daher bietet die Geometrie heute eine beson-
ders interessante Moglichkeit, zu beobachten, wie ein und derselbe Sachverhalts-
bereich unter verschiedenen Aspekten betrachtet und strukturiert werden kann.
In den folgenden zwei Binden soll versucht werden, den Leser in einige wichtige
Aspekte der Geometrie einzufiihren.

Ein erster Aspekt besteht darin, daB man die Geometrie — wie grundsitzlich
jede mathematische Disziplin — aufbauen kann aus Aussagen, die ohne Beweis an
den Anfang gestellt werden, d.h. den Axiomen des betreffenden Aufbaues der
Geometrie.

Eine zweite, anders ausgerichtete Betrachtungsweise stellt den Anschlufl der
Geometrie an das Rechnen mit Zahlen (Arithmetik, Algebra und Analysis) dadurch
her, daB vermittels des Koordinatenbegriffs Punkte durch Zahlenpaare oder -tripel
erfaBt werden.

Eine dritte Moglichkeit, geometrische Strukturzusammenhiinge deutlich  zu
machen, ergibt sich, wenn man als Leitbegriff bei ihrer Formulierung den Begriff der
Abbildung wihlt: Geometrische Aussagen lassen sich als Eigenschaften von Abbil-
dungen formulieren; diese Abbildungseigenschaften gestatten zuweilen neuartige
Beweisfiihrungen einzelner Aussagen, vor allem aber erfihrt die Gesamtstruktur der
Geometrie vermittels bestimmter Gruppen von Abbildungen eine besonders klare
Beschreibung.

Eine vierte Betrachtungsweise geht davon aus, daB durch geometrische Aussagen
zugleich Moglichkeiten des Konstruierens geometrischer Objekte vermittelt werden
kénnen und daB sich umgekehrt die Untersuchung von Konstruktionsméoglich-
keiten, -abldufen und -ergebnissen wieder in geometrische Aussagen umsetzen 148t.































































































































































































































































