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Uber den Verfasser

Ihr schlagt ein Buch von Wladimir Ljowschin auf. Wenn ihr den Titel
lest, merkt ihr sicherlich sofort, daB der Verfasser etwas mit Mathematik zu
tun hat, sonst wiirde er nicht iiber die Mathematik schreiben. AyBerdem hat
er ein Herz fiir Kinder, sonst wiirde er nicht fiir Kinder tiber Mathematik
schreiben. Beim Lesen dieses Buchs wird sich dann ein jeder von euch davon
iiberzeugen konnen, dafl Wladimir Ljowschin nicht nur ein vielseitig gebil-
deter, sondern auch ein geistreicher, giitiger, frohlicher, wissensdurstiger
und einfallsreicher Mann ist. Dal unter seiner Feder die trockene Wissen-
schaft von den Zahlen Leben annimmt, interessant und verstandlich wird.
Vor allem aber werdet ihr spiiren, daB3 der Verfasser, als er dieses Buch
schrieb, selbst Kind geblieben ist, dall er mit den Jahren nicht die kindliche
Fihigkeit zu staunen und sich zu freuen verloren hat und stets gern mit-
lacht, wenn jemand einen hiibschen Ulk oder ein interessantes Spiel aus-
heckt.

Jahrelang verliefen zwei Wege, die sein Leben bestimmen sollten—
Mathematik und Literatur—, nebeneinander wie Gleise, die sich nicht
kreuzen und einander nicht beriihren. Ungefihr vierzig Jahre lang unter-
richtete Wladimir Ljowschin an fithrenden Moskauer Hochschulen, wo er
seine glinzenden Mathematikvorlesungen hielt.

Dann schrieb er ein Kindermérchen iiber Kater Prahlhans. Das Mir-
chen wurde als Horspiel ausgesendet. Es folgte eine Schallplattenaufnahme.
SchlieBlich lernte Wladimir Ljowschin einen klugen Mann kennen, der zu
ihm sagte: ,,Sie sind Mathematiker. Sie schreiben fiir Kinder. Warum
schreiben Sie eigentlich nicht tiber die Mathematik fiir Kinder?*

Seit diesem Tag gingen Mathematik und Literatur im Leben von Wladi-
mir Ljowschin Hand in Hand einher. Ein Buch nach dem anderen erschien:
,,Drei Tage in Knirpsenland®, ,,Die schwarze Maske von Al-Gebra*, ,,Fre-
gattenkapitidn Eins®, ,,Magister der zerstreuten Wissenschaften*, ,,Auf der
Suche nach ungewohnlichen Autographen®, ,,Im Zahlenlabyrinth*, ,,Fund-
biiro fiir verlorene Zahlen* ... Er erhielt Berge von Leserzuschriften. Kin-
der, Eltern und Pddagogen schrieben ihm.

Allein der Gedanke ist traurig, da Wladimir Ljowschin keine Briefe
mehr lesen und keine Neuauflagen seiner Mérchen mehr erblicken wird.
Die Schriftsteller gehen von uns, doch ihre Biicher bleiben. Hoffen wir,
daB den Biichern von Wladimir Ljowschin ein langes Leben beschieden sein
moge.

25. Mirz 1985, Moskau Emilija Alexandrowa
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Ich bin in groBer Eile, deshalb mache ich es kurz. Ich mache es immer
kurz. Wer ich bin? Ich bin Klein-Null, und meine Mutter ist die Acht (sie
liebt mich sehr und ich liebe sie auch sehr). Wir leben in Arabella, der
Hauptstadt des Arithmetikstaats Knirpsenland. Es wird euch sicher interes-
sieren, wer mir geholfen hat, auf die Fregatte von Kapitdn Eins zu kom-
men? Keiner! Nur mein Mut. Ich bin ungeheuer mutig. Sechsmal hatte ich
schon den Horer abgenommen, konnte mich aber immer nicht entschlieBen,
den Kapitdn anzurufen. Beim siebenten Mal wihlte ich mutig seine Num-
mer und sagte:

,.Guten Tag, Kapitdn Eins! Ich habe gehort, daB Sie morgen, am ersten
Nullten, in See stechen. Bitte, nehmen Sie mich mit. Ich bin noch niemals
zur See gefahren, und stelle mir das sehr lustig vor!*

,,Erstens einmal‘‘, erwiderte der Horer, ,,warum weckst du mich mitten
in der Nacht? Nachts schlafe ich. Zweitens gehe ich morgen tatsichlich
auf Fahrt. Drittens wird das nicht nur lustig, sondern auch schwer.
Viertens wird es dir deine Mutter niemals erlauben, in diesen Strudel
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unwahrscheinlicher Gefahren, unerhorter Entbehrungen und harter Kampfe
zu springen! Natiirlich erwarten uns aufler Gefahren, Entbehrungen und
Kimpfen auch zauberhafte Entdeckungen. Aber ohne Einverstdndnis deiner
Mutter nehme ich dich keinesfalls mit.*

Zum Gliick bin ich nicht nur mutig, sondern auch schlagfertig. Deshalb
antwortete ich:

,.GroBter aller Kapitine, meine Mutter, Frau Acht, bittet Sie selber von
Herzen, mich mitzunehmen. Sie sagt, daB sie so einem erfahrenen, beriihm-
ten und tapferen Kapitén, wie Sie es sind, sogar mich anvertrauen kann. Sie
bittet Sie darum.*

,,Na, wenn deine Mutter selbst ... das ist etwas anderes! Ich bin gliick-
lich, ihr diesen Dienst erweisen zu diirfen. Sei’s drum, ich mustere dich als
Schiffsjunge an. Aber du wirst anstéindig arbeiten miissen! Auf meiner Fre-
gatte dulde ich keine Faulpelze! Und nun gute Nacht!*

Warten Sie!“ rief ich. ,,Sie haben ja das Wichtigste nicht gesagt—
wohin geht eigentlich die Fahrt?

,,Das ist ein Geheimnis! Aber dir, mein Schiffsjunge, will ich es anver-
trauen. Wir fahren durch die Meere und Ozeane der Arithmetik, Algebra
und Geometrie. Wir werden auf der Reede liegen, werden bei Gezeiten Bais
und Meerengen passieren, werden Héfen und Buchten anlaufen ...*

Ich fragte, wo seine Fregatte jetzt stinde.

,.In der Bucht A*, entgegnete der Kapitin. ,,Aber nicht am Buchstaben
A, sondern in der Bucht. Und iiberhaupt, store mich nicht im Schlaf. Grii3
deine Mutter.*

Eins war getan. Den Kapitin hatte ich iiberredet. Blieb noch eine Klei-
nigkeit— Mutter zu tiberreden. Ich weckte sie sofort. Mutter erschrak, sie
dachte, ich sei krank geworden, aber ich ratterte in einem Atemzug her-
unter, daB ich absolut gesund sei, daBl soeben Kapitin Eins angerufen ha-
be, sie nicht wecken wollte, daB3 er Sorgen habe, weil sein Schiffsjunge er-
krankt sei, daB der Kapitdn formlich darum flehe, mich auf Fahrt mit-
nehmen zu diirfen, daB ich aber dem Kapitin gesagt habe, daBl Mutter
niemals ihre Einwilligung dazu geben wiirde ... Puh!

,,Na hor mal!* Mutter schlug die Héinde tiber dem Kopf zusammen.
,,Wie kann ich es dir verbieten, wenn der Kapitin darum bittet? Aber wie
soll ich dich allein auf so eine gefidhrliche Seefahrt lassen? Was soll ich blof3
machen?

Mutter rief sofort den Kapitén an, weckte ihn noch einmal und dankte
ihm wortreich fiir seine Fiirsorge, und der Kapitin dankte Mutter wortreich
fiir ihr Vertrauen. So bin ich auf die Fregatte gekommen. Ihr findet, ich
habe unrecht gehandelt und werde dafiir noch biiBen miissen? Was tun,
die Wissenschaft fordert Opfer!

Bis zum Ablegen sind ein paar Minuten geblieben. Mutter winkt mir



vom Kai und wischt sich die Augen. Weine nicht, Mutter! Leb wohl! Da gab
Kapitin Eins den Befehl: ,,Leinen los!* und alle stimmten das Abschiedslied
an:

,,Unsre Fregatte lichtet die Anker.
Der Kapitén fiihrt uns tapfer

Zu ungeahnten Entdeckungen,

Zu unerhéorten Entdeckungen

In die Weiten des Ozeans,

In die Weiten des Ozeans!

Sturm und selbst Windstille halten stand
Die Zurrungen unsrer Fregatt’.
Wir fahren nicht weniger,

Nein, keineswegs weniger,
Trara-trara, als tausend Seemeilen,
Trara-trara, als tausend Seemeilen!
Ordnung muB sein

Unterwegs und daheim.

Unsere Fahrt fingt an,

Ja, unsere Fahrt fangt an

In der ersten Bucht A,

Ja, ja, in der Bucht A!*

Weshalb diese Bucht so heiBt, weiB ich vorldufig noch nicht. Wenn ich es
in Erfahrung bringe, trage ich es ins Logbuch ein. Ich soll nimlich das Log-
buch fiihren. Aber ich bitte euch eindringlich, lest es langsam, nicht mehr als
ein Kapitel am Tag, ebenso wie ich es geschrieben habe. Denn: Eile mit Wei-
le!
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Kaum hatten wir also diese Leinen losgemacht, da beschloB ich, die Fre-
gatte in Augenschein zu nehmen. Am meisten gefiel mir die Kanone. Wenn
man aus der wenigstens ein einziges Mal feuern diirfte!

An der Kanone standen Kapitin Eins und Steuermann Ypsilon, die
drehten da an irgendwas. Ich fragte, ob sie nicht Salut schieBen wollten. Der
Kapitin zuckte mit den Schultern und sagte, daB aus so einem Geschiitz
kein Salut geschossen werden kann: Es sei keine Kanone, sondern ein Tele-
skop. Und die Fregatte sei schlieBlich kein Kriegsschiff, sondern ein Schul-
schiff.

Ich hatte ganz vergessen, daB man hier lernen muB! Ich fragte den
Kapitidn, was er durchs Teleskop beobachtet.

,,Die Telegrafenleitungen®, gab der Kapitin zuriick. ,,Ich will mich ein
tibriges Mal davon iiberzeugen, daB sie nicht durchhingen, sondern gerade
Linien bilden, wie es sich fiir sie geh6rt. WeiBt du eigentlich, was eine Gera-
de ist?*

Ich sagte, daB ich das weiB: Eine Gerade ist so eine Linie, die ... na eben
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gerade ist. Der Kapitiin war emport: Das sei keine Definition, sondern weil3
der Hai was!

,,Bine Gerade*, mischte sich der Steuermann ein, ,,ist der kiirzeste Ab-
stand zwischen zwei Punkten.*

,,Nein“, berichtigte der Kapitdn, ,,der kiirzeste Abstand zwischen zwei
Punkten ist nur eine Strecke der Geraden. Die Gerade zieht sich unbegrenzt
in beide Richtungen.*

Ich nahm einen Bleistift und zeichnete direkt aufs Deck eine riesenlange
Strecke. Doch der Kapitin sagte, daB meine Gerade iiberhaupt keine Gera-
de sei, sondern ...

Das sah ich selbst. Sie war krumm geworden, weil das Deck schwankte.
Eigentlich kann ich gerade Linien zeichnen. Gerade wie die Seile, mit denen
die Segel gespannt werden: Wenn man mit einem Geigenbogen driiber-
streicht, summen sie wie Seiten!

,,Das sind keine Seile! Das Gesicht des Kapiténs verfinsterte sich,
,sondern Wanten. Sie sind zu dick, um sie als Linien zu bezeichnen. Die
Mathematiker bezeichnen etwas ganz anderes als eine Gerade. Wenn du
eine richtige Gerade sehen willst, so schau dir hier mal die Telegrafendréhte
an.*

Ich sah zur Kiiste, konnte aber keine Leitungen entdecken, doch der Ka-
pitin sagte, daB, wenn ich sie nicht sehen wiirde, es noch nicht bedeuten
wiirde, daB sie nicht vorhanden sind. Er lieB mich durchs Teleskop blicken
und ... so ein Witz! — zwischen den Masten waren tatsachlich hauchdiinne
Driihte gezogen! Der Kapitin sagte, daB sie keinen Durchmesser, sondern
nur eine Linge hitten. Ohne dieses Zauberteleskop waren sie iiberhaupt
nicht zu sehen, da konnte man sie sich nur vorstellen.

Aber wie halten sich die Drihte an den Masten? Wie sich herausstellte,
werden sie wie alle Leitungen von Isolatoren gehalten, die ebenfalls nicht zu
sehen sind. Denn die hiesigen Isolatoren sind mathematische Punkte. Sie be-
sitzen weder Linge noch Breite, noch Stirke!

Der Kapitiin drehte wieder an irgendwelchen Schriaubchen und ich er-
blickte schlieBlich winzigkleine Punkte—die Isolatoren.

,,Das haben Sie mir ja toll bewiesen ... begann ich, verstummte aber so-
fort, weil der Kapitin sich pldtzlich ganz seltsam benahm. Er rang die Han-
de, schnappte nach Luft und brachte lange kein Wort heraus, bis er endlich
schrie:

,,Ich habe dir iiberhaupt nichts bewie..., ich habe dir etwas ge... gezeigt!“

Da war was los! Aus heiterem Himmel fuhr ein Blitz, und Donner groll-
te. Die Fregatte geriet so ins Schleudern, daB ich beinahe ins Wasser gepur-
zelt wire, das Wasser in der Bucht aber begann zu brodeln, und ein bértiger
alter Mann mit goldener Krone tauchte aus den Fluten auf. Er schwenkte
eine Riesengabel und hitte mich fast ins Auge gepiekt.

 Wer will hier etwas bewei... und so weiter?*“ schrie er mit dréhnender
Stimme. ,,Wer verletzt die Gesetze dieser Bucht?*
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durch zwei Punkte

Kapitdn und Steuermann fielen auf die Knie und huben, einander unter-
brechend, zu klagen an:

. Majestit! Gebieter der Meere und Ozeane! GroBer Neptun! Das war
Klein-Null! Vergebt ihm! Er wird es nie wieder tun!*

Eine feine Bescherung! Nun hatte ich auch noch an allem schuld!

»Ja, ja, du! fiel Neptun iiber mich her. ,,Ich habe verboten, in dieser
Bucht das Wort bewei... und so weiter auszusprechen!*

,.Weshalb, Meereshoheit?* fragte ich.

,,Unheil iiber mich und iiber mein ganzes Unterwasserreich!* stohnte
der Alte. ,,Dieser Schiffsjunge weill offenbar nicht, daB A die Abkiirzung
fiir Axiom-Bucht ist.

».Majestit®, sagte der Kapitin. ,,Welchen Sinn hat es fiir ihn, daB
er den Namen der Bucht kennt! Er hat doch keine Ahnung vom
Axiom!*

Neptun kratzte sich mit der Gabel seinen Bart, brabbelte verirgert und
verschwand unvermittelt im Wasser.

Als ich merkte, daB die Gefahr vorbei war, forderte ich vom Kapitin
eine Erkldrung, aber er sagte, daB3 er mir nichts erkliren werde, bevor wir
nicht die Axiom-Bucht verlassen hitten.

Nach ein paar Stunden rief er mich endlich und fragte, ob ich mit jeman-
dem Freundschaft halten wiirde, der ohne jede Veranlassung einen Hund
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oder eine Katze quile. Natiirlich nicht. Wiirde ich aber einem Freund aus
der Not helfen?

So eine Frage! Selbstverstindlich! Keiner 1dBt schlieBlich seinen Freund
in der Not im Stich. Das ist allen klar und erfordert keine Beweise!

,,Eben, eben.* Der Kapitiin nickte erfreut. ,,Jm Leben wird die Bedeu-
tung des Wortes Axiom gerade so erkldrt. Ein Axiom ist etwas Selbstver-
stindliches und bedarf keines Beweises. Aber die Mathematik definiert das
Axiom ein wenig anders. Die Wissenschaftler sind ein miBtrauisches und
vorsichtiges Volkchen. Statt ,,Es bedarf keines Beweises“ sagen sie: ,,Ein
Axiom ist etwas, was wir ohne Beweis hinnehmen.*

,,Gehupft wie gesprungen! Ist doch dasselbe!* .

,,Du irrst*, widersprach der Kapitin. ,,Das ist durchaus nicht dasselbe.
Nach Auffassung der Mathematiker ist ein Axiom nicht etwas, was keines
Beweises bedarf, sondern etwas, was man auf guten Glauben annimmt.”

Ich fragte: Wie denken sich die Wissenschaftler diese Axiome aus? Wie
sich herausstellte, denken sie sie sich nicht aus, sondern nehmen sie nach
langen Beobachtungen und Versuchen hin.

,Jede Wissenschaft beginnt mit einem Axiom*, schloB der Kapitin.

Deshalb haben wir also unsere Fahrt in der Bucht A begonnen! Alles
fingt immer mit dem Anfang an!

Ich fragte den Kapitin, welches einfachste mathematische Axiom er
kenne? Er antwortete, daB alle Axiome einfach seien und wollte seinerseits
wissen, wie viele Geraden meiner Meinung nach durch zwei Punkte gehen.
Ich vermutete, daB es wahrscheinlich nicht mehr als eine sein kénne.

,,Richtig! Das, was du eben gesagt hast, ist ein mathematisches Axiom*,
lobte mich der Kapitin. (Ich hab’s gern, wenn ich gelobt werde!)

Jetzt werde ich bis in alle Ewigkeit nicht mehr vergessen, daB zwischen
zwei Punkten nur eine Gerade verlaufen kann®, sagte ich erfreut. Aber ich
freute mich zu frith. Denn in diesem Moment tauchte wieder der Steuer-
mann Ypsilon auf und verkiindete, daB ich Unsinn geredet hitte, und daB3
zwischen zwei Punkten nicht eine Gerade verlaufen kann, sondern so viel
man will.

Er nahm einen Bogen Papier, zeichnete zwei Punkte darauf und zog
dann zwischen ihnen fiinfzehn Stiick Geraden! Wie sich herausstellte, mu3
man nicht ,,zwischen zwei Punkten®, sondern ,,durch zwei Punkte* sagen. Es
ist doch sehr wichtig, die passenden Wérter zu benutzen, damit man richtig
verstanden wird.
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Ich habe einen Freund gefunden, den Schiffskoch. Er heiBt Pi. Morgens
gingen wir an Deck und erblickten eine kleine dreieckige Insel. Sie hatte drei
Ufer: eins drei Meter lang, das andere vier Meter lang und das dritte fiinf
Meter lang.

Der Kapitin sagte, daB dies ein besonderes Dreieck sei. Es ist ein recht-
winkliges, weil einer seiner drei Winkel ein rechter ist.

,Und die anderen, sind die links?‘ Ich lachte.

,»Wei3 der Hai, was du fiir Unsinn redest!* Der Kapitin war emport.
,,Es gibt rechte, spitze und stumpfe Winkel.* (Bei dem Wort ,,stumpf* sah
er mich strafend an.) ,,Der spitze Winkel ist immer kleiner als der rechte,
der stumpfe hingegen ist grofer. Die Winkel werden in Grad gemes-
sen.*

Mir fiel ein, daB3 man die Temperatur auch in Grad miBt— da kann man
Ja leicht etwas verwechseln! Doch der Kapitin sagte, daB es da gar keine
Verwechslungen geben kann. Eine Sache sind die Temperaturgrade, etwas
vollig anderes sind die Winkelgrade. Das Wort Grad kommt aus dem Latei-
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nischen und bedeutet ,,Stufe** oder
,.Schritt*. Wenn sich bei einem Kran-
ken die Temperatur erhoht, so steigt
die Quecksilbersdule im Thermome-
ter wie auf den Stufen einer Treppe.
Die Uhrzeiger hingegen bewegen sich
in Winkelgraden. So durchmif3t bei-
spielsweise der Sekundenzeiger bei
einer vollen Umdrehung, das heiB3t
innerhalbvon 60 Sekunden, einen Win-
kel von 360 Grad. Das bedeutet,
daB er in einer Sekunde 6 Grade
durchlduft (denn 360:60 =6). In
der selben Zeit durchmifB3t der Minu-
tenzeiger einen 60 mal kleineren Win-
kel, denn die Minute hat 60 Sekun-
den. Na, und der Stundenzeiger ist
noch langsamer— namlich 12mal!

Der Kapitan zog seine Uhr.

,Punkt drei Uhr*, sagte er. ,,Wie
ihr seht, stehen der Minutenzeiger
und der Stundenzeiger jetzt senkrecht
zueinander. Das bedeutet, da3 der
Winkel zwischen ihnen 90 Grad be-
trigt. So ein Winkel wird als recht-
winklig bezeichnet. Die Ufer dieser
Insel, die einen rechten Winkel bilden,
heiBen Katheten und das Ufer, das
dem rechten Winkel gegeniiber liegt,
hei3t Hypotenuse.

Hier sagte der Steuermann, dal}
er uns eine wahre Legende iiber diese
Insel erzdhlen wolle. Ich entgegnete,
daB es keine wahren Legenden gibt,
weil eine Legende immer eine Er-
dichtung ist. Doch der Kapitdn be-
merkte, daB dies nicht in jedem Fall
stimme.

,Einstmals lebten auf dieser In-
sel“, hub der Steuermann an, ,,nur
drei Bewohner. Eine Mutter und ihre
zwei Tochter. Die Mutter hieB Hypo-
tenuse, und ihre beiden Tochter
hieBen Katheten. Damit man sie

90°
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nicht verwechselte, wurde die iltere die groBe Kathete und die jiingere die
kleine Kathete genannt.

Alle drei schwammen mit groBem Vergniigen. Damit die Kinder nicht
zu weit hinausschwimmen konnten, nahm die Mutter ein Seil und teilte ih-
nen im Meer ein Quadrat vor der ldngsten Uferseite, die fiinf Meter lang
war, ab. Das sah aus wie der Ring beim Boxen, nur bildete das Ufer die
vierte Seite. Jede der vier Seiten an diesem Abschnitt war fiinf Meter lang
folglich war die Fliche zum Schwimmen vollig ausreichend — 25 Quadrat-
meter. (Um die Fliche eines Quadrats oder jedes beliebigen Rechtecks zu
berechnen, muB3 man bekanntlich zwei Seitenldngen miteinander multipli-
zieren— finf mal fiinf ist fiinfundzwanzig.)

Eines Tages begab sich Mutter auf Reisen, und die Tochter blieben al-
lein zu Hause. Sofort begann der Streit. Die beiden Katheten waren wirk-
lich keine netten Midchen! Jede behauptete, daBl die andere sie beim
Brustschwimmen behindert. Deshalb beschlossen sie, sich voneinander ab-
zugrenzen und das Schwimmbecken in zwei Teile zu teilen. Die groBe Ka-
thete schleppte sofort ein neues Seil herbei, maB vier Meter vom Ufer ab,
ebensoviel an einer Seite der fritheren Seilabgrenzung und nahm sich den
besseren Abschnitt von 16 Quadratmetern (4-4 = 16). Was iibrig blieb—9
Quadratmeter (25 — 16 = 9)—lieB sie der Schwester.

Die kleine Kathete merkte bald, daB die groBere sie tibervorteilt hatte,
denn jene besaB nach wie vor ein bequemes quadratisches Schwimmbecken,
sie aber hatte nur zwei schmale Streifen, wo sie weder kraulen noch brust-
schwimmen konnte.

Die beiden gerieten in Streit und fingen sich gar zu priigeln an, doch
gliicklicherweise kehrte die Mutter im rechten Augenblick heim. Sie gab je-
der Tochter einen Klaps, riumte die iiberfliissigen Seile fort und sagte, da3
sie den gesamten Abschnitt allein benutzen werde, den Tochtern aber teilte
sie zwei neue, ebenfalls quadratische Abschnitte zu. Einer stieB an das 4 Me-
ter lange, der andere an das 3 Meter lange Ufer.

So erhielt jede Schwester ein eigenes abgeteiltes Schwimmbecken: Die dl-
tere eine Fliche von 16, die jiingere eine Fliche von 9 Quadratmetern. Wie
sich herausstellte, war die Gesamtfliche der beiden Abschnitte ebenso grofl
wie der Abschnitt von Mutter Hypotenuse:

3-3+4:4=55

Jetzt konnten alle schwimmen, keiner storte mehr den anderen, und als
sie ans Ufer zuriickkehrten, tranken sie zusammen Kaffee, um sich aufzu-
wiarmen. Das ist die ganze Legende.*

,.Legende hin, Legende her*, fiigte der Kapitdn hinzu, ,,aber diese her-
vorragende Eigenschaft des rechtwinkligen Dreiecks hat der groBe griechi-
sche Mathematiker der Antike, Pythagoras, entdeckt. Er hat den Lehrsatz
folgendermafen formuliert: In jedem rechtwinkligen Dreieck ist die Summe
der Kathetenquadrate gleich dem Hypotenusenquadrat.
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. Achtung!* sagte der Kapitdn. ,,Unsere Fregatte fiahrt an der Kiiste der
Exakten Beweise entlang. Hier mul das Schiff besonders aufmerksam ge-
steuert werden: Uberall lauern Riffe. Ein einziges ungeschicktes Mano-
ver—und wir kdnnen im Meer der Fehler versinken. Das hier ist das Wap-
pen von der Kiiste der Exakten Beweise.*

Der Kapitidn reichte uns eine Gedenkmedaille. Auf einer Seite stand:
,,Weniger Worte—mehr Sinn“, und auf der Riickseite: ,,Fordert exakte
und schone Beweise!*

Ja, das ist nicht die Axiom-Bucht, wo nichts bewiesen werden darf! Hier
darf man es nicht nur, hier muf3 man es sogar. Aber der Kapitan sagte, daf}
ich das Axiom nicht zu rasch abhingen solle. Denn ohne Axiom lieBe sich
nichts beweisen. Kein einziges Theorem!

,»Was bitte?** fragte ich.

,.Theo-re-em!** wiederholte der Kapitin. ,,Das ist ein griechisches Wort
und bedeutet ,Uberlegung, Erkenntnis’. Um ein Theorem, in der Mathe-
matik Lehrsatz genannt, beweisen zu kénnen, mufl man viel nachdenken.*
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Ich sagte, daB es sicher sehr schwierig sei, Theoreme zu beweisen. Doch
der Kapitin erwiderte, daB dies tiberhaupt nicht schwierig sei, wenn man
fortwihrend richtig und logisch denke, so, daB ein Gedanke sich aus dem
anderen ergibt und ihm nicht widerspricht. Fiir jeden Menschen ist es wich-
tig, logisch zu denken, ganz besonders wichtig aber ist es fiir den Mathema-
tiker.

Ich bat den Kapitin, irgendein Theorem zu beweisen. Er zeichnete zwei
Dreiecke, beide waren rechtwinklig— das erkannte ich sofort, weil ich die
Legende von Mutter Hypotenuse und ihren Katheten-T6chtern noch nicht
vergessen hatte. Der Kapit?in erinnerte uns daran, da3 die Punkte, in denen
sich die Seiten des Dreiecks treffen, Ecken genannt werden und dafB3 das
Dreieck drei Ecken besitzt. Er bezeichnete sie mit lateinischen Buchstaben.
Die des einen Dreiecks mit groBen Buchstaben (A, B, C) und die des zweiten
mit kleinen (a, b, c).

,.Diese Dreiecke*, fuhr der Kapitén fort, ,,sind dadurch bemerkenswert,
daB die kurzen Katheten ebenso wie die langen Katheten bei beiden Dreiek-
ken gleich sind. Nun muB bewiesen werden, daB diese Dreiecke deckungs-
gleich sind.*

Ich hitte beinahe herausgeplatzt, daB dies doch ganz einfach sei, aber
der Kapitdn gebot mir zu schweigen.

Als erstes”, sagte er, ,,muB definiert werden, was deckungsgleiche
Dreiecke sind. Bevor man etwas beweist, muf3 man schlieBlich wissen, was
man beweisen will. Also aufgepaBt. Wenn du zwei Dreiecke nimmst, das
eine sorgfiltig aufs andere legst und sie genau zusammenfallen, so werden
solche Dreiecke als deckungsgleich bezeichnet.*

Ich beschloB, sofort eines der aufgezeichneten Dreiecke auszuschneiden
und es dann auf das andere aufzulegen, doch der Kapitdn sagte, daB dies
nicht der Beweis eines Theorems, sondern wei3 der Hai was ist.

Erstens konnen wir nur den Eindruck haben, daB die Dreiecke dek-
kungsgleich sind, weil unsere Augen unvollkommen sind. Doch selbst wenn
die Dreiecke genau zusammenfallen, so beweisen wir damit lediglich, daB
eben diese zwei Dreiecke deckungsgleich sind. Das Theorem aber darf nicht
nur fiir diese zwei, sondern es muB fiir alle rechtwinkligen Dreiecke gelten,
deren Katheten entsprechend gleich lang sind.

_,Darum muB man denken, meine Freunde*, schloB der Kapitin. ,,Man
muB denken koénnen. Denkt! Denkt griindlich nach!*

Da war nichts zu machen, man mufte halt nachdenken.

,,Wir beginnen den Beweis mit den Worten: Angenommen dal ... sag-
te der Kapitin. ,,Angenommen, daB ich in Gedanken (wohlgemerkt—in
Gedanken!) die Ecke des rechten Winkels von einem Dreieck auf die Ecke
des rechten Winkels des zweiten Dreiecks lege— Punkt A auf Punkt a.
Dann lege ich behutsam die zwei gleichen Katheten aufeinander. Was meint
ihr, decken sich die Katheten oder nicht? Decken sich Punkt B und b?

,Jawohl*, entgegnete Pi. ,,Die Katheten sind doch gleich lang.”
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,,Richtig. Jetzt nehmen wir einmal an, daB diese Katheten fest aneinan-
der haftenbleiben. Ob sich auch die zwei anderen Katheten decken? Uber-
legt, tiberlegt griindlich!“

,,Klar, decken die sich*‘, antwortete ich. ,,Die Ecken zwischen den Ka-
theten beider Dreiecke bilden rechte Winkel, jeweils 90 Grad, und die Ka-
theten sind ebenfalls gleich lang.*

,,Du machst Fortschritte, Klein-Null!* lobte der Kapitin. ,,Mit Hilfe
der Logik haben wir also geklirt, daB die Katheten beider Dreiecke fest auf-
einander haften. Bleibt festzustellen, ob die Hypotenusen zusammenfallen.*

Pi und ich verstanden natiirlich, daB die Hypotenusen zusammenfallen
miissen, aber der Kapitin forderte, daB wir das be-wei-sen! Tja, ein Nil-
pferd aus dem Sumpf ziehen, ist weiBl Gott keine leichte Arbeit. Gut, daB
der Kapitén uns mit einer Zwischenfrage eine Eselsbriicke baute: ,,Sind alle
Ecken des Dreiecks deckungsgleich?

»Ja‘, entgegnete Pi.

,,Dann sind auch die Hypotenusen BC und be deckungsgleich®, iiberleg-
te ich.

Der Kapitéin blinzelte:

,,Wirklich? Woraus folgt das?*

,»,Woraus? Ach, ich bin doch ein Schaf! Aus dem Axiom! Aus dem
Axiom, dall man durch zwei Punkte nur eine Gerade ziehen kann!*

,Logisch®, nickte der Kapitén. ,,Jetzt ist das Theorem bewiesen: Die
Dreiecke sind deckungsgleich. Folglich sind sie auch flichengleich!‘

Hurra! Gelobt seien die Axiome!!
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Was Inseln doch fiir merkwiirdige Namen haben konnen! Wie gefillt
euch beispielsweise ,,Insel der Verhéltnisse*? Der Schiffskoch und ich sind
vor Lachen fast gestorben, als wir horten, dall unser gegenwiértiger Anker-
platz so heiit. Wenn es wenigstens die Insel netter Verhéltnisse oder
schlimmstenfalls die Insel schlechter Verhiltnisse gewesen ware ...

Doch der Kapitin sagte, daB3 diese Insel eine Insel mathematischer
Verhiltnisse sei.

Wir forderten selbstverstindlich eine Erklarung.

,,Schaut her*, forderte der Kapitidn und schrieb in sein Notizbuch:

6:2—=3

Na, wir begriffen gleich, dall das ein Divisionsbeispiel war.

,.Richtig*, nickte der Kapitdn. ,,Aber dieses Divisionsbeispiel kann man
auch als Beispiel fiir ein Zahlenverhiltnis betrachten: Wenn wir Sechs durch

Zwei dividieren, so erfahren wir, wie diese Zahlen sich zueinander verhal-
ten.*
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