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Arbeitsschutz

In der Deutschen Demokratischen Republik wird die Gesundheit
der Werktiitigen durch Gesetze geschiitzt

Aus der Verfassung der Deutschen Demokratischen Republik:

Artikel 18

Die Republik schafft unter maBgeblicher Mithe-
stimmung der Werktitigen ein einheitliches Arbeits-
recht, eine einheitliche Arbeitsgerichtsbarkeit und
einen einheitlichen Arbeitsschutz.

Die Arbeitsbedingungen miissen so beschaffen sein,
daB die Gesundheit, die kulturellen Anspriiche und das
Familienleben der Werktitigen gesichert sind.

Aus der Verordnung zum Schutze der Arbeitskraft:

L Verantwortlichkeit

ERORD
O SAUTE

DER r
AROESKRAF

§1
Alle Werkleiter, Leiter von Betrieben und Verwaltungen
und die Betriebsinhaber (nachfolgend Betriebsleiter
oder Betriebsinhaber genannt) haben die Pflicht, die
Arbeitshedingungen so zu gestalten, daf fiir die Siche-
rung und Erhaltung der Arbeitskraft der Werktitigen
stindig Sorge getragen ist.

§2
(1) Die Betriebsleiter oder Betriebsinhaber tragen
personlich die volle Verantwortung dafiir, daB die
Arbeiter und Angestellten wihrend der Arbeit und
Anwesenheit im Betrieb vor Gefahren fiir Leben und
Gesundheit geschiitzt sind.



Aus dem Grundgesets der Arbeit:

§44

(1) Die Arbeitsschutzkommission (Arbeitsschutzobleute)
sind gewerkschaftliche Organe der Arbeiter und An-
gestellten und unmittelbarer Ausdruck ihres Mitbe-
stimmungsrechtes im Betrieb bei der Organisierung
des Arbeitsschutzes und der Betriebshygiene. Sie werden
in ihrer Titigkeit von den Arbeitsschutzinspektoren
unterstiitzt. Die Aufgaben und Befugnisse der Ab-
teilungen fiir Arbeit (Arbeitsschutz) und der Arbeits-
schutzinspektoren werden durch Verordnung geregelt.

(2) Die staatliche Kontrolle iiber die Verwirklichung der
gesetzlichen Bestimmungen auf dem Gebiete des
Arbeitsschutzes und der Unfallverhiitung iiben die
staatlichen Inspektionen des Ministeriums fiir Arbeit
und Gesundheitswesen aus.

Aus der Verordnung iiber die weitere Verbesserung der Arbeits- und Lebensbedingungen
der Arbeiter und die Rechte der Gewerkschaften.:

3. Die Gewerkschaften haben das Recht, bei vorsitz-

R
VERORINUNG

lichen und fahrlissigen VerstoSen gegen die Bestim-

ger die \‘IEINU""li mungen zum Schutze der Arbeitskraft, gegen besondere
VERBESSEK i Arbeitsschutzverordnungen _oder gegen die abge-
d”nrhﬂ.ﬁ': ngéﬂ‘ geschlossenen Arbeitsschutzvereinbarungen  von den
I,eblﬂsudmg zustindigen Ministern die Bestrafung der schuldigen,

verantwortlichen Wirtschaftsleiter zu verlangen.

Aufgaben: 1. Laf dir von deinem Betreuer die Bedeutung des Betriebskollektivvertrages

(BKV) fiir den Arbeitsschutz erkliren!
2. Frage den Arbeitsschutzbevollmichtigten des Betriebs nach dessen Aufgaben!

3. Welche Verord

zum Arbeitsschutz haben fiir deinen Betrieb be-

sondere Bedeutung?



VorschriftsmiiBige Arbeitskleidung schiitzt vor Unfillen

/)
Gefahrt

Aufgabe: 4. Beurteile den Arbeitsplatz und den Anzug (unten)!
8



Ordnung und Sauberkeit am Arbeitsplatz vermindern die Unfallgefahr

Aufgabe: 5. Formuliere Regeln, in denen enthalten ist, was dir die Abbildungen
zeigen!

9
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Beim Elektroschweiien nicht in die Flamme sehen!
Nicht zwischen Materialstapeln hindurchgehen!

Im Betrieb nicht rennen!

Nur in Begleitung des Betreuers durch den Betrieb gehen!

Nicht unter schwebenden Lasten aufhalten!
 Auf Verbots- und Gebotsschilder achten!

11



Diese Feunerloscher solltest du bedienen kénnen!

NabBlscher: DIN Nafi 10

Anwendungsgebicte: Biirobetriebe, Kaufhiuser, Woh-
nungen, Schulen, Krankenhiuser, Ausstellungen, Holz-
bearbeitungs- und Textilbetriebe, landwirtschaftliche
Betriebe.

Bedienung: Einschlagen eines am Deckel befindlichen
Schlagknopfes; das Druckgas bewirkt das selbsttitige
Ausspritzen des Loschmittels durch die Diise.

Tetraléscher : DIN Tetra 2

Anwendungsgebiete: Fiir Brinde elektrischer Anlagen
(Olschalter, Transformatoren, Fernsprechanlagen u. d.)
sowie feuergefihrlicher Flissigkeiten, * wie Benzin,
Benzol, Ol usw.

Bedienung: Durch Linksdrehen des Handrades wird der
Lgscher in Betrieb gesetzt. Der austretende Lésch-
strahl entwickelt Gase, die das Feuer mit Sicherheit
ersticken. Nach Abloschung des Brandes jederzeit durch
Rechtsdrehen des Handrades abstellbar.

Priige dir folgende Rufnummern gut ein!

12
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Schaumléscher : DIN Schaum 10

Anwendungsgebiete: In Brand geratene feuergefahrliche
Fliissigkeiten, wie Benzin, Benzol, Petroleum, Teer,
Ole, Fette, Harze, Lacke, Schwefelkohlenstoff, Naph-
thalin u. a., sowie Stoffe, die unter Glutbildung ver-
brennen, wie Holz, Papier, Stroh, Textilien, Kohlen u. a.

Bedienung: Inbetricbnahme durch Umdrehen des
Loschers, wobei zwei voneinander getrenntgehaltene
Chemikalienlosungen im Loscher zusammenflieBen und
den Léschschaum bilden, der unter dem Reaktions-
druck ausspritzt.

Kohlensiuretrockenlischer : DIN Trocken 6

Anwendungsgebiete: Fiir Brinde fliissiger, gasférmiger,
fester Stoffe, die im allgemeinen nicht mit Wasser
geloscht werden kénnen, wie Benzin, Benzol, Ather,
Petroleum, Spiritus, Mineralole und Lacke, ebenso fiir
unter Druck stehende brennbare Gase, wie Treibgas,
Azetylen, Wasserstoff usw., zum Abléschen von
Briinden an elektrischen Aggregaten, die unter Spannung
stehen.

Bedienung: Durch Linksdrehen des Handrades an der
Kohlensiiureflasche. Durch Rechtsdrehen des Flaschen-
ventils wird der Loéscher abgestellt.

Aufgaben: 6. Vergleiche dltere und moderne Werkzeugmaschinen miteinander und stelle

fest, auf welche Weise Unfillen vorgebeugt wurde!

7. Frage nach technischen Einrichtungen, die dem Arbeitsschutz dienen!
Beschreibe eine dieser Einrichtungen!

8. Welche Verbots- und Gebotsschilder findest du im Betrich? Was sagen
sie dir?

9. Sprich mit einem alten Arbeiter dariiber, welchen Wert die Kapitalisten
dem Arbeitsschutz beimafen!

13



Priifen

Was der Techniker unter Priifen versteht

Die nachstehende Ubersicht zeigt die Einteilung des Priifens. Beim Priifen vergleicht
man mit MafBeinheiten (mafliches Priifen) oder mit Mustern (nichtmaBliches Priifen).

‘ Priifen I

I nichtmaBliches Priifen maBliches Priifen

| | |
Messen Formlehren MaBlehren
| |

Merke: Durch Priifen wird festgestellt, ob ein Werkstiick die geforderte GrofBe, Form,
Oberflichenbeschaffenheit, Feinheit und Winkligkeit hat.

MeBgenauigkeit

Die Auswahl der zweckmiBigsten MefBizeuge richtet sich nach der geforderten Genauig-
keit. Es soll immer nur so genau wie nétig und nicht so genau wie maglich gemessen
werden. Untersuchungen ergaben, daBl es zehn- bis fiinfzehnmal teurer ist, mit einer
Genauigkeit von 0,01 mm zu arbeiten als mit einer Genauigkeit von 0,1 mm.

14



Toleranzen

Es miissen bestimmte Ab-
weichungen vom geforderten
MaB zulissig sein. Diese Ab-
weichungen, Toleranzen ge-
nannt, kénnen iiber oder unter
dem geforderten Nennmaf lie-
gen. Sie sind in der Zeichnung reat———N gy ==
angegeben. xy N

= |=Toleranzfeld

Bild 1

PaBmaB NennmalBl Toleranz GrofBtmal Kleinstmafl

120+ 0.1 120 0,2 120,1 119,9

g0 2

42_ 0,05

25+ %2

0,03
10t 0,01

Genaues Priifen vermeidet Ausschuf§

Durch sorgfiltiges Priiffen werden rechtzeitig Fehler und Mangel aufgedeckt. Damit
wird AusschuB in der Produktion vermieden. Das ist besonders wichtig, wenn es sich um
die Bearbeitung von Werkstiicken handelt, zu deren Herstellung schon viele Arbeits-
stunden aufgewendet wurden oder die in der Montage mit anderen Teilen zu groBeren
Baugruppen zusammengebaut werden. Priift ein Facharbeiter ungenau, so miissen die
Teile und Baugruppen in der Montage nachgearbeitet werden, das kostet unnétig Zeit
oder erhéht den AusschuB.

Aufgaben: 1. Erliutere, warum du bei einigen Werkstiicken mit der vorgeschriebenen
Genauigkeit priifen muft!

2. Ordne den abgebildeten Arbeitsverfahren die Priifseuge zu!

3. Erweitere die Ubersicht ,,Toleranzen*, indem du die fehlenden Grifen
eintrigst!

4. Sprich mit deinem Betreuer iiber Arbeiten mit hichsiem Anspruch an Ge-
nauigkeit!

15



NichtmaBliches Priifen

Bild 2

Mit Hilfe eines Hohrrohres
stellt der Facharbeiter fest,
‘wo an einem Motor Fehler
durch Gerdusche erkenn-
bar sind.

Wenn ein Erzeugnis fertiggestellt ist, wird es einer Funktionsprobe unterzogen: Das
Kraftfahrzeug wird eingefahren, der Personenkraftwagen auf der LandstraBe, der
Raupenschlepper in unwegsamem Gelinde. Der Fernsehempfinger muB mehrere
Stunden ununterbrochen in Betrieb sein und ein Testhild empfangen. Ein Getriebe
muB einlaufen, dabei wird gehorcht, ob es schnarrt, kratzt oder klingelt.
Facharbeiter und Giitekontrolleure wissen genau, welchen Anforderungen das Erzeug-
nis geniigen mufl. Sie sehen ihre und ihres Betriebes Ehre darin, nur beste Qualitiit aus
ihren Hinden zu geben.

Formlehren nach der Lichtspaltmethode

Beim Priifen mit Winkel, Lineal und Schablone wird
nach der Lichtspaltmethode verfahren. Tritt Licht durch
einen engen Spalt, so erscheint dieser breiter, als er
wirklich ist. Nach der Lichtspaltmethode kénnen mit
bloBem Auge noch Abweichungen von 0,005 mm wahr-
genommen werden. Je gleichmiBiger die Lichtspalt-
breite ist, um so genauer entspricht die Form des Werk-
stiickes der Form der Lehre. Priifstiick und Priifzeug
werden aufeinandergesetzt und in Augenhéhe gegen

/

A\

Q_\ das Licht gehalten.
Die GroBe eines Lichtspaltes zwischen aufeinander-
Bild 3 montierten Teilen kann mit einer Fiihllehre gepriift

werden. Das ist ein diinnes Stahlblittchen, das in den
Spalt geschoben wird und auf dem die Dicke vermerkt ist.

Aufgabe: 5. Sprich mit deinem Betreuer dariiber, welche Erzeugnisse des Betriebes in
der oben geschilderten Weise nichtmaflich gepriift werden! Nenne die
Erzeugnisse und die Verfahren!

16



Priifzeuge fiir das Formlehren

Beim Formlehren vergleicht man das Werkstiick mit einem formgenauen
Gegenstiick — der Lehre.

Bild 4 Haarlineal

Bild 5
Haarwinkel

S8 I

Flachwinkel

Ex

Bild 7
Rundungslchre

ES

=32

Winkel und Rundungslehren diirfen nicht verkantet werden; das Haarlineal wird
stets senkrecht aufgesetzt und nicht auf dem Werkstiick hin- und hergeschoben.
Rundungslehren werden nach Gréflen geordnet in Gehdusen zusammengefaBt. Es sind
Lehren enthalten, mit denen jewcils Hohlkehlen oder AuBenradien gepriift werden
kénnen.

Aufgaben: 6. Warum kinnen beim Priifen mit dem Haarwinkel genauere Ergebnisse
erzielt werden als beim Priifen mit dem Flachwinkel?
7. Welche Formlehren fiir Winkel iiber oder unter 90° kennst du?
8. Beurteile die abgebildeten Priifergebnisse!
9. Wie kannst du die Genauigheit eines Winkels von 90° priifen?

2 [08706] 17



Priifzeuge fiir das maBliche Priifen

Zum Messen dienen Priifzeuge mit unterschiedlicher Genauigkeit. Sie alle haben eine
MaBeinteilung zum Ablesen der gemessenen GroBe.

Mit einem StahlmaBstab kann bis 0,5 mm genau gepriift werden. Diese Genauigkeit
geniigt aber nur bei groben Arbeiten, zum Beispiel in der Schmiede.

Bild 8
Der Schmied stellt einen
Aulentaster nach dem
MaBstab ein und priift
die noch warmen Schmiede-
teile

Beim Priifen mit dem Mafstab miissen sich der Nullstrich des MaBstabes und die
Werkstiickkante decken (Bild 10).

Bild 10
Handhabung des Ma-
stabes

Bild 9
Ein so angesetzter MaBstab
erschwert das Ablesen

Aufgabe: 10. Wie hilft man sich, wenn ein Mapstab am Nullstrich beschidigt ist?

18



Teile und Handhabung
der Schieblehre

Mit Schieblehre und Tiefen-
lehre (auch Tiefenmal ge-
nannt) kann bis 0,1 mm genau
gepriift werden. Wie es mog-
lich ist, mit Hilfe des Nonius
so genau abzulesen, wird im
Physikunterricht erlautert. &
Das Werkstiick wird mog- 8 Sk:
lichst weit zwischen die Mef-
schenkel gehalten und der
Schieber mit leichtem Druck
angeschoben. Zu starker Druck
verkantet den Schieber, und
das Priifergebnis ist fehlerhaft. Niemals darf die Schieblehre mit festgestelltem
Schieber iiber das Werkstiick gezwingt werden. Es ist darauf zu achten, daf die
MeBschenkel gut anliegen und nicht verkantet sind. Bei Innenmessungen mit der
abgebildeten Schieblehre sind zum abgelesenen Wert 10 mm dazuzuzihlen.

.

I‘\““i".i

L
Schnavel fur
Jnnenmessung —=9

Bild 11

Rild 12 Bild 13

Bild 14 Bild 15

Aufgaben: 11. Benenne die Teile der Schieblehre (Bild 11)!
12. Fiir welchen Zweck dienen die mit Ziffer 2 bezeichneten Mefschneiden?
Fertige eine Skizze!
13. Nenne Priifzeuge mit einer Ablesemaglichkeit unter 0.1 mm!

14. Warum fithren die ausgestrichenén Handhaben (Bild 13 und 15) zu
falschen Ergebnissen?

2+ , 19



Verfahren, die das Priifen vereinfachen

Beim Messen mit der Schieblehre muf} jedes-
mal b ders abgel werden, eb ist
es bei der MefBschraube, die Messungen bis
0,01 mm Genauigkeit gestattet. In der Massen-
produktion beanspruchte das viel Zeit, beson-
ders dann, wenn genau innerhalb einer Toleranz
zu arbeiten ist.

Bild 16
Eine Welle wird mit der MeBschraube gepriift

Fiir die Priifung von zylindrischen Werkstiicken wurden darum Grenzrachenlehren
entwickelt und fiir Bohrungen Grenzlehrdorne. Damit wird das Priifen von Drehteilen
an der Drehmaschine wesentlich beschleunigt. Das Werkstiick ist dann genau, wenn
die Gutseite dariiber- oder hineinpaBt; es ist AusschuB, wenn die AusschuBseite der
Lehre iiber den Zylinder oder in die Bohrung gefiihrt werden kann.

Bild 17 Grenzrachenlehre Bild 18 Grenzlehrdorn

In der Massenproduktion priift der Facharbeiter jedes Werkstiick, und jedes 30. oder
50. Stiick der Serie — die Zahl wird besonders vereinbart — geht in die Kontrolle.
Automatische Werkzeugmaschinen, wie sie in
automatischen FertigungsstraBen verwendet
werden, priffen die Werkstiicke selbsttitig.
Sie korrigieren Abweichungen sofort, so daf3
dic im Programm der Maschine gegebene
Toleranz eingehalten wird.

Bild 19
Priifen mit der Grenzrachenlehre

Aufgaben: 15. Laf dir von deinem Betreuer erkliren, woran bei Grenzlehren Gutseite
und Ausschuf zu erk sind!

16. Frage nach Maschinen, die selbsttitig priifen!

20



Wie Priifzeuge gepflegt und aufbewahrt werden

Priifzeuge bediirfen mehr als andere Werkzeuge sorgfiltiger Behandlung und Pflege:

1. Lege sie anf der Werkbank auf einem Lappen ab!

9. Halte sie getrennt von Himmern, Feilen, MeiBleln und anderen Werkzeugen!

3
4

. Bewahre sie auch getreant auf!
. Benutze Priifzeuge nicht beim AnreiBen!

5. Benutze Schieblehre oder MeBschraube nur fiir Feinmessungen! Fiir Grobmessungen

an GuB- oder Schmiedeteilen geniigt der Stahlmafistab.

6. Setze Priifzeuge nicht starker Erwdrmung aus!

Bild 19
So werden Priifzeuge abgelegt

DM

DM

DM

Nach der Arbeit werden die Priifzeuge gereinigt und leicht mit technischer Vaseline
(einem siiurefreien Fett) bestrichen. Sie sind dadurch gegen den Handschweill ge-
schiitzt. Wird mit Lotwasser (siurehaltig) oder Atzmitteln gearbeitet, sind die Priif-
zeuge vor der Arbeit einzufetten.

Aufgaben: 17.

18.
19.
20.

Frage nach dem Preis der Priifzeuge, mit denen du arbeitest, und trage
ihn ein!

Warum diirfen Priifseuge nicht starker Erwdrmung ausgesetzt werden?
Schildere die Folgen der Arbeit mit ungenauen Priifzeugen!

Schreibe die ‘neu erlernten Fachausdriicke auf!
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Anreilen und Kérnen

Wir bereiten ein Werkstiick fiir die Bearbeitung vor

Bild I Technische Zeichnung

Bild 2 AnreiBplatz

C
Ol

Bild 3
Angerissenes  und
korntesWerkstiick

22

Sollen Werkstiicke gefeilt,
gesigt, gemeiflelt, gebogen,
gebohrt oder durch andere
Verfahren hergestellt
werden, so reift man sie
vorher an. Dabei werden
Form und GrsBe des Werk-
stiickes auf das Rohstiick
aufgezeichnet. Kérner-
schlige legen Bohrungs-
mitten und UmriBilinien
fest. Anreiflen ist eine sehr
verantwortungsvolle Arbeit.

Auf der technischen Zeich-
nung sind die MaBe des
anzufertigenden Werk-
stiickes eingetragen. Der
Anriff muB mit den Zeich-
nungsmaflen genau iiber-
einstimmen. Die MaBle wer-
den von der Zeichnung auf
das Rohstiick iibertragen,
und die Umrisse werden
angerissen.

Wenn das Werkstiick an-
gerissen ist, sind AnriB-
linien und Bohrungsmitten
durch  Kornerschlige zu
markieren. Dann kann die
Bearbeitung beginnen.

Bild 4

Fertiges
Werkstiick



Gleiche oder iihnliche Arbeiten in anderen Berufen

Bereits im Werkunterricht Ubersicht

muBte Holz vor dem Be- -

arbeiten angezeichnet Wer ‘Womit Was
reifit oder

werden. Dazu dienten Blei-
stift, Lineal, Kreide usw.

zeichnet an?

wird angerissen oder
.,

wird angerissen oder
- s

g

Die gleichen Mittel benutzt 1. Maler GliedermaBstab, Flichenbegrenzungen
der Tischler. Lineal, vor dem Anstreichen
Der Elektriker legt den Schlagschnur

Verlauf der Leitung fest, er 2,
kennzeichnet die Stellen,
wohin er Schalter, Steck-
dosen und Verteilerdosen 3
setzen will, und die Lage
der Schalttafeln.

Der MaBschneider zeichnet
vor dem Zuschneiden den
Stoff mit Schneiderkreide

an.

Bild 5
Maler zeichnen durch Schnurenschlag
die Begrenzung des Anstriches an

Bild 6

Bild7 Der Maurer setzt die Steine nach der

Schnur, die er gespannt hat

Eine Schaur zeigt dem Girtner die
Richtung, in der er pflanzt

Aufgaben: 1.
9. Welche Bedeutung hat das genaue Anreifien oder Anzeichnen fiir das
Ergebnis der Arbeit?

3. Welche Kenntnisse aus der Geometrie kannst du beim Anreiflen ver-
wenden?

Erginze die Ubersicht durch weitere Beispiele!
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Anreifien: Werkzeuge, Hilfsmittel und Arbeitstechniken

Werkzeuge zum Herstellen des Risses

Bild 8 Werkzeuge

Mit der Reifinadel kann eine Linie gezogen

werden. Ist das AnreiBwerkzeug hirter als die
Werkstiickoberfliche, so entsteht eine RiBlinie Bild 9
(Bild 9). Ist das Werkzeug weicher, so nutzt es

sich beim Anreifien ab und hinterliBt eine auf-

getragene Linie (Bild 10), die infolge der
Adhisionskrifte (Anhangskrifte) auf der Ober- 0
fliche haftet. ’

Bewegungsrichtung

/

Druck
k v @
3
B '
¢ B A A AT D)
Bild 11 Bild 12 Bild 13

Aufgaben: 4. Benenne die abgebildeten Werkzeuge und Hilfsmittel (Bild 8 und 14)!

5. Welche nachteilige Wirkung entsteht durch den Rif3 beim Anreifen der
Biegekante auf diinnen Blechen (siehe Bild 13)?

6. Beurteile die Handhabung der gestrichelt dargestellten Reifinadel in Bild 11!
7. Schreibe einen Bericht iiber deine Anreiflarbeit!
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Hilfsmittel zum Herstellen genauer Risse

Bild 15
Anreilen mit Anschlagwinkel und StahlmaBstab

-

Bild 14
Werkzeuge t

. 7

Bild 16 Anreiflen mit dem Zentrierwinkel
(Kreismittenwinkel)

Hilfsmittel zum Vorbereiten des Werkstiickes

Wasser Wasser

Schlsmmkreide Leind!

X

AnreiBlack
Bild 17 Bild 18 Bild 19

Sollen die AnriBlinien besonders gut sichtbar sein oder soll die Oberfliche des Werk-
stiickes durch Risse nicht beschidigt werden, wird das Werkstiick durch Anstriche
vorbereitet. Das Anreilwerkzeug hinterldfit dann eine Spur im Anstrich.

Aufgabe: 8. Erliutere die Wirkungsweise des Zentrierwinkels!

25



Kornen: Werkzeuge, Hilfsmittel und Arbeitstechniken

Korner werden aus verschie-

denen Griinden geschlagen:

1. Kontrollkérner zum besseren
Sichtbarmachen der Anrif3-
linie;

2. Kreismittenkérner zum Ein-
setzen des Zirkels;

3. Bohrkérner zur besseren

Bild 20 Spitzenwinkel Spitzenwinkel & !
eines cines Kontroll- Fithrung des Bohrers beim
Bohrkorners kérners Aﬂhohl'eﬂ-

Sind mehrere Kérner in gleichen
Abstinden voneinander zu
schlagen, so kann das langwie-
- rige Anreiflen erspart werden.
Bild 21 Kornen mit dem s wenn man den Doppelkérner
Doppelkdrner
benutzt.

Das Werkstiick wird so gelegt, daB die RiBlinie in der Blickrichtung verliuft. Die
Lichtquelle (Fenster oder Arbeitsleuchte) befindet sich dem *Arbeiter gegeniiber
(Bild 22a). Die linke Hand hilt den Korner leicht, sie liegt dabei mit der Handkante
auf (Bild 22b). Der Kérner wird vom Korper weg geneigt, angesetzt (Bild 22 c¢) und auf-
gerichtet (Bild 22d). Ein kurzer senkrechter Schlag mit dem Hammer treibt den Kérner
in das Werkstiick.

Bild 22



Beim Kornen sind feste Unterlagen zu verwenden, damit sich das Werkstiick nicht
verformt.

Unterlage

Bild 24

Bild 25

Bild 26

Bild 28
Diinne Bleche nur leicht ankdrnen

Bild 29
Tiefe Korner stauchen den Werkstoff
Bild 27 Angerissenes Deckblech ohne Kontrollkérnungen beiderseitig an

Aufgaben: 9. Warum haben Kontrollkirner und Bohrkorner unterschiedliche Spitzen-

winkel?

10. Zeichne auf den Riplinien (Bild 27) die Kontrollkérner ein!

11. Formuliere Regeln fiir das Setzen der Kontrollkirner (Abstinde)!

12. Fertige eine Skizze, in der zu sehen ist, wieviel von den Kirnerpunkten
nach der Bearbeitung des Werkstiickes stehenbleibt!

13. Warum diirfen diinne Bleche nicht auf Holzunterlagen oder auf dem
Ambof3 gekirnt werden?
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Verfahren, die das Anreiflen und Kérnen vereinfachen oder ei en

r

Bei der Verwendung von
Schablonen kénnen wihrend
der gleichen Zeit mehr Werk-
stiicke angerissen werden.

Bild 30
Anreilen nach Schablone

Fiir schwierigere Formen und groBe Abmessungen, wie sie zum Beispiel im Schiffshau
vorkommen, wendet man das optische Anzeichenverfahren an.

Bei seiner Anwendung spart man Werkstoff, Fachkrifte und Raum ein, beschleunigt
und verbilligt die AnreiBarbeit. Unsere volkseigene optische Industrie entwickelte
ein Projektionsgeriit, das das Negativ einer Schablonenzeichnung véllig verzerrungsfrei
in natiirlicher GroBe des Einzelteils auf das anzuzeichnende Werkstiick Pprojiziert.
Nach den weiBen Lichtlinien und Marken sowie Zeichen des Negativs, die schon
im wenig abgedunkelten Raum sichtbar sind, kénnen Platten und Formstihle an-
gezeichnet und gekérnt werden.

Bild 31
Eine maBstabgerechte Zeichnung
wird fotografiert; es entsteht ein
Negativ

Bild 32
Ein Projektor wirft die Zeichnung
des Negativs auf das Werkstiick
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Arbeitsordnung, Arbeitsschutz

Die AnreiBwerkzeuge sind ebenso sorgfiltig wie die MeB- und Priifzeuge zu behandeln. Die
ReiBnadel darf nicht in die Werkbank eingespieBt oder zum Vorbohren von Léchern benutzt
werden. Die gehértete Spitze muB vor Schlag oder Fall auf Steinboden usw. bewahrt werden.
Nach Gebrauch ist die Spitze durch einen Kork zu schiitzen.

Bild 33

ParallelreiBer, HohenmaBstibe und Zirkel sind nach Gebrauch von anhaftendem Schmutz zu
sidubern und leicht einzufetten, Die MeBgenauigkeit ist von Zeit zu Zeit zu kontrollieren.
Die AnreiBplatte ist nach der Anreiflarbeit mit Petroleum abzureiben, schwach einzudlen und
durch einen Holzdeckel zu schiitzen. Auf der Anreiplatte darf nicht gekérnt werden. Schlige
und Sto8e verletzen ihre Arbeitsfliche; dadurch wird sie fiir genaue Anreilarbeiten unbrauch-
bar.

ReciBnadel und Kérner miissen von Zeit zu Zeit nachgeschliffen werden. Stumpfe oder ab-

gebrochene Reiinadeln geben und ungleichmiBige Risse, stumpfe Kérner kénnen
nicht genau aufgesetzt werden.
Achtung! An der Schleifs hine diirfen nur dein Betreuer oder dein Lehrer arbeiten.

Bild 34

ReiBnadeln und Koérner gehoren nicht in die Taschen der Arbeitskleidung!

Aufgaben: 14. Sprich mit deinem Betreuer iiber Vor- und Nachteile des optischen An-
zeichenverfahrens!

15. Sprich mit deinem Betreuer dariiber, warum ecin Dreher seine Werk-
stiicke nicht anzureifien braucht!

16. Schreibe die neu erlernten Fachausdriicke auf!
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Kennzeichnen

An d beispiele fiir das K ichnen

=4 P

Die Erzeugnisse der Industrie und die Teile dieser Erzeugnisse werden gekennzeichnet.
Es wird dadurch leichter, zu erkennen, welche Besonderheiten ein Erzeugnis besitzt.
wie die Teile des Erzeugnisses zusammengehioren und vieles andere.

& &

Bild 1
Giitezeichen

Bild 2
Typenschild eines Elektromotors

Zur Kennzeichnung der Qualitiit erhalten die Er-
zeugnisse ein Giitezeichen. Diese Giitezeichen werden
vom Deutschen Amt fiir Material- und Warenpriifung
(DAMW) verliehen. In unseren volkseigenen Betriechen
kimpfen die Brigaden um den Erwerb des héchsten
Giitezeichens fiir ihre Erzeugnisse, das aus einem Q,
der Ziffer 1 und den Buchstaben DDR besteht.
Typenschilder nennen Hersteller und technische Einzel-
heiten des Erzeugnisses.

" Lasten -Aufzug
Tragkraft: 500 kg

Baujahr: 1956
VEB BERLINER AUFZUGBAU

Bild 3 Bild 4
Etikett an Textilerzeugnis Schild fiir Lastenaufzug

Vicle Erzeugnisse haben durch ihre Giite Welt-

ruf erlangt, so daf ihr Kennzeichen zu einem
m Begriff fiir hochste Qualitit wurde. Firmen-
zeichen sind gesetzlich geschiitzt und diirfen
W nur von den betreffenden Betrieben gefiihrt

werden.

Bild 5 Dieses Zeichen genieBt Weltruf

Aufgaben: 1. Welche Giitezeichen haben die Erzeugnisse deines Betriebes?
2. Welche Angaben findest du auf dem Typenschild eines Motorrades oder

Mopeds?

3. Nenne Betricbe unserer Republik, deren Erzeugnisse Weltruf geniefen!
Skizziere deren Zeichen!
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Auswahl des Verfahrens, Anspriiche an das Kennzeichen

In der metallbearbeitenden Industrie werden folgende Verfahren zur Kennzeichnung
hiufig angewandt:

mechanisches Kennzeichnen (Schlagzahlen, Gravieren),
elektrisches Kennzeichnen (Elektroschreiber),
chemisches Kennzeichnen (Atzmittel),

Kennzeichnen durch Farbanstrich,

K ichnen durch Schilder und Abziehbilder.

Wenn das Verfahren zur Kennzeichnung eines Teiles oder eines Erzeugnisses ausgewihlt
wird, miissen mehrere Umstinde beriicksichtigt werden:

Werkstoff des Werkstiickes,
Beanspruchung des Werkstiickes,
Beanspruchung des Kennzeichens,
Wirtschaftlichkeit des Verfahrens.

AuBerdem ist zu beachten, ob ein Kennzeichen nur fiir kurze oder ob es fiir lingere
Zeit angebracht wird.

Bild 6 Bild 7 Bild 8
Kurzzeitiges Kennzeichnen mit Unverwischbares Kennzeichnen Dauerhaftes Kennzeichnen
Kreide durch Farbanstrich durch Gravieren

Gravieren und Stempeln ist
nur an ungehiéirteten Werk-
stiicken méoglich. Die auf-
tretende Kerbwirkung darf
die Betriebssicherheit des
Erzeugnisses nicht gefihr-
den.

Bild 9
Kennzeichnen eines Motor-
blocks mit Schlugzahlen

Aufgaben: 4. Wie kannst du feststellen, ob ein Werkstiick zum mechanischen Kenn-
zeichnen nicht zu hart ist?

5. Sprich mit deinem Betreuer dariiber, welche Kennzeichnungsverfahren
fiir wenig beanspruchte und welche fiir stark beanspruchte Teile ver-
wendet werden!
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Mechanisches K ich mit S

Werkzeuge und Hilfsmittel

Kopf

Ziffer oder Buchslabe (gehdirtet)

Richtungszeichen

Bild 11
Handstempel
mit feststehen-
dem Text

Bild 12
Stempelhalter

Bild 13
Graviermaschine (schematisch)

<
Schreibschablone

und durch Gravieren

Schlagstempel werden fiir
GroBbuchstaben, Klein-
buchstaben und Ziffern in
den Schriftgréfen zwischen
2,5 mm und 20 mm geliefert.
Sie bestehen aus Werkzeug-
stahl.

Bild 10
Schlagstempel fiir Ypsilon

Die Anwendung einzelner
Schlagstempelbuchstaben in
der Massenfertigung ist
unwirtschaftlich. Es wurden
daher Sonderstempel ge-
schaffen, mit denen Giite-
zeichen, Firmenzeichen usw.
eingeschlagen werden.

Man benutzt auch Stempel-
halter, in die mehrere
Schlagstempel  eingesetzt
werden kénnen.

.

Aufgaben: 6. Worin wunterscheidet sich das Kennzeichnen mit Schlagstempeln vom

Gravieren?

7. Wo muf beim Schlagstempel das Richtungszeichen stehen, damit der

Buchstabe nicht kopfsteht?
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Arbeitstechniken

Beim Stempeln mit Schlagzahlen oder Schlag-
buchstaben von Hand ist folgendes zu be-
achten:

Es konnen nur ebene Werkstiickflichen ge-
stempelt werden. An runde Werkstiicke mit
kleinem Durchmesser muB} eine Fliche an-
gefeilt werden, damit ein gleichmiBiger Ab-
druck sichtbar wird. Runde Werkstiicke
stempelt man im Prisma.

Bild 15

Bevor gestempelt wird, soll eine saubere An-
riflinie auf der zu stempelnden Fliche ge-
zogen werden. Das Schriftbild darf nicht durch
die Hand, die den Stempel hilt, verdeckt
werden. Die Zwischenriume und die Hohe der
Buchstaben werden sonst ungleichmiBig.
Ein kurzer gerader Schlag auf den senkrecht
gehaltenen Stempel ergibt ein sauberes Kenn-
zeichen.

Geniigt fiir héhere Qualititsanspriiche das
Stempeln mit Schlagzahlen oder Schlagbuch-
staben nicht, verwendet man Gravier-
maschinen. Sie greifen mit einem Kopierstift
von einer Schablone die Form ab und steuern
durch Hebeliibersetzung ein Friswerkzeug,
das die Schrift in das Werkstiick eingriibt,

Bild 14
Prismenunterlage

Bild 16
So wird der Stempel gehalten

Teil Kennzeichen

Aufgaben: 8. Warum kannst du das Werkstiick nicht stempeln, wenn es so eingespannt

ist, wie das Bild 15 zeigt?

9. Warum darfst du beim Stempeln keinen Doppelschlag fiihren?

10. Ergiinze obige Ubersicht durch Beispiele aus deiner Arbeit!

3 [06706]
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Chemisches K ichnen mit Atzmitteln

Wirk ise und Hilfsmittel

&

Zum chemischen Kennzeichnen miissen stets Siuren verwendet werden, die den Werk-
stoff des zu kennzeichnenden Gegenstandes angreifen.

Rezepte: Werkstoff Atzmittel

Stahl und Eisen 1 Teil Schwefelsiure
1 Teil Salzséure
10 Teile Wasser

Kupferlegierungen 100 g Kupfervitriol
10 g Silbernitrat
8 cm? Salpetersiure
50 cm?® Azeton
1000 cm® Wasser

Arbeitstechniken

Die #tzende Fliissigkeit kann durch Schreibfedern oder -stifte sowie Gummistempel
direkt aufgetragen werden.

Pinsel zum
Auftragen

Griffel zum Einritzen
in den Uberzug

Bild 17
Auftragen des
Atzgrundes

Bild 18
Einritzen
der Zeichen

Es ist aber auch méglich, das Teil mit einem Abdeckmittel (Lack, Wachs usw.) zu
iiberziehen und die gewiinschte Beschriftung einzuritzen. Durch Eintauchen des
Teiles in das Atzmittel entsteht dann die Schrift.
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Elektrisches Kennzeichnen mit dem Elektroschreiber
Wirkungsweise und Hilfsmittel

Eine einfache und wirtschaftliche Art, Werkstiicke zu kennzeichnen, ist das Zeichnen
mit dem Elektroschreiber. Es ist damit auch méglich, gehirtete Werkstiicke zu zeich-
nen. Voraussetzung ist allerdings, daB das zu kennzeichnende Werkstiick elektrischen
Strom leitet. Ein Elektroschreibgerit besteht aus dem Transformator und dem Schreib-
stift. p

Der Transformator wird mit einer Leitungsschnur an eine Steckdose des Netzes mit
290 Volt Wechselstrom angeschlossen. Diese 220 Volt werden im Transformator auf
4 bis 6 Volt heruntertransformiert.

Vom Transformator wird eine Leitungsader mit dem Schreibstift und eine mit dem
Werkstiick verbunden. Setzt man den Schreibstift auf das Werkstiick auf, entstehen
kleine elektrische Funken, die sichtbare Spuren in das Werkstiick eingraben. Wird
der Schreibstift in einer Schablone gefiihrt, entstehen saubere Schriftzeichen.

Arbeitstechnik

~~— um Netz 220V ~

Bild 19
Elektroschreibgerit
(schematische Darstellung)

Aufgaben: 11. Sprich mit deinem Zeichenlehrer dariiber, welche Ahnlichkeit zwischen
einer Radierung und dem in Bild 18 gezeigien Verfahren besteht!

12. Warum kann am Schreibstift nicht mit 220 Volt Wechselstrom gearbeitet
werden?
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Kennzeichnen durch Farbanstrich

Zum besseren Unterscheiden werden beispielsweise Armaturen, Rohre, Schlauch-
leitungen und Flaschen fiir SchweiBgerite durch unterschiedlichen Farbanstrich ge-
kennzeichnet. Flaschen und Armaturen tragen folgenden Farbanstrich:

Gas Farbe
Azetylen gelb
Alle anderen

/ brennbaren Gase rot
Sauerstoff blau
Stickstoff griin
Alle anderen nicht
brennbaren Gase grau

E ; Bild 20

" Seuerstoff schweiBanlage

Zur Unterscheidung von Werkstoffen, wie zum Beispiel Hartmetallen, verwendet
man ebenfalls Farbanstriche. Folgende Farbanstriche sind genormt:

Farbe Bezeichnung der Sorten ~ Zum Bearbeiten folgender Werkstoffe

P o1, P10, P20, Stahl, StahlguB, langspanender Temperguf3

bln P 30, P 40, P50

olb M 10, M 20, Manganhartstahl, Automatenstahl, StahlguB, legierter
& M 30, M 40 GrauguB, TemperguB, Nichteisenmetalle

K 01, K10, K 20, Gehirteter Stahl, KokillenhartguB, Nichteisenmetalle,
rot K 30, K 40 Kunststoffe, Holz

Aufgaben: 13. Zeichne mit Farbstift in Bild 20 ein, welche Farbe du an den mit Pfeil (—)
bezeichneten Elementen findest!

14. Erkundige dich, was Hartmetall ist und wozu es verwendet wird!

15. Wo wird die Farbkennzeichnung noch angewendet?
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Arbeitsordnung, Arbeitsschutz

Vor dem Auseinandernehmen werden die Teile einer Maschine durch Kérnerschlige oder
MeiBelhiebe markiert. Beim Fiigen ist an den Markierungen zu erkennen, wie die Teile

horen. Bei k lizierten Maschi oder Aggregaten werden die einzelnen

Teile durch Zahlen als zueinander gehérend kenntlich gemacht.

Merke: Wer beim Auseinandernehmen Zeit sparen will, indem er das Markieren der Teile
unterldBt, erschwert sich den Zusammenbau.

Schlagstempel werden satzweise geliefert und miissen auch satzweise aufbewahrt werden.
Ein unvollstindiger Stempelsatz ist wertlos.

Bild 21
So werden Schlagstempel zweckmiiBig
aufbewahrt

Durch Verwendung chemischer Mittel zum Atzen besteht erhohte Unfallgefahr. Die Siure-

démpfe sind dheitsschidlich. Fiir guten Abzug ist deshalb zu sorgen. Siuren greifen

Haut und Kleidungsstiicke an. Deshalb miissen G ihandschuhe und G ischiirzen

getragen werden.
Nie Wasser in die Siure schiitten!

Beim Zeichnen mit dem Elektroschreiber ist auf einwandfreien Zustand der Zuleitungs-
schnur zu achten.

Zur Herstellung von Farben werden teilweise sehr leicht b bare Stoffe verwendet. Denke

daran beim Kennzeichnen mit Farben!

Aufgaben: 16. Erweitere diese Aufzihlung durch weitere Unfallquellen beim Kenn-
zeichnen, auf die du von deinem Betreuer hingewiesen wurdest!

17. Schreibe die neu erlernten Fachausdriicke auf!
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MeiBBeln

Der Keil, Grundform der meisten trennenden Werkzeuge

Die senkrecht wirkende Kraft des Hammers
wird gleichmifig auf die beiden Keilwangen
iibertragen. Dabei dringt der Keil, je nach
Stiirke der auf ihn einwirkenden Kraft, mehr
oder weniger tief in den Werkstoff ein. Ist die
Kraft groB genug, so reiit der Keil den Werk-
stoff auseinander. Diese Wirkung wird beim
MeiBeln und bei vielen anderen Verfahren
ausgenutzt. !

Bild 1 Prinzip der Keilwirkung

e——=

Bild 2 Anwenden der Keilwirkung

Bei den meisten trennenden Werkzeugen finden wir die Form des Keiles als Grund-
form der Schneide wieder. Die Keilwirkung ist jedoch nicht immer vorhanden, weil
hiufig nur eine der beiden Keilwangen, die Spanfliche, beansprucht wird, wihrend
die andere Wange, die Freifliche, freischneidet.

Bild 3 Anwenden der Keilform bei Feile, Sige und Bohrer

Merke: Die Wirkung des
Keiles ist nur dann vor-
handen, wenn die auf den
Keilriicken wirkende Kraft
auf beide Keilwangen iiber-
tragen wird (siehe Bild 1).

Aufgaben: 1. Wiederhole an Hand deines Physiklehrbuches, welchen EinfluB die Grofe
des Keilwinkels hat!

2. Formuliere Merksiitze dariiber, wann die Keilwirkung und wann nur die
Keilform vorhanden ist!
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