ADAM-RIES-Wettbewerb 1981

Hinweis: Der Ldésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar
formuliert und begriindet werden.

Aufgabe 1. Im Schulgarten stecken Schuler auf einem 8 m? grofien Beet als Saatgut
Erbsen, und zwar so dicht, wie dies auf gro3en Flachen Ublich ist. Der Ernteertrag dieses
Beetes betrug das Flnfzehnfache des Saatgutes.

Wie viele Kilogramm Erbsen ernteten die Schiler von diesem Beet, wenn fur eine 1 ha
grol3e Flache 2 dt Erbsen als Saatgut Ublich sind?

Aufgabe 2. Schiler einer Klasse 5 unterhielten sich im Mathematikzirkel Gber den bei der
Olympiade so erfolgreichen DDR-Rudervierer ohne Steuermann. Egon kam dazu und
fragte, wie die vier Sportler heilen und in welcher Reihenfolge sie im Boot sitzen. Er
erhielt folgende Auskunfte:

(1) Die vier Sportler haben die Vornamen Andreas, Jurgen, Siegfried und Stefan; ihre
Nachnamen lauten Brietzke, Decker, Semmler und Thiele.

(2) Andreas sitzt unmittelbar hinter Siegfried und unmittelbar vor Semmler.

(3) Thiele sitzt unmittelbar hinter dem Sportler, dessen Vor- und Nachname den
gleichen Anfangsbuchstaben haben.

Egon uUberl egt eine Weile und sagt dann:
Daraufhin erhalt er noch folgende Auskunft:

(4) Andreas sitzt hinter Brietzke.

(a) Weise nach, dass sich aus diesen vier Aussagen die Namen und die Reihenfolge
eindeutig ermitteln lassen.

(b) Weise nach, dass Egon mit seiner Meinung recht hatte, dass sich allein aus den
Aussagen (1), (2) und (3) die Namen und die Reihenfolge nicht eindeutig ermitteln
lassen.

(c) Ersetze die Aussage (4) so durch eine andere Aussage (4a), dass sich dann aus
(1), (2), (3) und (4a) Namen und Reihenfolge wiederum eindeutig ermitteln lassen!

Aufgabe 3. Uwe, Hans und Horst haben sich an einem Knobelnachmittag mit der Losung
des folgenden Kryptogramms beschaftigt:

6|4 |6 |: 9 | =

- +

- = 0

Sie versuchen, in jedes leere Kastchen eine solche Ziffer einzusetzen, dass die drei
waagerechten und die drei senkrechten Aufgaben richtig geldst sind.

Di



Uwe stellt fest: , Di eses Kryptogramm besitzt
auch dann noch eindeutig besti mmen. , wenn d
eingetragen ist.*”

Hans erganzt: ,Diese LOsung |l asst sich sogar
der ,1" auch noch die ,2" nicht eingetragen i
Horst meint:, St tschadg@gegen an der Stelle der ,2" eine

dann h&atte das Kryptogramm keine LOsung. “
Untersuche, ob alle drei Jungen recht hatten!

Ldse das Kryptogramm!



ADAM-RIES-Wettbewerb 1981

Losungshinweise

Losungshinweise zur Aufgabe 1. Wir kennen die Umrechnungen 1 ha = 100 - 100 m?
und 1 dt = 100 kg. Auf einer Flache von (10000 : 1250 =) 8 m? werden also Ublicherweise
(200 : 1250 =) 0,16 kg = 160 g Saatgut verwendet.

Als Ertrag ist deshalb (160 - 15 =) 2400 g = 2,4 kg zu erwarten.

Losungshinweise zur Aufgabe 2.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Wir skizzieren das Ruderboot als Tabelle und tragen
in der ersten Zeile die Platznummer ein. Wir verwenden fur die Vor- und Nachnamen
jeweils nur die ersten beiden Buchstaben, also An, Ju, Si, St bzw. Br, De, Ss, Th. Wir
schreiben fir die vollstandigen Namen eine Kombination Vorname-Nachname. Wir setzen
zunachst Fragezeichen, wenn der Vor- oder Nachname noch nicht bekannt ist.

Aus Aussage (2) erkennen wir, dass Andreas nur auf Platz 2 oder Platz 3 sitzen kann (well
sowohl vor ihm als auch hinter ihm ein anderer Sportler sitzt) und dass Siegfried nicht
Semmler heilt. Dann gibt es aber nur noch eine Moglichkeit eines Namens mit gleichen
Anfangsbuchstaben: St Se.

Es gibt also zwei Moglichkeiten:

Platznummer 1 (vorn) 2 3 4 (hinten)
Variante 1 Si-? An-? | St-Se ?-?
Variante 2 ?-? Si-? An-? St-Se

Mit Aussage (3) entfallt aber die Variante 2, weil hinter St-Se noch der Sportler ?-Th sitzt.
Da fur die anderen drei Sportler die Vornamen schon bekannt sind, ist es der Sportler Ju-
Th.

Platznummer 1 (vorn) 2 3 4 (hinten)
Variante 1 Si-? An-? | St-Se Ju-Th

Aus den bisherigen Aussagen kann aber nicht der Nachname von Si oder An festgelegt
werden. Mit der zusatzlichen Aussage (4) ist die Zuordnung nun eindeutig mdglich: Es
muss Si-Br sein und es bleibt An-De Ubrig.

Platznummer 1 (vorn) 2 3 4 (hinten)
Variante 1 Si-Br An-De | St-Se Ju-Th

Die Sportler heien in der Reihenfolge ihrer Platzierung (von vorn nach hinten): Siegried
Brietzke, Andreas Decker, Stefan Semmler und Jurgen Thiele.

Erlduterung zur Teilaufgabe b): In der Beantwortung der Aufgabe 2a war ohne die
Aussage (4) erkennbar, dass sowohl Siegfried Brietzke als auch Siegfried Decker zu einer
gultigen Zuordnung flhrt.

Méglichkeiten fiir Teilaufgabe c): Da mit den Aussagen (1), (2) und (3) die zwei hinteren
Platze bereits eindeutig ermittelt werden konnten, ist jede Aussage (4a) hilfreich, die einen
der zwei verbleibenden Nachnamen Br oder De eindeutig auf die Platze 1 oder 2 zuordnet,
z.B.



Brietzke sitzt vor Decker.
Decker sitzt unmittelbar vor Stefan.

und viele mehr.

Losungshinweise zur Aufgabe 3. Einige Ziffern lassen sich unmittelbar eintragen, wenn
wir die Einerziffern bei den zeilen- und spaltenweisen Operationen betrachten:

614 |6 |: 9 | = 4
- . +

1 6 |- 20 |= 0|6

0 |- 0= 0

Wenn wir annehmen, dass fuhrende Nullen im Kryptogramm nicht zulassig sind, kénnen
wir die mittlere Zeile und nachfolgend die linke Spalte komplett ausfillen:

6fale]: [ |9]

1126 |- 2/0/=|1]0]|6

5120 |- 0= 0

Nun probieren fur die mit x markierte Stelle die Ziffern 1 bis 9 aus und beachten, dass die
mittlere Zahl y in der unteren Zeile durch 20 teilbar sein muss:

Aus x = 1 folgt 14 + 106 = 120, also 520 — 400 = 120 und somit 400 : 20 = 20 im
Widerspruch zu 79.

Aus x = 2 folgt 24 + 106 = 130, also 520 — 390 = 130, aber 130 ist nicht durch 20 teilbar.
Aus x = 3 folgt 34 + 106 = 140, also 520 — 380 = 140 und somit 380 : 20 = 19. Wir erhalten
eine LOsung:

clale]: [ils]- [3]4]
- +
11216 |- 2(0(=]11]0]6

5/2|0|-|13|8|0|=]11]4]0

Um die Eindeutigkeit zu Uberprufen, probieren wir weiter und haben dabei schon erkannt,
dass x nicht geradzahlig sein kann.

Aus x = 5 folgt 54 + 106 = 160, also 520 — 360 = 160 und somit 360 : 20 = 18 im
Widerpruch zu ?9.
Aus x = 7 folgt 74 + 106 = 180, also 520 — 340 = 180 und somit 340 : 20 = 17 im
Widerpruch zu ?9.
Aus x = 9 folgt 94 + 106 = 200, also 520 — 320 = 200 und somit 320 : 20 = 16 im

Widerpruch zu ?9.



Damit kann es keine weiteren Losungen geben.

Tatsachlich wird die Ziffer 1 in der mittleren Zeile nicht benétigt. Es zeigt sich, dass die
Hunderter-Ziffer bei der Argumentation durch 20 nicht benotigt wird. Dieses systematische
Probieren ist gleichbedeutend, einen zweistelligen Teiler von 646 zu finden, der auf 9
endet. Dies erfullt nur 19.

Steht statt der 2 in der Mitte der mittleren Zeile ein 3 (oder grofere Zahl), dann ist das
Produkt in der mittleren Spalte mindestens 19 - 30 = 570 und der Minuend der unteren
Zeile betragt mindestens 670, was aber wegen der linken Spalte mit 646 < 670 nicht
moglich ist.

Steht dagegen statt der 2 in der mittleren Zeile eine 1, so finden wir mit

6|4 |6 |: 119 |= 314
- - +
2(11]6 |- 110|=12]0]|6
413|0(-1119]0|=12]4|0

Das Kryptogramm hatte dann zwei Losungen. Folglich hat Hans nicht recht: Sind sowohl 1
als auch 2 nicht in der mittleren Zeile eingetragen, kann das Kryptogramm nicht eindeutig
geldst werden.
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Hinweis: Der Ldésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar
formuliert und begriindet werden.

Aufgabe 1. Der Grundriss einer

Wohnung ist in der Skizze festgehalten.

Die Skizze ist nicht malstabsgerecht.

Man kennt nur die eingetragenen Male
und weil}, dass Kiche und Bad die
gleichen Ausmalie haben und dass die

Wande stets rechtwinklig aufeinander-

stolRen.

Alle Raume sind 2,60 m hoch. Die

Wandstarke soll nicht berucksichtigt

werden.

a) In der Kiche sollen die Wande und die Decke gestrichen werden. Wie viele
Quadratmeter Flache sind insgesamt zu streichen, wenn man fir die nicht zu
streichenden Turen und Fenster 1/5 der Gesamtflache abzieht?

b) Im Wohnzimmer sollen nur die Wande gestrichen werden. Wie viele Quadratmeter
Flache sind hier zu streichen? Die Flachen der Turen und Fenster sollen hier nicht
abgezogen werden.

Aufgabe 2.
a) In einem Geschaft fur Heimwerkerkauften zwei Kunden vom gleichen
Maschendraht. Der erste Kunde kaufte genau 3 m, der zweite Kunde genau 5 m.
Der zweite Kunde bezahlte genau 30,00 Mark mehr als der erste Kunde.

Wieviel hat der erste Kunde bezahlt?

b) Vier Kunden kauften in diesem Geschaft gleichartige Schrauben. Der zweite Kunde
kaufte genau 10 Schrauben weniger als der erste; der dritte Kunde kaufte genau so
viel Schrauben wie die ersten beiden zusammen; der vierte Kunde kaufte genau 20
Schrauben mehr als die ersten drei Kunden zusammen und bezahlte genau
5,88 Mark mehr als der erste Kunde. Der Preis fir eine solche Schraube lag
zwischen 4 Pfennigen und 10 Pfennigen und war eine ungerade Zahl.

Zeige, dass sich aufgrund dieser Angaben folgende Fragen eindeutig beantworten
lassen.

Wieviel Mark bezahlte der vierte Kunde?

Wie viele Schrauben kaufte jeder der vier Kunden?

Wieviel Mark bezahlen die vier Kunden zusammen?

(Eine Probe am Text solltest du zwar durchfiihren, du brauchst sie aber nicht mit
aufzuschreiben.)

Aufgabe 3.
a) 5 Schduler fuhren ein Schachturnier durch. Jeder dieser Schuler spielt gegen jeden
anderen Schuler genau zwei Spiele (Hin- und Ruckspiel).



Wie viele Spiele werden in einem solchen Turnier insgesamt gespielt?

In einer Arbeitsgemeinschaft Schach wurde folgendes Turnier (wiederum mit Hin-
und Rilckspiel) ausgetragen:

Jedes Madchen spielte gegen jedes andere Madchen.
Jeder Junge spielte gegen jeden anderen Junge.

Kein Madchen spielte gegen einen Jungen.

Es wurden insgesamt 84 Partien gespielt.

Bode behauptet: ,Die Madchen haben i
Frank antwortet: ,Das stimmt nicht,
Wir wissen, dass eine dieser beiden Aussagen wahr ist.

sge
i e

Zeige, dass sich aufgrund dieser Angaben die folgenden Fragen eindeutig
beantworten lassen:

)] Welche der beiden Aussage ist wahr?
(I  Wie viele Madchen und wie viele Jungen haben an dem Turnier
teilgenommen?

Zeige, dass man (ll) nicht eindeutig beantworten kdnnte, wenn man nicht wisste,
dass eine der beiden Aussagen wahr ist!

S
h

a
a
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Losungshinweise

Losungshinweise zur Aufgabe 1. Der Grundriss einer Wohnung ist in der Skizze
festgehalten. Die Skizze ist nicht mafistabsgerecht. Man kennt nur die eingetragenen
Male und weil}, dass Kiche und Bad die gleichen Ausmal3e haben und dass die Wande
stets rechtwinklig aufeinanderstol3en.

E F

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Der Umfang der Klche betragt (2 - 3,5 + 2 - 2 =)
11 m. Multipliziert mit der Raumhohe betragt die Gesamtflache der Wande (11 - 2,6 =)
28,6 m?, hinzu kommen (2 - 3,5 =) 7 m? Deckenflache.

Von der Flache (28,6 + 7 =) 35,6 m? sind 1/5 zu subtrahieren, also verbleibt die zu
streichende Flache mit (35,6 — 35,6 : 5 =) 28,48 m>.

Lésungshinweise zur Aufgabe b): Wir erkennen, dass fur die Seitenlangen
AB =CD + EF und BF = AC + DE

gelten. Wir mussen also die Ecke im Wohnzimmer nicht genau bemessen kénnen, um die
Wandflache zu ermittein:

Der Umfang betragt (2- AB+2-BF =2-(9-2-2)+ 2 - 3,5 =) 17 m. Multipliziert mit der
Hohe erhalten wir (17 - 2,6 =) 44,2 m? Flache, die im Wohnzimmer zu streichen ist.

Losungshinweise zur Aufgabe 2.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Da der zweite Kunde genau 2 m mehr als der erste
Kunde kaufte und dafir 30 Mark mehr bezahlte, kostete ein Meter Maschendraht
(30 : 2 =) 15 Mark. Also bezahlte der erste Kunde (15 - 3 =) 45 Mark.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b).

Wenn der Kunde K1 X Schrauben kaufte,
dann kaufte der Kunde K2 X — 10 Schrauben
und der dritte Kunde K3 kaufte 2 - x — 10 Schrauben.

Schliel3lich kaufte der vierte Kunde K4 x + (x—10)+ (2 - x-10)+ 20 =4 - x Schrauben.

Somit kosteten (4 - x — x =) 3 - x Schrauben 5,88 Mark, d.h. x = 1,96 Mark.



Der vierte Kunde K4 bezahlte (1,96 - 4 =) 7,84 Mark.

Da x eine ganze Zahl ist, suchen wir die ungeraden Teiler von 196 zwischen 4 und 10. Da
196 nicht durch 5 (Einerziffer verschieden von 0 oder 5) und nicht durch 9 (Quersumme 1
+ 9 + 6 = 16 nicht durch 9 teilbar) teilbar ist, kann nur der Preis 7 Pfennige je Schraube zur
Lésung fuhren.

Tatsachlich finden wir, dass K1 (196 : 7 =) 28 Schrauben kaufte. Damit hat K2 insgesamt
(28 — 10 =) 18 Schrauben, K3 (28 + 18 =) 46 Schrauben und K4 (4 - 28 =) 112 Schrauben
gekauft.

Zusammen haben Sie (28 + 18 + 46 + 112 =) 204 Schrauben gekauft, flir die sie
insgesamt (204 - 7 =) 14,28 Mark bezahlten.

Losungshinweise zur Aufgabe 3.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Da der erste Spieler gegen 4 andere Schiler, der
zweite gegen 3 andere, der dritte noch gegen 2 andere und der vierte gegen den einen
spielten, warenes 2 - (4 + 3 + 2 + 1) = 20 Spiele.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Wir verallgemeinern die Anzahl der erforderlichen
Spiele im Turnier: fur n Spieler mussen n? - n Spiele ausgetragen werden
(Kontrolle: 52 - 5 =20).

Angenommen, Bodo hat recht und die Madchen haben insgesamt 16 Spiele absolviert. Es
gibt aber keine natirliche Zahl mit n> - n = 16, denn 4% - 4 = 12 sind zu wenig und
5% -5 =20 sind zu viele.

Also hat Frank recht und es waren 4 Madchen im Turnier (42 - 4 = 12). Damit verbleiben
fur die Jungen (84 — 12 =) 72 Spiele. Durch systematisches Probieren finden wir, dass es
9 Jungen waren (92-9=81-9=)72.

Ohne die Kenntnis der Anzahl der Spiele der Madchen kénnten es auch 7 Jungen mit
(72 - 7 =) 42 Spiele und 7 Madchen mit (72 - 7 =) 42 Spiele, gesamt (42 + 42 =) 84 Spiele
gewesen sein.

Es konnte aber auch 9 Madchen und 4 Jungen gewesen sein (wenn wir die Geschlechter
vertauschen).
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Hinweis: Der Ldésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar
formuliert und begriindet werden.

Aufgabe 1. Hans und Horst spielen Zahlenraten. Beide denken sich vier Zahlen.

Hans sagt:
-, Meine erste Zahl i st um 3 groRBRer als das
-, Die dritte Zahl I st so grofll wie die beide
-, Die vierte Zahl i st um 1 kleiner als das
-, Die Summe aus meinen vier Zahlen betragt

Nachdem Horst diese vier Zahlen bestimmt hat, sagt er:

, Meine vier Zahl en stimmen mit deinen Zah
diesel ben Eigenschaften wie deine Zahl en,
- ,lch verrate dir noch, dass meine vierte Z

Nach einigem Uberlegen sagt Hans: ,Deine Anga
eindeutig zu besti mmen. *

a) Wie lauten die vier Zahlen, die sich Hans gedacht hat?
b) Weise nach, dass Hans mit seiner letzten Aussage recht hat!

Aufgabe 2. In die leeren Felder der Figur sind Zahlen von 1 bis 9 so einzutragen, dass
jeweils im Feld unterhalb von zwei nebeneinanderstehenden Zahlen deren Differenz steht.
(Die grolere der beiden Zahlen sei der Minuend.)

| |6
8| |
[ |

. | 169
]
]

|
a) Gib eine Eintragung an, die diese Bedingungen erfullt!
b) Gib alle Eintragungen an, die diese Bedingungen erfillen! Weise nach, dass es
keine weiteren Losungen gibt!

c) Ersetze eine der bereits eingetragenen sechs Zahlen so durch eine der Zahlen von
1 bis 9, dass es keine Eintragung gibt, die die gestellten Bedingungen erfullt!

Aufgabe 3.
a) In einem Industriegebiet liegen drei Fabriken F1, F2
und F3. Sie sind von einer HauptstralRe (dicke Linie) A F1

Uber die Abzweigstellen A1, A2 und A3 auf
Nebenstrallen (dinne Linien) erreichbar (siehe F2 A2

umrahmten Teil der Skizze). A3 F3

An welcher Stelle B der Hauptstralle muss man eine
Bushaltestelle bauen, wenn man erreichen will, dass die



Summe der drei Wege von B bis zu jeder der drei Fabriken moglichst klein wird?

Gib diesen gunstigsten Standort an! Begrinde, warum es der gunstigste Standort ist!

b) Das Industriegebiet wird um drei Fabriken F4, F5 und
F6 erweitert, fur die weitere Nebenstralen
(gestrichelte Linien) gebaut werden.

An welcher Stelle B der Hauptstralle musst nun die
Bushaltestelle stehen, wenn man erreichen will, dass die
Summe der sechs Wege von B zu den sechs Fabriken
madglichst klein wird?

A1 F1

F2 A2

A3 F3

F4
———

| A4=A5
'———

F5 | A6  F6
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Losungshinweise

Losungshinweise zur Aufgabe 1.

Hans habe sich als zweite Zahl x gewahlt.

Dann betragt seine erste Zahl 2-x+3

und seine dritte Zahl X+2:-x+3=3:x+3

und schliellich seine vierte Zahl 2-(x+2-x+3)-1=6-x+5

Insgesamt gilt (2-x+3)+x+(3-x+3)+(6-x+5)=83
also 12 -x+11 =83

bzw. X = 6.

Hans merkte sich also die Zahlen 6, (2-6+3=)15,(3-6+3=)21und (6 -6 +5 =) 41.

Da Horst andere Zahlen als Hans gewahlt hat, nennen wir seine zweite Zahl y. Die
Zusammenhange zwischen den Zahlen sollen aber wie bei Hans sein, also erhalten wir:

- FUr Horst seine Zahlen soll 12 - y + 11 < 83 gelten, d. h. y < x.
- 6 -y + 5 lasst bei Division durch 4 den Rest 1, d.h. 6 - y + 4 ist durch 4 teilbar.
Insbesondere ist y eine gerade Zahl.

Wir probieren Werte flr y aus:

FUry =4 erhalten wir 12 - 4 + 11 =59 <83 und 6 - 4 + 5 = 29 Iasst bei Division durch 4
den Rest 1.

Firy =2 erhalten wir 12 - 2+ 11 =35<83 und 6 - 2 + 5 = 17 lasst bei Division durch 4
den Rest 1.

Es sind also zwei verschiedenen Losungen maoglich, namlich

4,(2-4+3=)11,(3-4+3=)15und (6 - 4 + 5 =) 29,
und 2,(2-2+3=) 7,(3-2+3=) 9und(6-2+5=)17.

Losungshinweise zur Aufgabe 2. Wir flllen zunachst alle Felder aus, die sich aufgrund
der gegebenen Zahlen eindeutig ermitteln lassen. Um die Reihenfolge der Ergebnisse zu
markieren, schreiben wir ,n m“ fir ,Im n-ten Schritt finden wir die Zahl m*“.

- Unter der 6 und 9 erhalten wir 3 (Nr. 1).

- Uber der Zahl 8 muss die 1 (Nr. 2) eingefigt werden, da 17 — 9 keine gliltige
Differenz ergibt.

- Unter der 1 und 6 folgt in eindeutiger Weise die 5 (Nr. 3).

- Auch die folgenden Eintragungen (Nr. 4 bis 6) ergeben sich in eindeutiger Weise
aus den Differenzen:

L [ [6]9]21[6]
[ [ T+3]8735]
[ [ Ta5[s3]
(1] T[e2]




In der Mitte der dritten Zeile von unten kann keine Zahl groRer als 4 stehen, da sich
groRere Zahlen nicht als Differenz mit Subtrahend 5 und einstelligem Minuend darstellen
lassen.

Wir setzen also 4 (Nr. 7) in diese Mitte ein. Da in keiner Zeile aul3er der oberen eine 9
stehen darf (weil sie nicht als Differenz einstelliger, von null verschiedener Zahlen
dargestellt werden kann), finden wir 1 (Nr. 8). AulRerdem sind die Zahlen Nr. 9 bis 11
eindeutig bestimmt. Auch die nachste 2 (Nr. 12) ergibt sich zwangslaufig. Nun verbleiben
noch vier freie Kastchen A bis D.

Durch systematisches Probieren finden wir folgende Moglichkeiten:

Fur D = 2 folgt B = 4 (weil B = 0 nicht zulassig ist) sowie C = 4 oder C = 8.
Fiar D = 4 folgt C = 2 (weil C = 10 nicht zulassig ist) sowie B = 2 oder B = 6.

In jedem dieser vier Félle ist A eindeutig bestimmt:

(8] 4 [6] 9 | 1]6] (4] 8 ]6] 9 [1]6]
(4 [ 2] 3]8]5] (4 ][2][3[8]5]
(2 1] 5 ]3] 2 [1]5 3]
(1[4 2] L1 lal2]
3 [ 2 3] 2
8] 2 (6] 9 [ 16| (4] 2169 1]6]
6] 4] 3| 85| (2[4 3 [8]5]
2 [1] 5 |3 | 2 [1][5[3]
1] 4 | 2 | 1[4 ]2]
3| 2 3] 2

Wir setzen nun 3 (Nr. 7) in diese Mitte ein. Die Zahlen Nr. 8 bis 10 sind wieder eindeutig
bestimmt. Nun verbleiben noch sechs freie Kastchen A bis F.

[AJC|6]9[21]6]
|B|D|13] 8 |35]
|E| F [45]53]

| 1]73]62]
82 | 91

Wir konnten F = 8 setzen. 8 ist aber nicht als Differenz einstelliger Zahlen darstellbar,
wenn eine der Zahlen 3 betragt.



Wir konnten F = 2 (Nr. 11) setzen.

FarE =1 findenwirC=1,B
Fiur E =5 findenwirD=1,C

2,D=50derD=7mitA=3oderA=7 bzw. A= 9.
1oderC=3mitB=4,A=5bzw. B=6,A=7

|A[D[ 6 [9]1]6]
B/ E[ 3 [8]5]
[C| 2] 5 ]3]

| 1 [73]2]
g2 | 91
10 1

In jedem dieser vier Falle ist A eindeutig bestimmt:

(3] 5 [ 6] 9 | 1]6] (7] 5]6]9[1]6]
(2113 [8]5] (2 [ 1] 3 [8]5]
1 [ 2] 5 | 3| 1 12] 5 [3]

(113 2] (113 [2]
2 1 2 1
(8] 2 ]6[ 9 |1]6] (6] 1 [6]9 [1]6]
(6 [4[3[8]5] (4[5 3 [8]5]
(2 [1] 5 [3] (1 12]5[3]
114 ]2 ] 1] 3 [ 2]
3| 2 2 1

Damit haben wir alle Moglichkeiten gefunden.

Losungshinweise zur Aufgabe 3
Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Wir vermuten, dass der gunstigste Stanbdort fir die
Bushaltestelle B an der Abzweigstelle A2 liegt.

Begriindung: Wir stellen fest, dass sich bei Anderung der Lage von B nicht die Wegléangen
der Nebenstrallen von Ai zu Fi (i = 1, 2, 3) andern. Wir missen also nur einen Standort B
finden, so dass die Summe der Wegstrecken B-A1 + B-A2 + B-A3 mdglichst klein wird.

Fir B = A2 erhalten wir B-A1 + B-A2 + B-A3 = B-A1 + B-A3 = A1-A3.

Liegt B verschieden von A2 innerhalb von A1-A3, dann ist die Gesamtstrecke mindestens
langer als A1-A3.

Liegt B sogar aulRerhalb von A1-A3, dann ist die Gesamtstrecke erst recht langer als A1-
AS.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Wir vermuten: Wenn B ein Punkt auf der Strecke A3-
A4 ist, dann nimmt die Summe der sechs Wege B zu den sechs Fabriken den kleinsten
Wert a (der Standort ist also nicht eindeutig auf der Strecke A3-A4 b bestimmt!).

Begrundung: Wenn B auf dem Wegstuck A3-A4 liegt, gilt B-A3 + BA-4 = A3-A4. Fir die
anderen Wegstrecken erhalten wir



B-A1 + B-A2 + B-A5 + B-A6 = A1-A6 + A2-AS.
Folglich gilt:
B-A1 + B-A2 + B-A3 + B-A4 + B-A5 + B-A6 = A1-A6 + A2-A5 + B3-A4.

Wie schon in Teilaufgabe a) zeigen wir nun, dass jede Lage von A auf3erhalb von A3-A4
zu einer grolieren Wegstrecke flhrt.



ADAM-RIES-Wettbewerb 1984

Hinweis: Der L6sungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar
formuliert und begriindet werden.

Auf gabhaufl .dr ei Badumen sitzen insgesamt 56. V¢
Nachdem vom ersten Baum 7 Vbégel auf den zwe
Baum 5 Vogel auf den dritten Baum gefl ogen w:
doppelt so viele Vdégel wie auf dem ersten Ba
viele Vogeddewi ewauten Baum.

Berechne, wie viele Vogel ursprunglich auf |
Auf gablen 2.i nem Regv/elr kmiufesrst® |l e | 1 egen sechs

Preis vaomk 1&r,M18r,M1O®8r, M2Orud 2L, kMon jeder S«
genau ein Stidck.

Ein Kaufer kaufte genau zwei di eser Geschenk
Kaufer hatte doppelt so viel zu bezahlen wie
Zei ge, dass sich aus diesen Angaben eindeut

Geschenke vom ersten und welche vom zweiten

Auf gabéemadetnehenden Schema sind digeZahhémrn Vv
dass die drei ,Seitensummen®® S gleich grof3 s

4 ++ 3% = 5 + 1 + 6 = 6 + 2 + 4 = 1

)
Gib je eine Eintragung der Zahlen von 1 bis
S = 9 bzw. S = 10 bzw. S = 11 gil t!
Aufgabelmanwamymeﬂéen Schema sind die ,Eckza
, ECKsumme®“ E 12 eingetragen.
1




Trage die Zahl esm 2,n 3,asb,Scthemh, ed9 n, dass di e
S gleich groBB sind und dass S = 19 gil t!

Finde moglichst viele solche Eintragungen!

Auf gabk udtsethehendes Schema sind die Zahlen v

dass die ,Seitensummen?® S Sgl=eilc9h kgarnnl3 nwecrhd eS
s = 20, S = 21 und S = 23 gelten.
Finde moglichst viele solche Eintragungen!

(Hinweis: Die ,Ecksummdipairst stets durch 3



ADAM-RIES-Wettbewerb 1984

LOsungshinwei se

Losungshinwei se

haben, saBen
X Vogel auf
2:-Xx Voégel auf
4.x Vogel auf

l nsgesamt waren

ZNiarc h A e fmg aelb en i DBed u\Integ egle wekicér s e |

dem ersten Baum,
dem zweiten Baum und
dem dritten Baum

es also 7x Vogel,

woraus wxgk@®@ dnmittelbar x = 8 folgt. Al so s

ersten Baum, 16

(Probe: 8 + 16

Vogel auf dem zweiten Baum u

32 = 56)

Weil 5 Vogel vom zweiten auf den-%5ra32% ewio Balu
auf dem dritten BhuwWw geald d®Bf +tdém=zwei ten Bau
We i | zudem davor 7 Vogel vom ersten auf den
27 = 14 Vogel auf dem zweiten Baum und 8 +
(Probe: 15 + 14,145-27= =8 568 A~6qgle6l, 27 + 5 = 32

Losungshinwei se

Wiur HKiafgamedi2e Wahrungseinhe

Angenommen, der erste Kaufer kaufte das Ges
Kauf summe mindestens (31 + 15 =) 46 M. Dami t
92 M zu bezahl en. Di eser Wert kann aber nich
jeweils ROcMsdamngestellt werden.

Angenommen, der erste Kaufer kaufte nicht

Geschenk fair 20
Dami t hatte der

M. Dann betrug seine Kaufsu
zweite Kaufer mi ndestens 70

erreichen, mususf edrerdazsweGetsec hkeenk f Gr 31 M gek

seine Summe kIl ei

ner als 60 M3WwWax)e)39 DMel aseg

ni chuaf zwei Geschewkel aaf it ei vembl ei benden Ge

(18 + 19 =) 37

Angenommen, de
das Geschenk f
Dami t hatte der
erreichen,;zwmudge

r
ur

seine Summe kIl ei
ni cht auf zwei
(18 +
Angenommen, der
aber

M kommen.

rste Kaufer kaufte nicht di
19 M. Dann betrug seine Kau
zweite Kaufer mi ndestens 68
Ke&amfer das Geschenk fdar 31 1
ner als 60 M3WwWax)e)37 DMel aseg

e t

Geschenke aufteil en, we i l al |
20 =) 3t8e MM aufer( h6dcthsl8 =) 36 M kommen

erste Kaufer kaufte nicht di

das Geschenk fdOar 18 M. Dann betrug sein



33 M. Dami t hatte der zweite Kaufer mindest €
Zu erreichen, muss der zweite Kaufer das Ge
sonst seine Summe kleiner als -804 M)wd8be M. | BBs
sich w&genl1@1 =) 35 M auf zwei Geschenke auft

Antwort: We nn de erste Kunde die Geschenke fOr 1
)

r

15 + 18 = 33 M und der zweite Kaufer die Ge:
hat (16 + 19 + 31 =) 66 M sind die Bedingung
I n der Fallunterscheidung fehlt nur noch der
far 15 ™M und 16 M gekauft hat, gesamt (15 +
62 M bezahlt. Da er auch in diesem Fall das
gie®s keine andere Mo6églichkeit, mit zwei Gesc
Losungshinweise zur Aufgabe 3.
Lésungshinweise zur Teilaufgabea): Es gentugt, gultige Eintragul

2 + 6 + 1 =1 + 5 + 3 = 3 + 4 + 2 =

3 + 6 + 1 =1 + 4 + 5 =5 + 2 + 3 =

4 + 5 + 2 = 2 + 3 + 6 = 6 + 1 + 4 =

3 5
4 5 2 4
2 6 1 3] 6 1
6
1 3
4 5 2

LoOsungshinwei se DY rl mTenielbaenfsg eethee nden Schema
., Eckzahl en*® 1, 4 7 mit der , Ecksumme?® E = 1




Betrachten wir die Seite mit den Eckzahlen 4
Zahl en dieser Seite 14 betragen, weil 4 + 14
der Form 14 = 5 + 9 = 6 + 8 al s Summe zwe
schreFbendi e Seite mit den Eckzahlen 4 und 7
fiadr die Seite mit den Eckzaahd e&h =1 2unid 97 =Ze5 |
Damit finden wir genau folgende Mo6glichkeite
4 + 5 + 9 + 1 =1 + 3 + 8 + 7 = 7 H+
1
9 3
5 8
4 6 2 7
4 + 6 + 8 + 1 =1 + 2 + 9 + 7T =7 +
1
8 2
6 9
4 5 3 7
Durch Vertauschen der Zahlen im I nned2n=)eder

16 MoOglichkeiten festgel egt werden.

Lésungshinweise zur Teilaufgabec):Mi t dem Hi nwei s, dass die Ec
3 teil dDamendite &kurch 3 teil bar een =E c6k s(uamhnse nS uzm
1 + 2 + 3 = 6) bis E = 24ftalkes edumme 7 + 8 +

Es gibt folgende Eintrlagmnngremhen swtobiec ham ewlEr d&

S =:17@@, 52, %3 &, m)t E = 1 + 2 + 3 = 6
il 62, &3 4, 9)

S = 19L6sungen aus TFBoiwliauf gabe b)
2, 53 97,48,6mMit E = 2 + 3 + 7 = 12
2, 63 &g 4§, 9)

S = 20(@, 65 &9 22, mi)t E = 1 + 5 + 9 = 15



(; 45’ 91§’ 63” rrVi)t E = 2 + 5 + 8 = 15
2, 65 B8 4, 9)
3, 45, &7, 6., ndi)t E = 3 + 5 4+ 7 =15
4, 16, ®5 @B, n8t E = 4 + 6 + 5 = 15
4, 36 73 &, 9)

S = 21(3, 4, 8, 6,Mmilt B, =93 2,67 9 = 18
(3, 7, 6, B) 4, 9, 1
(3, 2, 9, 7,milt &, =83 4,76 8 = 18
(3, 52,64, 78, 1, 9)

S 32 (7, 2, 6, 8, milt &, 89=R 4D , 4)
(73751 87 2; 41 97 1; 6)

Da im Innern der Seitwpr dlkedn nZeanh | eenx igsetti aeur secnh
Variante insgesamt 8-18nocr dnun greerr,s cshd reidte n& Be
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Hinweis: Der Lésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar
formuliert und begriindet werden.

Auf gabe 1.
a)Gi b eine L6osung des ®Sahgenden Kryptogramm

6|46 |: 9|=
+ : +
1 - 2|0|= 0
= 0
b)Gi b alle Léosungen desfolgenden Kryptogram

weiteren LOosungen existieren:

6|46 |: 9|=
+ - +
- 0|= 0
= 0
Auf gab&Gegze.ben sind 8 gleichgrofBRe Wiurfel. Jed
bl aue (b) und zwei wei Be (w) Seitenfl achen.
stets einander gegenuber.
Wer den zwei Wir f el aneinander gel egt , danr
gl eichfarbigen Fl achen vollstéandig beridhren.
Wir f el so anor diabe ,d dwmige dceire sDriaruf si cht festg
sieht von oben zwei rote und zwei wei RBe FI| ac
sind blau, eines weil3 und eines rot.
b
!
rlw
W T
rlw
1
(1) b
a)l st es moéglich, vier Wir f el SO0 anzwuordne
festhalt.
r|r wlr
r|r rlw

(2) (3)



b)Ist es moglich, acht Wiarf el SO anzuordnen
Abb. 6 festhalt.

rf{r r{w wir
rf{r r{w r{w
! l t
w [ w b|b wir b|b wir blb
wlw|  |[b]b wlr| [bfb wlr| " |b]|b
(4 (5 (6

Auf gaBei3.einem Kindergeburtstag werden NUSSE¢

Das erste Kind bekommt eine Nuss und 1/ 10 vo
Das zweite Kind bekommt 2 Nisse und 1/10 vom
Das dritte Kind bekommt 3 Niusse und 1/10 vom
usw., bis alle Niusse verteilt sind
Zum Schluss stellt sich heraus, dass all e Ki
a)Gi b die Gesamtzahl x der verteilten NUSSE
Anzahl n der NiUsse an, die jedes dieser K
b)Zei ge durch eine Probe, dass die von di
Auf gabe gestellten Bedingungen erfiullenl
c)Wei se nach, dass sich die Anzahlen x, L
Bedi ngungen ableiten | assen! Dabei dar f ¢
verwenden, dass x < 200 gilt.
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LOsungshinwei se
Losungshi nweuifsgea bzeu rl .

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): 1 n der oberen Zeile erkenne
Teiler von 646 i st (646 19 = 34). Wi r pr o
ganzzahlig aufgeht. Bei Division durch 39 mu
49 durch 7 frbgildedh ssetinhi cthtWare die mittler
Zeile groRer als 50, ware das Produkt in der

kdonnen wir wndtreadchffdlegenzd fafklelihen iatetdwged esaee n :

6/4|6]: 119|= 3|4
- - +
112/6|- 2/0|=]|1/0|6

5/2|0(-13[8]0|=(2]4|0

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): E s gi bt i nsgesamt zwei
Kryptogr amme. Neben der LOésung in Teilaufgat
wie folgt.

Zunadchst kénnen wir i n der oberen Zeil e wi
Al l erdings miussen wir auch die Divigedpesdur c
Ma | erhalten wir keineDgankguathil dglesmo £d getbmg s
mit 646 19 = 34.

We i | das Produkt i n der mittleren Spalte au

eintrlammemachsten Schrinttdisalcjhewe iwli s1xdziid fyire
eingesetzt werden koénnen.

War e3x oder gro6Rer, ware die mittleré¢ asdashl [
sich Sdibéeraktionsaufgabe ini chhter eunfmidlerem, Zwe
570y-+t0640 groRer als 700 wird, die Subtrakti
nicht erfdall bar i st.
6(4/6]: 1/9|= 314
- . +
y|[X|6]- x|0|=]y|0|6
0]- O(=|yl|4|0

Wir probiereh. deshal b x

agr=6y f o+Q@,t =z
dr=5y fo+lg,t =z
iGr=4y f oy tumned
Ur=3y f o+t z

—h—h—h-l-l



di ese Belegungen erfiullen nicht die untere Z

Fur=2y erhalten wir Iimd4ddendessmen Hpalkde znt e
al so Widaemspruch.

Setzen wir=4dafgiemgeeanysviagi mad tk arrekte Belegung,

6(4(6]: 1/9|= 314
- : +
1(2|6]- 2/0|=(1]/0]|6

5/2|0(-13[8|0|={1{4|0

Wir probieremlschlieBBlich x
Probieren wir in gleicher Weise die Werte f
y=2 und dar auds fkolrgerkd zm@usf il l en.
6(4(6]: 1/9|= 314
- . +
211|6]- 1/10|/=]2|0]|6

413|0(-]11{9|0|=12]|4]|0

Losungshinweise zur Aufgabe 2.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Di e Anordnung nach Abbil dur
zum Beispiel auf folgende Wei se:

b

!

r|r

W —W

r|r

1

b
Dagegen ist es nicht moglich, edisé¢ adetnam dsni ucnhg
namlich Wirfel mit oben rot und wei B nebenei|
Seitenfl &chen anedi.nhandseor €iine gWire fad h breliastset e z
Seitenfl d&chen haben.

?

!

wlr

2., o ?

rfw

;

?

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b):
- Esi st mdéglich, die Wirdmreduomidcnam. Abbi |l dun:¢
- Auch die AnoAlmiulnmuimgtc hmoé gl i ¢ h.



- Es i st jedoch nicht moéglich, didca Weaerfeilt &
di e ober e SAcbhbiicl®Rtummgg dh mogl i ch i st.

Lobsungshi nwhRufsgalzer 3.
Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Auf gr und der weiteren Auf
geniugt es, eine L6ébsung anzugeben, die den Be

|l nsgesiamtx=84 NUs=9e ,Kikndex9 uhMids sne f ir | edes Ki

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Nun i st al s Probe die Ver
anzugeMlelnee Kinder erhielten tatsachlich 9 | e\

Nr . des Anzahl NVer“bIel

NiUsse

1 1+(81) /=190 81-9=72

2 2+( 7-2) /=190 72-9=63

3 3+(6-33) /=190 639=514

4 4+(54) /=190 549=45

5 5+(35%) /=190 459=36

6 6+(36) /=190 36-9=27

7 7+(2-7) /=190 2 7~9=18

8 8+( 1-8) /=190 189=9

9 9

Lésungshinweise zur Teilaufgabec):Dami t das 1. Kind eine ganze
erhalt, —-impsei 6xVielfaches von 10 sein. Al s

21, 31, - 191 in |

XxX<200 nur die Zahlen 11,
ehr aufwendig!)

Zahl en zu-pbebiauvneh s
Wenn jedes der k Kind=krnn Niusse erhalt, gilt

Da nach der Verteilung keine NiUuesslki nidorgegnab
k+0/ F@ NusseFnal Absk i stk-m,x=nWegegdamex Quadr at zah

I n der Liste der moégl=i8dhemdl2d&s wen gen Quatdrmad rz ¢
auf 1 Wahdrekr81 wegen Teil aufgabe b) bereits
fidhr2h zu keg,nedra Lboesruen t s beim 2. Kind keine
moglich ist.
Nr . des Anzahl NiUVerbl eiben
1 1+(121) /=10 12313108
2 2+(1038) /1 Ni cht gan
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Hinweis: Der L6sungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar
formuliert und begriindet werden.

Auf gabBeilm Leichtathletiksportfest einer Sc
Weitsprungwettbewerbes folgendes bekannt :

( 1IArnd sprang weiter als Frank.
(20hri stian sprang nicht so weit wie Frank.
(3Bernd gel ang es di esmal, Frank zu schl age
(4Br i k war nur besser als Dietmar.
(5Arnd erreichte nicht ganz die Leistung vo
(6Di et mar wurde diesmal won Christian gesch
(agei ge, dass sich aus diesen Angaben die
Jungen eindeutig ermitteln | asst, wenn ma
erzielt wurden.
Gib die Platzierung an!
(bWel che der Angaben (1) bis (6) sind far
Pl atzierung nicht unbedingt erforderlich?
Auf gabauf2. der Ei senbahiMatrkeatdte waaoh KBRet | in
7: B r ein 350 m | anger Guterzug in den 850 m
dauerte 1 Minute und 30 Sekunden, bis er de
nachste Bilsckeoml Tennel ausgang 13,55 km entf
gl ei chbl&dasbcehnwdienrd iughide idti e Lok fuhr um 11:18 U

a)Wann erreichte der Zug die Blockstelle?
b)Wi e weit ist der Zielbahnhof von der Bl oc
Auf gabel n3. einer Arbeitsgemeinschaft ,Jung
Knobel aufgaben gel 6st.
a)Steffen teilt mit: Meine Mutter 1ist genau
einem Jahr wird mein Vater genau drei mal
Kur t Ware mein Mutter zwe i Jahre frioher
einem Jahr znuasua minPeOn Jgaechr e al t .
b)Dann sagtLedietrerAGAr no: l ch bin jetzt dopp:t
Bernd zZu einem bestimmten friheren Zeit)
Zei tpunkt war i ch genau so alt wi e Bern
spateren Zeitpunkt awitr ds eBer,n iggeniacuh sjoet z
spateren Zeitpunkt werden wir beide zusanm
Zei ge, dass ma n aus Steffens Angaben das
Familienmitglieder eindeubndgsermi eteParkaneh
Zei ge, dass man aus Arnos Angaben das gegen
eindeutig ermitteln kann! Wi e alt sind die b



ADAM-RIES-Wettbewerb 1986

LOsungshinwei se

L6sungshi nzweri s ghaubfe Wi.r kir zen di e Namen
Anf angsbuchstaben ab und verwenden das Rel at
bzw. , <" for »,Sprang nicht so weit?®" Dann |

aufschrei ben:

(1 > F
(2 >wei l | aut Text C < F

(3 > F

(4 >ubd A > E, B > E, C > E, F > E
(58 >wai l l aut Text A < B

(60 >wbi l |l aut Text D < C

Daraus ergibt sich eindeutig die Reihenfolge
) B > A, (1) A >EFPun@2)y4F E €, D(

Die Aussage (3) ist dabei nicht erforderlich
Auch die Aussage (6) ist nicht erforderlich,
Losungshi nwaaiif gaZ.zur

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a)> Dami t der Zug den Tunnel g
muss die Lok (350 + 8586 e )dalf2i0r0 Im Miarhuteen .u n\We 1

also (60 + 30 =) 90 sec benotigte, fuhr der

Die Entfernung vom Tunnel ei ng%ngn bti sl 3z br5 KInT

140m.Daf dr benoétigt er (14400 : 800 =) 18 mi:i
Al so erreicht der Zug die Blockstelle um 8:0
Lésungshinweise zur Teilaufgabe b):Da der Zug um 8: 03 Uhr di e
11: 18 Uhr den Zi el bahnhof erreichte, davuerte
und 15 Minuten. Nach Aufgabe a) fuhr der Zu
folgende Entfernungen ermitteln:

nach 15(fthbn- 0,8 =) 12 km

nach 60 m(n4 = 112h =) 48 km

nach->3 3h - 48 =) 144 km

al so nach 3(h445+mia =) 156 km
LosungshimnweiAsSwef gabe 3.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): St ef f ens Al ter in Jahren Db
Sein Zwillingsbruder Kurt ist folglich auch

3 - (=1,+ dla)s Al ter der —-Mutt@usalmmen3 assexdtdl )k

2 - (x + 1) + 3 —4 (=x 8+ -1)>x 3 2 (100+ 1)



Somit sind Steffen und Kurt jewell=s) 128 Jhahre
alt und i hre MutBe2rJé&éBBe alt.
All e Angaben erfiullen die Bedingungen der Al
bestatigt wird.
Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Wi r bezei chnen mit a das A
Arno und mit b das Alter in dakrd&mzabh Bernnc
von einem fruheren Zeitpunkt bis jetzt. Dann
a = 2x) Umd) (& b
For men wir die zweite Gleichung zu a = b +
Seite der ersten Gleichung die V—a2r|abxle S0, Mi s
finden wirb:3 x und folglich a = 4 - x.
Da Bernd spae&rempunkt so alt sein wird, Wi
Bernd dann 4 - x Jahre gletthzitPmd'tndore dhe eti extmal d e
Jahre vergehen. Also ist Arno zu diesem spat
al t

I}
IN
>

+
ol
>

I

Sind sie dann gemeinsam 63

Arno ist also jetzt (4 - 7 =) 28 Jahre und B
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Hinweis: Der L6sungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar
formuliert und begriindet werden.

Auf gabe 1.

a)Die Klasse 5a sammelte 2,25 dt einer bes
Kl asse 5b sammelte von der 3glléugddear Sioa It te
dafouor 22,50 Mark mehr als die Klasse 5a.

Wie viele Mark erhieltt di e Klasse 5a fdiar

b)Di e Klassen 3, 4, 5 und 6 sammelten zusal
sammel te die Klasse 4 um 80 kg mehr als d
ebenso vi el wie die Klassen 3 und 4 zusa
hal b so viel wie die Klasse 5.

Wi e Wieedildnen Al tpapier sammelte die KI|lass

Auf gabCarxs.ten méchte eine zweistellige natdarl
Bedingungen (1), (2), (3) 9gleichzeitig erful
(1Di e Summe der Ziffern dieser Zahl i st nic
(2Vertauscht man ndiiteeiZnanfdeerrn, vdoannmz er h&al t me
Dreifaches groéoRer als 100 und kleiner als
rgroRert man diuem Risiereilidler mam aqie Ze

( Ve
z.
Ermittl e al Idei eZaghelneann nzt,endiBeedi ngungen er f ol | ¢

Auf gabMer3.kann geschickt zahl en?

a)ln Figur al findet man 5 Quadrate (namlic
und vier ,kleine*® mit der Seitenl ange 1).
Wie viele Quadrate findet man in Figur a2
Wie viele Quadrate findet man in Figur as3
b)In Figur bl findet man 8 Dreiecke (namlic
Wie viele Dreiecke findet man in Figur b2
Wie viele Dreiecke findet man in Figur b3
al a?2 a3 bl b2 b3
Hinweis: Gi b j ewei | s an, wi e man die gesuchte Ge

Drei ecken aus den Anzahlen der Quadrate bz
ermi ktbeWeéi t ere Begrundungen werden hier nich

Wer angibt, wie man in Aufgabe a) die Anzahl
mit beliebig vorgegebener Seitenl ange n er mi
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LOsungshinwei se

Losungshi nwaiif galbzur
Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Di e K|l asse 5b -s2anbel=t)e 0,639 01
mehr von den Al tstoffen.

Deshal b erhielt man f uUur eine Dezitonne (22,5
Damit sammelte die Klasse 5a foar (2,25 - 25

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Wi r bezei chnen die Menge Al
die Klasse 3 sammelte, mit x. Dann gilt | aut

Die Klasse 4 sarmmel 86.

Die Klasse 5 sarmmel k=2+x86. 80

Die Klasse 6 safMmmebktr + 80Q) : 2 = x + 40
Zusammen sammel kKext 4130 + 80 =+ 5xx + 24000 = 500.

Somit finden2®0np x 5 E560.

Die Klasse 5 sammelte (2 - 60 + 80 =) 200 kg
Losungshizmuweilfsuef .- PaleezZ2hnerziffer der Zahl z ¢
sei b. Dann ist z = 10a+b.

Wegen der Aussage (3) gilt b + 2 = a.

Wegen der Aussage (2)a i 12000100 < 30 - b +

Fassen wir beide Erkenntnisse 3zudG<mnednd,. so e

Wir erkennen, d&ssei b musdpst-eizds Bdi0Oe Aussage
(2) nicht erfoallt.

AulBRerdem erkennen wibsedas & ali3d-6-H660tdeines
Aussage (2). nicht erfallt

Somi t k 6 ndni eém h InBuBr,

64 oder 75 Loébsungen sein.
entfallt die Zahl 64

, da deren Ziffernsumme
Wi r pr Ubfeeindhedd @r en Lo6ésungskandi daten:

1003:85
10 0 3<57

<1@e®»o0 ; ,3 + 2 =5
171 < 200 : 5 + 2 = 7.

Sometfdll en genau die Zahlen 53 und 75 die B

L6sungs hiAuweialee



L &ungshinweise zur Teilaufgabe a): | n MAkRbi |aZi)ngsi nd 9 kl ei ne Qu
Seitenl ange 1), 4 mittlere Quadrate (mit Sei
Seitenl d&nge 3) zu sehen.

l nsgesamtsognind (89s + 4 + 1 =) 14 Quadrate.
Il n der Abbil dung ) sind 16 kleine Quadrate

a3
( mit Seitenl ange 2) und 4 groRBere Quadrate
Quadrat (mit der Seitenl ange 4) zu sehen.

l nsgesamt sind es somit (16 + 9 + 4 + 1 =) 3
Verall gemeinernd erkennen wir, dass wir i n e
Quadraten insgléestamt .(m2 3 (+n 22 + 12 wverschi e

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b)

Il n Abbil dung b2)vistGiend qiufpejwveaddi dOm ediecerc ke zu seh:
in Abbil,dangobinsgesamt bereits (4 - R =) 32
Nun gibt es aber noch jeweils 2 [N 'cke,
Quadrate | iegen, also weitere (4 - -, 8 Dre
Des Weiteren gibt es noch 4 grofBRe D cke,
Quadraten | iegen.

l nsgesamt sind es also (32 + 8 + 4 = 44) .

Il n Abbil dung b3)9Tsiindd uiardrjad dce medveeri | s 8 Dr ei e
Abbil dung bl), al o BhDPDgesamkebereits

Nun betrachten wir j e zw—ediavkmemnagcihbt'ma D2 a

Moglichkeiten mit je 2 Dreiecken wi Abbi

24 Dreiecke.

AuRBRerdem betrachten wir die Quadraato t ) e

gi bt es 4 Moglichkeiten mit je 4 Dr ken w

(4 - 4 =) 16 Dreiecke

Es gi bt jedoch weitere Dreiecke,

- zunkinen in den FlQauakdemteon (8a¥ bt e
M6glichkeiten mit je 2 Dreiecke so (4
- zumnderen in der -Qulaadahd evmon( M3 x3 i ecke

l nsgesamt sehen wir (72 + 24 + 16 4 =)




ADAM-RIES-Wettbewerb 1988

Hinweis: Der L6sungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar
formuliert und begriindet werden.

Auf gabe 1.

a)Wir suchen 3 natdrliche Zahlen, die folge
- Die zweite Zahl i st um 10 groRBer als di
- die dritte Zahl ist gleich dem Dreifach
- die Summe der drei Zahlen betragt 210.
b)Wir suchen 4 natdarliche Zahlen, die folge
- Die erste Zahl i st um 8 groRer als das
- die dritte Zahl ist um 2 kleiner als da:
- die vierte Zahl I st gleich der Summe au:
- die Summe der 4 Zahlen betragt 122.
Zeige jeweils, wie man alle Zahlen finden
erfdall en!
Wei se nach, dass die gefundenenB&€dhhegundgar s
erfall en!

Auf gabBer2nd Fl ei scher, Lutz Maurer, Hans Ri ch
unbedingt in der gegebenen Reihenfolge) von
Schl osser. Es ist folgendes bekannt :

( 1Der Richter, der nicht Richter hei RBBt, hat
(2Hans war zum Geburtstag des Richters auc

kommen.

(3er Fleischer teilte der Familie FIleische
sei

(4Der Maurer rief Lutz an und bat i hn, mi t
beim Hausbau zu hel fen.

(5 )ut z machte dem Maurer den Vorschlag, auc

a)Wie hei Bt der Schlosser? Weise nach, das:
aus den 5 Angaben eindeutig ermitteln kan

b)Unt ersuche, ob man tatsé&achlich alle 5 Ancg
Schl ossers zu ermitteln!

c)Wei se nach, dass aus diesen Angaben zwar

ni cht aber den Namen des Fleischers noch
ermitteln kann!



Auf gab
a)Di e
Wi r

e 3.
Abbizkdghg ei nen ver zi er@sh Wir f el u
felnetz, aus dem sich dies@r*WUrfel he

Dizwe Abbd i | dainggt 6 Net z e, bei denen jeweil

eine Verzierung eingezeichnet i st.
+ + +
+
+
a b o d e f
Gi bt es unter di esen 6 Netzen auch solc
herstellen | d&sst? Wenn ja, dann kennzeich
(Eine Begrindung wird nicht verlangt.)
Aus wel chen der restl i chen Ndeehzbebill @untg s
herstellen? Zeichne in diese Netze die no
Falls nun noch Netze Ubrigbleiben, dann b
Wirfebbadebi |l diumlgt heéassell e
b)Der diemMMbbil dangestellte Kor g dur ch
Zusammenk| eben von Wirfel n— 2 en. D
sichtbare Hinterseite die i st
gi bt es weder Liucken noch i
Ferner sel bekannt , dass beim ZusammenKk.l
berdhrenden Fl achen mit Leim eingestriche
Aus wi e vielen Wirfeln Wbestwihetl edicgeusaedr a
Seitenfl achen wurden mVite Lwiianl eei Quaedn ati &
i nsgesamt (d. h., vor n, hinten, oben, unt
dieses KOorpers?
c)Hans erzahl t: », I ch habe mir aus 20 Wir f e
Kérper hergestellt, und zwar auf ei ne We
wur de. Dabei habe i ch 25 Seitenfl dachen mi
mei nes KOrpers setrzatt fsliacchh eanu sz u6s8a nQmueand. *
Fritz erwidert: ,DBeskiammt nha&sdt doi dimeh! v
Begrinde, warum Fritz recht hat!



ADAM-RIES-Wettbewerb 1988

Lésungshinweise

Losungshinweise zur Aufgabe 1.
Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Wi r bez @i eheemste Zahl mi t X

fidi e zwei te Zahl x + 10
un & Gr die dritte Zahl 3-x.

Die Summde Eaadd en fheltglageah x +x 12810 3
al so 5. x 0 = 210
Daraus finden wir-r X = 40

Die gesuchten Zahl en) |md 3 40, 1(2400 +Dalblk i g

Sumnwi e behdalu pH est0 + 120 = 210.
Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Wi e zei chpnewpiZ@hiné mit x. Dani
fu dieer szZaeh | 2-x + 8

fudi e dritte Zahl 3:-x=-2

un & Gr die vierte Zahxl 8 +x3832=5.x 6+

Die Summde Baadrdl en be2 xagtx +x32+5-x 6=122
al so 11 - x +2=122
Daraus finden wir x 19

Di e ge

suchten(Zhh!|+n8 DA (EEZ=PPIUNE28 + 28 =) &
Dabei gi It

fwi re died2a® preBO0 + 28 + 56 = 122

Lodsungshi nwheufsgea bz2wr2 . Ver ei nfachung der Schre
diVwo-und Nachmiatmedne n ArhfsamdgosemBabndaFgeits Bhrer

Lut z M Mr eHans RitChtH&Rd Axel Bchl oM8Sserwol | en
schritdiwei Brekenntni sse aus dem Text und nac!l
Tabedilnet r Wigrenver wendleol,ddsal $ysmei ne Zuordnung
das Symboéhl |l s eine Zuor.dnbung Nsuintnee w @i ibdfeta ng, i
Schlussfedger Sggbo.l e f ol gen

Flsehe Maur| Ri ch| Schl o
BF 3. 4. 1: 5.
LM 4 . 5.
HR 3: 6 : 1: 5:
AS 6 : 5:

Schlussfolgerungen:

1 . AusAussagfol(dt, dass HR numcchtawrdlc hriieahti skl
(weil er BF zum Geburtstag eingeladen hat

2.Aus Aussage (2) HRsiseh mwicht dRiscshter (we
ei ngel adewa swubaa eda.rtksannt) .wur de



3. Audussage (3) folgt, daswsndFauwad it hsdidRhFatriec Istc

i tweil er zude SebBluedistdalraden wur de)
4 Aus Aussage (4) wissenreirijistdaétweiLIM derch
anr,jeé)uch nicht BF hei BBt (weil er mit BF

5.Da die erste Z®ynow eberegi t swidseednasFr ber
Schl osskkann karkreeaabdedrer Per sonen Schl osse
6 .Nun stehen in der drittRPes Zaelib ewidHRBa n Swinr
Mauriest umchdkeaier der Rer senein KMaawr.

7.Die I nformation aus Aussage (5) sind uns
Maurer und auch AS | st ni cht Maurer .

Dami t h agbeezne iwgitr

Nach Schlussfolgerung 5 hei Rt der Schlosser

I n der dSlcghdrusmsg 2 bemer kten wir bereits, dass
war .

Nach Schlussfolgerung 6 wRskenRBwir, dass der
Nach Untersuchung all er Aussagen bl eiben in

Ri chter wund FI ei sLchM eurn dz uA Sd eunn blkeaanmét sy a ratnette n d e
Namenszuor dnungen psriincdh eo hnméeg | Wi cdhe.r s

L6sungshi nweuifsgea bzeu r3 .

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Wi r er géanzen zuné&chst die f
auf den Netzen wund achten darauf s ddes cheg
Symbol nzei ge

- Das Netz a | d&sst sichndgi eugefeor Veirtf eér ¢ :
- Das Netz b kann nicht .wweml Wiawvfoelgegrbep
verschi @ymmalnod gegeniuberliegenden Seiteil
- Das Netz c¢ imset zk,eiwe iWi edcibet sb el iideagdernadteen Q
beiFnal ten aufeinander | iegen werden
- Das Neétizst sich wie geflozxdedémewgahelkenf
- Das Nektaznn ni cht dem Wiwdidll e enmospegelbhem
verschi @ymmalnod gegeniuberliegenden Seiteil
- Das Nek&égst sich wie geflordedémeWgahelnf ¢
+
+ + +
+ + + +
+
a b C d e f
Aus wel chen der restlichen Netze | &d&sst sich
Zeichne in diese Netze die noch fehlenden Ve

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b):Dur ¢ h  Ab z a hZleei nc haanu kdgenrn:e n  wi r
Es sind 13 Wirf el verbaut .
Eswur den tledhfSeiichen mit Leim bestrichen.



Die 13 Wiurf el hathernr i78s Sesamtnfl3A chen. An | e
stolRen 2 Seitenf,l ascoh edihdasrre2i2Barsckcart enf |l dachen r
sind. Fol gl+2Z& ) bbDde@uoadllwertfeld@che&K 6r per s.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe c): Wir ver wenden den Lésungsan:
Teilaufgabe b.

Die 20 Wirfel6besiltdDerseO0Oenfl dachen. Wegen 2
gehen dadag ch 20 Seitenfl achen ve#rboOr)en/,.0 Es
Quadraten die Oberfl @ache des Koérpers. Fritz
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1. Stufe (Hausarbeit)

Hinweis: Der Lésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar formuliert
und begriindet werden.

Auf gabEin.Schwer |l asttransporter startmtte um
gl eichbl ei bender Geschwindigkeit nach dem 1
12: 40 Uhr ankam.

Um 10: 20 Uhr passierte der Schwerlasttransp
Zeit i n Benshausen ein PKW startete und mit
Ador f fuhr.

Der PKW traf den Schwerl asttransporter genau

a)Wie viele Kilometer | egte der Schwerl astt

wie viele Kilometer ist Penzdorf von Ador
b)Um wi evi el Uhr traf der PKW in Adorf ein?
c)Um wi evi el Uhr ware der PKW in Adorf eing

gefahren ware und daher den Schwerl|l astt
getroffen hatte?

Auf gabM r2 . spielen mit Worten.

Wir betrachten ,Worte?*, die nur aus den Buc
vorhandenen Worten sollen neue Worte abgel ei
die folgenden Regeln halten muss:
R1: Wenn in einem Wort der | etzte Buchstabe e
anfiugen.
(Beispiel: Aus MIUI kann npmahl WMIWI U abl eit
R2: Wenn ein Wort mit M beginnt, dann darf ma
dem M kommt, verdoppeln.

(Beispi®M UMI UI)

R3: Wenn ein Wort die Buchstabenfolge 111 ent
Buchstabenfolge durch ein U ersetzen.

(Beispi etMUWI) | UI

R4: Wenn eidi & Btichstabenfolge UU enthalt, da
Buchstabenfol ge wegl assen.

(BeispiedMl IMl UUI

a)Wende auf das Wort MI di e &Rregedaba&®Ren R2,
Rei henfol ge an! Welche Worte | assen sich

(7))

(¢



b)Lasst sich das Wort MI MI aus dem Wort Ml
angegebenen Regeln ableiten? Begrinde dei
c)Lasst sich as Wort MIUIUIUIU aus dem Wor

d
eine Ableitung (nebst Angabe der verwende
d)Gi b eine Ableitung fur das Wort MUI Ul aus
e)Gi b eine Ableitung fur das Wort MUIIl aus

Auf gabbPi &8.in den abgebildeten Figuren vor Kk:¢

Rechtecke. Die Figuren sind nicht maBRstabger
a)Geg.: HK=KE=bB® 6mg.: CD=DE=6BBgcm AG=GF=21
BC=12 c¢cm FG=AG=35 c¢cm
Die drei Tei Difiegbeeden TeiDifei gvureen Tei | f i ¢
haben den gl eichen h ab e nh abeenn gd een cg
FIl &cheninhal El acheninhalt.Umfang.
Ges.: BK=x cfes.: Die Umf a&Gege :debri e FIl &che
beiden Teilfigwrhean.te der vi er
Teil figuren.
G|F E]D G F G F
H|L E
H K H E D D
A BJC A B C A|B C
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LOsungshinweise zur 1. Stuf e
Lé6sungshinweise zur Aufgabe 1
Lésungshinweise zur Aufgabe a): Der Transporter | egte in der
12: 40 Uhr (al so I n 3 Stunden) Il nsgesamt 1
Durchschnittsgeschwindigkeit (135 : 3 =) 45
traf der Transporter 1 B RPenzdontrefShunbae 40n
diesen 40 min (45 - 2/ 3 =) 30 km zurdidck.

Lésungshinweise zur Aufgabe b):Da der Transporter bis 11:10
war, ladsonden, |l egte enn,dHn G@7eSekmZrutidc¢k5 D
PKW ebenfalls 67,5 km gefahren, war aber Dbi
auch fur die gleichlange verbleibende Streck
12: 00 Uhr in Ador f.

Lésungshinweise zur Aufgabe c): Hat t e der PKW erst 6 min spa

getroffen, wé&re der Transporter insgesamt 96
l egte er (45 . 96/ 60 =) 72 km zur dck. Der
(13572 =) 63 km zuridck, fuhr alw ondimigdneet ner
(63 : 5667,65 k=m/ h. Fur die 72 Kilometer | ange

nach Adorf benoétigte der PKW also noch (72
Uhr in Adorf an.

L6osusnlgi nwei se zur Aufgabe 2
Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): MI>MI=tMI M1 | PNMIUUU oder MUI U

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b):Es i st unmdéglich, weil i n ke
hi nzugef lidgt werden kann.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe c):Mi t der 1 Refik U, Rmi t Regel R2
>MlI Ul U und nochmal s rmiMlI URd) aJll UR2 : Ml Ul U

Lésungshinweise zur Teilaufgabe d): Mi t  z wei mal -REgRMI IRI2I, Mmi t
Regel R3MMI |l uhd mit ReMEIUIR2: MUI

Lésungshinweise zur Teilaufgabe e): MU | aus dexnMIVWoMItI2AMI T 1T 11111
M T I BIMITUDWMUIL T T I=MU T IDBMUL yBMuUn nrn 1 u



Losungshi nwAeuifsgea bzeu r3

G|F E]D G F G F
H|L E
H K H E D K D
A BJC A B K C AlB C
Lésungshinweise zur Teilaufgabea)> We gen HK = KE = 18 EHHKEFst da
ein Quadrat mit dem Fl d4acheninhalt (18 - 18 =
Wegen BC = 12 c¢cm ergibt sich der Fl adacheninha
12 ¢cm - CD = 324 cm2. Wir erhalten CD = (324
Fol glich gdEIKt =BR-71=8c@Dm = 9 c m.
Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): We gen AG = GF = 35 c¢cm ist ¢
ein Quadrat mit dem Fl acheninhalt (35 - 35 =
Wegen CD = DE = 25 c¢cm ist auch die weiBe FI a
(25 - 25 .=) 625 cm?
Schreiben wir fior BK = HE = x ¢cm, so gilt fu
die Formel x - 25 c¢cm2. Also betragen die FI a

ABHEFG1225 -2m2 - X bmw.
BCDH: 625 cm2 + 25 - X Ccm?
Da beide Fl acheninhalte gleich grofR sind, fi

1225 - x = 625 + 25 - x, also 600 = 50 - x,
Daher gilt fur den Umfang des FI|l a@acmeafsibdrickes
den Umfang des Fl achenstickes BCDH: 2 - (12
Lésungshinweise zur Teilaufgabe ¢c): Wi r betrachten zunachst die
und ABLH. Sei GH = EF = x c¢cm. Wegen AG = GF
AH = BL-x= )( 2cIm

Da | aut Voraussetzung beide Rechtecke umfang
AB = LH = (21 + x) c¢m.

Betracht edni ewviurmfnauamgs gl ei chen Rechtecke KDEL

CD DE =x% -cn.21

Betrachten wir die umfangsgleichen Rechtecke

BC = 2 . k24&xn) +clp@bH=m x &£0,5 cm.
Wegen AG = Gt =d@4cRechteck ACFG ein Quadraft
2 1c m, also -AX =cm + 1,5 - X ¢cm + 10,5 cm = 21

bzw. X = 3 c¢cm.



Damit haben wir alle relevanten Seitenl angen

HG = 3 c¢cm, AB = 6 ¢ m, AH == 198 ccmm, BC = 15 cnm
Fur die gesuchten Fl acheninhalte gilt daher:
Re ¢ h tHeEcFkG : (3-21)6=3 ¢ m?2

Rechteck ABLH1& =) 108 ¢ m?2
Rechtecke BCDK® KDEWL:35 ¢ m?
Kontroll e: Die Summe der drdi =l @dddiemcimd@hal t e



ADAM-RIES-Wettbewerb 1990

1. Stufe (Hausarbeit)

Hinweis: Der Lésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar formuliert
und begriindet werden.

Auf gab@r eli. Sportklubs A, B, C trugen einen
Disziplinen BrustsdlwwimmednRUdFkensahwi mmen au:
Disziplin wurden fUur den 1. Platz 5 Puaktze, f
1 Punkt vergeben, in keiner Disziplin wurde
des Wettkampfes ist folgendes bekannt:

Kl ub A erreichte i nsgesamt 7 Wertungspunkt
Wertungspunkt e. Kl usbc hBvi mime & sietrs FIKé udt id und
Brustschwi mmen besser als Klub A. Klub C err

a)Wie viele Wertungspunkte erreichte Klub C

b)Gi b in einer Tabelle eine Verteilung der
an, die alle gegebenen Bedingungen erfadall
c)Weise nach, dass es aulBer der von dir ang
weitere gibt, die alle gegebenen Bedingun

Auf gablei e2.abgebil deten Fl achen sind Quadrate
Abschnitte gwtie BFdma cshiemdl e nDidear ch Ger aden begr

Teil punkte auf den Seiten der jeweiligen Qua
L 2 P
L 2 a
L 4 4[ p
L 4 4 4 9
2 L r <
a) b)
Gib jeweils den AnweiilfIndebtel nmbal tdeer d &res amt
Quadrates in Form eines gekiUrzten Bruches an

Auf gabki n3.Gemisel aden erhielt 5 Kisten mit Z

Kiste waren nur Fruchte einer Sorte. I n der
110 Frudélx.e,Kiisnt e 105 Fruchte, in der 4. Ki st
130 Friuchte. Nachdem eine der Kisten verbrau
vier (unversehrten) Kisten dreimal so viel A
Unt ersuche, ob man aus diesen Angaben fol ge
kann; wenn dies der Fal/l i st , dann gib die A
a)Die wievielte Kiste wurde verbraucht?

b)Wel che Sorte von Frichten enthielt diese
c)Wel che Sorte von Fridachten enthielt die 5.



ADAM-RIES-Wettbewerb 1990

LOsungshi nwei sSet uzfuer ( Hausar bei
Losungshi nweuifsgea bzeu rl .

Lésungshinweise zur Aufgabe a): | n | eder Disziplin wur den
Wertungspunkte vergeben, Il nsgesamt al so (9
Wertungsp#hlkibea KidiBb bekannt sind, kdénnen wir
f OKrl b mi t-9¢€27=) 11 ermitteln.

Lésungshinweise zur Aufgabe b): Da 11 Wertungspunkte ohne ei
nur durch (5 + 5 + fOner dAddedaeKlcBit h@eiminermr &i
nicht den ersten Platz erkénobhew{ KI dbeBWweat
des Klubs .C angeben

DaKl uBb i m sBoahuvwsitmimeas e KI 8Ab swar , hat Ders ziidpl dines
Punketreha( ot K&  Ab ent sprechend 1 Punkt) .
Damikl uB i n dr ei Disziplinen 9 Wer thrungspu
Fresehwi mumednmR 0 c ksecrh wi minmmnesngesamt 6 Wertungspun
Dafur gibt es zwei M6glichkeiten, in der Ta
Fresseshwi minemder 5 Punkte erhalten haben. Far
eindeutig die méoglichen Wertungspunkte
Punkte i m

KlUbFreisshWImBrussx:thwimRt’Jckse(:rhwimGeSar

C 1 5 5 11

B 3/ 5 3 3/ 1 9

A 5/ 3 1 1/ 3 7

gesat 9 9 9
Lésungshinweise zur Aufgabe c):Bei de Mogl i chkeiten erfdall en
Auf gabe.

LOsungshi nweuifsgea bzeu r2 .

Lésungshinweise zur Teilaufgabea): Wi r ber echnen die Fl achenint

neun Teilrechtecke. Damit betragt der FIl &ache
6 + 16 + 8 + 8 + 2 = 40
Das Quadrat hat den Flacheninhalg—zzg.S - 8 =)

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Wi r ber echnen die Fl achenint
dr ei (grauen §-8-'I25ci8,l§-@r3@zi9,%{5k3e::7,5.

Damit betragt der Flacheninhalt der wei Ben F

64(8 + 9 + 7,5) = 39,5



Somi t betrag’g%:llé\).ger Ant ei |

Lésungshinweise zur Teilaufgabe c): Wi r zei chn:
Quadr at vier Rechtecke (mit
jedem ®Reeheéercke sind die gre
durch beide Diagonal en erEBeuva>
al s bekannt vorausgesetzt, |
paar wkli 8ehengl ei ch sind. *

Die grauen Fl achen UuUberdecke |
FIl &cheninhalte ermitteln kodnnhen.

1 1 1
8:3=18;-5:5=625,-8:2=47-4-4=4

Der Fl dacheninhalt der grauen Fl ache betragt
Somi t begeégmmd&%‘%izz—sz%sz%é

Lé6sungshinweise zur Aufgabe 3.

Ml w

Lésungshinweise zur Aufgabe a):1 n den 5 Kisten befanden si cl

100 + 180 Epuchte. Da in den vier verbleib
Apfelsinen wie Zitronen waren, 1st die Gesan
5666urch 4 teilbar i1ist, kann die Summe der Fr
4 teilbar sein, wenn die (verbrauchte) funft
ent hiel't Damit ist ersichtlich, dasde.die v

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b) undc):1 n den ver bl ei benden vi er
sich -19®0 =) 460 Fruchte. Der vierte Teil S i
ist ersichtlich, dass in der ersten Kiste Zi
Apfelsinen waren.

Lésungshinweise zur Aufgabe d):Di e Fruchtart i n der vierten
werden, da sowohl die Annahme Aneshsmeise s edietnr
Apfelsinen, zu keinen Wi derspriachen fidhrt.



ADAMI ESett bew®DODb

1. Stufe (Hausarbeit)

Hinweis: Der L6sungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar formuliert
und begrindet werden.

Auf gdhUnt ersuche, ob es jeweil s fdrlegieBiedeet aguingh
erfall en:

a)(1l) Maehll.ist um 6 groBerzZza@ahls. das Doppelte
(2) Die dritte Zahl Z4ashl .halb so grofR wie d
(3) Die Summe der drei Zahlen betragt 17.

b) Bedingungen (1) wund (2) wie unter a) ange
(3) Die Summe der drei Zahlen betragt 2505

c) Bedingungen (1) wund (2) wie unter a) ange
(3) Die Summe der drei Zahlen hat als Endz

Auf gablen Minzl and gibt es drei Somd e®iiv.o8 4 MT
bekommt man 2 Pun undnafmir 13 T8an bekommt

a) Wi evi el San erhalt man far 5 Pun?

b) Peter hat von seiner Muttdrir3 eRunre ok o mm&m
erhalt vom Backer 9 Tin zurdck.

Wi evi el hat die Torte gek&aneuddGilsbhshidan, Pd
Anzahl der benokil et ean wM@énmédmgl|l seh i st!

Auf gd8hbEe n quaderf or mi ger Wasser behuanldt e2rO cins th o7cO
seinem Deckel befi ndwernd siimc hs eeii me i@ uB caduef rh aeninn AL

Um den | eeren Behalter bei fglelslcehnl,o sbseeméetm gAtb | m
Of fnet man zu dem Zeitpunkgtef imiol td eirs tB,e hzaul staetrz I\
auch den AHdbhauof hahnder Behdalter nackneéeieertSt

Der Behalter sei bis 8cm gelftielrilhta.l b des oberen
a) Wi e | ange dauert es, bi s d e A Db IBaeunfadh a herre s
geschl ossenem Zul aufhahn | eer 1st?

b) Wie | ange dauert es, bi s AlelrawBfetha&al ntes mMhaic |
Zul auf hahn | eer ist?



ADAMRI EBett bew®BOD

LOsungshi nwei sSet uzfuer ( Hausar be

weA wfely Whree hmend aasess dr e i natdrliche Z

Lé6sungsh
I 1t Bedingungen erf ol l en.

i n
geste en
Wir bezeiclZmédh diadin&sssitch wegen Bedi dghhg wéy
Bedi ngung ((Za)hldiseo Harstellenlewiesdgebal nerdew

Summe s diesegi ldtr ed adfmh+ ehetss

2.Zahl X

1. Zahl 2.X + 6
3. Zahl X+ 3
Summe 4.-x + 9

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a):Aus Bedi ngung ( 3) {fxol+gt9 aikrs adri,
X = 2 -wei D H4 er7a)Jus | assen sich di e baenrdeecrheme rb e(
Tabell e).

Durch eine Probe Weasdsad i4»ga@ Jmah dnred cohtdi e Bedir
und ( 3) teartfstidclhelni.c h

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Anal oges Vorgehen f 0hGlteiicrh udnig
4.x + 9 = 2505, also x = 624264d 68tmi undub6dé&n
Lésungshinweise zur Teilaufgabe ¢): 1 n di esem Fal | kann es kein
gben, die alle genanntWegeBendi3shsgtuee g 8o menef &1 e n
Zahl DBeri nTxrm &8 ist aber stets awmgeeiamder, gvern a

4x und der unger awdregie rZaachd ii9sti.mmer

Hi nwMane: kahwsdingen voauah dwmrdctbhi)sgbés mBmiobt elr e
Nach demeAsf ghl ung Exs st emmuzn aecitbwenizda gk Eet anach
|l angt .

hi nweAisfed &mwe den Angaben ermitteln wirtr

ngs
422 T¥)n, 1 Sardisa (21 3 =)

Lésungshinweise zur Teilaufgabea)> We nn 84 Tin 2 Pun ent sfpirreclh éru
42Tiumd somit 6 San. Dami t-6er=hal3t0 Bam.f uar 5 Pur

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Da 1 Pun gl eich 42 Tin sind
Mutter umged2Zrhh26 T[Ti3n.

Da Peter 9 Tin zuridckbekoWami | BosStat 4@i i Horsti |
demzufolgSahiuWegelm 784=28 i |t daher

117in -242T2 n -‘ATi4n T4 a9 447Ti n Pun2 Sart Fi rb.



Folglich ko3Rwn,Sad euidnbe

(Hinweis: Es gibt noch vieleesndeheal Meign Pwm hlB e
+ B@n T m. Awéi teeer Angaben erf il | adrasaEbPearz amil c
der bendétigten Minzen sol kl)in wie moéglich se

Lésungshinweise 3zurWelgeerm andh@abe= 7000D€Im hat
Behal t ¥ol emaen 70 Liter.

Wenn in 35 Minuten TuUGhsdhnefrdaafeih] deme@B5oFf e 6
2 Liter pro Miadwltaufdualdm den

Wenn der Behalter-umai Ape¢ @afuff ha®remooméde hund 10 Mi
70 Mi nut en dgellne egrets cihd te,htr eds welst ieilrttelgedismodurwig k e i t
von 1 Liter pro MinutescDeanzud edarg bZhulililitee¥e rp rhboe i
dur ch desé albri | u

Wenn der Bebél taetebhal B des Wadsesern gReafnidlelst niistt
er we/gdem50k m( 208)cm = 429g0eOnacum 42 Liter Wasser.

Lésungshinweise zur Teilaufgabea):Da bei ges c hlsobsashem e3m LZiutfelru pr
flieBen, dauert :&s= AUV fwiegechagd 2Wasser abgel

geod-umbbf ems&Eiha hmesul t i

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b):Da b e i
1 Liteal o0 o( Welp et £222)Mitnu tdea

Abfslgeschwi ndi gkeit
bis das Wdsudrenahb gd .



ADAM-RIES-Wettbewerb 1992

1. Stufe (Hausarbeit)

Hi nwei s: Der LOsungsweg muss deutlich erkennbar

und begrindet werden

Auf gabden der Zeit, als ADAM RIES |l ebte, bezah
Groschen (gr) und Pfennigen(pf):. Es galten f
1 f1 = 21 gr, 1 gr = 12 pf.

Ein Kaufmann hat von zwei Kaufern folgende

9pf und 234 f1| 18 gr 7 pf.

Wi e viel Geld hat er erhalten? Wandle das Er
weniger als 12 @ foesrcrhiem@anwgrad ediweni ger als 21

Auf gaben 2ReohenbivomerAdAM RIES findet man auc

Untamen schodénen Linden war ein kleiner Wu

Der kroch hinauf mit aller Macht, acht EI
und ®Balglee kroch er wieder vier EIll en dran
Zwol f Nachte trieb serr dvioens edserSpSipelt,z ebifs ed
am Morgen in die Pfutze und kuiuhlte sich al
Mein Schiuler, sage mir ohne Scheu, wie ho
Gib die HOohe des Baumes in Ellen an.
Zusatz: Wi e viele Meter konnten das sein? Gi

Auf gabbe e3. Bauern haben auwfekden tMar kt Gemise

Bauer A fOr 12 gr 4 pf,
Bauer B foOor 13 f1 7 gr 11 pof,
Bauer C far 10 f1 19 gr 6 pf
Sie wollen das Gel d Baudirea tglidienmh e d@elsd § terdmee

Gi b das Ergebnis in Gulden, Groschen und Pfe
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LOsungshi nwei sSet uzfuer ( Hausar bei

Losungshinweise Wur RKRufdemezdndchst die Summ
(123 + 234 (=73H57181=) 35 gr, (9 + 7 =) 16 p
Fur 16 pf schredlb2en=)wi4 plf .grDa(nliét si nd es (G
schrei ben Rilr =1) dé&le i(p3eq Gwilrdkenzu den 357 f| h i
Somit hat der Kaufmarmml3iz2&h I 15 gr 4 pf
Losungshinweise Mmr AewfhegabedaXZ.on aus, dass d
seinen Weg beginnt. Nach 11 Nachten-dpd=Tage
44 Ell en zuriuckgelegt. I n der 12. Nacht komn
wi eder nach unten kroch) .52ScEnilte nh-adtu edireib(@44 e-
der Linde.

Eine EIlle kann in Anl ehnung der Koérperelle (
m angenommen werden. Damit ware die Linde (5
Es ist bekamabeBdddlsz i nu Adher Zeit, alemAdam |
l ang war .

Lodsungshi nwleufsgeab®ii r3.addi eren die dr ei genart
erhalten (13 + 10 =) 23 fIl, (12 + 7 + 19 =)
Damdite Anzahl der Gulden durch 3 teilbar ist
21 fI (2 - 21 + 38 =) 80 gr 21 pf

Damit die Anzahl der Groschen dupc¢hud teil ba
21 f1 78 gr (2 - 12 + 21 =) 45 pf.

Wir teilen alle Angaben durch 3 und erhalter
l1fDa 1% npfl gmg&wphdel t weurndde n( 2k60 nthielm =) f2A 7
6gmumgewandelt weredehakdtnpeder der drei Bauer
8 f | 6 gr 3 pf.



ADAM-RIES-Wettbewerb 1993

1. Stufe (Hausarbeit)

Hinweis: Der Lésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar formuliert
und begriindet werden.

Auf gabEd nle. Auf gabedears Aeéam Ri es:

,ltem einer hat 20 pfundt Saffran vnd I n
Safran 3 floren vnd 2 pfunt l ngwer 1 f 1l ol
ich wie viel ytsohidemhdeipf grdte semnsein. *

Heute wirden WechenbidotkesreamMuf gabe wie folggt

Es hat jemand eine Menge von insgesamt 20 Pf
gebr a®litund Safran kostet drei Gulden und 2 P
| nsgewamdfeinr di e Gewiurze 45 Gulden bezahl t.

Wie viel Pfund von jeder Sorte sind durchein
LOose digahlee!Auf
Auf gabzZu 2der dkst Adam Ries | ebte, gab es zu

eingekauften Waren nicht die bei urGs ament zt 0

sondern di ei KhrtaemeMgetw (ni cht Zu verwechsel

Wahrungseinheit), Lot und Quent. 3 Mark ents

20 Quent .

a)Wi e vi eédntQuemzMarekn?

b)Bei einem Marktverkaufer wogen vier Brote
vi el wegemi esemsivVeb&AauBeonte der gl eichen
Masse so an, dass die Werte d&ir ewinenzel n
moéglich sind.

Auf galBda |dda&n bei einem regularer.".“".'"'“Urfel

der Punkte, die sich auf je zwe - *Iber |l i

befinden, erhéalt mamadtkanmsn snae 'U *ete

Arten von Wirfeln wrmtter sacbhgeeibdiel im.c ¢ wev ivvuird el

wird als rechtsdrehend, der andere als | inks

(Anstatt dver weunndketneauf den Wirf el f ——2n di e

darauf sPaoahkbdaeren 4

Aus sechs regul arengei cleaht isgeseohdMii | 3 n

sechsstoéockiger Tur mhmiftt efno lggedn d aere t 5 nhdsemn :
(1lnJeder d®ei tTakromenst di e Anzahl de nkte v
genau ein Mal vor. 1

(2Di e Anzahl der Punkte abfezeedBad@ | g eite d
j ewe Sltiocekaves kT u,r nde.sh. , aufdasren s5eite
Wir fiedts 1 Punkt, des zwe.jtdasW§i S|)ser Pu

Wirfels 6 Punkte.



a)Vervoll standige die sechs Wirf eglercehtemna esno,
Wir f el Ubereinandergel egt einen Turm mi-t
ergeben.

b)Er mi ttl e wiseo mdglli ch voneinander verschi
genannten Eigenschaften besitzen.

(Dabedenezwei Turme als gleich betrachtet
des gesamten Turmes die gleiche Verteilun
1
6
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LOsungshi nwei sSet uzfuer ( Hausar bei

LésungshinwAubsgalkWirrl. | 6sen die Aufgabe durc
Probiere und tragen unsere Zwischenergebniss

Ge s amt pri emies g an(zien Z@uwll cesd¢i ¢ sMenge | ngwer ein
Anzahl Pfund sein.
Menge | Preis | Menge S Preis Gesamtp
i n Pfu Gul den i n Pfu Gul den in Gul
2 1 202 = 18 - 3 1 + 54
4 2 204 = 16 3 2 + 48
6 3 206 = 14 3 3 + 42
8 4 208 = 12 3 4 + 36
Wi r erkennen: Nur wenn es 6 Pfund | ngwer un

Bedingungen der Aufgabe erfal Il t.
L6sungshi nwAeuifsgea bzeu r2 .

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): We nn 3 Mar k 48 Lot entsprec
Mark (48 : Wend)Lod® Quwanttspr echen,Lod®5Sp)ri cht
4L ot .

Damit er hMatré&n-2wi(Z2)LdB82=4(3QueEBt .
Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Wi r r ecihen eMa @8 e o inn

7 Mark 141Bo#=)41 276 (LDA650MQuent

Somit wog ein Brouenthownd 74 7B)Fo BI&26( @A 6Nt .

Wi r konnemmwardelWegen 42220 8@ sprechen 882 (
22004 Qudegen-1163 Be2@ sprechen 220 Lot 4 Quent

13 MaA2 kLot 4 Quent.
LOsungshi nweuifsgeBbzeu r

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Es genitiugt , ein korrektes B
(l'inke Spalte in der folgenden Abbil dung)

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b):Es bgi dr ei wei tere Mo6églichkei
dass es keine weiteren MOoglichkeiten gibt, w






1. Stufe (Hausarbeit)

Hinweis: Der Lésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar
formuliert und begriindet werden.

ADAM-RIES-Wettbewerb 1994

Aufgabe 1. Zur Zeit, als Adam Ries lebte, gab es zur Angabe der Masse von eingekauften
Waren nicht die bei uns jetzt Ublichen Einheiten Kilogramm und Gramm, sondern die
Kramer-Gewichte Mark (nicht zu verwechseln mit unserer heutigen Wahrungseinheit), Lot
und Quent. Dabei entsprachen 1 Mark = 16 Lot und 1 Lot = 4 Quent.

In einer von ADAM RIES erstellten Silber- und Kupferzehntrechnung der Stadt Geyer aus
dem Jahre 1538 lesen wir:

abgegebene Masse an

Datum -
Feinsilber
12.6.1538 139 Mark 15 Lot
10.8.1538 88 Mark 8 Lot
12.9.1538 121 Mark 6 Lot
Summe 349 Mark 13 Lot

a) Zeige, dass ADAM RIES die Summe der drei Abrechnungen richtig gebildet hat, und
rechne die Gesamtmenge Feinsilber in Quent um.
b) Aus der Gesamtmenge Feinsilber sollen Gulden und Groschen gepragt werden. Dabei
bendtigt man fur die Pragung eines Guldens 3860 Quent Feinsilber, fur die Pragung
eines Groschens 3088 Quent.
Welche gréltmogliche Anzahl von derartigen Minzen kann mit diesem Feinsilber

hergestellt werden?

Bestimme alle Moglichkeiten der Munzpragung unter der Bedingung, dass das
gesamte Feinsilber zur Herstellung von Minzen verarbeitet wird.

Aufgabe 2. Gegeben sind neun Quadrate mit den folgenden Seitenlangen

Flige diese Quadrate so zusammen,

©oeN>OhWN=

a=72mm
b =60 mm
c =56 mm
d =40 mm
e =36 mm
f=32mm
g =28 mm
h =16 mm
i =4 mm

dass ein Rechteck entsteht.

Fertige zur

Lésungsdarstellung von diesem zusammengelegten Rechteck eine malstabliche
Zeichnung an.



Aufgabe 3. In ,Die Wunder der Rechenkunst‘ von Johann Christoph Schéafer stehen
folgende Verse:

Die 3 Freunde
Fritz, Bast und Hans, die sahen Geld, auf einem Tische hingezahlt.

Fritz sagte darauf: ,Mein Beutel enthalt zweimal so viel, als dieses Geld.”
,Da habe ich dreimal so viel*, sagt Bast, ,als du angeblich im Beutel hast.”
Hans wendet sich an Bast und setzt hinzu: ,und ich hab‘ viermal soviel als du.*
160 Taler hatten sie alle Drei; rechne nun aus und sag es ohne Scheu,
wie viel Geld auf dem Tische wohl lag und jede Person gehabt haben mag?

Lése die im Gedicht enthaltene Rechenaufgabe.
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Losungshinweise zur 1. Stufe (Hausarbeit)

Losungshinweise zur Aufgabe 1.
Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Wir addieren

(139 + 88 + 121 =) 348 Mark
(15+8+6=)29 Lot=(1-16 + 13 =) 1 Mark 13 Lot.

Die Summe betragt also tatsachlich (348 + 1 =) 349 Mark 13 Lot

Nun entsprechen 349 Mark (349 - 16 =) 5584 Lot
(5584 + 13 =) 5597 Lot entsprechen (56597 - 4 =) 22388 Quent.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Da fur Gulden (3860 — 3088 =) 772 Quent Feinsilber
bendtigt wird, ermitteln wir zunachst, wie viele Groschen moglich waren:

(22388 : 3088 =) 7 Rest 772. Es kénnen also nicht mehr als 7 Mlinzen gepragt werden.
Wir haben damit aber bereits eine Losung gefunden; Fur 6 Groschen und 1 Gulden wird
die Menge Feinsilber benotigt.

Wir prifen nun systematisch, ob es auch andere Minzkombinationen gibt und berechnen
den verbleibenden Rest an Feinsilber, wenn nur 5, 4, 3, 2,1 oder kein Groschen gepragt
werden:

Anzahl Bendtigtes Verbleibendes Anzahl Gulden

Groschen Feinsilber Feinsilber (Division durch 3860)
5 5- 3088 = 15440 | 22388 — 15440 = 7278 | Nicht ohne Rest teilbar
4 4 - 3088 = 12372 | 22388 — 12372 = 10016 | Nicht ohne Rest teilbar
3 3 - 3088 =9264 | 22388 — 9264 = 13124 | Nicht ohne Rest teilbar
2 2-3088 =6186 | 22388 — 6186 = 16202 | Nicht ohne Rest teilbar
1 1-3088 =3088 | 22388 — 3088 = 19300 19300 : 3860 =5
0 0 22388 Nicht ohne Rest teilbar

Es gibt also noch eine zweite Losung: Flr 5 Gulden und 1 Groschen wird das verfugbare
Feinsilber bendtigt.

Losungshinweise zur Aufgabe 2. Es genugt laut Aufgabenstellung, ein geeignetes
Rechteck mit seiner Zerlegung anzugeben.

Fur die Losungsfindung sind folgende Vorbetrachtungen hilfreich: Wir erkennen, dass die
angegeben Seitenlangen alle Vielfache von 4 sind. Setzen wir 1 LE = 4 mm, so werden
die Maldzahlen der Seitenlangen kleiner. Quadrat 1: 18 LE, 2: 15 LE, 3: 14 LE, 4: 10 LE, 5:
9LE,6:8LE,7:7LE,8:4LE, 9:1LE. Sie Uberdecken eine Flache von

324 + 225+ 196 + 100 + 81 + 64 + 49 + 16 + 1 = 1056 LE?

Nun suchen wir ganzzahlige Zerlegungen von 1056 in zwei Faktoren. Dabei muss jeder
Faktor groRRer als 18 sein. Dies ist nur mit 1056 = 33 - 32 mdglich.



Losungshinweise zur Aufgabe 3. Wir bezeichnen die Geldbetrage der Freunde mit den
Variablen F, B und H. Fur den Geldbetrag auf dem Tisch setzen wir X. Dann wissen wir
aus dem Text:

- X
‘F
‘B
+H =160

MIT @™
+ non
WhWDN

Setzen wir in die letzte Gleichung diese Informationen ein, erhalten wir:
F+B+H=F+B+4-B=F+5-B=F+5-(3-F)=16-F=32-X=160

Deshalb ist X = 5, F = 10, B = 30 und H = 120. Diese Ergebnisse erfillen alle
Bedingungen der Aufgabenstellung, wie die Probe bestatigt:

10=2-5

30=3-10

120=4-30
B+H=10+30+ 120 =160

+ 0o

=
B
H
F



Die 3 Freunde
Fritz, Bast und Hans, die sahen Geld, auf einem Tische hingezahlt.

Fritz sagte darauf: ,Mein Beutel enthalt zweimal so viel, als dieses Geld.”
,Da habe ich dreimal so viel“, sagt Bast, ,als du angeblich im Beutel hast.”
Hans wendet sich an Bast und setzt hinzu: ,und ich hab* viermal soviel als du.”
160 Taler hatten sie alle Drei; rechne nun aus und sag es ohne Scheu,
wie viel Geld auf dem Tische wohl lag und jede Person gehabt haben mag?
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1. Stufe (Hausarbeit)

Hinweis: Der Lésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar
formuliert und begriindet werden.

Aufgabe 1. Zur Zeit, als Adam Ries lebte, gab es in den verschiedenen deutschen
Staaten unterschiedliche Wahrungen. Es sollen folgende Umrechnungen gelten:

5 Baseler Rappen = 4 Stral3burger

8 Stral3burger = 11 Wirtemberger

11 Wartemberger = 14 Augsburger
7 Augsburger = 8 Wiener

a) In einem alten Rechenbichlein von 1525 fordert ein Rechenmeister auf zu berechnen,
wie viel ,W ener*“® es fur 40 ,Baseler Rappen*
Lése diese Aufgabe!

b) Auf einem Markt bietet ein Kaufmann aus Basel einen Ballen Tuch fur 15 Baseler
Rappen, ein Nirnberger Kaufmann den gleichen Tuchballen fir 54 Schilling an.
Untersuche, wer von den beiden Kaufleuten seine Ware billiger verkauft, wenn man fur
3 StralBburger 13 Schilling erhalt.

Aufgabe 2. Die Figur in der Abbildung soll mit genau einem Schnitt so in zwei Teilfiguren
zerlegt werden, dass diese Teile zu einem Quadrat zusammengesetzt werden konnen.
Versuche mehrere unterschiedliche Lésungen zu finden.

Fertige zur Loésungsdarstellung von jeder gefundenen Mdoglichkeit eine Zeichnung der
Ausgangsfigur mit der Schnittlinie und (in gleicher GroRRe) eine Zeichnung des Quadrates
mit erkennbaren Teilfiguren an.

Aufgabe 3. Ein Landwirt sagt im Gasthof der drei Schellen:

,l ch habe 100 5Stillen.k Schafe in

Sie sind in jedem andersjahrig,

sind grofd und stark und auch gut harig.

Im ersten und zweiten Stall sind 50 und 2;

im zweiten und dritten stehen 40 und 3, i

m dritten und vierten 30 und 4;

im vierten und funften nur 30. — Sagt mir,

meine Freunde, nun aber gefalligst einmal,

wie viele in jedem Stalle wohl sind an der Za

(Hi nwei s: Mit ,.. im ersten und zweiten Stal/l
ersten und im zweiten Stall zusammen 52 Schafe sind. Analoges gilt fur die nachsten
Zeilen.)

Loése die im Gedicht enthaltene Aufgabe. Gib den Losungsweg und das Ergebnis an.
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Losungshinweise zur 1. Stufe (Hausarbeit)

Losungshinweise zur Aufgabe 1.
Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Wir wenden nacheinander die gegebenen
Umrechnungen an:

Wegen 40 = 8 - 5 sind 40 Baseler Rappen = (8 - 4 =) 32 Stral3burger.

Wegen 32 =4 - 8 sind 32 StralRburger = (4 - 11 =) 44 Wrttemberger.

Wegen 44 = 4 - 11 sind 44 Warttemberger = (4 - 14 =) 56 Augsburger.
Wegen 56 = 8 - 7 sind 56 Augsburger = (8 - 8 =) 64 Wiener.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Der Kaufmann aus Basel verkaufte seinen Ballen
Tuch fur (3 - 5 =) 15 Baseler Rappen, die (3 - 4 =) 12 Stralburger entsprechen. Wegen

der Umrechnung 3 StralRburger = 13 Schilling und 12 = 4 - 3 entsprach der Preis (4 - 13 =)
52 Schilling.

Der Kaufmann aus Basel verkaufte also den Ballen Tuch billiger, und zwar um (54 — 52 =)
2 Schilling billiger.

Losungshinweise zur Aufgabe 2. Es gibt nur zwei Moéglichkeiten, die Aufgabe zu I6sen:

L
L

Losungshinweise zur Aufgabe 3. Wir setzen flr die Anzahl der Schafe in den Stallen 1
bis 5 die Variablen A, B, C, D und E. Dann wissen wir aus dem Text:

A+B=52
B+C=43
C+D=34
D+E=30

A+B+C+D+E=100.

Aus den beiden letzten Gleichungen kénnen wir A + B + C =100 — 30 = 70 ablesen.
Da aber A + B = 52 gilt, erhalten wir C = (70 — 52 =) 18.

Damit finden wir aus der dritten Gleichung D = (34 — 18 =) 16.

Damit finden wir aus der zweiten Gleichung B = (43 — 18 =) 25.

Unmittelbar daraus folgt aus der ersten Gleichung A = (52 — 25 =) 27.

SchlieBlich finden wir aus der vierten Gleichung E = (30 — 16 =) 14.



Wir verwenden die funfte Gleichung als Probe: 27 + 25 + 18 + 16 + 14 = 100. Aul3erdem
gilt tatsachlich

27 +25=52;25+18=43;18+16=34 ;16 + 14 = 30.

Alle Bedingungen der Aufgabe sind also erfullt.
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1. Stufe (Hausarbeit)

Hinweis: Der Ldésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar
formuliert und begriindet werden.

Aufgabe 1. Folgende Aufgabe aus dem 2. Rechenbuch von ADAM RIES lautet im
Originaltext:

,ltem ein Hoffmeister verdingt einem wirt 12
die wochen geben 2 schoffel habern / 40 punt hew vn 10 punt stro / des habern gibt man 1

schoffel fur 2 groschen 40 punt hew fur 3 groschen vn 10 punt stro fur 3 groschen.

Wi eviel sind die pferdt schaldig [ *

Heute wirden wir in unseren Rechenbichern diese Aufgabe wie folgt formulieren:

., Ein Hof mei ster gi bt einem Wirt 12 Pferde 1
dass er jedem Pferd in der Woche 2 Scheffel Hafer, 40 Bund Heu und 10 Bund Stroh

geben soll. 1 Scheffel Hafer kosten 2 Groschen, 40 Bund Heu kosten 3 Groschen, und 10

Bund Stroh kosten 2 Groschen. Wi e hoch sind d

(Zur damaligen Zeit bezahlte man mit Gulden und Groschen. Fur die Umrechnung galt:
105 Groschen entsprechen 5 Gulden.)

Lése zu dieser Aufgabenstellung folgende Teilaufgaben:

a) Berechne die jahrlichen Kosten (1 Jahr = 52 Wochen) fur diese Pferde!
(Gib die Geldbetrage so an, dass die Anzahl der bendtigten Minzen so klein wie
moglich ist.)

b) Der Hofmeister hat fur die Versorgung der Pferde fur ein Jahr hochstens 300 Gulden
zur Verfugung. Er méchte aber noch 7 weitere Pferde versorgen lassen.
Berechne, wie viele volle Wochen der Hofmeister diese 7 Pferde zusatzlich beim
gleichen Wirt in Pflege geben kann!

Aufgabe 2. Die Geschwister Andreas, Franz, Claudia und Linda besuchen 6fter das neue
Freizeitbad. Dabei probieren sie aus, wer am langsten tauchen kann.

Zu Hause angekommen, erzahlen die Kinder ihrer Mutter Uber die Platzierungen bei
diesem Vergleich. (Es sei vorausgesetzt, dass alle Kinder unterschiedlich lange tauchen.)

a) Folgende Aussagen werden gemacht:

Andreas: ~Wenn ich weiter so trainiere, kann ich mich um (mindestens) zwei
Platze verbessern.*

Franz: ,Nach der Summe der Platzierungen haben wir Jungen gewonnen.*

Claudia: ,Ich habe es noch nicht geschafft, besser als Franz zu sein.*

Linda: ,Ich kann noch nicht so lange tauchen wie Claudia.”



Untersuche, ob aus diesen wahren Aussagen die Mutter in der lage ist, die
Reihenfolge der vier Kinder eindeutig zu ermitteln, und gib dieses gegebenenfalls
an (beginne mit dem besten Taucher).

b) Am darauffolgenden Tag ergibt sich, dass fur die Platzierungen im erneuten
Wettkampf drei Aussagen des vorangegangenen Tages wahr sind, eine jedoch
falsch ist.

Ermittle fir jede mogliche falsche Aussage, ob die Mutter die Platzierungen der
Kinder wieder eindeutig bestimmen kann.

Aufgabe 3. Gegeben sind 9 Domino-Steine (anstatt der Punkte geben wir den Zahlenwert
der Punktanzahl an).

a) Ordne diese neun Steine so an, dass die Summe der Augenzahlen der Dominoi-Steine
in allen drei Senkrechten und den beiden Diagonalen stets 15 betragt.
Gib eine solche Anordnung an!

b) Ordne diese neun Steine nun so, dass die Summe der Augenzahlen in allen drei
Senkrechten, drei Waagerechten und den beiden Diagonalen stets 15 betragt.
Gib so viel wie mdglich solcher Anordnungen an. (Dabei sollen die Anordnungen nicht
aus Drehungen oder Speigelungen einzelner Domino-Steine oder des ganzen Systems
auseinander hervorgegangen sein.)

c) Untersuche, wie viele verschiedene Losungen es fur die Aufgabenstellung b) gibt, und
weise nach, dass es keine weiteren geben kann.
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Losungshinweise zur 1. Stufe (Hausarbeit)

Losungshinweise zur Aufgabe 1. Wir verwenden die Abklrzungen fl fir Gulden und gr
fur Groschen.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Da ein Pferd 2 Scheffel Hafer fur (2 - 2 =) 4 gr, 40
Bund Heu fir 3 gr und 10 Bund Stroh fur 2 gr verbraucht, kostet ein Pferd je Woche
(4 +3 + 2 =)9gr. Somit kostet ein Pferd (52 - 9 =) 468 gr im Jahr und damit 12 Pferde
(468 - 12 =) 5616 gr.

Wenn 5 fl = 105 gr gilt, so gilt 1 fl = 21 gr. Wir kdnnen also die Kosten umrechnen zu
5616 gr = (267 - 21 + 9 =) 267 fl 9 gr.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Dem Hofmeister bleiben (300 — 268 =) 32 fl und
(21 =9 =) 12 gr Ubrig. Das sind zusammen (32 - 21 + 12 =) 684 gr.

Da ein Pferd pro Woche Futter flir 9 gr verbraucht, verbrauchen 7 Pferde insgesamt pro
Woche (7 - 9 =) 63 gr. Also reicht das Geld fur (684 : 63 =) < 11 Wochen, also fur 10 volle
Wochen.

Losungshinweise zur Aufgabe 2. Wir kirzen die Namen mit den Anfangsbuchstaben ab:
Andreas (A), Franz (F), Claudia (C) und Linda (L). Die Bezeichnung X>Y bedeutet, dass X
langer tauchen kann als Y. Die Platzierung im Tauchwettbewerb schlieen wir als Zahl an
den Namen an.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Aus den Aussagen erkennen wir:

Wenn sich A um mindestens zwei Platze verbessern kann, gilt A4 oder A3.

Esqgit C<FundL<C, alsogiltL<C<F,.

Ware L3, dann ware A4, C2 und F1, aber die Summe der Platzierungen der Jungen (4 +
1) ist so gro} wie die Summe der Platzierungen der Madchen (3 + 2). Somit lautet die
Platzierung F1, C2, A3, L4.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Wir untersuchen die vier verschiedenen
Maoglichkeiten, welche Aussage falsch sei.

Fall 1: Ist die Aussage von Andreas falsch, so kann er sich héchstens um einen Platz
verbessern. Damit Ist A4, A3 und A2 moglich. Da aus den anderen Aussagen L < C <F
folgt, ist die Losung nicht eindeutig, denn neben der Reihenfolge aus Teilaufgabe a) erullt
auch L4, C3, A2, F1 alle Bedingungen.

Fall 2: Ist die Aussage von Franz falsch, so ist die Summe der Platzierungen der Jungen
gleich oder kleiner als die Summe der Platzierungen der Madchen. Da wiederum L < C <F
gilt, finden wir (wie in Teilaufgabe a) schon diskutiert) die eindeutige Reihenfolge A4, L3,
C2, F1.

Fall 3: Ist die Aussage von Claudia falsch, so gilt C > F. Da aber A4 oder A3 gilt, kann die
Summe der Platzierungen der Jungen 2 + 3 = 5 oder hoéher betragen. Damit ist die
Aussage von Franz nicht erfullbar.



Fall 4: Ist die Aussage von Linda falsch, gilt also C < L. AuRerdem liefern die anderen
Aussage A4 oder A3 und C < F. Fur A4 genugt F1 nicht, um die Aussage von Franz zu
erfullen. Also muss A3 gelten. Dann ist aber C4. Um die Aussage von Franz zu erfullen,
erhalten wir F1, L2, A3, C4.

Also nur wenn die Aussagen von Franz oder Linda falsch sind, kann die Mutter die
Reihenfolge eindeutig bestimmen.

Losungshinweise zur Aufgabe 3.
Beispiel fiir Teilaufgabe a):

Beispiel fiir Teilaufgabe b):

Lésungshinweise zur Teilaufgabe c): Fur diese Aufgabenstellung interessieren nur die
Gesamtaugenzahlen jedes Domino-Steines, das sind die Zahlen 3, 4, 4, 5, 5, 5, 6, 6, 7.
Die Losung zu Teilaufgabe b) Iasst sich nun so zusammenfassen:

4 7 4
5 5 5
6 3 6

Wir unterscheiden die moglichen Belegungen nach der Lage der Zahl 7.

Fall 1: Eine Eckzahl sei 7. Dann gibt es drei Linien (eine Senkrechte, eine Waagerechte
und eine Diagonale), die die 7 enthalt. Um die Summe 15 zu erzeugen, mussen zu jeder
dieser Linien noch die Summe 8 addiert werden. Aus den verfigbaren Zahlen gibt es aber
nur 2 Varianten, die Teilsumme 8 zu erzeugen: 3 + 5 = 4 + 4 = 8. Also kann es keine
Belegung der geforderten Art geben.

Fall 2: Die 7 liegt im Mittenfeld. Dann gibt es sogar vier Linien, die die Zahl 7 enthalten.
Analog zu Fall 1 ist eine solche Belegung nicht mdglich.

Fall 3: Die Zahl 7 liegt auf einem mittleren Randfeld, z.B. wie oben in der ersten
Waagerechten (steht die 7 auf einen anderen Randfeld, kann es durch Drehung in diese
Position gebracht werden). Dann durfen die zwei Felder mit 6 nicht in einer Linie der 7
stehen. Dafur gibt es die Mdglichkeiten



Im linken Beispiel erhalten wir in eindeutiger Weise eine Belegung, die jedoch nicht den
Bedingungen genugt, da nun nur noch zwei 4 und zwei 5 zur Verfugung stehen:

Im mittleren Beispiel kann die obere Waagerechte nur durch 4 4 oder 3 5 erganzt werden.
In beiden Fallen lasst sich das Quadrat nicht mehr gemaf den Bedingungen ausflllen:

41714 31715
6 6
51716 ? 6

Im rechten Beispiel finden wir in eindeutiger Weise eine Belegung:

41714
515]5
6]13]6

Da alle Domino-Steine mit gleicher Augensumme verschieden sind, gibt es jeweils
folgende Moglichkeiten der Belegung:

Verteilung von 3 Steinen mit der Augenzahl 5 auf 3 Felder: 6 Mdglichkeiten.
Verteilung von 2 Steinen mit der Augenzahl 4 auf 2 Felder: 2 Mdglichkeiten.
Verteilung von 2 Steinen mit der Augenzahl 6 auf 2 Felder: 2 Mdglichkeiten.
Insgesamt sind es (6 - 2 - 2 =) 24 verschiedene Belegungen.

Allerdings wird jede Moglichkeit durch 2 gespiegelte Belegungen reprasentiert, so dass es
nur (24 : 2 =) 12 verschiedene Bedingungen gibt.



ADAM-RIES-Wettbewerb 1997
1. Stufe (Hausarbeit)

Hinweis: Der Lésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar
formuliert und begriindet werden .

Aufgabe 1. Folgende Aufgabe aus dem im Jahre 1522 gedruckten 2. Rechenbuch von
Adam Ries lautet im Originaltext:

,ltem ei neX &br bwmoictheern / vnd gi bt einem des

Heute wirden wir in unseren Rechenbuchern diese Aufgabe wie folgt formulieren: Jemand
hat 5 Wochen lang 9 Arbeiter beschaftigt und gibt jedem von ihnen pro Tag 14 Pfennige.

(Zur damaligen Zeit bezahlte man unter anderem mit Gulden, Groschen und Pfennigen.)

Fur die Umrechnung galt: 2 Gulden entsprechen 42 Groschen
5 Groschen entsprechen 60 Pfennige.

Lose zu dieser Aufgabenstellung folgende Teilaufgaben:

a) Wie hoch ist der Wochenlohn eines Arbeiters, wenn man berucksichtigt, dass im 16.
Jahrhundert jeden Tag gearbeitet wurde? Wandle den Geldbetrag so um, dass die
Anzahl der bendtigten Munzen so klein wie maoglich ist!

Jeder Arbeiter erhalt nach 5 Wochen seinen Lohn fur diesen Zeitraum ausgezahlt. Der
Handwerksmeister hat in seinem Geldbeutel eine unbekannte Anzahl von Munzen (der
drei Sorten) im Gesamtwert von 19 Gulden, 2 Groschen und 3 Pfennigen.

b) Untersuche, ob der Geldbetrag des Meisters reicht. Jedem Arbeiter seinen Lohn
auszuzahlen!

c) Die Zahlung des Lohnes erfolgt so, dass die Anzahl der ausgezahlten Geldstiicke
kleinstmdglich ist und kein Arbeiter wechselmunzen bendtigt.
Ermittle die Anzahl der Munzen, die der Meister vor der Auszahlung mindestens in
seinem Geldbeutel hat!

.

Aufgabe 2. Ei ne natidrliche Zahl hei B3t ,symmetrisch’

von rechts nach links gelesen die gleiche Zahl ergibt (z.B. 33; 4334; 14841).

a) Gib die kleinste und die grofite dreistellige symmetrische Zahl an!
Ermittle die Anzahl aller dreistelligen symmetrischen Zahlen!

b) 15851 ist eine funfstellige symmetrische Zahl.
Ermittle die beiden nachstgroReren symmetrischen Zahlen.

c) Weise nach, dass es unter je 11 aufeinanderfolgenden dreistelligen Zahlen
(mindestens) eine symmetrische Zahl gibt!
Untersuche diesen Zusammenhang fir vierstellige und flnfstellige Zahlen!



Aufgabe 3. Von 16 gleich grof3en quadratischen Kartchen haben jeweils genau vier die
gleiche Farbe.

a)

b)

Die 16 Kartchen sollen zu einem grof3en Quadrat zusammengeflgt werden, so dass in
jeder Zeile, in jeder Spalte und in jeder der beiden Diagonalen jede der Farben genau
einmal vorkommt. Gib zwei solche Anordnungen an!

Nun wird auf jede der Kartchen noch einer der Zahlen 1 bis 4 geschrieben, und zwar
so, dass die vier Kartchen gleicher Farbe genau die Zahlen 1 bis 4 erhalten.

Die 16 Kartchen sollen nun wieder zu einem groflen Quadrat zusammengeflgt
werden, so dass in jeder Zeile, in jeder Spalte und in jeder der beiden Diagonalen jede
der Farben und jede der Zahlen genau einmal vorkommt. Gib zwei solche
Anordnungen an!

Untersuche, ob sich die Anzahl aller méglichen Anordnungen zum Legen eines grofien
Quadrates in Teilaufgabe a) durch das Beschriften der farbigen Karten mit den Zahlen
1 bis 4 (Teilaufgabe b) verandert! Begrinde deine Entscheidung!
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Losungshinweise zur 1. Stufe (Hausarbeit)

Losungshinweise zur Aufgabe 1. Wir kirzen die Minzangaben mit fl fir Gulden, gr fur
Groschen und pf fur Pfennige ab. Wir vereinfachen die Umrechnungen mit

1fl=(42:2=)21grund 1 gr=(60:5 =) 12 pf.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Der Wochenlohn ergibt sich als (7 - 14 =) 98 pf, die
wir wegen (8 - 12 =) 96 in 8 gr 2 pf umwandeln kénnen.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Wir mussen fur 5 Wochen und 9 Arbeiter den
Gesamtlohn berechnen, wenn ein Wochenlohn 8 gr 2 pf betragt, also (6 - 9 - 8 =) 360 gr
und (5 - 9 - 2 =) 90 pf. Laut Umrechnung kénnen wir 90 pf als 7 gr 6 pf schreiben. Wegen
(17 - 21 =) 357 kdnnen wir (360 + 7 =) 367 gr als 17 fl 10 gr schreiben.

Also betragt der Gesamtlohn 17 fl 10 gr 6 pf. Dieser Wert ist kleiner als der Geldbetrag,
den der Meister mit sich fihrt. Er kann ihn also auszahlen.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe c): Jeder Arbeiter erhalt fir 5 Wochen den Wochenlohn
von 8 gr 2 pf, das sind (5 - 8 =) 40 grund (5 - 2 =) 10 pf. Fur 40 gr kbnnen wir auch 1 fl 19
gr schreiben. Somit erhalt jeder Arbeiter Lohn, der mit 30 Minzen (1 fl, 19 gr, 10 pf)
bezahlt werden kann.

Fir die Auszahlung des Lohns bendétigt der Meister also (9 - 30 =) 270 Minzen.

Nach Teilaufgabe 1b wissen wir, dass der Gesamtlohn 17 fl 10 gr 6 pf betrug, im Beutel
aber 19 fl 2 gr 3 pf waren, was wir als 18 fl 23 gr 3 pf bzw. 18 fl 22 gr 15 pf schreiben
konnen. Also sind im Beutel noch Minzen im Gesamtwert von 1 fl 12 gr 9 pf, wozu
insgesamt (1 + 12 + 9 =) 22 Minzen erforderlich sind.

Somit waren mindestens (270 + 22 =) 292 Minzen im Geldbeutel des Meisters.

Losungshinweise zur Aufgabe 2.
Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Die kleinste dreistellige symmetrische Zahl ist 101,
die grofte dreistellige symmetrische Zahl lautet 999.

Far jede Hunderterstelle 1, 2, 9 gibt es
namlich die Hunderterstelle a, so ist aba eine symmetrische Zahl, egal welchen Wert die
Ziffer b annimmt. Also gibt es (9 - 10=) 90 dreistellige symmetrische Zahlen.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Die nachsten symmetrischen Zahlen lauten 15951
und 16061. Wirden wir dagegen die Einer- oder Zehnerstelle erhdhen, erhoht sich die
Zahl um 10000 oder 1000.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe c): Es sei aba eine dreistellige symmetrische Zahl mit
a 0.
Istb 9, so lautet die nachstgréoRere symmetrische Zahl a(b+1)a und ihre Differenz ist

a-100+(b+1)-10+a-a-100-b-10-a=10.



Ist dagegen b = 9, so ist die nachstgrollere symmetrische Zahl (a+1)0(a+1) und die
Differenz betragt

(@+1)-100+a+1-a-100-90-a=100-90 + 1 =11

Somit ist der Abstand von zwei dreistelligen symmetrischen Zahlen héchstens 11, d.h.
unter 11 aufeinander folgenden Zahlen sind mindestens zwei symmetrische Zahlen.

Wir betrachten vierstellige symmetrische Zahlen der Form abba mita 0.
Istb 9, so lautet die nachste symmetrische Zahl a(b+1)(b+1)a und der Abstand betragt:
a-1000+(b+1)-110+a—-a-1000-b-110-a =110

Ist dagegen b = 9, so lautet die nachstgroRere symmetrische Zahl (a+1)00(a+1) und der
Abstand betragt:

(@a+1)-1001-a-1001-990 = 11

Somit ist der Abstand von zwei vierstelligen symmetrischen Zahlen héchstens 110, d.h.
unter 110 aufeinander folgenden Zahlen sind mindestens zwei symmetrische Zahlen.

Wir betrachten nun funfstellige symmetrische Zahlen der Form abcba mita 0.
Istc 9, so lautet die nachste symmetrische Zahl ab(c+1)ba und der Abstand betragt:
a-10001+ b-1010+(c+1)-100—-a- 10001 -b - 1010 —c- 100 = 100

Istc=9undb 9, so lautet die nachstgréliere symmetrische Zahl a(b+1)0(b+1)a und der
Abstand betragt:

a-10001+({b+1)-1010-a- 10001 —b - 1010 - 900 =110

Ist c =9 und b =9, so lautet die nachstgréliere symmetrische Zahl (a+1)000(a+1) und der
Abstand betragt:

(a+1)-10001 —a- 10001 —b - 9090 — 900 = 11.

Somit ist der Abstand von zwei funfstelligen symmetrischen Zahlen hoéchstens 110, d.h.
unter 110 aufeinander folgenden Zahlen sind mindestens zwei symmetrische Zahlen.

Losungshinweise zur Aufgabe 3. Wir verwenden die vier Farben Blau (b), Gelb (g), Rot
(r) und Schwarz (s).

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Beim Legen der Karten kann man folgende
systematische Vorgehensweise wahlen:

1. Legen von vier verschiedenfarbigen Karten in eine Diagonale.

2. Legen einer Karte mit der Farbe der inneren Diagonalenfelder auf einen freien
Eckplatz.

3. Schrittweises (eindeutiges) Legen der anderen Karten nach den Bedingungen der
Aufgabe.



Zwei Moglichkeiten:

b|r g b|lg|s|Tr
s|g|b|r r{s|gilb
g|s|r|b g|bj|r|s
ry{b|lgls s|r|bjg

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Wir bezeichnen die Karten mit Farbe und Zahl wie
bei b1 = Farbe blau und Zahl 1. Beim Legen der Karten kann man wieder systematisch
vorgehen:

1. Legen einer Variante wie in Aufgabe a).

2. Ersetzen der Karten auf den Diagonalen durch gleichfarbige Karten mit
unterschiedlichen Zahlen.

3. Ersetzen einer weiteren Eckkarte durch eine gleichfarbige Karte mit einer Zahl aus
dem Inneren der Diagonalen.

4. Schrittweises  (eindeutiges Ersetzen gleichfarbiger Karten nach den
Zahlenbedingungen.

b1|r3 |s4]|g2 b2 | g4 |s3|

s4 (g2 |b1|r3 r3 |s1|g2| b4
g2|s4|r3|bl gl|b3|r4d |s2
r3 |b1|g2|s4 s4|r2|b1|g3

Lésungshinweise zur Teilaufgabe c: Durch das Beschriften der Karten mit Zahlen werden
die vier gleichfarbigen Karten unterscheidbar. Zu jeder Variante aus Teilaufgabe a) erhalt
man damit mehrere Moglichkeiten durch Verwendung der Zahlenkarten.

Also gibt es insgesamt mehr Maoglichkeiten,
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1. Stufe (Hausarbeit)

Hinweis: Der Lésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar
formuliert und begriindet werden.

Aufgabe 1. Im zweiten Rechenbuch von ADAM RIES, das 1522 erschienen ist, sind
Aufgaben zum , Wntausch® gestel | t. Zwe i Handl er mi
diese tauschen. In unserer heutigen Sprache wirde man die Aufgabe wie folgt formulieren
(Zahlen leicht geandert):

Zwei wollen miteinander tauschen. Einer hat Seide, von der 1 Pfund 2 Gulden und 8
Groschen kostet. Der andere hat 15 Stick Samt — davon kostet jedes Stick 18 Gulden
und 12 Groschen.

Zur Zeit, als Adam Ries lebte, bezahlte man mit Gulden und Groschen. Fir einen Gulden
erhielt man 21 Groschen, Lése folgende Aufgaben:

a) Berechne, wie viel Pfund Seide man fiur 50 Gulden erhalt!

b) Wie viel Pfund Seide muss der erste dem zweiten Handler fir den gesamten Samt
geben?

c) An einem anderen Tag haben beide Handler fur ihre Waren einen hoheren Preis
festgesetzt, der Samthandler um 50 Groschen je Stlck. Es werden 120 Pfund Seide
fur 15 Stick Samt getauscht.

Berechne, um wie viel Groschen der Handler den Preis fir 1 Pfund Seide erhoht hat!

Aufgabe 2. Die in Abb. 1 dargestellt Figur ist aus finf Dreiecken und zwei Vierecken
zusammengesetzt.

a) Setze die Teilfiguren so zusammen, dass eine
Quadratflache entsteht. Fertige zur Lésungsdarstellung von
dem so zusammengesetzten Quadrat eine malstabliche
Zeichnung an.

b) Untersuche, ob es mdglich ist, aus den Teilfiguren eine
Rechteckflache zusammenzusetzen, die keine
Quadratflache ist. Fertige gegebenenfalls eine malstabliche
Zeichnung an.

c) Die langere Seite eines Rechteckes soll doppelt so lang sein wie die langste aller in
den Teilfiguren vorkommenden Seiten.

Uberzeuge dich, dass es nicht mdglich ist, aus den vorgegebenen Teilfiguren genau
ein solches Rechteck zusammenzusetzen.

Teile genau eine der Teilfiguren so in zwei Figuren, dass sich ein derartiges Rechteck
zusammensetzen lasst. Fertige eine malstabliche Zeichnung dieses Rechtecks an.
Suche nach unterschiedlichen Losungen!

un i



Aufgabe 3. Vier Schiler mit den Nachnamen Aurich, Bruchholz, Colditz und Demmler
sowie den Vornamen Enrico, Franz, Gina und Hans haben sich mit unterschiedlichem
Erfolg am Adam-Ries-Wettbewerb (ARW) beteiligt. Am Hausaufgabenwettbewerb nahmen
alle Schuler teil, am Klausurwettbewerb der 1. Stufe nur noch drei. Zwei von ihnen
konnten sich zur 2. Stufe qualifizieren, von denen einer sogar an der dritten Stufe des
ARW teilnahm.

Folgendes ist bekannt:

(1) Hans war zum Klausurwettbewerb der 1. Stufe krank. Er geht mit Aurich in eine
Klasse, wahrend Colditz in einer anderen Klasse lernt.

(2 Franz und Colditz haben sich in der Arbeits

(3) Demmler konnte nur am Hausaufgabenwettbewerb teilnehmen. Franz schaffte die
Teilnahme an einer hdheren Stufe des ARW als Aurich.

(4) Gina war traurig, weil sie nicht an der 3. Stufe teilnehmen konnte. Aurich trostete sie.

a) Weise nach, dass sich aus diesen vier Angaben die vollstandigen Namen der Schuler
eindeutig ermitteln lassen und gib diese an!

b) Untersuche, ob es moglich ist, aus diesen vier Angaben auch die Teilnahmen an den
verschiedenen Stufen des ARW eindeutig zu ermitteln!

c) Ersetze die Aussage (2) durch folgende Aussage:
. (27%) Franz und Colditz haben sich zur zwei't
Untersuche, ob es nun moglich ist, aus de Aussagen (1), (2%), (3) und (4) die

Teilnehmer an den verschiedenen Stufen des ARW eindeutig zu ermitteln, und gib
diese gegebenenfalls an!
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Losungshinweise zur 1. Stufe (Hausarbeit)

Losungshinweise zur Aufgabe 1. Wir kiirzen Gulden mit fl und Groschen mit gr. ab

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Aufgrund der Umrechnung 1 fl = 21 gr entsprechen
50 fl insgesamt (50 - 21 =) 1050 gr. Da 1 Pfund Seite 2 fl 8 gr = (2 - 21 + 8 =) 50 gr kostet,
erhalt man fur 1050 gr insgesamt (1050 : 50 =) 21 Pfund Seide.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Da 1 Stick Samt 18 fl 12 gr kostet, kosten 15 Stlick
Samt (15 - 18 =) 270 fl und (15 - 12 =) 180 gr. Fur 270 fl schreiben wie (270 - 21 =)
5670 gr. Insgesamt kosten 15 Stlick Samt also (5670 + 180 =) 5850 gr.

Somit erhalt man fir 15 Stick Samt (5850 : 50 =) 117 Pfund.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe c): Da fir jedes Stlick Samt der Preis um 50 gr erhoht
wurde, erhohte sich der Gesamtpreis um (15 - 50 =) 750 gr. Mit dem Ergebnis von
Teilaufgabe c) wissen wir, dass die 15 Stlick Samt nun (5850 + 750 =) 6600 gr kosten. Da
insgesamt 120 Pfund Seide eingetauscht wurden, kostete 1 Pund Seide nun (6600 : 120
=) 55 gr.

Gegenuber dem vorherigen Preis wurde der Preis flr ein Pfund Seide um (55 -50 =) 5 gr
erhoht.

Losungshinweise zur Aufgabe 2. Fir diese Aufgabe ist es gunstig, sich die Teile
aufzuzeichnen und auszuschneiden. Dann lassen sich die Losungen experimentell finden.

Lésungshinweise zu den Teilaufgaben a) und b):

Lésungshinweise zur Teilaufgabe c): Die
langste Seite einer Teilfigur ist die dem
rechten Winkel gegenuberliegenden Seite
des grol3en Dreiecks (das zweimal in der
Figur vorkommt. Wir Uberzeugen uns, dass
es nur drei mogliche Anordnungen dieser
Dreiecke in den geforderten Rechtecken
gibt.

In keinen dieser Falle gelingt es, die
anderen Teilfiguren (insbesondere das
Quadrat und das Parallelogramm) zu
platzieren.




Wenn man dagegen das Quadrat in zwei
Dreiecke oder das Parallelogramm in ein
Dreieck und ein Trapez teilt, gelingt die
geforderte Zusammensetzung.

Losungshinweise zur Aufgabe 3. Wir kirzen die Vornamen und die Nachnamen mit den
entsprechenden Gro3buchstaben ab (also E, F, G, H und A, B, C D). Wir schreiben zum
Beispiel E = A, wenn der vollstandige Name Enrico Aurich ware, und E <> A, wenn Enrico
nicht Aurich heif3t.

Aulerdem bezeichnen wir die Stufen des Adam-Ries-Wettbewerbs (ARW) mit SIH, SIK,
Sl und SlII.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Es ist Folgendes bekannt.

Aus (1) folgt: H <> A und H <> C, auRerdem H nicht in SIK

Aus (2) folgt: F <> C

Aus (3) folgt: H=D, F <> A

Also folgt, danach (2) F <> Cundnach (3)F<>D,F<>A>F=B
Aus (4) folgt: G <> A.

Also folgt, danach (3)G<>Dund G<>B>G=C

Es verbleibt E = A.

Aus den Angaben konnten also die Vor- und Nachnamen eindeutig zugeordnet werden.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Wir wissen bereits, dass
- HD nur an SIH teilnahm,
- FB eine hohere Stufe als EA erreichte und deshalb EA nicht an SlllI teilnahm,
- GC nicht an Slll teilnahm.

Also nahm FB an Slll und damit auch an Sl| teil.

Wer von den beiden EA und GC nicht an Il teilnahm, kann jedoch aus den gegebenen
Aussagen nicht ermittelt werden.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe c): Mit der Aussage (2¥) ist nun ersichtlich, dass sowohl
FB als auch GC an Sll teilnahm. Da es nur zwei der vier Schuler in die Stufe Sll schafften,
sind die Aussagen vollstandig:

HD in SIH, EA in SIK, GC in Sll und FB in Sl (sowie jeweils in den darunter liegenden
Stufen.



ADAM-RIES-Wettbewerb 1999

1. Stufe (Hausarbeit)

Hinweis: Der Lésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar
formuliert und begriindet werden

Aufgabe 1. Im zweiten Rechenbuch von ADAM RIES, das 1522 erschienen ist, sind
einige Aufgaben zum ,Warenkauf®® gestellt. Unt

., El ner kauft 3060 Ochsen. Er gibt fuar ei nen O

Zur Zeit, als Adam Ries lebte, bezahlte man mit Gulden und Groschen. Fir einen Gulden
erhielt man 21 Groschen.

Lése zu dieser Aufgabenstellung folgende Teilaufgaben:

a) Berechne den Preis, den der Bauer bezahlen muss! (Gib den Geldbetrag so an, dass
die Anzahl der benétigten Munzen so klein wie moglich ist.)

b) Berechne, wie viele Ochsen der Bauer fur 46 Gulden und 6 Groschen kaufen konnte!
c) Zusatzlich formulierte Ries in seiner Aufgat

j eweil s dr ei Ochsen geschenkt®“. Trotzdem getl
Berechne, wie viele Gulden er dadurch einspart!

Aufgabe 2. ALBRECHT DURER (1471 — 1528) hat auf seinem 161 3| 2 |13
Kupferstich , Mel ancol i a | ei n Zra—h nragtadr at
Jeder der Zahlen 1 bis 16 ist genau einmal so in die 4x4 Felder o |10]11] 8
eingetragen, dass sich in jeder der vier Zeilen, in jeder der vier Spalten 9161|712

und auch in jeder der beiden Diagonalendie gleiche Zahlensumme

ergibt. Uberprife. 4 115]14] 1

Solch ein Zahlenquadrat nennt AbDAM RIBSuklathim , Ma g |
zweiten Rechenbuch unter anderem ein Verfahren angegeben, wie man magische
Quadrate konstruieren kann.

a) Bilde ein magisches Quadrat aus 3x3 Feldern, in dem jede der Zahlen 1 bis 9 genau
einmal vorkommt.

b) Nebenstehende Abb. zeigt ein Quadrat aus 4x4 Feldern, in dem 415
bereits einige Felder gegeben sind. Trage in die freien Felder die noch 127 6
fehlenden Zahlen von 1 bis 16 so ein, dass ein magisches Quadrat

entsteht.

c) Nebenstehende Abb. zeigt eine Anordnung von sieben
regelmaligen Sechsecken.

Untersuche, ob es mdglich ist, jede der Zahlen 3 bis 9 so in die
Felder einzutragen, dass die Summe in jeder der drei
Waagerechten sowie in jeder der sechs Schragen
(gekennzeichnete Linien) gleich sind. Begrinde!



Untersuche, ob es moglich ist, sieben zusammenhangende naturliche Zahlen so in die
Felder einzutragen, dass die Summen jeder der drei Waagerechten sowie in jeder der
sechs Schragen gleich sind.

Aufgabe 3. Anna, Bianca, Carla, Diana und Elisa sind mit dem Fahrrad auf Adam-Ries-
Tour von Annaberg Uber Erfurt nach Staffelstein unterwegs. Beim Radeln denken sie sich
mathematische Knobeleien aus, die ihr nun lI6sen sollt. (Hinweis: Kirze zum Losen der
Aufgaben die Namen mit ihren Anfangsbuchstaben ab.)

Aufgabe 3.1. Die funf Madchen fahren hintereinander.

a) Anna fahrt als erste und Bianca als zweite. Die drei anderen Madchen fahren in standig
wechselnder Reihenfolge.
Schreibe alle moglichen Reihenfolgen auf (z.B. ABCDE; AB...; ...)!

b) Anna fahrt weiterhin als erste. Nun aber fahren die vier anderen Madchen in standig
wechselnder Reihenfolge hinter Anna.
Wie viele verschiedene Reihenfolgen ergeben sich nun?

c) Danach fahren alle finf Madchen in standig wechselnder Reihenfolge, aber immer
Elisa und Bianca unmittelbar hintereinander.
Wie viele verschiedenen Reihenfolgen sind nun insgesamt mdglich?

Aufgabe 3.2. Die Madchen Ubernachten in Jugendherbergen. Wegen verschiedener
Anzahlen der Betten in den Raumen mussen sich die funf standig neu gruppieren.

a) In Erfurt stehen ihnen ein Raum mit drei Betten und ein Raum mit zwei Betten zur
Verfligung.
Schreibe alle verschiedenen Moglichkeiten der Verteilung in die Raume auf. Wie
viele ergeben sich insgesamt?

b) In Staffelstein stehen ihnen ein Raum mit vier Betten und ein Raum mit zwei Betten
zur Verfugung.
Wie viele verschiedenen Moglichkeiten der Verteilung in die Raume ergeben sich
insgesamt? Begrunde!



ADAM-RIES-Wettbewerb 1999

Losungshinweise zur 1. Stufe (Hausarbeit)

Losungshinweise zur Aufgabe 1. Wir verwenden die Abklrzungen fl fir Gulden und gr
fur Groschen. Es gilt 1 fl =21 gr.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Fir 3060 Ochsen muss der Bauer (3060 - 3 =) 9180
fl und (3060 - 18) = 55080 gr bezahlen. Um die Anzahl der gr in fl auszudricken, erkennen
wir (2622 - 21 =) 55062. Somit sind 55080 gr gleich viel wie 2622 fl 18 gr.

Also muss der Bauer insgesamt (9180 + 2622 =) 11802 fl und 18 gr bezahlen.
Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Weil 1 Ochse (3 - 21 + 18 =) 81 gr kostet und 46 fl
6 grin (46 - 21 + 6 =) 972 gr umgerechnet werden kdnnen, kann der Bauer fir 46 fl 6 gr
insgesamt (972 : 81 =) 12 Ochsen kaufen.

Um die Division durch 81 zu vermeiden, kdnnen wir auch schrittweise die Anzahl ermitteln:

1 Ochse kostet 318 gr.
2 Ochsen kosten (2-3=)6flund (2 - 18 =) 36 gr, entspricht 7 fl 15 gr
4 Ochsen kosten (2-7=)14flund (2 - 15 =) 30 gr, entspricht 15l 9 gr

Um auf 46 fl 9 gr zu kommen, vermuten wir, dass der Kauf von 12 Ochsen mdoglich ware.
Tatsachlich finden wir

12 Ochsen kosten (3 - 15=)45fl und (3 - 9 =) 27 gr, entspricht 46 fl 6 gr.
Der Bauer kann flir 46 fl 6 gr insgesamt 12 Ochsen kaufen.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe c): Wenn der Bauer flir 100 Ochsen bezahlt, erhalt er
103 Ochsen.

Wegen 29 - 103 = 2987 < 3060 < 30 - 103 = 3090 hat der Bauer 29-mal volle Hundert
Ochsen und 73 weitere Ochsen erhalten. Er musste dafiir aber

fur 29 volle Hundert Ochsen (29 - 8100 =) 234900 gr
und fur 73 Ochsen (81 -73=)5913 gr

bezahlen, insgesamt also (234900 + 5913 =) 240813 gr, das entspricht 11467 fl 6 gr. Da
er laut Teilaufgabe 1a) 11802 fl 18 gr bezahlt hatte, sparte er (11802 — 11467 =) 335 fl und
(18-6 =) 14 gr.

Der Bauer sparte 335 fl 14 gr.

Losungshinweise zur Aufgabe 2.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Es genugt die Angabe eines korrekten
magischen Quadrates (ohne Herleitung). Es gibt genau (bis auf Drehungen 2|76

oder Spiegelungen) ein magisches Quadrat der Ordnung 3:




Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Zunachst ermitteln wir die Zeilen-, Spalten- bzw.
Diagonalensumme. Da insgesamt die Zahlen von 1 bis 16 zu verwenden sind, betragt die
Gesamtsumme

1 + 2 + 3 + ... + 16 = 136.

Diese Summe wird gleichmaRig auf 4 Zeilen (oder auch auf 4 Spalten) verteilt, so dass die
magische Summe (136 : 4 =) 34 betragt. Nun flllen wir einige Felder aus, fiur die die
Belegung bereits eindeutig ist. Wir bezeichnen die Zeilen mit A, B, C, D und die Spalten
mit a, b, ¢, d. Die Abklurzung Ad beschreibt dann den Wert im Feld in der Zeile A und in

der Spalte d (hier also Ad = 15).

g ( ) Al 1.14/4|15
1. Esgiltin Zeile B: 12+ 7 + Bc + 6 = 34, also Bc = 9. Bl12/7 19! 6
2. Es qgilt in der Diagonale: 15+ 9 + Cb + 8 = 34, also Cb = 2.
3. Es gilt in Spalte b: Ab + 7 + 2 + 11 = 34, also Ab = 14. Cl13| 2
D

4. Esqiltin Zeilea: Aa+ 14 + 4 + 15 = 34, also Aa = 1. 8 111
5. Es giltin Spalte a: 1 + 12 + Ca + 8 = 34, also Ca = 13. b r
a C

Nun fehlen im Quadrat noch die Zahlen 3, 5, 10 und 16.
Betrachten wir deshalb

6. Es gilt in Zeile C: 13 +2 + Cc + Cd = 34, also Cc + Cd = 19.

Den Wert 19 konnen wir nur mittels 3 + 16 = 19 erhalten. Folglich bleiben uns die
folgenden Moglichkeiten:

Setzen wir Cc = 16 (und folglich Cd = 3), so erfullt Dc = 5 und Dd = 10 das magische
Quadrat.

Setzen wir dagegen Cc = 3 (und folglich Cd = 16), so ist Dc = 18 erforderlich und die
Spaltensumme D ist bereits groRer als 34, beides aber im Widerspruch zu den
Bedingungen eines magischen Quadrates.

Al1]14| 4 |15 Al1|14| 4 |15
B12/7 (9|6 Bi12| 7]/9 |6
Cl13| 2 |16| 3 Cl13/2 |3 |16
D/ 8|11]| 5|10 D| 8(11/18
al/bjc|d al/bjc|d

Lésungshinweise zur Teilaufgabe c): Die Gesamtsumme der Zahlen 3 bis 9 betragt
3+4+5+6+7+8+9=42

Da sich diese Summe auf drei Linien verteilt, muss jede solcher Linie den Wert (42 : 3

=) 14 betragen. Jedoch sehen wir 6 Reihen, die nur aus zwei Summanden bestehen.

Wenn ein Eckfeld belegt wird (zum Beispiel links unten), so mussen die

», Nachbarfelder* gleich sein. Dieses Probl en
zusammenhangenden Zahlen. Es ist also nicht moglich!



Losungshinweise zur Aufgabe 3. Wie vorgeschlagen kirzen wir die Namen mit den
Anfangsbuchstaben ab — A, B, C, D und E.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe 3.1a): ABCDE, ABCED, ABDCE, ABDEC, ABECD,
ABEDC

Lésungshinweise zur Teilaufgabe 3.1b): Wenn B an zweiter Stelle fahrt, gibt es laut
Teilaufgabe 3.1.a insgesamt 6 Mdglichkeiten. So viele sind es auch, wenn C, D oder E an
zweiter Stelle fahrt. Insgesamt sind es also (4 - 6 =) 24 Moglichkeiten.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe 3.1c): Wenn B und E stets hintereinanderfahren,
betrachten wir die beiden als ein festes Paar, flr das es zwei Moglichkeiten gibt, namlich

(BE) oder (EB). Somit haben wir nur zweimal 4 Fahrende anzuordnen. Insgesamt sind es
also (2-4-3-2-1=)48 Moglichkeiten.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe 3.2a): Es genugt, die Verteilung von zwei Madchen auf
das Zweibett-Zimmer zu ermitteln, weil damit die Belegung auf das Dreibett-Zimmer
bereits festgelegt ist.

AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE, DE

Es gibt folglich genau 10 verschiedene Moglichkeiten.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe 3.2b): Wir betrachten zwei Falle.

Fall 1: Ein Madchen nutzt das Zweibett-Zimmer allein (und die Belegung des Vierbett-
Zimmers ist damit festgelegt). Dafur gibt es bei 5 Madchen insgesamt 5 Moglichkeiten.

Fall 2: Zwei Madchen nutzen das Zweibett-Zimmer (und die Belegung des Vierbett-
Zimmers ist damit festgelegt). Daflir gibt es bei 5 Madchen laut Teilaufgabe 3.2a
insgesamt 10 Moglichkeiten.

Somit gibt es insgesamt (5 + 10 =) 15 Moglichkeiten.



ADAM-RIES-Wettbewerb 2000

1. Stufe (Hausarbeit)

Hinweis: Der LOosungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar
formuliert und begriindet werden

Aufgabe 1. Zur Zeit, als ADAM RIES lebte, gab es verschiedene Minzen zum Bezahlen
der War en. Nach der , Reichsminzordnung*
Groschen und Kreuzer verwendet.

Es galt: 1 Gulden = 24 Groschen = 60 Kreuzer.

a) Ein Bauer will auf dem Markt Futter fur seine drei Pferde kaufen. Er bendétigt fur jedes
Pferd wochentlich 2 Scheffel Hafer, 40 Bund Heu und 10 Bund Stroh. (Der Scheffel ist ein
zur damaligen Zeit in Sachsen gultiges Mal3. Er wurde als Hohl, aber auch als
Flachenmall verwendet.)

Auf dem Markt wurden die Waren zu folgenden Preisen angeboten:

5 Bund Heu fiir einen Kreuzer,
1 Bund Stroh fiur einen halben Kreuzer,
1 Scheffel Hafer fiir zwei Groschen.

Berechne den Preis, den der Bauer fiir einen Futtervorrat fiir 5 Wochen bezahlen muss.
Gib den Preis in Gulden, Groschen und Kreuzer an!
b) Ein Bauer will auf dem Markt Vieh verkaufen. Er wéhlt folgende Preise:

4 Ziegen koten einen Gulden,

2 Schweine kosten drei Gulden,

1 Kalb kostet 12 Groschen,

1 Ochse kostet 3 Gulden, 18 Groschen 1 Kreuzer.

(1) Am ersten Tag verkauft er 2 Schweine, 1 Kalb, 1 Ochsen und noch Ziegen.
Insgesamt nimmt er 8 Gulden, 12 Groschen und 1 Kreuzer ein.
Berechne, wie viele Ziegen der Bauer an diesem Tag verkauft hat!

(2) Am zweiten Tag nimmt der Bauer fur das verkaufte Vieh insgesamt 5 Gulden, 36
Groschen und 1 Kreuzer ein. Er verkaufte von jeder der vier Tierarten mindestens
ein Tier.

Untersuche, ob es mdglich ist, aus diesen Angaben eindeutig zu ermitteln, wie viele
Tiere der Bauer von jeder Art verkauft hat.

Aufgabe 2. In einem Spiel schneiden zwei Spieler A und B aus
einem Quadrat mit 6x6 Feldern eine Anzahl von Feldern heraus.

Spieler A wahlt eines der 36 Felder. Er schneidet alle Felder, die B1

von dem gewadhlten Feld in gleicher Zeile rechts liegen, in gleicher Ay
Spalte oberhalb liegen, und alle rechts oberhalb eingeschlossenen

Felder aus.

Danach wiederholen Spieler B und A abwechselnd diese

Vorgehensweise. Verloren hat der Spieler, der das letzt mogliche Az

Feld des Quadrates (links unten) nehmen muss. Abbildung 1

von



Bezeichnet man das vom Spieler A im ersten Zug gewéahlte Feld mit A1 (analog Spieler B),
so zeigt Abb. 1 den Anfang eines méglichen Spielverlaufes (die stark umrandeten Felder
werden jeweils herausgeschnitten).

a) (1) Vervollstandige den Spielverlauf aus Abb. 1 so, dass
Spieler B gewinnt!
(2) Vervollstandige den Spielverlauf aus Abb. 1 so, dass
Spieler B in seinem dritten Zug verliert!

b) Abb. 2 zeigt einen weiteren Spielverlauf. Spieler A hat mit
dem ersten Zug A1 begonnen. A
Vervollstandige den Spielverlauf aus Abb. 2 so, dass
Spieler A gewinnt.

Beschreibe eine Strategie, die es dem Spieler A Abbildung2
ermdglicht, fir den in Abb. 2 gewéhlten Beginn den Sieg stets zu erringen!

c) Betrachtet wird nun ein Quadrat aus nxn Feldern. Aus diesem werden von den
Spielern abwechselnd Teile nach den oben genannten Bedingungen
herausgeschnitten.

Entwickle eine Strategie, die es dem beginnenden Spieler stets ermdglicht, den
Sieg zu erzwingen!

Aufgabe 3. In einem Teilgebiet der Mathematik, der Stochastik, ist es oft von Bedeutung,
die Anzahl aller Mdglichkeiten zu ermitteln. Probiere in en folgenden Aufgaben, ob du alle
findest!

a) Vertauscht man Buchstaben (z.B. ABC) in ihrer Reihenfolge, so erhédlt man
verschiedene Anordnungen. In unserem Beispiel erhalt man insgesamt diese sechs
verschiedenen Reihenfolgen: ABC; ACB; BAC; BCA; CAB und CBA.

(Hinweis: Beim Ermitteln aller mdglichen Félle werden diese in lexikographischer
Rei henf ol ge angegeben, d. h. i n der Rei henfolg
in einem Lexikon stehen wirden.)

(1) Schreibe alle moglichen verschiedenen Anordnungen auf, die aus den Buchstaben
RIES gebildet werden kénnen!

(2) Ermittle die Anzahl aller méglichen verschiedenen Anordnungen, die aus den
Buchstaben ADAM gebildet werden kénnen!

(3) Ermittle die Anzahl aller méglichen verschiedenen Anordnungen, die aus den
Buchstaben ANNA gebildet werden kdonnen!

b) Zur Zeit von ADAM RIES benutzte man zum Darstellen von Zahlen auf dem
Rechenbrett Metallplattchen, die Rechenpfennige. In einer Dose befinden sich 10 solcher
Rechenpfennige aus Kupfer, 20 aus Messing und 15 aus Zinn.

Wie viele Rechenpfennige missen mindestens d
entnommen werden, um mit Sicherheit
(1) 5 Pfennige aus Messing unter den Entnommenen zu haben? Begrtinde!

(2) 5 Pfennige aus dem gleichen Metall unter den Entnommenen zu haben?
Begriinde!



ADAM-RIES-Wettbewerb 2000

Loésungshinweise zur 1. Stufe (Hausarbeit)

Lésungshinweise zur Aufgabe 1.
Losungshinweise zur Teilaufgabe a):
- Der Bauer bendétigt fur eine Woche (3 - 2 =) 6 Scheffel Hafer.
Diese kosten (6 - 2 =) 12 Groschen.
- Der Bauer bendtigt fuir eine Woche (3 - 40 =) 120 Bund Heu.
Diese kosten (120 : 5 =) 24 Kreuzer.
- Der Bauer bendtigt fuir eine Woche (3 - 10 =) 30 Bund Stroh.
Diese kosten (30 : 2 =) 15 Kreuzer.

Der Futtervorrat flr eine Woche kostet somit 12 Groschen und (24 + 15 =) 39 Kreuzer.
Damit kostet der Futtervorrat fir 5 Wochen (5 - 12 =) 60 Groschen und (5 - 39 =) 195
Kreuzer.

195 Kreuzer kénnen wir wegen 195 = 3 - 60 + 15 in 3 Gulden und 15 Kreuzer umrechnen.
Aus der Umrechnung 24 Groschen = 60 Kreuzer folgt die Umrechnung 2 Groschen =
5 Kreuzer. Somit kdnnen wir die 15 Kreuzer in 6 Groschen umrechnen.

(60 + 6 =) 66 Groschen kdnnen wir wegen 66 = 2 - 24 + 18 in 2 Gulden und 18 Groschen
umrechnen.

Der Bauer musste (3 + 2 =) 2 Gulden und 18 Groschen bezahlen.

Losungshinweise zur Teilaufgabe b(1):

- Der Bauer erhalt fir 2 Schweine 3 Gulden.

- Der Bauer erhélt fir 1 Kalb 12 Groschen.

- Der Bauer erhalt fir 1 Ochsen 3 Gulden, 18 Groschen und 1 Kreuzer.

- Insgesamt erhalt er fur diese Tiere somit (3 + 3 =) 6 Gulden, (12 + 18 =) 30
Groschen (entspricht 1 Gulden und 6 Groschen) und 1 Kreuzer.

- Vom Gesamtpreis 8 Gulden, 12 Groschen und 1 Kreuzer verbleiben noch (8 — 7 =)
1 Gulden, (12 — 6 =) 6 Groschen und (1 — 1 =) 0 Kreuzer.

- Dies kénnen wir als (24 + 6 =) 30 Groschen schreiben.

- Well 4 Ziegen einen Gulden bzw. 24 Groschen kosten, kostet 1 Ziege (24 : 4 =) 6
Groschen. Somit verkaufte er fir 30 Groschen (30 : 6 =) 5 Ziegen.

Losungshinweise zur Teilaufgabe b(2): Da der Bauer unter den eingenommenen Miinzen
nur 1 Kreuzer hatte, verkaufte er genau 1 Ochsen.

Es verbleiben noch (5 — 3 =) 2 Gulden, (36 — 18 =) 18 Groschen fur die anderen Tiere,
also (2 - 24 + 18 =) 66 Groschen.

Wir suchen die Mdglichkeiten der Verteilung auf Kalber (je 12 Groschen), Schweine (je 36
Groschen) und Ziegen (je 6 Groschen).

Da er von jeder Tierart mindestens ein Tier verkaufte, war darunter genau 1 Schwein (weil
2 Schweine bereits 72 Groschen einbringen).

Es verbleiben noch (66 — 36 =) 30 Groschen fur Kalber und Ziegen.
Der Bauer kdnnte also auf3er 1 Ochse und 1 Schwein

- 1 Kalb und 3 Ziegen fir (12 + 3 - 6 =) 30 Groschen oder



- 2 Kalber und 1 Ziege fur (2 - 12 + 6 =) 30 Groschen

verkauft haben. Es lasst sich also nicht eindeutig ermitteln, wie viele Tiere von jeder Art
verkauft wurden.

Lésungshinweise zur Aufgabe 2.

Losungshinweise zur Teilaufgabe al): Losungshinweise zur Teilaufgabe a2):
Bi1 B;
A1 Ay
B2
AslAs A3
As]B4] B3| A2 B3| B2 Az

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Der Spieler B wahlt ein
beliebiges Feld und schneidet damit 1 bis 5 Felder der linken
Spalte oder der unteren Zeile ab. Der Spieler A wahlt das das
Feld in der unteren Zeile (bzw. in der linken Spalte), mit dem
er gleichviele Felder wie B abschneidet. Diese Strategie setzt
Spiele A fort, bis Spieler B das linke untere Feld nehmen |As|A:
muss und verliert. B:| B, A,

B1

Lésungshinweise zur Teilaufgabe c): Der beginnende Spieler

muss ein solches Feld wéhlen, damit noch genau eine Spalte (die linke) und eine Zeile
(die untere) Ubrig bleiben. Nachdem der zweite Spieler gewéhlt hat, pariert der erste stets
mit einem gleichen Stiick der anderen Zeile, also symmetrisch zur Diagonalen. Damit
verbleibt fir den zweiten Spieler immer das Feld links unten tbrig, womit er verloren hat.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe 3.
Losungshinweise zur Teilaufgabe 3a.1: Es gibt 24 verschiedene Anordnungen

RIES, RISE, RSIE, RSEI, REIS, RESI,
IRES, IRSE, IERS, IESR, ISER, ISRE,
ERIS, ERSI, EIRS, EISR, ESIR, ESRI,
SRIE, SREI, SIRE, SIER, SEIR, SERI

Losungshinweise zur Teilaufgabe 3a.2: Es gibt 12 verschiedene Anordnungen

AADM, AAMD, ADAM, AMAD, ADMA, AMDA,
DAAM, MAAD, DAMA, MADA, DMAA, MDAA

Ldsungshinweise zur Teilaufgabe 3a.3: Es gibt 6 verschiedene Anordnungen

AANN, ANAN, ANNA, NAAN, NANA, NNAA

Lésungshinweise zur Teilaufgabe 3b.1: Im unginstigen Fall zieht Adam Ries zunachst 10
Rechenpfennige aus Kupfer und 15 Rechenpfennige aus Zinn. Erst wenn er weitere 5
Rechenpfennige gezogen hat, sind 5 Rechenpfennige aus Messing dabei.



Er muss also mindestens (10 + 15 + 5 =) 30 Rechenpfennige ziehen.

Losungshinweise zur Teilaufgabe 3b.2: im ungunstigen Fall zieht Adam Ries zunachst 4
Rechenpfennige aus Kupfer, 4 Rechenpfennige aus Messing und 4 Rechenpfennige aus
Zinn. Mit dem né&chsten Rechenpfennig hat er aber sicher 5 Rechenpfennige aus dem
gleichen Material.

Er muss also mindestens (4 + 4 + 4 + 1 =) 13 Rechenpfennige ziehen.
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1. Stufe (Hausarbeit)

Hinweis: Der Losungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen miussen klar
formuliert und begriindet werden

Aufgabe 1: Im 2. Rechenbuch von ADAM RIES steht folgende Aufgabe (einige Zahlen
wurden geandert):

., E1 n Handl er kauft 2 Saum Gewand i n Briag
Wahrung 13 Gulden und 10 Schilling. 1 Saum hat 22 Tuch. Der Fuhrlohn nach Pref3burg in
Ungarn kostet insgesamt 34 rheinische Gulden. Dort verkauft er sein gesamtes Tuch. Fur 1
Tuch bekommt er 18 wungarische Gul den. *

Zur damaligen Zeit bezahlte man in den verschiedenen Staaten mit unterschiedlichen
Munzen, z.B. rheinische Gulden, Schilling, Heller, ungarische Gulden, ...

Fur die Umwandlung der rheinischen Goldwéahrung galt:
1 Gulden entspricht 20 Schilling, 1 Schilling entspricht 12 Heller.

Fir die Umwandlung von rheinischen in ungarische Gulden galt:
90 rheinische Gulden entsprechen 108 ungarische Gulden.

Lose zu dieser Aufgabe folgende Teilaufgaben:

a) Wie viele rheinische Gulden zahlt der Handler fiir das gesamte Gewand in Briigge?
b) Ein anderer hat 26000 Heller. Wie viel Tuch Gewand kann dieser hochstens kaufen?

c) Berechne den Gewinn (in rheinischer Goldwéahrung), den der Handler (aus Aufgabe a)
nach dem Verkauf in Pre3burg erzielt.

Aufgabe 2. Fur die Aufgaben und Lésungen des Adam-Ries-Wettbewerbs benétigt man oft
Tabellen oder Grafiken, die mit Hilfe von Textverarbeitungsprogrammen eines
Computers erzeugt werden koénnen. Dabei kann man folgende (vereinfachte)
Vorgehensweise wahlen:

(1) Zeichnen einer Tabelle aus m (waagerechten) Zeilen und n (senkrechten) Spalten
mit AuRenrahmen und allen Innengitterlinien
(Bezeichnung: Z(m;n))

(2) Markieren eines Rechtecks bestehend aus einer beliebigen Anzahl von Feldern
(zellen), die durch die Zeilen und Spalten gebildet werden
(Bezeichnung: M(Feld1;Feld2; ...))

(3) Von diesem markierten Rechteck Setzen (S) oder Entfernen (E)

(a)aller AuRenrahmenlinien (Bez.:S oderE )

oder einzelner Aufl3enrahmlinien (Bez.:S oderE )
(b) aller senkrechten Innengitterlinien (Bez.: S oderE );
(c) aller waagerechten Innengitterlinien (Bez.: S— oder E-);

(Doppelt gezeichnete Linien entstehen nur einmal). l

Abbildung 1 zeigt eine solche Grafik. Sie besteht aus 3 Zeilen und 3 Spalte Abb.1

ge



Abbildung 2 zeigt die Entstehung dieser Grafik. Zur besseren Beschreibung der Felder sind
die Zeilen und Spalten mit Zahlen und Buchstaben bezeichnet.

Z(3 :3): A B C
1
2
3
I
-M(A1;B1;Cl1), E - M(A2;A3), E- - M(B3;C3), E
Abb. 2

a) Untersuche, ob durch die Vorschrift
Z(3;3) » M(alle Felder), E ,E- - M(A2;A3),S -M(B2;C2),S ,S

ebenfalls die Grafik aus Abbildung 1 erzeugt wird. Begrinde durch Zeichnungen!

b) Abbildung 3 zeigt eine Grafik einer friheren Aufgabe des ARW
(1995, 1. Stufe) aus 4 Zeilen und 4 Spalten gleicher Breite bzw.
Hohe.

Beschreibe mit der oben verwendeten Symbolik eine Mdoglichkeit,
diese Grafik zu erzeugen und gib die Anzahl der erforderlichen
Markierungen an. Versuche eine Moglichkeit zu finden, diese Grafik
mit einer minimalen Anzahl von Markierungen zu erzeugen. Abb. 3

c) Entwerfe selbst eine Grafik aus 5 Zeilen und 5 Spalten und beschreibe eine Méglichkeit,
diese zu erzeugen.

Hinweis: Wenn ihr zu Hause einen Computer habt, dann probiere doch das Erstellen
solcher Tabellen oder Grafiken selbst einmal aus. Deine Eltern werden dich dabei bestimmt
unterstitzen. Zur Lésung der Aufgabe 2c¢) kannst du solch eine erstellte Darstellung deinem
Lehrer mit abgeben.

Aufgabe 3. Benjamin bummelt auf dem Annaberger
Weihnachtsmarkt. Die Lose eines Losverkaufers sind blau
(b), gelb (g) und rot (r). Von jeder Farbe sind ausreichend
viele in einem Kasten. Benjamin zieht, ohne in den Kasten zu
schauen, mit einem Griff vier Lose.

a) Schreibe 10 mdogliche Farbzusammenstellungen der
gezogenen vier Lose auf. Schreibe so:

: ;
bb bb :
bb bg
Posamentiererin Adam Ries

Ermittle die Anzahl aller mdglichen verschiedenen Farbzusammenstellungen, die
Benjamin gezogen haben kénnte.

Benjamin gewinnt funf Holzminiaturen der Figuren der Annaberger Weihnachtspyramide,
namlich:



eine Posamentiererin (P),
Adam Ries (R),

Agricola (A),

einen Bergmann (B) und
einen Engel (E).

Benjamin stellt diese Figuren nebeneinander auf und betrachtet ihre Reihenfolge von links
nach rechts. Er versucht, alle méglichen verschiedenen Aufstellungen zu finden.

b) Schreibe alle méglichen Reihenfolgen auf, wenn die Posamentiererin als erste und Ries
als zweiter steht.

Schreibe so: P R D

c) Wie viele verschiedene Reihenfolgen gibt es, bei denen die Posamentiererin und Ries
nebeneinander (nicht unbedingt an der ersten und zweiten Stelle) stehen? Begriinde!

Benjamin stellt nun aul3er Ries die restlichen vier Miniaturen in gleichmafligen Abstanden
auf den Drehteller einer Pyramide. Die Pyramide dreht sich stets in ein und dieselbe
Richtung. Benjamin achtet auf die verschiedenen Reihenfolgen, die durch das Aufstellen
erzielt werden kénnen.

d) Wie viele verschiedene Aufstellungen dieser vier Figuren kann es insgesamt geben?



ADAM-RIES-Wettbewerb 2001

Losungshinweise zur 1. Stufe (Hausarbeit)

Losungshinweise zur Aufgabe 1. Folgende Abkilrzungen werden verwendet:
rheinische Goldwéahrung: Gulden fl, Heller h, Schilling 3; ungarische Gulden: ufl

Losungshinweise zur Teilaufgabe a): 1 Tuch Gewand kostet 13 fl 10 3.
1 Saum Gewand entsprechen 22 Tuch, somit sind 2 Saum (2 - 22 =) 44 Tuch.
44 Tuch Gewand kosten (44 - (13 fl 10 B)=) 572 fl 440 3 = 594 fl.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b):1 Tuch Gewand kostet
13fl110 B =(13 - 20 + 10=) 270 3 = (270 - 12 =) 3240 h.
Da 26 000 h : 3240 = 8 Rest 80 h kann der andere hochstens 8 Tuch Gewand kaufen.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe c):

Ausgaben des Handlers: 2 Saum Gewand kosten 594 fl
Fuhrlohn 34 fl
Gesamtausgaben 628 fl

Einnahmen des Handlers und Umrechnung in rheinische Wahrung:

2 Saum hat 44 Tuch. 1 Tuch Gewand bringt 18 ufl, folglich bringen 2 Saum (44 - 18 =)
792 ufl.

Es gilt: 90 fl = 108 ufl, also 5 fl = 6 ufl. Wegen 792 : 6 = 132 und 132 - 5 = 660 gilt daher:
792 ufl = 660 fl. Fir 2 Saum Gewand betragen die Einnahmen also 660 fl.

Gewinn des Handlers: Einnahmen — Ausgaben = 660 fl — 628 fl = 32 fl.

Losungshinweise zur Aufgabe 2.
Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Durch die gegebene Vorschrift wird die gleiche Grafik
erzeugt.

Z(3;3) ~ M(alle), E ,E- - M(A2;A3), S _M(B2;C2),S ,S

Ldsungshinweise zur Teilaufgabe b): Die Grafik lasst sich folgendermalien erzeugen:

Z(4;4) - M(alle), EY2, E- — M(A3;B3;A4;B4), Sp
- M(B2;C2;B3;C3), E¥,, E-, Sp - M(C1;D1;C2;D2), E%, E-, Ep ,Sf.

Folgende Abbildung zeigt die Erzeugung mit Hilfe von Zeichnungen.

Diese Erzeugung kommt mit vier Markierungen aus. Es ist gleichzeitig die minimale Anzahl
von Markierungen, um diese Grafik zu erzeugen.



Losungshinweise zur Aufgabe 3.
Losungshinweise zur Teilaufgabe a): Es gibt insgesamt die folgenden (1 +2 + 3 +4 + 5 =)
15 verschiedenen Farbzusammenstellungen, die Benjamin gezogen haben konnte:

(bib;bib), (bbibig), (bibibir), (bibig:g). (b;bigir), (bibirr), (0:g;g:9), (0:g:g:r), (bigirn),
(birrin). (6:9:9:9). (G:9:9:0). (G:girin), (girinn), (rrinn).

Begriindung: Durch systematisches Untersuchen aller Félle unter Berlicksichtigung der
lexikographischen Reihenfolge der Farben ergibt sich folgende Tabelle:

Anzahl der gezogenen Loselblau {43322 |2|1|1[(1(1/0{0[0][0]O
gelb |[0]1(0|2|2]0]3|2]1|0]|4]|3]2]1]|0
rot 0O(0j1]|0|1|2]|0|1]|2|3]|0|1|2|3]|4

Losungshinweise zur Teilaufgabe b): PRABE, PRAEB, PRBAE, PRBEA, PREAB, PREBA.
Losungshinweise zur Teilaufgabe c): Es gibt insgesamt 48 verschiedene Reihenfolgen.

Begrindung: Wenn P an der ersten und R an der zweiten Stelle steht, dann gibt es fur die
restlichen 3 Figuren genau 6 verschiedene Reihenfolgen (vgl. Aufgabe b).

Bei jeder dieser 6 Reihenfolgen konnte das Paar (P;R) der beiden nebeneinander-
stehenden Figuren an 4 verschiedenen Stellen stehen. Es ergeben sich somit (4 - 6 =) 24
verschiedene Reihenfolgen. Bei jeder dieser 24 Reihenfolgen kann P vor R oder R vor P
stehen.

Es ergeben sich somit (24 - 2 =) 48 verschiedene Reihenfolgen.

Losungshinweise zur Teilaufgabe d): Ordnet man vier Miniaturen auf 4 Platze an, so gibt es

4 -3 -2 -1 =) 24 Mdoglichkeiten. Durch die Betrachtung der Reihenfolge in einer
kreisformigen Anordnung gibt es keinen ,Anfan
Anordnungen ABEP, BEPA, EPAB und PABE ein und dieselbe Reihenfolge.

Folglich kann es insgesamt nur (24 : 4 =) 6 verschiedene Aufstellungen geben.



ADAM-RIES-Wettbewerb 2002

1. Stufe (Hausarbeit)

Hinweis: Der Lésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar formuliert und

begriindet werden

Aufgabe 1. Im 2. Rechenbuch von ADAM RIES

(nebenstehende Abbildung zeigt die Titelseite der
zweiten Auflage dieses Rechenbuches von 1525)
stethenauch Auf gaben zum , Hande

Bei solchen Aufgaben kauft ein Handler eine
bestimmte Menge Safran zu einem Preis, muss
notgedrungen den gesamten Safran zu einem
niedrigeren Preis wieder verkaufen und hat damit
einen Verlust.

Zur damaligen Zeit gab es als Geldwerte nicht DM
oder €, sondern z.B. Guld

Fir die Umrechnung galt:
1 Gulden = 20 Schilling, 1 Schilling = 12 Heller.

Fur die folgenden Teilaufgaben gilt ein Einkaufspreis
von 3 Gulden, 7 Schilling und 4 Heller je Pfund Safran.

Berhienunnaunl derlinihen

ond fiders i 3almafirond gewiche auff allers
ley handicring / ganacht ond sufamen gelefen
durch Adam Riefen von Seaffelftcin Rechens
meyfiee su Leffurdtim . vgz 2z, Jar,
Jestofffane Annabergt/ durch in
fleiffig vberfehen s ond alle ges
biechen eggentlich gerechrs
fertiget/ vnd sum lets/
ten cine hiabfchevns
derrichtung ans
gebengt.

nd

a) Berechne den Einkaufspreis fur 3 Pfund Safran. (Gib den Preis so an, dass die
Anzahl der bendétigten Miinzen so klein wie mdglich ist.)

b) Ein GroRhandler hat 101 Gulden. Wie viel Pfund Safran kann er damit héchstens

kaufen?

c) Ein anderer Handler hat 14 Pfund Safran gekauft. Durch den notgedrungenen
Verkauf dieses Safrans macht er insgesamt 6 Gulden und 13 Schilling Verlust.
Zu welchem Preis je Pfund hat er den Safran verkauft?

Aufgabe2. Ei ne ,Landkarte® i st

Grenzen eingeschlossen wird.

Jedes Land soll mit genau einer Farbe so ausgemalt werden, dass Lander mit einer
gemeinsamen Grenze (benachbarte Lander) unterschiedlich gefarbt sind.
Lander, die in nur einem Punkt zusammentreffen, sind nicht benachbart.

a) Zeige, dass sich die Landkarte 1 (Abb. 1) mit genau drei Farben

farben lasst.

b) Ermittle die kleinstmogliche Anzahl von Farben, mit der sich die

Landkarten 2, 3, 4 und 5 (Abb. 2) farben lassen.
Erlautere deine Aussagen durch je eine Farbung.

i n ei ne

besti
Land besteht aus einem zusammenhdngenden Territorium, das vollstandig durch

Landkarte 1
Abb. 1

He

mmt e



c)

d)

Landkarte 2 Landkarte 3 Landkarte 4 Landkarte 5

Abb. 2
Jemand hat begonnen, die Landkarte 6 wie in Abb. 3 mit blau
(B) und grun (G) zu farben.
. . . . B|G
Untersuche, ob es moglich ist, bei diesem Beginn die Karte mit B
vier Farben vollstéandig zu farben. Begrinde!
Begriinde, dass es bei einem anderen Beginn madglich ist, diese
Karte mit nur vier Farben vollstandig zu farben. Landkarte 6
Abb. 3

Das beiliegende Arbeitsblatt zeigt eine Karte der Bundesrepublik

Deutschland mit den Grenzen der einzelnen Bundeslander.

Farbe diese Karte nach den oben genannten Bedingungen mit der kleinstmoéglichen
Anzahl von Farben.

Aufgabe 3. Oberwiesenthal l&dt zur schneefreien Zeit zu einer Fahrt mit dem Schlitten

a)

b)

auf der Sommerrodelbahn ein.

Die Freunde Arne, Carl und Erik haben je einen Schlitten. Am Start Gberlegen sie, in
welcher Reihenfolge sie talwarts fahren kénnen.

Schreibe alle verschiedenen Mdglichkeiten dafiir auf. Schreibe so: ACE; AEC; ...

Wahrend sich die Jungen unterhalten, kommen aus der Jugendherberge zwei
Madchen, Brit und Dorit, mit je einem Schlitten dazu. Die fiinf Kinder einigen sich
schnell, dass abwechselnd ein Junge und ein Madchen mit je einem Schlitten
startet, ein Junge zuerst.

Ermittle die Anzahl aller verschiedenen Mdglichkeiten fiir die Reihenfolge der
Talfahrt, die es nun insgesamt gibt.

Zur nachsten Fahrt verabreden die flinf Kinder,
mit genau drei Schlitten zu fahren. Auf jedem
Schlitten kénnen zwei Kinder Platz finden. Die
unterschiedlichen Platzierungen auf ein und
demselben Schlitten sollen unberticksichtigt
bleiben.

Erik fahrt auf einem Schlitten allein. Schreibe alle
verschiedenen Mdglichkeiten dafur auf, dass die

Ubrigen vier zu je zweien auf den beiden anderen
Schlitten Platz nehmen.

Schreibe so: E-AB -CD; E-...

Wie viele verschiedene Mdglichkeiten der Reihen-
folge des Talwartsfahrens gibt es insgesamt,
wenn bei jedem Talwartsfahren genau ein Kind




allein und die Ubrigen vier jeweils zu zweien auf
dem Schlitten fahren (also sowohl verschiedene
Schlittenbesatzungen als auch die Startreihenfolge der Schlitten beachtet werden)?

c)Brit findet SpaB an den Uberl egungen f
, Wie viele verschiedene Moglichkeiten
i nsgesamt, wenn wir fdanf genau vier Sc






ADAM-RIES-Wettbewerb 2002

Losungshinweise zur 1. Stufe (Hausarbeit)

Lésungshinweise zur Aufgabe 1. Folgende Abkirzungen werden verwendet:
Gulden fl; Schilling R ; Heller hel; Pfund pfu.
Die Angaben der Preise erfolgen in fl/l3/hel.

Losungshinweise zur Teilaufgabe a): 1 pfu Safran kostet 3/7/4. Somit kosten 3 pfu Safran
3-3/3-7/13-4=9/21/12.

Mit 12 hel =1 B und 20 B = 1 fl gilt: 9/21/12 = 9/22/0 = 9/20+2/0 = 10/2/0. Somit kosten
3 pfu Safran 10 Gulden und 2 Schillinge.

Losungshinweise zur Teilaufgabe b): Der Gro3handler hat 101 Gulden.

Mit 101/0/0 = 0/101 - 20/0 = 0/0/101 - 20 - 12 = 0/0/24240 ergeben sich 24240 hel.

1 pfu Safran kostet 3/7/4 = 0/3 - 20 + 7/4 = 0/67/4 = 0/0/67 - 12 + 4 = 0/0/808 = 808 hel.
Fur 101 fl (= 24240 hel) kann man demzufolge (24240 : 808 =) 30 pfu Safran kaufen.
Losungshinweise zur Teilaufgabe c): 1 pfu Safran kostet 3/7/4.

14 pfu Safran kosten somit 14 - 3/14 - 7/14 - 4 = 42/98/56.

Da der gesamte Verlust 6/13/0 betragt, ist der gesamte Verkaufspreis um 6/13/0 geringer
als der Einkaufspreis und betragt damit

42 - 6/98 - 13/56 = 36/85/56 = 0/36 - 20 + 85/56 =0/805/56 = 0/0/805 - 12 + 56 = 0/0/9716,
also 9716 hel.

Damit ergibt sich fir den Verkaufspreis je pfu ein Betrag von (9716 : 14 =) 694 hel, also
(0/0/694 = 0/0/57 - 12 + 10 = 0/57/10 = 0/2 - 20 + 17/10 = 2/17/10) 2 Gulden,
17 Schillinge und 10 Heller.

Losungshinweise zur Aufgabe 2. Zur Losungsdarstellung werden stets B G
die Farben Blau (B), Griin (G), Rot (R) und Violett (V) verwendet.

Losungshinweise zur Teilaufgabe a): Abb. L1 zeigt eine mogliche | | R
Farbung mit drei Farben. G B

Losungshinweise zur Teilaufgabe b): Fir die Landkarte 2 sind zwei [ andkarte 1
Farben, fur Karte 3 drei, fur Karte 4 vier und fiur Karte 5 ebenfalls vier

; Abb. L1
Farben erforderlich.

Die Farbungen in Abb. L2 erfillen alle geforderten Bedingungen der Aufgabe.

B G B B G R
G B V
G| R |G G| R |B B B|V
B G
G B B V G
Landkarte 2 Landkarte 3 Landkarte 4 Landkarte 5

Abb. 2



Losungshinweise zur Teilaufgabe c): Die Landkarte 6 lasst sich mit

derartigem Beginn nicht mit vier Farben farben.

Begrindung: Wir bezeichnen die Lander mit den Zahlen 1, 2, 3, 4, 5 und 5 4 1|6
6 (Abb. L3). 1 = B soll hei3en, dass Land 1 blau gefarbt ist.

- Laut Aufgabenstellung gilt: 1 =B, 2 = G und 3 = B.

- Land 4 hat Grenzen mit 1 = B, 2 = G und 3 = B und muss deshalb
mit einer neuen Farbe (z.B. rot) gefarbt werden: 4 = R. Abb. L3

- Land 5 hat Grenzen mit 2 = G, 3 = B und 4 = R und muss deshalb mit einer neuen
Farbe (z.B. violett) gefarbt werden: 5 = V.

- Land 6 hat Grenzen mit1 =B, 2 =G, 4 = Rund 5 = V und muss deshalb mit einer
neuen funften Farbe gefarbt werden.

Landkarte 6

Der neue Beginn mit 1 = B, 2 = G und 3 = R kann folgendermal3en fortgesetzt werden:

- Land 4 hat Grenzen mit 1 =B, 2 = G und 3 = R und muss deshalb mit einer neuen
Farbe (z.B. violett) gefarbt werden: 4 = V.

- Land 5 hat Grenzen mit 2 = G, 3 = R und 4 = V und kann deshalb mit blau gefarbt
werden: 5 = B.

- Land 6 hat Grenzen mit 1 =B, 2 =G, 4 =V und 5 = B und kann deshalb rot gefarbt
werden.

Somit ist die Farbung der Landkarte mit vier Farben moglich.

Losungshinweise zur Teilaufgabe d): Die kleinst-
mogliche Anzahl zum Farben der Karte ist vier.
Nebenstehende Abbildung zeigt eine mdgliche Farbung,
die alle Anforderungen der Aufgabe erfillt.

Lésungshinweise zur Aufgabe 3.
Losungshinweise zur Teilaufgabe a): Arne, Carl und Erik koénnen in folgenden
Reihenfolgen talwarts fahren:

ACE; AEC; CAE; CEA; EAC; ECA.

ABCDE ist eine Reihenfolge, die alle Anforderungen erfullt: Junge zuerst und
abwechselnd (Madchen fett gedruckt). Mit A als erstem Fahrer kdnnen die Madchen
miteinander tauschen (2 Mégl.) und zu jeder dieser Varianten auch die beiden Jungen
tauschen (2 Mogl.) - (2 - 2 =) 4 Mogl.

AuBerdem gibt es 3 Mdgl., dass ein Junge als Erster fahrt - 3 Mogl. Somit gibt es
insgesamt (3 - 4 =) 12 verschiedene Reihenfolgen.

Losungshinweise zur Teilaufgabe b): Es ergeben sich folgende drei Verteilungs-
moglichkeiten:



E-AB-CD; E-AC-BD; E-AD-BC.

Jedes der funf Kinder kann allein fahren - 5 Maogl.
Fur die verbleibenden vier Kinder gibt es 3 mogliche Verteilungen (vgl. b) - 3 Mogl.
Fur drei Schlitten gibt es 6 Startreihenfolgen (vgl. a) - 6 Mogl.

Somit gibt es insgesamt (5 - 3 - 6 =) 90 verschiedene Reihenfolgen.

Losungshinweise zur Teilaufgabe c): Bei vier Schlitten missen zwei Kinder zu zweien und
drei Kinder allein fahren.

(1) Bei der Auswahl von zwei aus funf Kindern ergeben sich 10 Méglichkeiten.

(2) Die restlichen drei Kinder nehmen auf den drei Schlitten Platz. Damit ergibt sich
keine weitere Moglichkeit.

(3) Fur vier Schlitten ergeben sich (4 - 3 - 2 =) 24 Reihenfolgen.

Aus (1), (2) und (3) ergeben sich insgesamt (10 - 24 =) 240 verschiedene Reihenfolgen
der Talfahrt.



ADAM-RIES-Wettbewerb 2003

1. Stufe (Hausarbeit)

Hinweis: Der Lésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar formuliert und
begriindet werden

Vom Geldweohsel

Aufgabe 1. Im seinem zweiten Rechenbuch stellt AbAm RIES an
auch Aufgaben vom Geldwechsel. Da im europdischen & /N\ ’
Wirtschaftsgebiet des 16. Jh. Rheinische Gulden und ; 5
Ungarische Gulden zwei wichtige Wahrungen waren, hatten T Q{& =
solche Umwandlungen eine groRe Bedeutung. i

S

Ries verwendet in einigen Aufgaben einen Wechselkurs, bei -\ =l
dem 15 Ungarische Gulden einen Wert von 20 Rheinischen -
Gulden haben. Fir die Umrechnung der Rheinischen Gold-wahrung galt:

1 Gulden = 20 Schilling, 1 Schilling = 12 Heller.
a) Einer hat 513 Ungarische Gulden. Berechne, wie viel Rheinische Gulden er dafiir erhalt.
b) Ein anderer hat 604 Rheinische Gulden. Berechne, wie viel Ungarische Gulden er dafiir erhalt.

c) In einer Aufgabe stellt RIES die Frage, welchen Geldbetrag in Rheinischer Goldwdhrung man fir
874 Ungarische Gulden erhalt. Lose diese Aufgabe. Gib den Betrag in Gulden, Schilling und

Heller an.
d Resschrei bt : » Wenn dir ungari sche Gul den ab
umzurechnen sind, so mache Rheini sche Schil

Rheinische Gulden umzuwandeln und erhalt als Lésung: 433 Ungarische Gulden, 13 Rheinische
Schilling und 4 Heller.

Uberpriife, ob AbAm RIES richtig gerechnet hat. 47
Aufgabe 2. Eine Zahlenpyramide ist so aufgebaut, dass die 9 |13
Summe der natirlichen Zahlen zweier benachbarter Felder stets 5
in dem dariber liegenden Feld steht. >
a) Fulle die leeren Felder der Zahlenpyramide in Abb. 1 aus. Abb.1

b) Untersuche, ob sich die Zahlenpyramide in Abb. 1 auch ohne der in der zweiten Zeile
eingetragenen ,5“ noch eindeutig ausfiull en |

c) Eine andere Zahlenpyramide hat in der untersten Zeile genau vier Felder, in denen vier
aufeinanderfolgende natliirliche Zahlen eingetragen sind. Im obersten Feld dieser Pyramide
steht die Zahl , 1500" . Ermittle die vier Zat

Aufgabe 3. Auf dem Marktplatz von Annaberg-Buchholz hadlt ein Brunnen das Andenken an
BARBARA UTHMANN wach.

BARBARA UTHMANN lebte von 1514 bis 1575 (also in der Zeit des AbAm RIes) und wirkte als
Unternehmerin im Berg- und Hittenwesen und in der Bortenwirkerei. Solch eine Tatigkeit war in
dieser Zeit ganz und gar auRergewodhnlich fir eine Frau. Das Lebenswerk der BARBARA UTHMANN
steht fiir die GroRRe und den Reichtum der Stadt Annaberg im 16. Jahrhundert.



Stell dir vor, ein Geschichtsschreiber kennt die Namen der 12 Kinder der UTHMANN, nicht aber
deren Alter. Er konnte diese 12 Namen in insgesamt 479001600 verschiedenen Reihenfolgen
anordnen. So viele Moglichkeiten!

Il n der Mat hemati k spielt das Suchen nach , sc
Versuche auch du alle , M6églic-"-"*~-=* == find

Aufgabe 3.1.
a) Die drei Buchstaben A, B und C kann man in folgenden
Reihenfolgen schreiben:
ABC BAC CAB
ACB BCA CBA
Ordne die vier Buchstaben ABCD in allen moglichen
verschiedenen Reihenfolgen an. Uberlege, wie viele verschiedene
Reihenfolgen der Anordnung von fiinf Buchstaben maglich sind.
Gib die Anzahl an.

Zusatzaufgabe: Wie kdnnte man die oben im Text angegebene
Anzahl der Reihenfolgen der 12 Namen berechnen?

b) Wie viele verschiedene Maoglichkeiten ergeben sich fir die
Anordnung der Namen der ersten funf Kinder der UTHMANN ( Paul,
Heinrich, Hans, Barbara, Mechthilde), wenn man nur weil}, dass
die Namen mit dem Anfangsbuchstaben H aufeinanderfolgen?

Aufgabe 3.2. BARBARA UTHMANN war Eigentlimerin mehrerer Gebdaude Annabergs. Dazu gehdrten
auch das heutige ,Haus des Gastes?®, di e St ac
., Freien Presse®. Touristen moéchten einige die

a) Ermittle alle verschiedenen Moglichkeiten der Auswahl, wenn sie genau zwei der vier Hauser
besichtigen moéchten bzw. wenn sie genau drei der vier Hauser besichtigen mochten.

b) Zum Besitz der UTHMANN gehorte auch ein Bergarbeiterhaus. Ermittle alle verschie-denen
Moglichkeiten der Auswahl, wenn die Touristen in mindestens drei der fiinf ange-gebenen
Hauser gehen mochten, wobei in jedem Fall das Bergarbeiterhaus dabei ist.

(Hi nweis: Wenn eine ,Auswahl® von Dingen inte
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Losungshinweise zur 1. Stufe (Hausarbeit)

Losungshinweise zur Aufgabe 1: Folgende Abkilirzungen werden verwendet:
Ungarische Wahrung: Gulden ufl; Rheinische Wahrung: Gulden fl; Schilling 8 ; Heller hel .

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): 15 ufl = 20 fl, also (15 : 5 =) 3 ufl = (20 : 5 =) 4 fl.
Da 513 ufl = 3 - 171 ufl erhalt man dafir (4 - 171 =) 684 fl.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): 20 fl = 15 ufl, also (20 : 5=) 4 fl = (15 : 5 =) 3 ufl.
Da 604 fl = 4 - 151 fl erhalt man dafiir (3 - 151 =) 453 ufl.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe c): 3 ufl =4 fl=(4-20=) 80 R = (80 - 12 =) 960 hel.

874 ufl = 873 ufl +1 ufl. Da 873 ufl = 3 - 291 ufl erhdlt man dafir (4 -291 =) 1164 fl.

Fir 1 ufl erhdlt man (1 : 3 -960 =) 320 hel.

320 hel=312 hel+8hel=(312:12=)26R+8hel =20R+6 R +8 hel=1fl+6 R+ 8 hel

Somit erhalt man fiir 874 ufl insgesamt 1165 fl und 6 B und 8 hel.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe d): Ries hat richtig gerechnet. Die Uberpriifung kann durch eine
Probe oder durch das Nachrechnen der Umwandlung erfolgen.

Probe: 433 ufl =432 ufl + 1 ufl
Da 432 ufl = 3 - 144 ufl erhalt man dafiir (4 - 144 =) 576 fl.
Fiir 1 ufl erhdlt man 1 fl+ 6 B + 8 hel.

433 ufl + 13R + 4 hel = 432 ufl + 1 ufl + 13R + 4 hel
=576fl+1fl+6R+8 hel+ 138 +4 hel=577fl+19 8+ 12 hel=577fl+20 R =578 fl

Losungshinweise zur Aufgabe 2. 47
22 | 25
Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Abb. L1 zeigt die (einzig
- . 9 | 13 | 12
mogliche Losung) der Aufgabe.
3 6 7 5
Lésungshinweise zur Teilaufgabe b):Ohne di e ,5°| 2| 1|15 | 2 | 3
alle restlichen Felder der dritten und vierten Zeile eindeutig Abb.L1

ausfillen (vgl. Abb. L2).

Wir bezeichnen die Zahl im letzten Feld der zweiten Zeile mit x, die benachbarten Zahlen mit y und

z. Wegen der ,2°¢ i n de B2 xwid natinelnwend @ mihingal ismy s s ¢
wird minimal, wenn z maximal wird. Daz 9, mussy 4 und 47
daher x 8 sein. 22 | 25
Die Untersuchung der Pyramide fiir die Zahlen x=2; 3; 4, 6, 7; 8 9 13 | 12
ergibt stets negative Werte fiir mindestens ein Feld. Somit ist z y X
die Losung aus Aufgabe a) wiederum die einzig mogliche. Damit 2
i st die Pyramide auch ohne Abl2 Ut i g
Lésungshinweise zur Teilaufgabe c) Fur konkrete Pyramiden
mit vier aufeinanderfolgenden Zahlen lasst sich die obere Zahl 8a+12
einfach berechnen, da+4 | 4a+8

zB. 0;1;2;3 - 12 2a+1 a+3 |2at+h

a at+l at+2 a+3

Abb.L3



1;,2;3;4 - 20
2;3;4,5 - 28.

Man erkennt leicht den Zusammenhang zwischen der kleinsten der vier Zahlen a und der
oberen Zahl, fur die gilt: 8 - a+ 12. Aus 8 - a + 12 = 1500 folgt a = 186.

Die vier Zahlen lauten demzufolge 186, 187, 188 und 189.

Variante: Bezeichnen wir mit a die kleinste der vier Zahlen, ergibt sich fir die folgenden Zahlen
a+1;a+2unda+3(vgl. Abb. L3). Somit lasst sich die obere Zahl mit 8 - a + 12 berechnen.

Losungshinweise zur Aufgabe 3.1.
Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): In lexikographischer Anordnung ergeben sich folgende 24
verschiedene Reihenfolgen:

ABCD BACD CABD DABC

ABDC BADC CADB DACB

ACBD BCAD CBAD DBAC

ACDB BCDA CBDA DBCA

ADBC BDAC CDAB DCAB

ADCB BDCA CDBA DCBA

Bei 5 Buchstaben kann jeder Buchstabe vorn stehen. Fir die Verteilung der restlichen 4
Buchstaben ergeben sich dann jeweils 24 (siehe oben) Moglichkeiten. Somit gibt es fir 5
Buchstaben (5 - 24 =) 120 verschiedene Reihenfolgen.

Die Anzahl der Reihenfolgen bei 12 Namen kdénnte man also durch 12 -11-10-9-...-3-2-1
berechnen.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Fiir das Aufeinanderfolgen von Heinrich und Hans muss man
folgendes beachten:

Heinrich und Hans konnen an 1./2., 2./3., 3./4. und 4./5. Stelle folgen — 4 Mogl.
Fiir die verbleibenden drei Kinder gibt es je 6 mogliche Reihenfolgen — 6 Mogl.
Heinrich und Hans kénnen ihre Reihenfolge vertauschen - 2 Mogl.

Somit gibt es insgesamt (4 - 6 - 2 =) 48 verschiedene Anordnungen.

Losungshinweise zur Aufgabe3.2.F ol gende AbkUr zungen werden ver
G; Stadtbiblio€heaBs «Caf e, FrA@minafi Presse”“ F;

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Um aus BCFG genau zwei auszuwahlen ergeben sich folgende
6 Moglichkeiten: BC, BF, BG, CF, CG, FG (Die Reihenfolge bleibt unberiicksichtigt).

Um aus BCFG genau drei auszuwahlen ergeben sich folgende 4 Mdoglichkeiten: BCF, BCG, BFG, CFG
(Genau eins darf nicht ausgewahlt werden).

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Wenn A auf alle Falle besucht werden soll, muss man noch
aus den vier Hausern BCFG mindesten 2 auswahlen:

Auswahl von genau zwei Hausern (aus 4) — 6 Mogl. (siehe 3.1a)
Auswahl von genau drei Hausern (aus 4) — 4 Mogl. (siehe 3.1a)
Auswahl von genau vier Hausern (aus 4) - 1 Mogl.

Somit gibt es insgesamt (6+4+1 =) 11 Moglichkeiten.
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1. Stufe (Hausarbeit)

Hinweis: Der Lésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar formuliert und
begriindet werden

Aufgabe 1. Neben seinen drei Rechenbilichern hat ADAM
RIES auch ein groRes Algebra-Buch geschrieben, die CoR.
Leider konnte Ries dieses Buch nie zum Druck bringen. Die
nebenstehende Abbil dung z
1524 auffgesetzte und mit eigner Hand geschriebene aber
niemals publicirte ColR*

Attt

Aus diesem bedeutenden Buch stammt die folgende tfnﬂﬂ}»‘lfl'ﬂ'ﬁbfi-:fffr.f*'m‘,‘w'f~f'm1ff‘?mr?srf/

p ,.‘4’,..».:..‘...‘.‘...:..“ J’” 1rirEe

Aufgabe, die in unserem heutigen Sprachgebrauch € ‘05‘
folgendermaRen lauten wiirde: )/)

N i,
Svsctfi eSiinom St X
Naeh 3 e Ha St s’

it Yrelin Srieeaffees eed”

Einer hat Weizen und Gerste, insgesamt 10 Scheffel.
Ein Scheffel Weizen kostet 8 Schilling und zwei Scheffel
Gerste kosten 1 Schilling.

g - »”
T eeeslns
BARE 6 BE w5 s fo Reigay

(Das Scheffel ist ein zur damaligen Zeit giltiges MaR in
Sachsen. Es wurde als Hohl-, aber auch als FlachenmaR
verwendet.)

Fiir die Umrechnung der Miinzen galt:
1 Gulden = 20 Schilling, 1 Schilling = 12 Heller.

a) Einer verkauft 5 Scheffel Weizen und 3 Scheffel Gerste.
Berechne, wie viel Geld er erhalten hat. Gib den Preis in Gulden, Schilling und Heller an.

b) Ein anderer verkauft Weizen und Gerste, von jedem die gleiche Menge. Er erhalt dafiir 1
Gulden und 14 Schilling.
Berechne, welche Menge Weizen und Gerste er verkauft hat.

1c) Ries stellt folgende Aufgabe:
Beim Verkauf der gesamten 10 Scheffel Getreide erhalt einer 50 Schilling.
Nun frag 