ADAM-RIES-Wettbewerb 1981

Hinweis: Der Ldésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar
formuliert und begriindet werden.

Aufgabe 1. Im Schulgarten stecken Schuler auf einem 8 m? grofien Beet als Saatgut
Erbsen, und zwar so dicht, wie dies auf gro3en Flachen Ublich ist. Der Ernteertrag dieses
Beetes betrug das Flnfzehnfache des Saatgutes.

Wie viele Kilogramm Erbsen ernteten die Schiler von diesem Beet, wenn fur eine 1 ha
grol3e Flache 2 dt Erbsen als Saatgut Ublich sind?

Aufgabe 2. Schiler einer Klasse 5 unterhielten sich im Mathematikzirkel Gber den bei der
Olympiade so erfolgreichen DDR-Rudervierer ohne Steuermann. Egon kam dazu und
fragte, wie die vier Sportler heilen und in welcher Reihenfolge sie im Boot sitzen. Er
erhielt folgende Auskunfte:

(1) Die vier Sportler haben die Vornamen Andreas, Jurgen, Siegfried und Stefan; ihre
Nachnamen lauten Brietzke, Decker, Semmler und Thiele.

(2) Andreas sitzt unmittelbar hinter Siegfried und unmittelbar vor Semmler.

(3) Thiele sitzt unmittelbar hinter dem Sportler, dessen Vor- und Nachname den
gleichen Anfangsbuchstaben haben.

Egon uUberl egt eine Weile und sagt dann:
Daraufhin erhalt er noch folgende Auskunft:

(4) Andreas sitzt hinter Brietzke.

(a) Weise nach, dass sich aus diesen vier Aussagen die Namen und die Reihenfolge
eindeutig ermitteln lassen.

(b) Weise nach, dass Egon mit seiner Meinung recht hatte, dass sich allein aus den
Aussagen (1), (2) und (3) die Namen und die Reihenfolge nicht eindeutig ermitteln
lassen.

(c) Ersetze die Aussage (4) so durch eine andere Aussage (4a), dass sich dann aus
(1), (2), (3) und (4a) Namen und Reihenfolge wiederum eindeutig ermitteln lassen!

Aufgabe 3. Uwe, Hans und Horst haben sich an einem Knobelnachmittag mit der Losung
des folgenden Kryptogramms beschaftigt:

6|4 |6 |: 9 | =

- +

- = 0

Sie versuchen, in jedes leere Kastchen eine solche Ziffer einzusetzen, dass die drei
waagerechten und die drei senkrechten Aufgaben richtig geldst sind.

Di



Uwe stellt fest: , Di eses Kryptogramm besitzt
auch dann noch eindeutig besti mmen. , wenn d
eingetragen ist.*”

Hans erganzt: ,Diese LOsung |l asst sich sogar
der ,1" auch noch die ,2" nicht eingetragen i
Horst meint:, St tschadg@gegen an der Stelle der ,2" eine

dann h&atte das Kryptogramm keine LOsung. “
Untersuche, ob alle drei Jungen recht hatten!

Ldse das Kryptogramm!
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Losungshinweise

Losungshinweise zur Aufgabe 1. Wir kennen die Umrechnungen 1 ha = 100 - 100 m?
und 1 dt = 100 kg. Auf einer Flache von (10000 : 1250 =) 8 m? werden also Ublicherweise
(200 : 1250 =) 0,16 kg = 160 g Saatgut verwendet.

Als Ertrag ist deshalb (160 - 15 =) 2400 g = 2,4 kg zu erwarten.

Losungshinweise zur Aufgabe 2.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Wir skizzieren das Ruderboot als Tabelle und tragen
in der ersten Zeile die Platznummer ein. Wir verwenden fur die Vor- und Nachnamen
jeweils nur die ersten beiden Buchstaben, also An, Ju, Si, St bzw. Br, De, Ss, Th. Wir
schreiben fir die vollstandigen Namen eine Kombination Vorname-Nachname. Wir setzen
zunachst Fragezeichen, wenn der Vor- oder Nachname noch nicht bekannt ist.

Aus Aussage (2) erkennen wir, dass Andreas nur auf Platz 2 oder Platz 3 sitzen kann (well
sowohl vor ihm als auch hinter ihm ein anderer Sportler sitzt) und dass Siegfried nicht
Semmler heilt. Dann gibt es aber nur noch eine Moglichkeit eines Namens mit gleichen
Anfangsbuchstaben: St Se.

Es gibt also zwei Moglichkeiten:

Platznummer 1 (vorn) 2 3 4 (hinten)
Variante 1 Si-? An-? | St-Se ?-?
Variante 2 ?-? Si-? An-? St-Se

Mit Aussage (3) entfallt aber die Variante 2, weil hinter St-Se noch der Sportler ?-Th sitzt.
Da fur die anderen drei Sportler die Vornamen schon bekannt sind, ist es der Sportler Ju-
Th.

Platznummer 1 (vorn) 2 3 4 (hinten)
Variante 1 Si-? An-? | St-Se Ju-Th

Aus den bisherigen Aussagen kann aber nicht der Nachname von Si oder An festgelegt
werden. Mit der zusatzlichen Aussage (4) ist die Zuordnung nun eindeutig mdglich: Es
muss Si-Br sein und es bleibt An-De Ubrig.

Platznummer 1 (vorn) 2 3 4 (hinten)
Variante 1 Si-Br An-De | St-Se Ju-Th

Die Sportler heien in der Reihenfolge ihrer Platzierung (von vorn nach hinten): Siegried
Brietzke, Andreas Decker, Stefan Semmler und Jurgen Thiele.

Erlduterung zur Teilaufgabe b): In der Beantwortung der Aufgabe 2a war ohne die
Aussage (4) erkennbar, dass sowohl Siegfried Brietzke als auch Siegfried Decker zu einer
gultigen Zuordnung flhrt.

Méglichkeiten fiir Teilaufgabe c): Da mit den Aussagen (1), (2) und (3) die zwei hinteren
Platze bereits eindeutig ermittelt werden konnten, ist jede Aussage (4a) hilfreich, die einen
der zwei verbleibenden Nachnamen Br oder De eindeutig auf die Platze 1 oder 2 zuordnet,
z.B.



Brietzke sitzt vor Decker.
Decker sitzt unmittelbar vor Stefan.

und viele mehr.

Losungshinweise zur Aufgabe 3. Einige Ziffern lassen sich unmittelbar eintragen, wenn
wir die Einerziffern bei den zeilen- und spaltenweisen Operationen betrachten:

614 |6 |: 9 | = 4
- . +

1 6 |- 20 |= 0|6

0 |- 0= 0

Wenn wir annehmen, dass fuhrende Nullen im Kryptogramm nicht zulassig sind, kénnen
wir die mittlere Zeile und nachfolgend die linke Spalte komplett ausfillen:

6fale]: [ |9]

1126 |- 2/0/=|1]0]|6

5120 |- 0= 0

Nun probieren fur die mit x markierte Stelle die Ziffern 1 bis 9 aus und beachten, dass die
mittlere Zahl y in der unteren Zeile durch 20 teilbar sein muss:

Aus x = 1 folgt 14 + 106 = 120, also 520 — 400 = 120 und somit 400 : 20 = 20 im
Widerspruch zu 79.

Aus x = 2 folgt 24 + 106 = 130, also 520 — 390 = 130, aber 130 ist nicht durch 20 teilbar.
Aus x = 3 folgt 34 + 106 = 140, also 520 — 380 = 140 und somit 380 : 20 = 19. Wir erhalten
eine LOsung:

clale]: [ils]- [3]4]
- +
11216 |- 2(0(=]11]0]6

5/2|0|-|13|8|0|=]11]4]0

Um die Eindeutigkeit zu Uberprufen, probieren wir weiter und haben dabei schon erkannt,
dass x nicht geradzahlig sein kann.

Aus x = 5 folgt 54 + 106 = 160, also 520 — 360 = 160 und somit 360 : 20 = 18 im
Widerpruch zu ?9.
Aus x = 7 folgt 74 + 106 = 180, also 520 — 340 = 180 und somit 340 : 20 = 17 im
Widerpruch zu ?9.
Aus x = 9 folgt 94 + 106 = 200, also 520 — 320 = 200 und somit 320 : 20 = 16 im

Widerpruch zu ?9.



Damit kann es keine weiteren Losungen geben.

Tatsachlich wird die Ziffer 1 in der mittleren Zeile nicht benétigt. Es zeigt sich, dass die
Hunderter-Ziffer bei der Argumentation durch 20 nicht benotigt wird. Dieses systematische
Probieren ist gleichbedeutend, einen zweistelligen Teiler von 646 zu finden, der auf 9
endet. Dies erfullt nur 19.

Steht statt der 2 in der Mitte der mittleren Zeile ein 3 (oder grofere Zahl), dann ist das
Produkt in der mittleren Spalte mindestens 19 - 30 = 570 und der Minuend der unteren
Zeile betragt mindestens 670, was aber wegen der linken Spalte mit 646 < 670 nicht
moglich ist.

Steht dagegen statt der 2 in der mittleren Zeile eine 1, so finden wir mit

6|4 |6 |: 119 |= 314
- - +
2(11]6 |- 110|=12]0]|6
413|0(-1119]0|=12]4|0

Das Kryptogramm hatte dann zwei Losungen. Folglich hat Hans nicht recht: Sind sowohl 1
als auch 2 nicht in der mittleren Zeile eingetragen, kann das Kryptogramm nicht eindeutig
geldst werden.
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Hinweis: Der Ldésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar
formuliert und begriindet werden.

Aufgabe 1. Der Grundriss einer

Wohnung ist in der Skizze festgehalten.

Die Skizze ist nicht malstabsgerecht.

Man kennt nur die eingetragenen Male
und weil}, dass Kiche und Bad die
gleichen Ausmalie haben und dass die

Wande stets rechtwinklig aufeinander-

stolRen.

Alle Raume sind 2,60 m hoch. Die

Wandstarke soll nicht berucksichtigt

werden.

a) In der Kiche sollen die Wande und die Decke gestrichen werden. Wie viele
Quadratmeter Flache sind insgesamt zu streichen, wenn man fir die nicht zu
streichenden Turen und Fenster 1/5 der Gesamtflache abzieht?

b) Im Wohnzimmer sollen nur die Wande gestrichen werden. Wie viele Quadratmeter
Flache sind hier zu streichen? Die Flachen der Turen und Fenster sollen hier nicht
abgezogen werden.

Aufgabe 2.
a) In einem Geschaft fur Heimwerkerkauften zwei Kunden vom gleichen
Maschendraht. Der erste Kunde kaufte genau 3 m, der zweite Kunde genau 5 m.
Der zweite Kunde bezahlte genau 30,00 Mark mehr als der erste Kunde.

Wieviel hat der erste Kunde bezahlt?

b) Vier Kunden kauften in diesem Geschaft gleichartige Schrauben. Der zweite Kunde
kaufte genau 10 Schrauben weniger als der erste; der dritte Kunde kaufte genau so
viel Schrauben wie die ersten beiden zusammen; der vierte Kunde kaufte genau 20
Schrauben mehr als die ersten drei Kunden zusammen und bezahlte genau
5,88 Mark mehr als der erste Kunde. Der Preis fir eine solche Schraube lag
zwischen 4 Pfennigen und 10 Pfennigen und war eine ungerade Zahl.

Zeige, dass sich aufgrund dieser Angaben folgende Fragen eindeutig beantworten
lassen.

Wieviel Mark bezahlte der vierte Kunde?

Wie viele Schrauben kaufte jeder der vier Kunden?

Wieviel Mark bezahlen die vier Kunden zusammen?

(Eine Probe am Text solltest du zwar durchfiihren, du brauchst sie aber nicht mit
aufzuschreiben.)

Aufgabe 3.
a) 5 Schduler fuhren ein Schachturnier durch. Jeder dieser Schuler spielt gegen jeden
anderen Schuler genau zwei Spiele (Hin- und Ruckspiel).



Wie viele Spiele werden in einem solchen Turnier insgesamt gespielt?

In einer Arbeitsgemeinschaft Schach wurde folgendes Turnier (wiederum mit Hin-
und Rilckspiel) ausgetragen:

Jedes Madchen spielte gegen jedes andere Madchen.
Jeder Junge spielte gegen jeden anderen Junge.

Kein Madchen spielte gegen einen Jungen.

Es wurden insgesamt 84 Partien gespielt.

Bode behauptet: ,Die Madchen haben i
Frank antwortet: ,Das stimmt nicht,
Wir wissen, dass eine dieser beiden Aussagen wahr ist.

sge
i e

Zeige, dass sich aufgrund dieser Angaben die folgenden Fragen eindeutig
beantworten lassen:

)] Welche der beiden Aussage ist wahr?
(I  Wie viele Madchen und wie viele Jungen haben an dem Turnier
teilgenommen?

Zeige, dass man (ll) nicht eindeutig beantworten kdnnte, wenn man nicht wisste,
dass eine der beiden Aussagen wahr ist!

S
h

a
a
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Losungshinweise

Losungshinweise zur Aufgabe 1. Der Grundriss einer Wohnung ist in der Skizze
festgehalten. Die Skizze ist nicht mafistabsgerecht. Man kennt nur die eingetragenen
Male und weil}, dass Kiche und Bad die gleichen Ausmal3e haben und dass die Wande
stets rechtwinklig aufeinanderstol3en.

E F

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Der Umfang der Klche betragt (2 - 3,5 + 2 - 2 =)
11 m. Multipliziert mit der Raumhohe betragt die Gesamtflache der Wande (11 - 2,6 =)
28,6 m?, hinzu kommen (2 - 3,5 =) 7 m? Deckenflache.

Von der Flache (28,6 + 7 =) 35,6 m? sind 1/5 zu subtrahieren, also verbleibt die zu
streichende Flache mit (35,6 — 35,6 : 5 =) 28,48 m>.

Lésungshinweise zur Aufgabe b): Wir erkennen, dass fur die Seitenlangen
AB =CD + EF und BF = AC + DE

gelten. Wir mussen also die Ecke im Wohnzimmer nicht genau bemessen kénnen, um die
Wandflache zu ermittein:

Der Umfang betragt (2- AB+2-BF =2-(9-2-2)+ 2 - 3,5 =) 17 m. Multipliziert mit der
Hohe erhalten wir (17 - 2,6 =) 44,2 m? Flache, die im Wohnzimmer zu streichen ist.

Losungshinweise zur Aufgabe 2.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Da der zweite Kunde genau 2 m mehr als der erste
Kunde kaufte und dafir 30 Mark mehr bezahlte, kostete ein Meter Maschendraht
(30 : 2 =) 15 Mark. Also bezahlte der erste Kunde (15 - 3 =) 45 Mark.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b).

Wenn der Kunde K1 X Schrauben kaufte,
dann kaufte der Kunde K2 X — 10 Schrauben
und der dritte Kunde K3 kaufte 2 - x — 10 Schrauben.

Schliel3lich kaufte der vierte Kunde K4 x + (x—10)+ (2 - x-10)+ 20 =4 - x Schrauben.

Somit kosteten (4 - x — x =) 3 - x Schrauben 5,88 Mark, d.h. x = 1,96 Mark.



Der vierte Kunde K4 bezahlte (1,96 - 4 =) 7,84 Mark.

Da x eine ganze Zahl ist, suchen wir die ungeraden Teiler von 196 zwischen 4 und 10. Da
196 nicht durch 5 (Einerziffer verschieden von 0 oder 5) und nicht durch 9 (Quersumme 1
+ 9 + 6 = 16 nicht durch 9 teilbar) teilbar ist, kann nur der Preis 7 Pfennige je Schraube zur
Lésung fuhren.

Tatsachlich finden wir, dass K1 (196 : 7 =) 28 Schrauben kaufte. Damit hat K2 insgesamt
(28 — 10 =) 18 Schrauben, K3 (28 + 18 =) 46 Schrauben und K4 (4 - 28 =) 112 Schrauben
gekauft.

Zusammen haben Sie (28 + 18 + 46 + 112 =) 204 Schrauben gekauft, flir die sie
insgesamt (204 - 7 =) 14,28 Mark bezahlten.

Losungshinweise zur Aufgabe 3.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Da der erste Spieler gegen 4 andere Schiler, der
zweite gegen 3 andere, der dritte noch gegen 2 andere und der vierte gegen den einen
spielten, warenes 2 - (4 + 3 + 2 + 1) = 20 Spiele.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Wir verallgemeinern die Anzahl der erforderlichen
Spiele im Turnier: fur n Spieler mussen n? - n Spiele ausgetragen werden
(Kontrolle: 52 - 5 =20).

Angenommen, Bodo hat recht und die Madchen haben insgesamt 16 Spiele absolviert. Es
gibt aber keine natirliche Zahl mit n> - n = 16, denn 4% - 4 = 12 sind zu wenig und
5% -5 =20 sind zu viele.

Also hat Frank recht und es waren 4 Madchen im Turnier (42 - 4 = 12). Damit verbleiben
fur die Jungen (84 — 12 =) 72 Spiele. Durch systematisches Probieren finden wir, dass es
9 Jungen waren (92-9=81-9=)72.

Ohne die Kenntnis der Anzahl der Spiele der Madchen kénnten es auch 7 Jungen mit
(72 - 7 =) 42 Spiele und 7 Madchen mit (72 - 7 =) 42 Spiele, gesamt (42 + 42 =) 84 Spiele
gewesen sein.

Es konnte aber auch 9 Madchen und 4 Jungen gewesen sein (wenn wir die Geschlechter
vertauschen).
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Hinweis: Der Ldésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar
formuliert und begriindet werden.

Aufgabe 1. Hans und Horst spielen Zahlenraten. Beide denken sich vier Zahlen.

Hans sagt:
-, Meine erste Zahl i st um 3 groRBRer als das
-, Die dritte Zahl I st so grofll wie die beide
-, Die vierte Zahl i st um 1 kleiner als das
-, Die Summe aus meinen vier Zahlen betragt

Nachdem Horst diese vier Zahlen bestimmt hat, sagt er:

, Meine vier Zahl en stimmen mit deinen Zah
diesel ben Eigenschaften wie deine Zahl en,
- ,lch verrate dir noch, dass meine vierte Z

Nach einigem Uberlegen sagt Hans: ,Deine Anga
eindeutig zu besti mmen. *

a) Wie lauten die vier Zahlen, die sich Hans gedacht hat?
b) Weise nach, dass Hans mit seiner letzten Aussage recht hat!

Aufgabe 2. In die leeren Felder der Figur sind Zahlen von 1 bis 9 so einzutragen, dass
jeweils im Feld unterhalb von zwei nebeneinanderstehenden Zahlen deren Differenz steht.
(Die grolere der beiden Zahlen sei der Minuend.)

| |6
8| |
[ |

. | 169
]
]

|
a) Gib eine Eintragung an, die diese Bedingungen erfullt!
b) Gib alle Eintragungen an, die diese Bedingungen erfillen! Weise nach, dass es
keine weiteren Losungen gibt!

c) Ersetze eine der bereits eingetragenen sechs Zahlen so durch eine der Zahlen von
1 bis 9, dass es keine Eintragung gibt, die die gestellten Bedingungen erfullt!

Aufgabe 3.
a) In einem Industriegebiet liegen drei Fabriken F1, F2
und F3. Sie sind von einer HauptstralRe (dicke Linie) A F1

Uber die Abzweigstellen A1, A2 und A3 auf
Nebenstrallen (dinne Linien) erreichbar (siehe F2 A2

umrahmten Teil der Skizze). A3 F3

An welcher Stelle B der Hauptstralle muss man eine
Bushaltestelle bauen, wenn man erreichen will, dass die



Summe der drei Wege von B bis zu jeder der drei Fabriken moglichst klein wird?

Gib diesen gunstigsten Standort an! Begrinde, warum es der gunstigste Standort ist!

b) Das Industriegebiet wird um drei Fabriken F4, F5 und
F6 erweitert, fur die weitere Nebenstralen
(gestrichelte Linien) gebaut werden.

An welcher Stelle B der Hauptstralle musst nun die
Bushaltestelle stehen, wenn man erreichen will, dass die
Summe der sechs Wege von B zu den sechs Fabriken
madglichst klein wird?

A1 F1

F2 A2

A3 F3

F4
———

| A4=A5
'———

F5 | A6  F6
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Losungshinweise

Losungshinweise zur Aufgabe 1.

Hans habe sich als zweite Zahl x gewahlt.

Dann betragt seine erste Zahl 2-x+3

und seine dritte Zahl X+2:-x+3=3:x+3

und schliellich seine vierte Zahl 2-(x+2-x+3)-1=6-x+5

Insgesamt gilt (2-x+3)+x+(3-x+3)+(6-x+5)=83
also 12 -x+11 =83

bzw. X = 6.

Hans merkte sich also die Zahlen 6, (2-6+3=)15,(3-6+3=)21und (6 -6 +5 =) 41.

Da Horst andere Zahlen als Hans gewahlt hat, nennen wir seine zweite Zahl y. Die
Zusammenhange zwischen den Zahlen sollen aber wie bei Hans sein, also erhalten wir:

- FUr Horst seine Zahlen soll 12 - y + 11 < 83 gelten, d. h. y < x.
- 6 -y + 5 lasst bei Division durch 4 den Rest 1, d.h. 6 - y + 4 ist durch 4 teilbar.
Insbesondere ist y eine gerade Zahl.

Wir probieren Werte flr y aus:

FUry =4 erhalten wir 12 - 4 + 11 =59 <83 und 6 - 4 + 5 = 29 Iasst bei Division durch 4
den Rest 1.

Firy =2 erhalten wir 12 - 2+ 11 =35<83 und 6 - 2 + 5 = 17 lasst bei Division durch 4
den Rest 1.

Es sind also zwei verschiedenen Losungen maoglich, namlich

4,(2-4+3=)11,(3-4+3=)15und (6 - 4 + 5 =) 29,
und 2,(2-2+3=) 7,(3-2+3=) 9und(6-2+5=)17.

Losungshinweise zur Aufgabe 2. Wir flllen zunachst alle Felder aus, die sich aufgrund
der gegebenen Zahlen eindeutig ermitteln lassen. Um die Reihenfolge der Ergebnisse zu
markieren, schreiben wir ,n m“ fir ,Im n-ten Schritt finden wir die Zahl m*“.

- Unter der 6 und 9 erhalten wir 3 (Nr. 1).

- Uber der Zahl 8 muss die 1 (Nr. 2) eingefigt werden, da 17 — 9 keine gliltige
Differenz ergibt.

- Unter der 1 und 6 folgt in eindeutiger Weise die 5 (Nr. 3).

- Auch die folgenden Eintragungen (Nr. 4 bis 6) ergeben sich in eindeutiger Weise
aus den Differenzen:

L [ [6]9]21[6]
[ [ T+3]8735]
[ [ Ta5[s3]
(1] T[e2]




In der Mitte der dritten Zeile von unten kann keine Zahl groRer als 4 stehen, da sich
groRere Zahlen nicht als Differenz mit Subtrahend 5 und einstelligem Minuend darstellen
lassen.

Wir setzen also 4 (Nr. 7) in diese Mitte ein. Da in keiner Zeile aul3er der oberen eine 9
stehen darf (weil sie nicht als Differenz einstelliger, von null verschiedener Zahlen
dargestellt werden kann), finden wir 1 (Nr. 8). AulRerdem sind die Zahlen Nr. 9 bis 11
eindeutig bestimmt. Auch die nachste 2 (Nr. 12) ergibt sich zwangslaufig. Nun verbleiben
noch vier freie Kastchen A bis D.

Durch systematisches Probieren finden wir folgende Moglichkeiten:

Fur D = 2 folgt B = 4 (weil B = 0 nicht zulassig ist) sowie C = 4 oder C = 8.
Fiar D = 4 folgt C = 2 (weil C = 10 nicht zulassig ist) sowie B = 2 oder B = 6.

In jedem dieser vier Félle ist A eindeutig bestimmt:

(8] 4 [6] 9 | 1]6] (4] 8 ]6] 9 [1]6]
(4 [ 2] 3]8]5] (4 ][2][3[8]5]
(2 1] 5 ]3] 2 [1]5 3]
(1[4 2] L1 lal2]
3 [ 2 3] 2
8] 2 (6] 9 [ 16| (4] 2169 1]6]
6] 4] 3| 85| (2[4 3 [8]5]
2 [1] 5 |3 | 2 [1][5[3]
1] 4 | 2 | 1[4 ]2]
3| 2 3] 2

Wir setzen nun 3 (Nr. 7) in diese Mitte ein. Die Zahlen Nr. 8 bis 10 sind wieder eindeutig
bestimmt. Nun verbleiben noch sechs freie Kastchen A bis F.

[AJC|6]9[21]6]
|B|D|13] 8 |35]
|E| F [45]53]

| 1]73]62]
82 | 91

Wir konnten F = 8 setzen. 8 ist aber nicht als Differenz einstelliger Zahlen darstellbar,
wenn eine der Zahlen 3 betragt.



Wir konnten F = 2 (Nr. 11) setzen.

FarE =1 findenwirC=1,B
Fiur E =5 findenwirD=1,C

2,D=50derD=7mitA=3oderA=7 bzw. A= 9.
1oderC=3mitB=4,A=5bzw. B=6,A=7

|A[D[ 6 [9]1]6]
B/ E[ 3 [8]5]
[C| 2] 5 ]3]

| 1 [73]2]
g2 | 91
10 1

In jedem dieser vier Falle ist A eindeutig bestimmt:

(3] 5 [ 6] 9 | 1]6] (7] 5]6]9[1]6]
(2113 [8]5] (2 [ 1] 3 [8]5]
1 [ 2] 5 | 3| 1 12] 5 [3]

(113 2] (113 [2]
2 1 2 1
(8] 2 ]6[ 9 |1]6] (6] 1 [6]9 [1]6]
(6 [4[3[8]5] (4[5 3 [8]5]
(2 [1] 5 [3] (1 12]5[3]
114 ]2 ] 1] 3 [ 2]
3| 2 2 1

Damit haben wir alle Moglichkeiten gefunden.

Losungshinweise zur Aufgabe 3
Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Wir vermuten, dass der gunstigste Stanbdort fir die
Bushaltestelle B an der Abzweigstelle A2 liegt.

Begriindung: Wir stellen fest, dass sich bei Anderung der Lage von B nicht die Wegléangen
der Nebenstrallen von Ai zu Fi (i = 1, 2, 3) andern. Wir missen also nur einen Standort B
finden, so dass die Summe der Wegstrecken B-A1 + B-A2 + B-A3 mdglichst klein wird.

Fir B = A2 erhalten wir B-A1 + B-A2 + B-A3 = B-A1 + B-A3 = A1-A3.

Liegt B verschieden von A2 innerhalb von A1-A3, dann ist die Gesamtstrecke mindestens
langer als A1-A3.

Liegt B sogar aulRerhalb von A1-A3, dann ist die Gesamtstrecke erst recht langer als A1-
AS.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Wir vermuten: Wenn B ein Punkt auf der Strecke A3-
A4 ist, dann nimmt die Summe der sechs Wege B zu den sechs Fabriken den kleinsten
Wert a (der Standort ist also nicht eindeutig auf der Strecke A3-A4 b bestimmt!).

Begrundung: Wenn B auf dem Wegstuck A3-A4 liegt, gilt B-A3 + BA-4 = A3-A4. Fir die
anderen Wegstrecken erhalten wir



B-A1 + B-A2 + B-A5 + B-A6 = A1-A6 + A2-AS.
Folglich gilt:
B-A1 + B-A2 + B-A3 + B-A4 + B-A5 + B-A6 = A1-A6 + A2-A5 + B3-A4.

Wie schon in Teilaufgabe a) zeigen wir nun, dass jede Lage von A auf3erhalb von A3-A4
zu einer grolieren Wegstrecke flhrt.



ADAM-RIES-Wettbewerb 1984

Hinweis: Der L6sungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar
formuliert und begriindet werden.

Auf gabhaufl .dr ei Badumen sitzen insgesamt 56. V¢
Nachdem vom ersten Baum 7 Vbégel auf den zwe
Baum 5 Vogel auf den dritten Baum gefl ogen w:
doppelt so viele Vdégel wie auf dem ersten Ba
viele Vogeddewi ewauten Baum.

Berechne, wie viele Vogel ursprunglich auf |
Auf gablen 2.i nem Regv/elr kmiufesrst® |l e | 1 egen sechs

Preis vaomk 1&r,M18r,M1O®8r, M2Orud 2L, kMon jeder S«
genau ein Stidck.

Ein Kaufer kaufte genau zwei di eser Geschenk
Kaufer hatte doppelt so viel zu bezahlen wie
Zei ge, dass sich aus diesen Angaben eindeut

Geschenke vom ersten und welche vom zweiten

Auf gabéemadetnehenden Schema sind digeZahhémrn Vv
dass die drei ,Seitensummen®® S gleich grof3 s

4 ++ 3% = 5 + 1 + 6 = 6 + 2 + 4 = 1

)
Gib je eine Eintragung der Zahlen von 1 bis
S = 9 bzw. S = 10 bzw. S = 11 gil t!
Aufgabelmanwamymeﬂéen Schema sind die ,Eckza
, ECKsumme®“ E 12 eingetragen.
1




Trage die Zahl esm 2,n 3,asb,Scthemh, ed9 n, dass di e
S gleich groBB sind und dass S = 19 gil t!

Finde moglichst viele solche Eintragungen!

Auf gabk udtsethehendes Schema sind die Zahlen v

dass die ,Seitensummen?® S Sgl=eilc9h kgarnnl3 nwecrhd eS
s = 20, S = 21 und S = 23 gelten.
Finde moglichst viele solche Eintragungen!

(Hinweis: Die ,Ecksummdipairst stets durch 3



ADAM-RIES-Wettbewerb 1984

LOsungshinwei se

Losungshinwei se

haben, saBen
X Vogel auf
2:-Xx Voégel auf
4.x Vogel auf

l nsgesamt waren

ZNiarc h A e fmg aelb en i DBed u\Integ egle wekicér s e |

dem ersten Baum,
dem zweiten Baum und
dem dritten Baum

es also 7x Vogel,

woraus wxgk@®@ dnmittelbar x = 8 folgt. Al so s

ersten Baum, 16

(Probe: 8 + 16

Vogel auf dem zweiten Baum u

32 = 56)

Weil 5 Vogel vom zweiten auf den-%5ra32% ewio Balu
auf dem dritten BhuwWw geald d®Bf +tdém=zwei ten Bau
We i | zudem davor 7 Vogel vom ersten auf den
27 = 14 Vogel auf dem zweiten Baum und 8 +
(Probe: 15 + 14,145-27= =8 568 A~6qgle6l, 27 + 5 = 32

Losungshinwei se

Wiur HKiafgamedi2e Wahrungseinhe

Angenommen, der erste Kaufer kaufte das Ges
Kauf summe mindestens (31 + 15 =) 46 M. Dami t
92 M zu bezahl en. Di eser Wert kann aber nich
jeweils ROcMsdamngestellt werden.

Angenommen, der erste Kaufer kaufte nicht

Geschenk fair 20
Dami t hatte der

M. Dann betrug seine Kaufsu
zweite Kaufer mi ndestens 70

erreichen, mususf edrerdazsweGetsec hkeenk f Gr 31 M gek

seine Summe kIl ei

ner als 60 M3WwWax)e)39 DMel aseg

ni chuaf zwei Geschewkel aaf it ei vembl ei benden Ge

(18 + 19 =) 37

Angenommen, de
das Geschenk f
Dami t hatte der
erreichen,;zwmudge

r
ur

seine Summe kIl ei
ni cht auf zwei
(18 +
Angenommen, der
aber

M kommen.

rste Kaufer kaufte nicht di
19 M. Dann betrug seine Kau
zweite Kaufer mi ndestens 68
Ke&amfer das Geschenk fdar 31 1
ner als 60 M3WwWax)e)37 DMel aseg

e t

Geschenke aufteil en, we i l al |
20 =) 3t8e MM aufer( h6dcthsl8 =) 36 M kommen

erste Kaufer kaufte nicht di

das Geschenk fdOar 18 M. Dann betrug sein



33 M. Dami t hatte der zweite Kaufer mindest €
Zu erreichen, muss der zweite Kaufer das Ge
sonst seine Summe kleiner als -804 M)wd8be M. | BBs
sich w&genl1@1 =) 35 M auf zwei Geschenke auft

Antwort: We nn de erste Kunde die Geschenke fOr 1
)

r

15 + 18 = 33 M und der zweite Kaufer die Ge:
hat (16 + 19 + 31 =) 66 M sind die Bedingung
I n der Fallunterscheidung fehlt nur noch der
far 15 ™M und 16 M gekauft hat, gesamt (15 +
62 M bezahlt. Da er auch in diesem Fall das
gie®s keine andere Mo6églichkeit, mit zwei Gesc
Losungshinweise zur Aufgabe 3.
Lésungshinweise zur Teilaufgabea): Es gentugt, gultige Eintragul

2 + 6 + 1 =1 + 5 + 3 = 3 + 4 + 2 =

3 + 6 + 1 =1 + 4 + 5 =5 + 2 + 3 =

4 + 5 + 2 = 2 + 3 + 6 = 6 + 1 + 4 =

3 5
4 5 2 4
2 6 1 3] 6 1
6
1 3
4 5 2

LoOsungshinwei se DY rl mTenielbaenfsg eethee nden Schema
., Eckzahl en*® 1, 4 7 mit der , Ecksumme?® E = 1




Betrachten wir die Seite mit den Eckzahlen 4
Zahl en dieser Seite 14 betragen, weil 4 + 14
der Form 14 = 5 + 9 = 6 + 8 al s Summe zwe
schreFbendi e Seite mit den Eckzahlen 4 und 7
fiadr die Seite mit den Eckzaahd e&h =1 2unid 97 =Ze5 |
Damit finden wir genau folgende Mo6glichkeite
4 + 5 + 9 + 1 =1 + 3 + 8 + 7 = 7 H+
1
9 3
5 8
4 6 2 7
4 + 6 + 8 + 1 =1 + 2 + 9 + 7T =7 +
1
8 2
6 9
4 5 3 7
Durch Vertauschen der Zahlen im I nned2n=)eder

16 MoOglichkeiten festgel egt werden.

Lésungshinweise zur Teilaufgabec):Mi t dem Hi nwei s, dass die Ec
3 teil dDamendite &kurch 3 teil bar een =E c6k s(uamhnse nS uzm
1 + 2 + 3 = 6) bis E = 24ftalkes edumme 7 + 8 +

Es gibt folgende Eintrlagmnngremhen swtobiec ham ewlEr d&

S =:17@@, 52, %3 &, m)t E = 1 + 2 + 3 = 6
il 62, &3 4, 9)

S = 19L6sungen aus TFBoiwliauf gabe b)
2, 53 97,48,6mMit E = 2 + 3 + 7 = 12
2, 63 &g 4§, 9)

S = 20(@, 65 &9 22, mi)t E = 1 + 5 + 9 = 15



(; 45’ 91§’ 63” rrVi)t E = 2 + 5 + 8 = 15
2, 65 B8 4, 9)
3, 45, &7, 6., ndi)t E = 3 + 5 4+ 7 =15
4, 16, ®5 @B, n8t E = 4 + 6 + 5 = 15
4, 36 73 &, 9)

S = 21(3, 4, 8, 6,Mmilt B, =93 2,67 9 = 18
(3, 7, 6, B) 4, 9, 1
(3, 2, 9, 7,milt &, =83 4,76 8 = 18
(3, 52,64, 78, 1, 9)

S 32 (7, 2, 6, 8, milt &, 89=R 4D , 4)
(73751 87 2; 41 97 1; 6)

Da im Innern der Seitwpr dlkedn nZeanh | eenx igsetti aeur secnh
Variante insgesamt 8-18nocr dnun greerr,s cshd reidte n& Be
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Hinweis: Der Lésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar
formuliert und begriindet werden.

Auf gabe 1.
a)Gi b eine L6osung des ®Sahgenden Kryptogramm

6|46 |: 9|=
+ : +
1 - 2|0|= 0
= 0
b)Gi b alle Léosungen desfolgenden Kryptogram

weiteren LOosungen existieren:

6|46 |: 9|=
+ - +
- 0|= 0
= 0
Auf gab&Gegze.ben sind 8 gleichgrofBRe Wiurfel. Jed
bl aue (b) und zwei wei Be (w) Seitenfl achen.
stets einander gegenuber.
Wer den zwei Wir f el aneinander gel egt , danr
gl eichfarbigen Fl achen vollstéandig beridhren.
Wir f el so anor diabe ,d dwmige dceire sDriaruf si cht festg
sieht von oben zwei rote und zwei wei RBe FI| ac
sind blau, eines weil3 und eines rot.
b
!
rlw
W T
rlw
1
(1) b
a)l st es moéglich, vier Wir f el SO0 anzwuordne
festhalt.
r|r wlr
r|r rlw

(2) (3)



b)Ist es moglich, acht Wiarf el SO anzuordnen
Abb. 6 festhalt.

rf{r r{w wir
rf{r r{w r{w
! l t
w [ w b|b wir b|b wir blb
wlw|  |[b]b wlr| [bfb wlr| " |b]|b
(4 (5 (6

Auf gaBei3.einem Kindergeburtstag werden NUSSE¢

Das erste Kind bekommt eine Nuss und 1/ 10 vo
Das zweite Kind bekommt 2 Nisse und 1/10 vom
Das dritte Kind bekommt 3 Niusse und 1/10 vom
usw., bis alle Niusse verteilt sind
Zum Schluss stellt sich heraus, dass all e Ki
a)Gi b die Gesamtzahl x der verteilten NUSSE
Anzahl n der NiUsse an, die jedes dieser K
b)Zei ge durch eine Probe, dass die von di
Auf gabe gestellten Bedingungen erfiullenl
c)Wei se nach, dass sich die Anzahlen x, L
Bedi ngungen ableiten | assen! Dabei dar f ¢
verwenden, dass x < 200 gilt.
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LOsungshinwei se
Losungshi nweuifsgea bzeu rl .

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): 1 n der oberen Zeile erkenne
Teiler von 646 i st (646 19 = 34). Wi r pr o
ganzzahlig aufgeht. Bei Division durch 39 mu
49 durch 7 frbgildedh ssetinhi cthtWare die mittler
Zeile groRer als 50, ware das Produkt in der

kdonnen wir wndtreadchffdlegenzd fafklelihen iatetdwged esaee n :

6/4|6]: 119|= 3|4
- - +
112/6|- 2/0|=]|1/0|6

5/2|0(-13[8]0|=(2]4|0

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): E s gi bt i nsgesamt zwei
Kryptogr amme. Neben der LOésung in Teilaufgat
wie folgt.

Zunadchst kénnen wir i n der oberen Zeil e wi
Al l erdings miussen wir auch die Divigedpesdur c
Ma | erhalten wir keineDgankguathil dglesmo £d getbmg s
mit 646 19 = 34.

We i | das Produkt i n der mittleren Spalte au

eintrlammemachsten Schrinttdisalcjhewe iwli s1xdziid fyire
eingesetzt werden koénnen.

War e3x oder gro6Rer, ware die mittleré¢ asdashl [
sich Sdibéeraktionsaufgabe ini chhter eunfmidlerem, Zwe
570y-+t0640 groRer als 700 wird, die Subtrakti
nicht erfdall bar i st.
6(4/6]: 1/9|= 314
- . +
y|[X|6]- x|0|=]y|0|6
0]- O(=|yl|4|0

Wir probiereh. deshal b x

agr=6y f o+Q@,t =z
dr=5y fo+lg,t =z
iGr=4y f oy tumned
Ur=3y f o+t z

—h—h—h-l-l



di ese Belegungen erfiullen nicht die untere Z

Fur=2y erhalten wir Iimd4ddendessmen Hpalkde znt e
al so Widaemspruch.

Setzen wir=4dafgiemgeeanysviagi mad tk arrekte Belegung,

6(4(6]: 1/9|= 314
- : +
1(2|6]- 2/0|=(1]/0]|6

5/2|0(-13[8|0|={1{4|0

Wir probieremlschlieBBlich x
Probieren wir in gleicher Weise die Werte f
y=2 und dar auds fkolrgerkd zm@usf il l en.
6(4(6]: 1/9|= 314
- . +
211|6]- 1/10|/=]2|0]|6

413|0(-]11{9|0|=12]|4]|0

Losungshinweise zur Aufgabe 2.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Di e Anordnung nach Abbil dur
zum Beispiel auf folgende Wei se:

b

!

r|r

W —W

r|r

1

b
Dagegen ist es nicht moglich, edisé¢ adetnam dsni ucnhg
namlich Wirfel mit oben rot und wei B nebenei|
Seitenfl &chen anedi.nhandseor €iine gWire fad h breliastset e z
Seitenfl d&chen haben.

?

!

wlr

2., o ?

rfw

;

?

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b):
- Esi st mdéglich, die Wirdmreduomidcnam. Abbi |l dun:¢
- Auch die AnoAlmiulnmuimgtc hmoé gl i ¢ h.



- Es i st jedoch nicht moéglich, didca Weaerfeilt &
di e ober e SAcbhbiicl®Rtummgg dh mogl i ch i st.

Lobsungshi nwhRufsgalzer 3.
Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Auf gr und der weiteren Auf
geniugt es, eine L6ébsung anzugeben, die den Be

|l nsgesiamtx=84 NUs=9e ,Kikndex9 uhMids sne f ir | edes Ki

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Nun i st al s Probe die Ver
anzugeMlelnee Kinder erhielten tatsachlich 9 | e\

Nr . des Anzahl NVer“bIel

NiUsse

1 1+(81) /=190 81-9=72

2 2+( 7-2) /=190 72-9=63

3 3+(6-33) /=190 639=514

4 4+(54) /=190 549=45

5 5+(35%) /=190 459=36

6 6+(36) /=190 36-9=27

7 7+(2-7) /=190 2 7~9=18

8 8+( 1-8) /=190 189=9

9 9

Lésungshinweise zur Teilaufgabec):Dami t das 1. Kind eine ganze
erhalt, —-impsei 6xVielfaches von 10 sein. Al s

21, 31, - 191 in |

XxX<200 nur die Zahlen 11,
ehr aufwendig!)

Zahl en zu-pbebiauvneh s
Wenn jedes der k Kind=krnn Niusse erhalt, gilt

Da nach der Verteilung keine NiUuesslki nidorgegnab
k+0/ F@ NusseFnal Absk i stk-m,x=nWegegdamex Quadr at zah

I n der Liste der moégl=i8dhemdl2d&s wen gen Quatdrmad rz ¢
auf 1 Wahdrekr81 wegen Teil aufgabe b) bereits
fidhr2h zu keg,nedra Lboesruen t s beim 2. Kind keine
moglich ist.
Nr . des Anzahl NiUVerbl eiben
1 1+(121) /=10 12313108
2 2+(1038) /1 Ni cht gan
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Hinweis: Der L6sungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar
formuliert und begriindet werden.

Auf gabBeilm Leichtathletiksportfest einer Sc
Weitsprungwettbewerbes folgendes bekannt :

( 1IArnd sprang weiter als Frank.
(20hri stian sprang nicht so weit wie Frank.
(3Bernd gel ang es di esmal, Frank zu schl age
(4Br i k war nur besser als Dietmar.
(5Arnd erreichte nicht ganz die Leistung vo
(6Di et mar wurde diesmal won Christian gesch
(agei ge, dass sich aus diesen Angaben die
Jungen eindeutig ermitteln | asst, wenn ma
erzielt wurden.
Gib die Platzierung an!
(bWel che der Angaben (1) bis (6) sind far
Pl atzierung nicht unbedingt erforderlich?
Auf gabauf2. der Ei senbahiMatrkeatdte waaoh KBRet | in
7: B r ein 350 m | anger Guterzug in den 850 m
dauerte 1 Minute und 30 Sekunden, bis er de
nachste Bilsckeoml Tennel ausgang 13,55 km entf
gl ei chbl&dasbcehnwdienrd iughide idti e Lok fuhr um 11:18 U

a)Wann erreichte der Zug die Blockstelle?
b)Wi e weit ist der Zielbahnhof von der Bl oc
Auf gabel n3. einer Arbeitsgemeinschaft ,Jung
Knobel aufgaben gel 6st.
a)Steffen teilt mit: Meine Mutter 1ist genau
einem Jahr wird mein Vater genau drei mal
Kur t Ware mein Mutter zwe i Jahre frioher
einem Jahr znuasua minPeOn Jgaechr e al t .
b)Dann sagtLedietrerAGAr no: l ch bin jetzt dopp:t
Bernd zZu einem bestimmten friheren Zeit)
Zei tpunkt war i ch genau so alt wi e Bern
spateren Zeitpunkt awitr ds eBer,n iggeniacuh sjoet z
spateren Zeitpunkt werden wir beide zusanm
Zei ge, dass ma n aus Steffens Angaben das
Familienmitglieder eindeubndgsermi eteParkaneh
Zei ge, dass man aus Arnos Angaben das gegen
eindeutig ermitteln kann! Wi e alt sind die b
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LOsungshinwei se

L6sungshi nzweri s ghaubfe Wi.r kir zen di e Namen
Anf angsbuchstaben ab und verwenden das Rel at
bzw. , <" for »,Sprang nicht so weit?®" Dann |

aufschrei ben:

(1 > F
(2 >wei l | aut Text C < F

(3 > F

(4 >ubd A > E, B > E, C > E, F > E
(58 >wai l l aut Text A < B

(60 >wbi l |l aut Text D < C

Daraus ergibt sich eindeutig die Reihenfolge
) B > A, (1) A >EFPun@2)y4F E €, D(

Die Aussage (3) ist dabei nicht erforderlich
Auch die Aussage (6) ist nicht erforderlich,
Losungshi nwaaiif gaZ.zur

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a)> Dami t der Zug den Tunnel g
muss die Lok (350 + 8586 e )dalf2i0r0 Im Miarhuteen .u n\We 1

also (60 + 30 =) 90 sec benotigte, fuhr der

Die Entfernung vom Tunnel ei ng%ngn bti sl 3z br5 KInT

140m.Daf dr benoétigt er (14400 : 800 =) 18 mi:i
Al so erreicht der Zug die Blockstelle um 8:0
Lésungshinweise zur Teilaufgabe b):Da der Zug um 8: 03 Uhr di e
11: 18 Uhr den Zi el bahnhof erreichte, davuerte
und 15 Minuten. Nach Aufgabe a) fuhr der Zu
folgende Entfernungen ermitteln:

nach 15(fthbn- 0,8 =) 12 km

nach 60 m(n4 = 112h =) 48 km

nach->3 3h - 48 =) 144 km

al so nach 3(h445+mia =) 156 km
LosungshimnweiAsSwef gabe 3.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): St ef f ens Al ter in Jahren Db
Sein Zwillingsbruder Kurt ist folglich auch

3 - (=1,+ dla)s Al ter der —-Mutt@usalmmen3 assexdtdl )k

2 - (x + 1) + 3 —4 (=x 8+ -1)>x 3 2 (100+ 1)



Somit sind Steffen und Kurt jewell=s) 128 Jhahre
alt und i hre MutBe2rJé&éBBe alt.
All e Angaben erfiullen die Bedingungen der Al
bestatigt wird.
Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Wi r bezei chnen mit a das A
Arno und mit b das Alter in dakrd&mzabh Bernnc
von einem fruheren Zeitpunkt bis jetzt. Dann
a = 2x) Umd) (& b
For men wir die zweite Gleichung zu a = b +
Seite der ersten Gleichung die V—a2r|abxle S0, Mi s
finden wirb:3 x und folglich a = 4 - x.
Da Bernd spae&rempunkt so alt sein wird, Wi
Bernd dann 4 - x Jahre gletthzitPmd'tndore dhe eti extmal d e
Jahre vergehen. Also ist Arno zu diesem spat
al t

I}
IN
>

+
ol
>

I

Sind sie dann gemeinsam 63

Arno ist also jetzt (4 - 7 =) 28 Jahre und B
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Hinweis: Der L6sungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar
formuliert und begriindet werden.

Auf gabe 1.

a)Die Klasse 5a sammelte 2,25 dt einer bes
Kl asse 5b sammelte von der 3glléugddear Sioa It te
dafouor 22,50 Mark mehr als die Klasse 5a.

Wie viele Mark erhieltt di e Klasse 5a fdiar

b)Di e Klassen 3, 4, 5 und 6 sammelten zusal
sammel te die Klasse 4 um 80 kg mehr als d
ebenso vi el wie die Klassen 3 und 4 zusa
hal b so viel wie die Klasse 5.

Wi e Wieedildnen Al tpapier sammelte die KI|lass

Auf gabCarxs.ten méchte eine zweistellige natdarl
Bedingungen (1), (2), (3) 9gleichzeitig erful
(1Di e Summe der Ziffern dieser Zahl i st nic
(2Vertauscht man ndiiteeiZnanfdeerrn, vdoannmz er h&al t me
Dreifaches groéoRer als 100 und kleiner als
rgroRert man diuem Risiereilidler mam aqie Ze

( Ve
z.
Ermittl e al Idei eZaghelneann nzt,endiBeedi ngungen er f ol | ¢

Auf gabMer3.kann geschickt zahl en?

a)ln Figur al findet man 5 Quadrate (namlic
und vier ,kleine*® mit der Seitenl ange 1).
Wie viele Quadrate findet man in Figur a2
Wie viele Quadrate findet man in Figur as3
b)In Figur bl findet man 8 Dreiecke (namlic
Wie viele Dreiecke findet man in Figur b2
Wie viele Dreiecke findet man in Figur b3
al a?2 a3 bl b2 b3
Hinweis: Gi b j ewei | s an, wi e man die gesuchte Ge

Drei ecken aus den Anzahlen der Quadrate bz
ermi ktbeWeéi t ere Begrundungen werden hier nich

Wer angibt, wie man in Aufgabe a) die Anzahl
mit beliebig vorgegebener Seitenl ange n er mi
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LOsungshinwei se

Losungshi nwaiif galbzur
Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Di e K|l asse 5b -s2anbel=t)e 0,639 01
mehr von den Al tstoffen.

Deshal b erhielt man f uUur eine Dezitonne (22,5
Damit sammelte die Klasse 5a foar (2,25 - 25

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Wi r bezei chnen die Menge Al
die Klasse 3 sammelte, mit x. Dann gilt | aut

Die Klasse 4 sarmmel 86.

Die Klasse 5 sarmmel k=2+x86. 80

Die Klasse 6 safMmmebktr + 80Q) : 2 = x + 40
Zusammen sammel kKext 4130 + 80 =+ 5xx + 24000 = 500.

Somit finden2®0np x 5 E560.

Die Klasse 5 sammelte (2 - 60 + 80 =) 200 kg
Losungshizmuweilfsuef .- PaleezZ2hnerziffer der Zahl z ¢
sei b. Dann ist z = 10a+b.

Wegen der Aussage (3) gilt b + 2 = a.

Wegen der Aussage (2)a i 12000100 < 30 - b +

Fassen wir beide Erkenntnisse 3zudG<mnednd,. so e

Wir erkennen, d&ssei b musdpst-eizds Bdi0Oe Aussage
(2) nicht erfoallt.

AulBRerdem erkennen wibsedas & ali3d-6-H660tdeines
Aussage (2). nicht erfallt

Somi t k 6 ndni eém h InBuBr,

64 oder 75 Loébsungen sein.
entfallt die Zahl 64

, da deren Ziffernsumme
Wi r pr Ubfeeindhedd @r en Lo6ésungskandi daten:

1003:85
10 0 3<57

<1@e®»o0 ; ,3 + 2 =5
171 < 200 : 5 + 2 = 7.

Sometfdll en genau die Zahlen 53 und 75 die B

L6sungs hiAuweialee



L &ungshinweise zur Teilaufgabe a): | n MAkRbi |aZi)ngsi nd 9 kl ei ne Qu
Seitenl ange 1), 4 mittlere Quadrate (mit Sei
Seitenl d&nge 3) zu sehen.

l nsgesamtsognind (89s + 4 + 1 =) 14 Quadrate.
Il n der Abbil dung ) sind 16 kleine Quadrate

a3
( mit Seitenl ange 2) und 4 groRBere Quadrate
Quadrat (mit der Seitenl ange 4) zu sehen.

l nsgesamt sind es somit (16 + 9 + 4 + 1 =) 3
Verall gemeinernd erkennen wir, dass wir i n e
Quadraten insgléestamt .(m2 3 (+n 22 + 12 wverschi e

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b)

Il n Abbil dung b2)vistGiend qiufpejwveaddi dOm ediecerc ke zu seh:
in Abbil,dangobinsgesamt bereits (4 - R =) 32
Nun gibt es aber noch jeweils 2 [N 'cke,
Quadrate | iegen, also weitere (4 - -, 8 Dre
Des Weiteren gibt es noch 4 grofBRe D cke,
Quadraten | iegen.

l nsgesamt sind es also (32 + 8 + 4 = 44) .

Il n Abbil dung b3)9Tsiindd uiardrjad dce medveeri | s 8 Dr ei e
Abbil dung bl), al o BhDPDgesamkebereits

Nun betrachten wir j e zw—ediavkmemnagcihbt'ma D2 a

Moglichkeiten mit je 2 Dreiecken wi Abbi

24 Dreiecke.

AuRBRerdem betrachten wir die Quadraato t ) e

gi bt es 4 Moglichkeiten mit je 4 Dr ken w

(4 - 4 =) 16 Dreiecke

Es gi bt jedoch weitere Dreiecke,

- zunkinen in den FlQauakdemteon (8a¥ bt e
M6glichkeiten mit je 2 Dreiecke so (4
- zumnderen in der -Qulaadahd evmon( M3 x3 i ecke

l nsgesamt sehen wir (72 + 24 + 16 4 =)




ADAM-RIES-Wettbewerb 1988

Hinweis: Der L6sungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar
formuliert und begriindet werden.

Auf gabe 1.

a)Wir suchen 3 natdrliche Zahlen, die folge
- Die zweite Zahl i st um 10 groRBer als di
- die dritte Zahl ist gleich dem Dreifach
- die Summe der drei Zahlen betragt 210.
b)Wir suchen 4 natdarliche Zahlen, die folge
- Die erste Zahl i st um 8 groRer als das
- die dritte Zahl ist um 2 kleiner als da:
- die vierte Zahl I st gleich der Summe au:
- die Summe der 4 Zahlen betragt 122.
Zeige jeweils, wie man alle Zahlen finden
erfdall en!
Wei se nach, dass die gefundenenB&€dhhegundgar s
erfall en!

Auf gabBer2nd Fl ei scher, Lutz Maurer, Hans Ri ch
unbedingt in der gegebenen Reihenfolge) von
Schl osser. Es ist folgendes bekannt :

( 1Der Richter, der nicht Richter hei RBBt, hat
(2Hans war zum Geburtstag des Richters auc

kommen.

(3er Fleischer teilte der Familie FIleische
sei

(4Der Maurer rief Lutz an und bat i hn, mi t
beim Hausbau zu hel fen.

(5 )ut z machte dem Maurer den Vorschlag, auc

a)Wie hei Bt der Schlosser? Weise nach, das:
aus den 5 Angaben eindeutig ermitteln kan

b)Unt ersuche, ob man tatsé&achlich alle 5 Ancg
Schl ossers zu ermitteln!

c)Wei se nach, dass aus diesen Angaben zwar

ni cht aber den Namen des Fleischers noch
ermitteln kann!



Auf gab
a)Di e
Wi r

e 3.
Abbizkdghg ei nen ver zi er@sh Wir f el u
felnetz, aus dem sich dies@r*WUrfel he

Dizwe Abbd i | dainggt 6 Net z e, bei denen jeweil

eine Verzierung eingezeichnet i st.
+ + +
+
+
a b o d e f
Gi bt es unter di esen 6 Netzen auch solc
herstellen | d&sst? Wenn ja, dann kennzeich
(Eine Begrindung wird nicht verlangt.)
Aus wel chen der restl i chen Ndeehzbebill @untg s
herstellen? Zeichne in diese Netze die no
Falls nun noch Netze Ubrigbleiben, dann b
Wirfebbadebi |l diumlgt heéassell e
b)Der diemMMbbil dangestellte Kor g dur ch
Zusammenk| eben von Wirfel n— 2 en. D
sichtbare Hinterseite die i st
gi bt es weder Liucken noch i
Ferner sel bekannt , dass beim ZusammenKk.l
berdhrenden Fl achen mit Leim eingestriche
Aus wi e vielen Wirfeln Wbestwihetl edicgeusaedr a
Seitenfl achen wurden mVite Lwiianl eei Quaedn ati &
i nsgesamt (d. h., vor n, hinten, oben, unt
dieses KOorpers?
c)Hans erzahl t: », I ch habe mir aus 20 Wir f e
Kérper hergestellt, und zwar auf ei ne We
wur de. Dabei habe i ch 25 Seitenfl dachen mi
mei nes KOrpers setrzatt fsliacchh eanu sz u6s8a nQmueand. *
Fritz erwidert: ,DBeskiammt nha&sdt doi dimeh! v
Begrinde, warum Fritz recht hat!



ADAM-RIES-Wettbewerb 1988

Lésungshinweise

Losungshinweise zur Aufgabe 1.
Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Wi r bez @i eheemste Zahl mi t X

fidi e zwei te Zahl x + 10
un & Gr die dritte Zahl 3-x.

Die Summde Eaadd en fheltglageah x +x 12810 3
al so 5. x 0 = 210
Daraus finden wir-r X = 40

Die gesuchten Zahl en) |md 3 40, 1(2400 +Dalblk i g

Sumnwi e behdalu pH est0 + 120 = 210.
Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): Wi e zei chpnewpiZ@hiné mit x. Dani
fu dieer szZaeh | 2-x + 8

fudi e dritte Zahl 3:-x=-2

un & Gr die vierte Zahxl 8 +x3832=5.x 6+

Die Summde Baadrdl en be2 xagtx +x32+5-x 6=122
al so 11 - x +2=122
Daraus finden wir x 19

Di e ge

suchten(Zhh!|+n8 DA (EEZ=PPIUNE28 + 28 =) &
Dabei gi It

fwi re died2a® preBO0 + 28 + 56 = 122

Lodsungshi nwheufsgea bz2wr2 . Ver ei nfachung der Schre
diVwo-und Nachmiatmedne n ArhfsamdgosemBabndaFgeits Bhrer

Lut z M Mr eHans RitChtH&Rd Axel Bchl oM8Sserwol | en
schritdiwei Brekenntni sse aus dem Text und nac!l
Tabedilnet r Wigrenver wendleol,ddsal $ysmei ne Zuordnung
das Symboéhl |l s eine Zuor.dnbung Nsuintnee w @i ibdfeta ng, i
Schlussfedger Sggbo.l e f ol gen

Flsehe Maur| Ri ch| Schl o
BF 3. 4. 1: 5.
LM 4 . 5.
HR 3: 6 : 1: 5:
AS 6 : 5:

Schlussfolgerungen:

1 . AusAussagfol(dt, dass HR numcchtawrdlc hriieahti skl
(weil er BF zum Geburtstag eingeladen hat

2.Aus Aussage (2) HRsiseh mwicht dRiscshter (we
ei ngel adewa swubaa eda.rtksannt) .wur de



3. Audussage (3) folgt, daswsndFauwad it hsdidRhFatriec Istc

i tweil er zude SebBluedistdalraden wur de)
4 Aus Aussage (4) wissenreirijistdaétweiLIM derch
anr,jeé)uch nicht BF hei BBt (weil er mit BF

5.Da die erste Z®ynow eberegi t swidseednasFr ber
Schl osskkann karkreeaabdedrer Per sonen Schl osse
6 .Nun stehen in der drittRPes Zaelib ewidHRBa n Swinr
Mauriest umchdkeaier der Rer senein KMaawr.

7.Die I nformation aus Aussage (5) sind uns
Maurer und auch AS | st ni cht Maurer .

Dami t h agbeezne iwgitr

Nach Schlussfolgerung 5 hei Rt der Schlosser

I n der dSlcghdrusmsg 2 bemer kten wir bereits, dass
war .

Nach Schlussfolgerung 6 wRskenRBwir, dass der
Nach Untersuchung all er Aussagen bl eiben in

Ri chter wund FI ei sLchM eurn dz uA Sd eunn blkeaanmét sy a ratnette n d e
Namenszuor dnungen psriincdh eo hnméeg | Wi cdhe.r s

L6sungshi nweuifsgea bzeu r3 .

Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): Wi r er géanzen zuné&chst die f
auf den Netzen wund achten darauf s ddes cheg
Symbol nzei ge

- Das Netz a | d&sst sichndgi eugefeor Veirtf eér ¢ :
- Das Netz b kann nicht .wweml Wiawvfoelgegrbep
verschi @ymmalnod gegeniuberliegenden Seiteil
- Das Netz c¢ imset zk,eiwe iWi edcibet sb el iideagdernadteen Q
beiFnal ten aufeinander | iegen werden
- Das Neétizst sich wie geflozxdedémewgahelkenf
- Das Nektaznn ni cht dem Wiwdidll e enmospegelbhem
verschi @ymmalnod gegeniuberliegenden Seiteil
- Das Nek&égst sich wie geflordedémeWgahelnf ¢
+
+ + +
+ + + +
+
a b C d e f
Aus wel chen der restlichen Netze | &d&sst sich
Zeichne in diese Netze die noch fehlenden Ve

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b):Dur ¢ h  Ab z a hZleei nc haanu kdgenrn:e n  wi r
Es sind 13 Wirf el verbaut .
Eswur den tledhfSeiichen mit Leim bestrichen.



Die 13 Wiurf el hathernr i78s Sesamtnfl3A chen. An | e
stolRen 2 Seitenf,l ascoh edihdasrre2i2Barsckcart enf |l dachen r
sind. Fol gl+2Z& ) bbDde@uoadllwertfeld@che&K 6r per s.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe c): Wir ver wenden den Lésungsan:
Teilaufgabe b.

Die 20 Wirfel6besiltdDerseO0Oenfl dachen. Wegen 2
gehen dadag ch 20 Seitenfl achen ve#rboOr)en/,.0 Es
Quadraten die Oberfl @ache des Koérpers. Fritz



ADAM-RIES-Wettbewerb 1989

1. Stufe (Hausarbeit)

Hinweis: Der Lésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar formuliert
und begriindet werden.

Auf gabEin.Schwer |l asttransporter startmtte um
gl eichbl ei bender Geschwindigkeit nach dem 1
12: 40 Uhr ankam.

Um 10: 20 Uhr passierte der Schwerlasttransp
Zeit i n Benshausen ein PKW startete und mit
Ador f fuhr.

Der PKW traf den Schwerl asttransporter genau

a)Wie viele Kilometer | egte der Schwerl astt

wie viele Kilometer ist Penzdorf von Ador
b)Um wi evi el Uhr traf der PKW in Adorf ein?
c)Um wi evi el Uhr ware der PKW in Adorf eing

gefahren ware und daher den Schwerl|l astt
getroffen hatte?

Auf gabM r2 . spielen mit Worten.

Wir betrachten ,Worte?*, die nur aus den Buc
vorhandenen Worten sollen neue Worte abgel ei
die folgenden Regeln halten muss:
R1: Wenn in einem Wort der | etzte Buchstabe e
anfiugen.
(Beispiel: Aus MIUI kann npmahl WMIWI U abl eit
R2: Wenn ein Wort mit M beginnt, dann darf ma
dem M kommt, verdoppeln.

(Beispi®M UMI UI)

R3: Wenn ein Wort die Buchstabenfolge 111 ent
Buchstabenfolge durch ein U ersetzen.

(Beispi etMUWI) | UI

R4: Wenn eidi & Btichstabenfolge UU enthalt, da
Buchstabenfol ge wegl assen.

(BeispiedMl IMl UUI

a)Wende auf das Wort MI di e &Rregedaba&®Ren R2,
Rei henfol ge an! Welche Worte | assen sich

(7))

(¢



b)Lasst sich das Wort MI MI aus dem Wort Ml
angegebenen Regeln ableiten? Begrinde dei
c)Lasst sich as Wort MIUIUIUIU aus dem Wor

d
eine Ableitung (nebst Angabe der verwende
d)Gi b eine Ableitung fur das Wort MUI Ul aus
e)Gi b eine Ableitung fur das Wort MUIIl aus

Auf gabbPi &8.in den abgebildeten Figuren vor Kk:¢

Rechtecke. Die Figuren sind nicht maBRstabger
a)Geg.: HK=KE=bB® 6mg.: CD=DE=6BBgcm AG=GF=21
BC=12 c¢cm FG=AG=35 c¢cm
Die drei Tei Difiegbeeden TeiDifei gvureen Tei | f i ¢
haben den gl eichen h ab e nh abeenn gd een cg
FIl &cheninhal El acheninhalt.Umfang.
Ges.: BK=x cfes.: Die Umf a&Gege :debri e FIl &che
beiden Teilfigwrhean.te der vi er
Teil figuren.
G|F E]D G F G F
H|L E
H K H E D D
A BJC A B C A|B C




ADAM-RIES-Wettbewerb 1989

LOsungshinweise zur 1. Stuf e
Lé6sungshinweise zur Aufgabe 1
Lésungshinweise zur Aufgabe a): Der Transporter | egte in der
12: 40 Uhr (al so I n 3 Stunden) Il nsgesamt 1
Durchschnittsgeschwindigkeit (135 : 3 =) 45
traf der Transporter 1 B RPenzdontrefShunbae 40n
diesen 40 min (45 - 2/ 3 =) 30 km zurdidck.

Lésungshinweise zur Aufgabe b):Da der Transporter bis 11:10
war, ladsonden, |l egte enn,dHn G@7eSekmZrutidc¢k5 D
PKW ebenfalls 67,5 km gefahren, war aber Dbi
auch fur die gleichlange verbleibende Streck
12: 00 Uhr in Ador f.

Lésungshinweise zur Aufgabe c): Hat t e der PKW erst 6 min spa

getroffen, wé&re der Transporter insgesamt 96
l egte er (45 . 96/ 60 =) 72 km zur dck. Der
(13572 =) 63 km zuridck, fuhr alw ondimigdneet ner
(63 : 5667,65 k=m/ h. Fur die 72 Kilometer | ange

nach Adorf benoétigte der PKW also noch (72
Uhr in Adorf an.

L6osusnlgi nwei se zur Aufgabe 2
Lésungshinweise zur Teilaufgabe a): MI>MI=tMI M1 | PNMIUUU oder MUI U

Lésungshinweise zur Teilaufgabe b):Es i st unmdéglich, weil i n ke
hi nzugef lidgt werden kann.

Lésungshinweise zur Teilaufgabe c):Mi t der 1 Refik U, Rmi t Regel R2
>MlI Ul U und nochmal s rmiMlI URd) aJll UR2 : Ml Ul U

Lésungshinweise zur Teilaufgabe d): Mi t  z wei mal -REgRMI IRI2I, Mmi t
Regel R3MMI |l uhd mit ReMEIUIR2: MUI

Lésungshinweise zur Teilaufgabe e): MU | aus dexnMIVWoMItI2AMI T 1T 11111
M T I BIMITUDWMUIL T T I=MU T IDBMUL yBMuUn nrn 1 u



Losungshi nwAeuifsgea bzeu r3

G|F E]D G F G F
H|L E
H K H E D K D
A BJC A B K C AlB C
Lésungshinweise zur Teilaufgabea)> We gen HK = KE = 18 EHHKEFst da
ein Quadrat mit dem Fl d4acheninhalt (18 - 18 =
Wegen BC = 12 c¢cm ergibt sich der Fl adacheninha
12 ¢cm - CD = 324 cm2. Wir erhalten CD = (324
Fol glich gdEIKt =BR-71=8c@Dm = 9 c m.
Lésungshinweise zur Teilaufgabe b): We gen AG = GF = 35 c¢cm ist ¢
ein Quadrat mit dem Fl acheninhalt (35 - 35 =
Wegen CD = DE = 25 c¢cm ist auch die weiBe FI a
(25 - 25 .=) 625 cm?
Schreiben wir fior BK = HE = x ¢cm, so gilt fu
die Formel x - 25 c¢cm2. Also betragen die FI a

ABHEFG1225 -2m2 - X bmw.
BCDH: 625 cm2 + 25 - X Ccm?
Da beide Fl acheninhalte gleich grofR sind, fi

1225 - x = 625 + 25 - x, also 600 = 50 - x,
Daher gilt fur den Umfang des FI|l a@acmeafsibdrickes
den Umfang des Fl achenstickes BCDH: 2 - (12
Lésungshinweise zur Teilaufgabe ¢c): Wi r betrachten zunachst die
und ABLH. Sei GH = EF = x c¢cm. Wegen AG = GF
AH = BL-x= )( 2cIm

Da | aut Voraussetzung beide Rechtecke umfang
AB = LH = (21 + x) c¢m.

Betracht edni ewviurmfnauamgs gl ei chen Rechtecke KDEL

CD DE =x% -cn.21

Betrachten wir die umfangsgleichen Rechtecke

BC = 2 . k24&xn) +clp@bH=m x &£0,5 cm.
Wegen AG = Gt =d@4cRechteck ACFG ein Quadraft
2 1c m, also -AX =cm + 1,5 - X ¢cm + 10,5 cm = 21

bzw. X = 3 c¢cm.



Damit haben wir alle relevanten Seitenl angen

HG = 3 c¢cm, AB = 6 ¢ m, AH == 198 ccmm, BC = 15 cnm
Fur die gesuchten Fl acheninhalte gilt daher:
Re ¢ h tHeEcFkG : (3-21)6=3 ¢ m?2

Rechteck ABLH1& =) 108 ¢ m?2
Rechtecke BCDK® KDEWL:35 ¢ m?
Kontroll e: Die Summe der drdi =l @dddiemcimd@hal t e
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1. Stufe (Hausarbeit)

Hinweis: Der Lésungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar formuliert
und begriindet werden.

Auf gab@r eli. Sportklubs A, B, C trugen einen
Disziplinen BrustsdlwwimmednRUdFkensahwi mmen au:
Disziplin wurden fUur den 1. Platz 5 Puaktze, f
1 Punkt vergeben, in keiner Disziplin wurde
des Wettkampfes ist folgendes bekannt:

Kl ub A erreichte i nsgesamt 7 Wertungspunkt
Wertungspunkt e. Kl usbc hBvi mime & sietrs FIKé udt id und
Brustschwi mmen besser als Klub A. Klub C err

a)Wie viele Wertungspunkte erreichte Klub C

b)Gi b in einer Tabelle eine Verteilung der
an, die alle gegebenen Bedingungen erfadall
c)Weise nach, dass es aulBer der von dir ang
weitere gibt, die alle gegebenen Bedingun

Auf gablei e2.abgebil deten Fl achen sind Quadrate
Abschnitte gwtie BFdma cshiemdl e nDidear ch Ger aden begr

Teil punkte auf den Seiten der jeweiligen Qua
L 2 P
L 2 a
L 4 4[ p
L 4 4 4 9
2 L r <
a) b)
Gib jeweils den AnweiilfIndebtel nmbal tdeer d &res amt
Quadrates in Form eines gekiUrzten Bruches an

Auf gabki n3.Gemisel aden erhielt 5 Kisten mit Z

Kiste waren nur Fruchte einer Sorte. I n der
110 Frudélx.e,Kiisnt e 105 Fruchte, in der 4. Ki st
130 Friuchte. Nachdem eine der Kisten verbrau
vier (unversehrten) Kisten dreimal so viel A
Unt ersuche, ob man aus diesen Angaben fol ge
kann; wenn dies der Fal/l i st , dann gib die A
a)Die wievielte Kiste wurde verbraucht?

b)