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Vorwort

Aus dem Vorwort des slowakischen Originals

Die Losung mathematischer Textaufgaben
kann in starkem MafBe zur Entwicklung des
logischen Denkens des Lesers beitragen, ihm
bei der Suche nach Lésungen unterschied-
licher Probleme und Situationen helfen.

Auf unserem Buchmarkt wird kein Buch
angeboten, das eine gréfere Menge geléster
Textaufgaben im Komplex heinhaltet. Das
Buch, das wir den Lesern vorlegen, kann
zumindest teilweise diese Liicke schlieBen, da
die Lésung von Textaufgaben den Schiilern
oft groBe Schwierigkeiten bereitet.

Das vorliegende Buch enthilt geldste Text-
aufgaben aus dem tiiglichen Leben, der
Okonomie, der technischen Praxis, der Che-
mie, der Physik und auch der Unterhaltungs-
mathematik. Die Aufgaben sind nach einer
Voriiberlegung durch Gleichungen, grafisch
bzw. mittels Ungleichungen gelost.

Wir haben nicht die Absicht, den Lesern
irgendwelche Vorschriften fiir das mecha-
nische Lisen von Textaufgaben in die Hand
zu geben, sondern wollen einige Verfahren und
Methoden zur Losung von Textaufgaben
zeigen. Einige Aufgaben haben wir nach meh-
reren Verfahren geldst.

Wir empfehlen den Lesern, sich nicht mit
der im Buch angegebenen Losung zufrieden
zugeben, sondern auch nach anderen Losungs-
méglichkeiten zu suchen.

In jedem Abschnitt sind Aufgaben mit kom-
plettem Lésungsweg, mit verkiirzter Dar-
stellung desselben und am Ende eines jeden
Hauptabschnitts einige Aufgaben angefiihrt,

zu denen der Leser am Ende des Buches Er-
gebnisse findet. Aufgrund dieser Beispiele
kann sich der Leser davon iiberzeugen, bis
zu welchem Grade er die Lisungsmethoden
begriffen hat.

In jedem Abschnitt sind einfachere und
kompliziertere Aufgaben enthalten, die auch
anspruchsvolle Leser zufriedenstellen. Nach
aufmerksamem Lesen der kurzen Hinweise
zu den einzelnen Abschnitten miifite jeder
Leser in die Lage versetzt sein, alle Lésungen
zu verstehen. 3
Wir verwendeten mannigfaltige Losungsan-
siitze und -verfahren, um den Leser zu keiner-
lei Schablonendenken zu verleiten.

Wir empfehlen den Lesern, sich von nach-
stehenden Grundsétzen leiten zu lassen:

a) Lesen Sie sich den Text der Aufgabe auf-
merksam durch, damit Sie alle in der Auf-
gabe verwendeten Ausdriicke und Begriffe
verstehen. (Ein Nichtbegreifen der Aufgaben-
stellung ist oft Ursache eines MiBerfolges der
Arbeit.)

b) Versuchen Sie auf Thre Art, die Aufgaben
zu 16sen. Wenn Thnen das Losungsverfahren
nicht einféllt, lesen Sie die im Buch an-
gegebene Losung und versuchen Sie dann so,
die Aufgabe zu losen.

¢) Nachdem Sie die Aufgabe selbstéindig ge-
l6st haben, vergleichen Sie Thre Lésung mit
der im Buch dargestellten Losung. Suchen Sie
nach weiteren Ldsungsformen. Geben Sie
sich nie damit zufrieden, daf} Sie die im Buch
angegebene Losung gefunden haben.
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d) Vergessen Sie nicht, nach jeder Lisung die
Probe durchzufiihren!

Wir mgchten daran erinnern, daf§ dieses Buch
kein Lehrbuch, sondern ein Hilfsmittel dar-
stellt, das fiir die Mathematiklehrer von Ober-
schulen, die Schiiler vorgenannter Schulen,

die Eltern, Studenten sowie andere mathe-
matisch Interessierte bestimmt ist.

Fiir die zahlreichen wertvollen Hinweise und
Verbesserungsvorschlige sind wir Prof. Anton
Dubec und Prof. Josef Ivanié, die vorliegendes
Buch lektorierten, in Dankbarkeit verbunden.

Die Autoren

YVorwort zur deutschsprachigen Ausgabe

Erfabrungsgemil treten auch bei unseren
Lernenden immer wieder erhebliche Schwie-
rigkeiten beim Lésen von Text- bzw. Sach-
aufgaben auf. Inshesondere fillt das Auf-
stellen des Ansatzes bei diesen Aufgaben
schwer. Um diese Hindernisse beseitigen zu
helfen, haben wir uns entschlossen, dieses
Buch den Lesern in der DDR ‘durch eine
deutschsprachige Ausgabe zugiinglich zu
machen.

Einige Aufgaben muBten geindert werden, da
sie fiir unsere Leser wenig aussagekraftig
waren. Auflerdem sind durchweg die SI-Ein-
heiten benutzt und, wenn nétig, bei uns iib-
liche Formelzeichen verwendet worden.

Wir danken Herrn Erwin Weiss Kuka fiir die
schnelle Ubersetzung und Herrn Dr. Steffen
Koch fiir die Bearbeitung.

Der Verlag
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1. Einfithrung

Aufgaben, bei denen der Zusammenhang
zwischen vorgegebenen und gesuchten Zahlen
durch eine Textformulierung ausgedriickt
wird, bezeichnen wir als Textaufgaben. In
Textaufgaben ist auf der Grundlage einer
geeigneten Uberlegung zu ermitteln, welche
Rechenoperationen wir mit den gegebenen
Zahlen ausfithren miissen, um diejenigen
Zahlen zu finden, die gesucht sind. Die Auf-
gaben, bei denen von vornherein vorgeschrie-
ben ist, welche Rechenoperationen mit den
gegebenen Zahlen auszufiihren sind, zdhlen
wir nicht zu den Textaufgaben. Die Beschrei-
bung dessen, worum es in einer Textaufgabe
geht (gemeinsam mit den Zahlenangaben), be-
zeichnet man oft als Bedingung und die Br-

lauterung dessen, was zu berechnen ist,.

als Fragestellung oder Aufgabenstellung.

Die Thematik der Textaufgaben ist groBten-
teils der technischen Praxis, den Natur-
wissenschaften entlehnt, von Fall zu Fall
handelt es sich um Unterhaltungsmathematik.
Aus jeder dieser Aufgaben ist eine mathema-
tische Aufgabe zu schaffen, und zwar ent-
weder durch ein ,8ynthetisches Verfahren,
und zwar

mit Hilfe von Zahlen (arithmetisch)

mit Hilfe einer grafischen Darstellung (gra-
fisch) oder

durch ein ,,analytisches Verfahren

mit Hilfe von Gleichungen und Unglei-
chungen.

Bei der arithmetischen Losung gehen wir von

vorgegebenen Zahlen aus und berechnen wei-
tere Zahleneigenschaften des entsprechenden

Problems, bis wir die Antwort auf die gestellte
Frage erhalten.

Bei der grafischen Losung mit Hilfe eines
Koordinatensystems driicken wir die Bezie-
hungen zwischen den GroBen zeichnerisch
aus.

Beim analytischen Verfahren kennzeichnen
wir die gesuchten Zahlen durch Buchstahen-
symbole (z. B. 2, y, z, ...) und stellen ecine
Gleichung oder ein Gleichungssystem auf.
Es koénnen lineare, quadratische oder Glei-
chungen hoheren Grades sein, gegebenen-
falls kénnen wir bei einigen Textaufgaben
auf Ungleichungen stofen.

Wir unterteilen die Textaufgaben entspre-
chend der Anzahl der Rechenoperationen,
die bei der Suche nach der unbekannten Zahl
bzw. nach den unbekannten Zahlen vorge-
nommen werden miissen, in:

a) einfache,

b) komplizierte.

Als einfache Textaufgaben bezeichnen wir
diejenigen, bei deren Lésung nur eine Rechen-
operation erforderlich wird.

Als  komplizierte Teataufgaben bezeichnen
wir diejenigen, deren Losung mindestens
zwei Rechenoperationen erfordert. Kompli-
zierte Textaufgaben lésen wir so, dal wir
sie in mehrere einfache Aufgaben unter-
gliedern, wobei die Lisung der letzten ein-
fachen Aufgabe die Losung der kompli-
zierten Aufgabe darstellt.

Einige Textaufgaben haben keine oder nur
eine Losung, andere mehrere und einige
schlieBlich unendlich viele Lésungen, d. h.,
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die Lgsungsmenge kann leer sein, nur aus
einem oder mehreren Elementen bestehen
oder unendlich viele Elemente umfassen.
DaB eine Textaufgabe unendlich viele Lo-
sungen aufweist, kann z. B. darin begriindet
sein, daB in ihr einige bestimmende Angaben
fehlen. Manchmal kommt es auch vor, daB in
Textaufgaben iiberfliissige Bedingungen ge-
stellt werden, die mit der Aufgabe nicht zu-
sammenhéngen und die wir weglassen kénnen.
Ferner konnte eine weitere Bedingung ge-
geben sein, die einer der iibrigen Bedingungen
widerspricht und verursacht, daf die Auf-
gabe nicht gelost werden kann. In einem sol-
chen Fall sprechen wir davon, da8 die Auf-
gabe durch ihre Angaben dberbestimmt ist.
Kommen wir zur Losung von Textaufgaben
zuriick. Gleich zu Beginn muf folgender
Grundsatz unterstrichen werden: Keine Teat-
aufgabe kann gelést werden, bevor sie nicht
als Aufgabe mathematisch klar formuliert wird.
Es empfiehlt sich, daB wir aus der gegebenen
Sachlage heraus auch gleich zu Anfang den
Definitionsbereich X festlegen.

Um eine Textaufgabe in eine mathematische
Ausdrucksweise zu iibertragen, miissen wir
die Bedeutung und den Sinn der Ausdriicke
bzw. der Wortwendungen begreifen, die in
der Textaufgabe verwendet werden. Erst
danach kénnen wir die mathematischen Be-
ziehungen und Abhéngigkeiten zwischen den
Zahlenangaben ermitteln, die an bestimmte
Ausdriicke bzw. Wérter gebunden sind. Wir
miissen also das tiefere Wesen der Aufgabe
vollkommen begreifen.

Bei der Ermittlung der Abhangigkeit zwi-
schen den Angaben (vorgegebenen Zahlen)
und den gesuchten Zahlen kiénnen wir ge-
legentlich auch geometrisch vorgehen, wo-
durch die Anschaulichkeit erhéht wird und
auch schneller die Losung gefunden werden
kann.

Der Losungserfolg ist davon abhingig, ob
wir in der Lage sind, aus der Aufgabe alle die
Bedingungen auszuwiihlen, die wir fiir die
Ermittlung des ersten, zweiten bis letzten
Teilergebnisses bendtigen.

Danach stellen wir den Lésungsplan auf, und
die erforderlichen Rechenoperationen werden
ausgefiihrt.

Wenn wir die Bedingungen der Aufgabe
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mathematisch formulieren, erreichen wir die
mathematische Form der Aufgabenstellung.
Es kann jedoch auch passieren, daBl wir
irgendeine der Aufgabenbedingungen mathe-
matisch nicht erfassen kénnen (oder daf sie
im Text iiberhaupt nicht angegeben ist), dann
sind die Ergebnisse, die wir gefunden haben,
nicht in jedem Fall Lésungen der gegebenen
Textaufgabe. Es kann auch der Fall ein-
treten, daB irgendeines der Ergebnisse einer
mathematischen Aufgabe der Textaufgabe
nicht gerecht wird (bei der Lésung mit
Hilfe einer quadratischen Gleichung, einer
irrationalen Gleichung usw.), auch dann
nicht, wenn alle Bedingungen der Aufgabe
in Betracht gezogen werden. Daher miissen
wir die Probe machen, ob die mathematische
Losung auch Losung der entsprechenden
Textaufgabe ist. Es reicht nicht aus, ledig-
lich die Richtigkeit der durchgefiihrten
Rechenoperationen zu iiberpriifen (rechne-
rische Kontrolle), sondern es ist auch fest-
zustellen, ob die gewonnenen Angaben dem
Sachverhalt der Textaufgabe entsprechen
(logische Kontrolle), da wir ja bereits bei der
Aufstellung des Losungsplans einen Fehler
begehen konnten. Viele Textaufgaben ge-
statten es, eine grobe Schitzung (Uberschlag)
der Ergebnisse vorzunehmen, noch bevor wir
mit der Losung der Aufgabe beginnen. Hine
vorldufige Grobschétzung kann uns ge-
gebenenfalls auf einen eventuellen Fehler in
der Losung hinweisen oder gibt AufschluB iiber
einen falschen Teilschritt.)

DieLgsungskontrolle setzt sich zusammenaus:

a) einer vorldufigen Abschitzung des End-
ergebnisses (das ist nicht immer einfach
durchzufiihren) sowie einer vorléaufigen Schiit-
zung jedes Teilergebnisses und der vor-
genommenen Ergebniskontrolle nach der
Berechnung

b) einer Kontrolle des Endergebnisses und
einer eventuellen Suche nach Fehlern in den
Rechenoperationen bzw. bei der Aufstellung
des mathematischen Modells, d. h. bei der Zu-
sammenstellung der fiir die Aufgabenstellung
zutreffenden mathematisch formulierten Be-
ziehungen

c) aus der sogenannten logischen Kontrolle,
d. h. der Untersuchung, ob die rechnerisch



richtig ermittelten Ergebnisse auch wirklich
brauchbar sind bzw. dem anfangs fest-
gelegten Definitionsbereich angehéren. Kri-
terium der Wahrheit ist bekanntlich nicht
die formale Richtigkeit der ausgefithrten Ope-
rationen, sondern die Ubereinstimmung mit
der Praxis.

Erst danach formulieren wir die Textant-
wort.

Wenn in einer Textaufgabe auBler konkreten
Zahlenangaben auch unbestimmte (nennen
wir sie Parameter) auftreten, miissen wir
eine Diskussion durchfiihren. Die Diskussion
ist ein wesentlicher Bestandteil der Losung
der gestellten Aufgabe. In der Diskussion
priifen wir, ob die Aufgabe losbar oder un-
losbar ist oder ob wir in der Aufgabe die
Bedingungen fiir die Parameter so festlegen,
dafi’ die Aufgabe gelost werden kann, und
ob wir weitere mogliche SchluBfolgerungen
ziehen konnen.

Wenn wir eine Textaufgabe mit Hilfe von
Gleichungen (bzw. Ungleichungen) lésen,
sollte moglichst wie folgt vorgegangen wer-
den:

1. Nach dem aufmerksamen Lesen des Textes
der Aufgabe bestimmen wir eine bzw. meh-
rere der unbekannten Angaben als Unbe-
kannte und versehen sie mit einer geeigneten
Bezeichnung.

2. Mit Hilfe der ausgewihlten Unbekannten
driicken wir alle iibrigen durch den Text der
Aufgabe gegebenen Angaben aus, wobei wir
bestrebt sind, zwei Ausdriicke (bzw. mehrere)
aufzustellen, zwischen denen eine Gleichungs-
beziehung gilt. Damit wurde eine Gleichung
bzw. ein Gleichungssystem aufgestellt. Wenn
zwischen den Ausdriicken keine Gleichung
besteht, stellen wir eine Ungleichung auf,

3. Danach losen wir die aufgestellte Gleichung
oder das aufgestellte Gleichungssystem.

4. Die Probe auf Richtigkeit der Ldsung
fithren wir wie folgt durch:

Wir ermitteln, ob die gefundene Lésung (zu-
weilen werden die Lésungen bzw. Elemente
der Losungsmenge von Gleichungen auch

,»Wurzeln* genannt) der Textaufgabe gerecht
wird. Muf8 das verneint werden, so sind zwei
Fille moglich:

a) Die Losung(en) bzw. Wurzel(n) erfiillen
die Gleichung(en) oder Ungleichung(en), die
Probe fithrt zu einer Identitit bzw. einer
wahren Aussage.

Dann erfat das mathematische Modell bzw.
die Gleichung oder Ungleichung nicht den
tieferen Inhalt der Aufgabenstellung richtig.
Es kann auch sein, daf die Aufgabenstellung
keine brauchbare Losung besitzt.

b) Die Losung (oder ein Teil davon) er-
fillt die aufgestellte Gleichung nicht. Dann
liegt ein Fehler in der Rechnung vor, also
bei der Ausfithrung der Operationen. Zu
beachten ist, daB ein solcher Fehler auch in
der Durchfiihrung nichtiquivalenter Um-
formungen bestehen kann., Bei Wurzelglei-
chungen und goniometrischen Gleichungen
miissen deshalb die Proben ausgefiihrt wer-
den, gegebenenfalls sind nicht brauchbare
Losungen auszuscheiden. Die Probe hat in
jedem Fall in der Ausgangsgleichung zu
erfolgen.

Anmerkung

In einigen Lehrbiichern oder Handbiichern
werden Textaufgaben in typische Aufgaben
und nichttypische Aufgaben untergliedert.
(Als typische Aufgaben bezeichnen wir die-
jenigen, die nach einem bekannten Verfahren
gelost werden.) Diese Klassifizierung ist
nicht immer erschopfend und eindeutig, weil
Aufgaben vorliegen, die wir unterschiedlichen
Typen zuordnen kénnen. Einige Aufgaben
sind jedoch fiir den einen ,typische* Auf-
gaben, fiir den anderen kénnen sie ,nicht-
typisch** sein. Daher sollten wir bei der Lo-
sung von Textaufgaben keine bestimmten
Vorschriften erlernen, wie eine gestellte Auf-
gabe zu IGsen ist, sondern wir miissen stets
jede Textaufgabe rational erfassen und kénnen
sie nicht nur mechanisch lésen.

Im vorliegenden Buch werden aus diesen
Griinden die Aufgaben nicht in typisch und
nichttypisch, sondern danach untergliedert,
welche Art von Gleichung bzw. Ungleichung
oder Gleichungen bzw. Ungleichungen wir
bei der Losung verwenden.
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2. Lineare Gleichungen

(Textauigaben)

Unter einer Gleichung verstehen wir eine
Aussageform, die bei Belegung der Variablen
zu einer wahren bzw. zu einer falschen Aus-
sage wird. Eine Gleichung hat die Eigenschaft,
daB sich die linke und die rechte Seite (vom
Gleichheitszeichen) dem Wert nach gleichen.
Hingegen trennt das Relationszeichen bei
einer Ungleichung verschieden groBe Aus-
driicke bzw. Terme.

Eine Gleichung losen heiBit, alle diejenigen
Variablen finden, durch deren Belegung die
Aussageform zu einer wahren Aussage wird.
Man sagt auch, gesucht werden alle Zahlen,
die die Gleichung erfiillen. Diese Zahlen
nennt man auch Wurzeln, ihre Gesamtheit
bildet die Losungsmenge. Bei einer Unglei-
chung besteht die Losungsmenge meist aus
einem Intervall, bei Gleichungen aus einer
gewissen Zahl von Elementen.

Das Lésen der Gleichungen geschieht durch
dquivalentes Umformen (wobei die Losungs-
menge der Gleichungen erhalten bleibt).

Bei der Lésung von Gleichungen dienen uns
nachsteherde Lehreitze:

1. Die Wurzel einer Gleichung indert sich
nicht, wenn zu beiden Seiten die gleiche Zahl
addiert wird.

2. Die Wurzel einer Gleichung indert sich
nicht, wenn wir beide Seiten der Gleichung mit
der gleichen von Null verschiedenen Zahl
multiplizieren. ’
Beispielsweise lautet die gegebene Gleichung:

4r+3=5
—3 =3
4x =2
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Man hiite sich vor der Ausdrucksweise:
s+-ich bringe die 43 mit minus auf die
andere Seite ..., Sie liegt zwar nahe, ent-
spricht aber nicht dem verwendeten Prinzip
der dquivalenten Umformung.

Division beider Seiten durch 4

%= I3 = 0,5
Probe: 4-0,5+ 3
=2 43
=5 Probe stimmt.

Lésungsmenge: x = 5 oder x € (5} oder L = (5}
Beispiel 1. Ermitteln Sie, welches » nach-
stehender Gleichung gerecht wird:
(=3)@+d=@@—4@+7)

Lésung: Zunichst beseitigen wir durch Multi-
plikation die Klammern

224+ x—12 =224 30— 28

Wenn wir zu beiden Seiten der Gleichung den

Ausdruck (12 — 3z — 2?) addieren, erhalten

wir nach entsprechender Rechenoperation

=2x==16 .

Weiterhin multiplizieren wir beide Seiten mit
1

der Zahl g wodurch wir erhalten:

% =8,

was die gesuchte Wurzel darstellt.

Beispiel 2. Losen Sie folgende Gleichung:




Lisung: Wir multiplizieren beide Seiten der
Gleichung mit dem kleinsten gemeinsamen
Vielfachen (k g V), die Briiche mit den Nen-
nern 5, 2, 4, also mit der Zahl 20:

43z — 1) — 10(1 +2) =320 — 5(z — 1)
Durch eine weitere Umformung erhalten wir:

122 —4 — 10 — 10: =60 — 5z + 5
2z — 14 = —5z + 65

Tz2="179

z=11 7
Wollen wir eine Gleichung, bei der die Unbe-
kannte im Nenner steht, 16sen, miissen wir
von vornherein voraussetzen, daf die Nenner
aller Briiche von Null verschieden sind, da
sonst die Briiche nicht erkldrt sind. Im wei-
teren multiplizieren wir beide Seiten der
Gleichung mit dem kgV, wodurch wir die
Briiche beseitigen. Gleichzeitig schreiben wir
die Bedingung, nach der der Ausdruck mit
der Unbekannten aus dem Nenner nicht
gleich Null sein darf. Als Losung der Glei-
chung gelten nur diejenigen berechneten
Waurzeln, die diese Bedingung erfiillen.
Durch weitere Umformungen erhalten wir
eine Gleichung, und zwar eine lineare oder
quadratische, die wir wiederum nach be-
kannten Methoden 16sen.

Beispiel 3. Losen Sie die Gleichung:
x4+ 7 9 5+ x
x—5 Tx—1
Lésung: Zunichst beseitigen wir die Briiche,
und zwar so, dafl wir beide Seiten der Glei-
chung mit dem gemeinsamen Nenner (z — 5)
X (¢ — 7) unter der Voraussetzung multipli-
zieren, daf} (x — 5) =0, (x — 7) =0, also
z+bx+T.
(@+T7)(x—T7) —2x—5)(x—1T)
= —(+2) (-5
22 — 49 — 22 4 242 — 70 = —(a? — 25)

! 240 = 144

x=06

Probe: Linke Seite: ? —2=11

1
=== 11
Die berechnete Wurzel z = 6 erfiillt die Vor-
aussetzungen, da z == 5 und 2 == 7. Die Zahl
z = 6 ist tatsdchlich die Wurzel der gestellten
Gleichung.

Rechte Seite:

Beispiel 4. Losen Sie die Gleichung:

2
a—1’

wobei « die Unbekannte und @ einen Para-
meter darstellen. Wir verlangen (¢« — 1) == 0,
d. h., @ = 1, und beseitigen den Nenner. Wir
crhalten die Gleichung:

Tr—a=

(x—a)(a—1)==
nach der Umformung
2o —2)=a?—a (a—2==0)
a—a

a—2

Diskussion: Um die letzte Umformung vor-
nehmen zu kénnen, miissen wir voraussetzen,
daB @ &=2. Wenn wir dazu auch die vor-
genannte Voraussetzung in Betracht ziehen,
d. h., a = 1, dann hat die gegebene Gleichung
nur die eine Wurzel

ala — 1)
a—2
fiir jedes a, fir das a = 1, a == 2 gilt.
Wenn a = 2 ist, dann hat die gegebene Glei-

chung die Form o — 2 = 2; in diesem Fall
hat sie keine Wurzel, denn —2 == 0.

Anmerkung: Bei praktischen Berechnungen
werden hiufig Formeln angewendet, z. B.
in der Physik, in der technischen Praxis und
in der Okonomie. Die Berechnung nach einer
bestimmten Formel bedeutet, eine Gleichung
nach einer gesuchten Unbekannten zu 16sen.

2.1. Lineare Gleichungen mit einer
Unbekannten

1. Zwei Arbeiter fithren gemeinsam innerhalb
von 16 Tagen eine bestimmte Arbeit aus.
Nach vier Tagen gemeinsamer Arbeit beendet
diese jedoch einer der Arbeiter in 36 Tagen.
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Innerhalb wieviel Tagen wiirde sie jeder
Arbeiter allein ausfiihren?

Losung:

a) Nach vier Tagen gemeinsamer Arbeit ver-

blieben T der Gesamtarbeit, die von einem

in noch 36 Tagen ausgefithrt wird, d. h., die
Gesamtarbeit wiirde er innerhalb von 48 Ta-
gen ausfiihren.

b) Bei gemeinsamer Arbeit wiirden die Ar-

beiter an einem Tag gemeinsam % der

Gesamtarbeit ausfithren. Der Arbeiter, der
. . 1

die Arbeit beendete, fithrte an einem Tag =

der Gesamtarbeit aus, also erfiillte der andere

1 1 1
Arbeiter an einem Tag (— — —) =_
der Gesamtarbeit. 16 48 24
c) Der andere Arbeiter wiirde allein die
Gesamtarbeit in 24 Tagen ausfiihren.

Antwort: Der erste Arbeiter wiirde die Arbeit
in 24 Tagen, der zweite in 48 Tagen aus-
fiithren.

2. Die Summe zweier Zahlen ist 4120, die
Differenz 1280. Welche Zahlen sind das?

a) Arithmetvsche Losung: Die Tatsache, da
die Differenz zweier Zahlen 1280 betrigt, be-
deutet, daBl von den beiden Zahlen die erste
um 1280 grofer ist als die zweite (Bild 1).
Wenn wir also von der Summe zweier Zahlen
1280 subtrahieren, erhalten wir das Zwei-
fache der zweiten Zahl. Somit gilt fiir das
Zweifache der zweiten Zahl (4120—1280),
und die Hilfte dieser Differenz ist die zweite
Zahl

2840

4120 — 1280 4
——— == 1420
Somit gilt fiir die erste Zahl:
1420 4 1280 = 2700

erste Zahl

I 7280
e

zweite Zahl

Bild 1
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Die Aufgabe kénnen wir nach verschiedenen
Verfahren lésen, z. B., wenn wir die Summe
um 1280 erhéhen, dann ist (4120 + 1280)
das Doppelte der ersten Zahl.

b) Losung mit Hilfe einer Gleichung: Die
zweite der beiden Zahlen bezeichnen wir mit
x, dann ist die erste Zahl entsprechend der
Bedingung der Aufgabe (1280 + ), woraus
nachstehende Gleichung resultiert:

x + (1280 + ) = 4120
22 + 1280 = 4120
2z = 4120 — 1280

2z = 2840

2840
=Ty
x=1420

Antwort: Die zweite Zahl lautet 1420 und
die erste (1420 + 1280) = 2700.

Probe: Die Summe der Zahlen 1420 - 2700
= 4120, die Differenz der Zahlen 2700 — 1420
= 1280, was zu berechnen war.

3. 3 m Kunstfaserstoff und 4 m Wollstoff
kosten 470 M, wobei 1m Wollstoff um
30 M teurer ist als 1 m Kunstfaserstoff. Wie-
viel kostet I m Wollstoff und wieviel 1 m
Kunstfaserstoff?

a) Arithmetische Losung

1. 3 m Kunstfaserstoff sind um 90 M billiger
als 3 m Wollstoff.

2. Wenn wir insgesamt nur Wollstoff kauften,
bezahlten wir 90 M mehr, also 560 M. Daraus
resultiert, dafl 7 m Wollstoff 560 M kosten.

3. 1m Wollstoff kostet 560:7, also 80 M.
Dann kostet 1 m Kunstfaserstoff (80 — 30),
also 50 M.

b) Losung mit Hilfe einer Gleichung

Den Preis fiir 1 m Wollstoff bezeichnen wir
mit 2, demnach ist der Preis fiir 1 m Kunst-
faserstoff (x — 30).

Entsprechend den Bedingungen der Aufgabe



gilt die Gleichung:
4z + 3(x — 30) = 470
4x + 3x — 90 = 470

Tz = 560
_ 560
=
z =80

Antwort: 1 m Wollstoff kostet 80 M, und 1 m
Kunstfaserstoff kostet 50 M.

4. Von Bratislava bis Banskd Bystrica! fuhr
ein Lastkraftwagen mit einer Durchschnitts-
geschwindigkeit von 30 km/h. Gleichzeitig
mit diesem fuhr ein Autobus ab, der mit einer
Durchschnittsgeschwindigkeit von 40 km/h
fuhr und 1 h und 45 min frither als der Last-
kraftwagen in Banskd Bystrica ankam.
Wie grof ist die Entfernung zwischen Brati-
slava und Banské Bystrica?

a) Arithmetische Losung

1. In jeder Stunde legte der Autobus gegen-
iiber dem Lastkraftwagen um (40 — 30) km
= 10 km mehr zuriick.

2, Als der Autobus in Banskd Bystrica ein-
traf, hatte der Lastkraftwagen noch 1 h und
45 min zu fahren und legte in dieser Zeit
30kmht-1,75h = 52,5 km zuriick. Dem-
nach betrug die Differenz zwischen beiden
Fahrzeugen im Augenblick, als der Autobus
in Banskd Bystrica ankam, 52,5 km.

3. Der Abstand von 52,5 km zwischen beiden
Fahrzeugen entsteht nach 52,5:10 = 5,25
Fahrtstunden, da der Autobus gegeniiber dem
Lastkraftwagen in einer Stunde 10 km auf-
holt (schneller fihrt). Der Autobus fuhr also
5 h und 15 min.

4. In 5h und 15 min legte der Autobus
mit einer Durchschnittsgeschwindigkeit von
40 km h* eine Strecke von 210 km zuriick.
b) Losung mit Hilfe einer Gleichung

Wir wollen die Entfernung von Bratislava
bis Banska Bystrica mit x km kennzeichnen.

1 Banskd Bystrica ist eine Stadt in der Niederen
Tatra, Bratislava ist Grenzstadt nach der UVR
an der Donau

Der Autobus legt diese Strecke in % h und
der Lastkraftwagen in % h zuriick. Der

Zeitunterschied betrigt 1,75 h. Es gilt also

x x
50— 10 = b
Die gesamte Gleichung multiplizieren wir mit
dem gemeinsamen Nenner 120, wodurch wir
erhalten:

4o — 32 = 1,75 - 120
z = 210.

Antwort: Die Entfernung zwischen Banskd
Bystrica und Bratislava betragt 210 km.

5. 30 kg des Materials 4 und 40 kg des Mate-
rials B kosten insgesamt 320 M. Ein Kilo-
gramm des Materials B ist um 1 M teurer
als 1 kg des Materials A. Wieviel kostet 1 kg
jeden Materials?

a) Arithmetische Losung

Wenn man anstelle zweier Arten von Mate-
rial nur das Material 4 kaufte, dann wiirden
70 kg des Materials 4 (320 — 40) M = 280 M
kosten, da anstelle von 40 kg des Materials B
40 kg des Materials 4 gekauft wurden, das
je 1 kg 1 M billiger ist als das Material B.

Es kostet also 1 kg des Materials 4 (280:70) M
=4 M, 1 kg des Materials B kostet (4 + 1) M
=5M.

Probe: 30 kg des Materials 4 und 40 kg des
Materials B kosten

(4-30 + 5-40) M = 320 M.
b) Losung mit Hilfe einer Qleichung
Mége 1 kg des Materials 4 « M kosten, dann
kostet 1 kg des Materials B (x + 1) M.
Entsprechend der Bedingung der Aufgabe
gilt:
30z | 40(z + 1) = 320
30x + 40x + 40 = 320

70x = 280

z=4
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Antwort: 1 kg des Materials 4 kostet 4 M, und
1 kg des Materials B kostet 5 M.

6. Ich denke mir eine Zahl. Wenn ich sie mit
5 multipliziere und vom Ergebnis 20 subtra-
hiere, erhalte ich die Zahl 15. Welche Zahl
habe ich mir ausgedacht?

a) Arithmetische Losung

Die Zahl 15 haben wir durch Subtrahieren der
Zahl 20 erhalten. Das bedeutet, dafl wir vor
dem Substrahieren die Zahl (15 + 20) = 35
hatten. Die Zahl 35 erhielten wir durch Multi-
plizieren der gedachten Zahl mit 5. Daher war
die gedachte Zahl 35:5 = 7.

b) Lisung mat Hilfe einer Gleichung

Die gedachte Zahl ist . Aus der Bedingung
der Aufgabenstellung resultiert die Gleichung:

b — 20 =15
=17
Antwort: Tch habe mir die Zahl 7 gedacht.

7. Wenn wir 10kg Ware der SorteI und
25 kg der Ware von der Sorte II mischen,
wobei 1 kg der Ware der ersten Sorte 156 M
kostet, um wieviel Mark mufl dann 1 kg der
Ware von der Sorte IT billiger sein, damit
1 kg des Gemisches 10 M kostet?

a) Arithmetische Lisung

1. Das Gemisch (10 - 25) kg soll (35 - 10) M
= 350 M kosten.

2. Wenn das ,,Gemisch* nur aus der Ware
der I. Sorte bestiinde, kostete es mehr, und
zwar (35 - 15) M = 525 M.

3. Die Einsparung von (525 — 350) M = 175M
bei 35 kg Gemisch, das durch Hinzufiigen der
billigeren Ware entstand, ist auf die Preis-
differenz der teureren Ware (25 kg) zuriick-
zufiihren.

4.25kg der II. Warensorte ist 175 M bil-
liger als 25 kg der Ware der I. Sorte. 1 kg der
Ware der Sorte IT ist (175:25)M =7M
hilliger.

b) Lésung mit Hilfe einer Gleichung

Moge 1 kg der Ware der Sorte IT « M billiger
sein als 1 kg der Ware der Sorte I, dann kostet

16

1 kg der Ware der Sorte I 15 M, der Ware der
Sorte II (15 — x) M.
35 kg Gemisch kosten [150 + 25(15 — z)] M.
150 + 25(15 —x)
35 !
was entsprechend der Bedingung der Auf-
gabe 10 M ausmacht. Also gilt die Gleichung:
150 + 25(15 — 2)
35 -
Nach Multiplizieren der Gleichung mit der
Zahl 35 erhalten wir:

150 4 25 - 15 — 252 = 10 - 35
—250 = —150 — 25 - 15

1 kg des Gemisches kostet,

10

+10-35
—252 = —150 — 375 + 350
—25x = —175

Durch Multiplikation beider Seiten der Glei-
chung mit der Zahl —1 erhalten wir die Glei-
chung:

252 = 175,
somit ist
x=17.

Antwort: 1kg der Ware der Sorte IT ist 7 M
billiger als 1 kg der Ware der Sorte I.

8. Schiiler unternahmen einen Ausflug und
legten in drei Tagen 65 km zuriick. Am ersten
Tag gingen sie doppelt soviel wie am dritten
Tag. Am zweiten Tag legten sie 10 km weniger
zuriick als am ersten Tag. Wieviel Kilometer
legten sie an jedem Tag zuriick?

a) Arithmetische Losung (Man vergleiche den
Lésungsweg in Bild 2)

3. Tog %
rLrag , 3.Tag = 1. Tag L 2.Tog |
i = T
219 &
10
Bild 2

1. Die Schiiler legten insgesamt 65 km zu-
riick, die Anzahl der an einem Tag zuriick-
gelegten Kilometer ist ein Teil der Gesamt-
menge der zuriickgelegten Kilometer.



2. Da die Anzahl der am ersten Tag zuriick-
gelegten Kilometer dem Doppelten der am
dritten Tag zuriickgelegten gleich ist, nehmen
wir die Anzahl der am dritten Tag zuriick-
gelegten Kilometer als Grundlage (x) an.

3. Am ersten Tag legten sie das Doppelte
zuriick. Die Anzahl der am ersten Tag zu-
riickgelegten Kilometer ist gleich 2zx. Am
ersten und dritten Tag zusammen legten sie
das Dreifache von z an Kilometern zuriick.
4. Wenn wir zur Anzahl der am zweiten Tag
zuriickgelegten Kilometer 10 km hinzu-
zihlen, erhalten wir die Anzahl der am ersten
Tag zuriickgelegten Kilometer, also das
Fiinffache von . Dadurch kommen wir aber
auf eine Gesamtzahl von 75 km.

5. Das Fiinffache von x ist 75, « betrigt 75:5,
d. h. 15.

6. Am dritten Tag legten sie 15km, am
ersten Tag 30 km und am zweiten Tag 20 km
zuriick.

b) Lisung mit Hilfe einer Gleichung

Am dritten Tag legten die Schiiler x km zu-
riick,

am ersten Tag 2z km,

am zweiten Tag (22 — 10) km,

und insgesamt 65 km.

Es gilt also

x4+ 2x + 22— 10 = 65
z=15
Antwort: Am ersten Tag legten sie 30 km,

am zweiten Tag 20 km und am dritten Tag
15 km zuriick.

9. Fiir 332 M kauften wir 13 m Stoff zweier
Sorten, und zwar fiir 27,50 M und 22,40 M je
Meter. Wieviel Meter Stoff der einzelnen
Sorten haben wir eingekauft?

a) Arithmetische Lisung

Nehmen wir an, daf die gesamten 13 m des
gekauften Stoffes von einer Sorte waren, und
zwar der teureren Sorte mit einem Preis von
27,50 M je Meter, dann hitte der gesamte
Stoff (27,50 - 13) M = 357,50 M gekostet.
Dieser Gesamtpreis ist um (357,50 — 332) M
= 25,50 M hoher als in der Aufgabe ange-
geben. Tauscht man bei der vorausgegangenen

Berechnung einen Meter des teureren Stoffes
gegen den des billigeren Stoffes aus, so fiihrt
das zu einer Verringerung des Einkaufs-
preises um (27,50 — 22,40) M = 5,10 M. Wir
miissen jedoch den Gesamtpreis um 25,50 M
verringern. Daher miissen wir den Austausch
nicht beziiglich eines Meters, sondern fiir
(25,5:5,1) m = 5m Stoff vornehmen. Wir
ermitteln also, daf der billigere Stoff in der
Menge von 5m, der teurere Stoff in der Menge
(13 — 5) m = 8 m vorhanden war.

b) Losung mat Hilfe einer Gleichung
Die Meterzahl der einen Stoffart ist x, der
anderen (13 — x). Ausgehend von den Be-
dingungen der Aufgabenstellung erhalten wir
folgende Gleichung:
27,5¢ + 22,4(13 — x) = 332
2750 + 224 - 13 — 2240 = 332
51x =332 — 22413
51z = 40,8
r=38
Antwort: Wir haben 8 m Stoff fiir je 27,50 M

je Meter und 5 m fiir je 2240 M je Meter
eingekauft.

10. Die Summe zweier Zahlen betrigt 165.
Vier Sechstel der ersten Zahl gleichen vier
Fiinfteln der zweiten Zahl. Um welche Zahlen
handelt es sich?

a) Arithmetische Losung

1. Wir veranschaulichen beide Zahlen durch
Strecken (Bild 3), wobei die Teilstriche des
einen Abschnitts den Teilstrichen auf dem
anderen Abschnitt gleichen.

% der 1. Zahl

% der 2. Zahl

— . 1.

Bild 3

2. Aus dem Bild 3 wird ersichtlich, daB} die
zweite Zahl fiinf Sechstel der ersten Zahl
betragt.

3. Wenn wir beide Zahlen addieren, erhalten
wir 11 gleiche Teile, die Summe soll 165 sein.
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4. Ein Teilstrich entspricht 165:11 = 15. Die
erste Zahl hat 6 Teilstriche und ist demnach
die Zahl 90, wihrend die zweite Zahl 5 Teil-
striche hat, also 75 heifit.

b) Losung mit Hilfe einer GQleichung

Die erste Zahl bezeichnen wir mit x, dann
betrégt die zweite Zahl (165 — ). Aus der
Bedingung der Aufgabenstellung folgt, dal

- 4
%x:g(l%—x)

Wenn wir die gesamte Gleichung mit dem
Hauptnenner 30 multiplizieren, erhalten
wir:
540 =6-4(165 — )

20z = 24(165 — x)

442 = 3960

x =90
Antwort: Die erste Zahl heifit 90 und die
zweite 75.

11. Wir haben einen 6 m langen Kupfer-
draht in zwei Teile zu unterteilen, so dal der
eine Teil 60 cm lédnger ist als der andere.

a) Arithmetische Losung

Aus Bild 4 wird ersichtlich, dafl wir durch
Subtraktion von 60 cm von einem 6 m langen
Draht eine Lénge erhalten, die zwei gleichen
kleineren Teilstiicken x gleicht. Es ist also
6m —60cm =54 m.

6

x+06

Bild 4

54 m:2 = 2,7 m. Das kleinere Teilstiick ist
2,7m lang, das lidngere 2,7m -+ 0,6 m
= 3,3 m lang.

Probe: Beide Teilstiicke zusammen haben die
Linge

27m+433m=6m.
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b) Liosung mat Hilfe einer Gleichung

Wenn wir die Lénge des kleineren Teilstiicks
mit azm bezeichnen, dann betrigt das
lingere Teilstiick (z + 0,6) m.

Aus der Bedingung, daB die Gesamtlinge des
Kupferdrahts 6 m betrigt, folgt:

2+ (x+06)=6=>22x+06=2=2T"

Antwort: Der kleinere Teil hat eine Lénge von
2,7m und der grofere eine von 3,3 m.

12. Beim Getreidetransport auf der Eisenbahn
hat man in jedem Waggon je 10 t Getreide
geladen, wobei 8 t Getreide noch unverladen
bleiben. Damit es nicht erforderlich wird, noch
einen Waggon anzukuppeln, verteilte man
die iibriggebliebenen 8t auf einige bereits
beladene Waggons, und zwar so, daf} auf
diese je 2t zusitzlich geladen wurden.
Wieviel Tonnen betrug die Gesamtmenge des
Getreides, wenn 5mal soviel Waggons mit je
10 t Ladung wie Waggons mit einer Ladung
von je 12 t vorhanden waren?

a) Arithmetische Losung

Es waren 8:2 = 4 Waggons mit einer Ladung
von je 12t vorhanden, withrend die Anzahl der
Waggons mit je 10 t Ladung (entsprechend
der Bedingung der Aufgabenstellung) das
5fache betrug, d. h., 4.5 = 20. Es war also
eine Gesamtmenge des Getreides von (12 -4
-+ 10 - 20) t = 248 t vorhanden.

b) Losung mit Hilfe einer Gleichung

Mit x bezeichnen wir die Anzahl der Waggons
mit einer Ladung von je 12 t und mit 5z die
Anzahl der Waggons mit einer Ladung von
je 10 t. Es war eine Gesamtmenge von Wag-
gons (x -~ 5x) = 62 vorhanden. Die Gesamt-
menge des Getreides in den Waggons mit
einer Ladung von je 12 t betrug 12z t, in den
Waggons mit einer Ladung von je 10t
(62 - 10) t. Die Gesamtmenge des Getreides
betrug (6 - 10 + 8) t. Die Aufgabe kann in
Form folgender Gleichung geschrieben werden :
122 + 52-10 = 6z - 10 + 8

62z = 60z + 8
20 =38
r=4 .

1 Das Zeichen = bedeutet: ,,es folgt (daraus)*



Antwort: In vier Waggons zu je 12t be-
fanden sich 48 t Getreide und in 20 Waggons
zu je 10 t 200 t Getreide.

13. Die Summe dreier Zahlen, von denen jede
nachfolgende um 3 groBer ist als die vorher-
gehende, betrigt 63. Um welche Zahlen han-
delt es sich?

Lisung: Wenn wir die erste Zahl mit = be-
zeichnen, dann ist die zweite Zahl (z + 3)
und die dritte (z 4 6). Aus der Aufgabe folgt
die Gleichung:
z + (v + 3) + (v + 6) = 63

=18
Antwort: Die gesuchten Zahlen lauten 18, 21
und 24.

14. Ein 80 m langer Schnellzug, der eine Ge-
schwindigkeit von 72 km h-! hat, fihrt an
einem stehenden Personenzug vorbei. Das
Vorbeifahren dauert 10s. Wie lang ist der
Personenzug (Bild 5)?

80 x+80

| | N
L« ]

Bild 5

Losung: Die Geschwindigkeit des Schnellzugs
betrigt 72 km h-1, was 20 m s-1 bedeutet. Um
am Personenzug vorbeizufahren, muf} der
Schnellzug eine Strecke zuriicklegen, die
seiner Linge und der Lénge des Personen-
zuges gleicht. Die Lénge des Personenzuges
ist .

Es gilt also
10-20 =80 + «
x =120

Antwort: Die Linge des Personenzuges be-
tragt 120 m.

15. Ein 80 m langer Schnellzug mit einer Ge-
schwindigkeit von 72 km h-! fihrt an einem
120 m langen fahrenden Personenzug vorbei.
Sie fahren 20s nebeneinander. Wie hoch
ist die Geschwindigkeit des Personenzuges?
(72 km h! A 20 m s-7)

2%

Lisung: Der Schnellzug legt in 20s eine
Strecke von 400 m zuriick. Diese Strecke ist
entsprechend der Aufgabenstellung gleich
der Summe seiner Lénge, der Linge des Per-
sonenzuges und der vom Personenzug zu-
riickgelegten Strecke, d. h.,

20z + 120 + 80 = 20 - 20,

wobei x die Geschwindigkeit des Personen-
zuges in m s-! bedeutet.

x=10

Antwort: Die Geschwindigkeit des Personen-
zuges betrigt 10 m s-1, d. h. 36 km h-1,

16. Ein Lehrer will das Geld aus der Alt-
papiersammlung unter zehn Schiilern auf-
teilen. Wenn er jedem Schiiler 2 M gébe,
fehlten ihm gerade soviel Mark, wie er iibrig-
behiclte, wenn er jedem Schiiler je 1,80 M
gébe.

Lisung: Die Anzahl der Mark mége « sein;
wenn der Lehrer jedem Schiiler 2 M gibe,
fehlten ihm (20 — ) M; wenn er jedem
1,80 M gibe, behielte er noch (x — 18) M
zuriick. Entsprechend der Aufgabe erhalten
wir:

20— =2 —18
z=19
Antwort: Der Lehrer hatte 19 M zu verteilen.

17. Jemand kaufte fiir 642 M 6 kg Kaffee
und 3 kg Tee. Wieviel bezahlte er fiir 1 kg
jeder Ware, wenn 1 kg Kaffee und 1 kg Tee
zusammen 134 M kosten?

Lésung: Moge 1 kg Kaffee « M kosten, dann
folgert man aus der Aufgabe, daB 1 kg Tee
(134 — 2) M kostet. Da fiir den gesamten
Einkauf 642 M bezahlt wurden, erhalten wir
die Gleichung:
6x + 3(134 — x) = 642
6z + 402 — 3xr = 642
3r = 642 — 402
3z = 240
z =80

Antwort: 1 kg Kaffee kostet 80 M und 1 kg
Tee 54 M.
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18. Ein Student, der nach seinem Alter ge-
fragt wurde, antwortete: In 10 Jahren werde
ich doppelt so alt sein, wie ich vor 4 Jahren
war. Wie alt war der Student’

Lésung: Das Alter des Studenten ist z, in
10 Jahren wird er (x + 10) Jahre alt sein;
vor vier Jahren war er (x — 4) Jahre alt. Ent-
sprechend der Aufgabe ist die erste Zahl das
Doppelte der zweiten, also

x+10 =2z — 4)
z=18
Antwort: Der Student war 18 Jahre alt.

19. Ein Laufer lduft von der Stadt 4 nach
der Stadt B, wobei er tiglich 28 km zuriick-
legt. Gleichzeitig lauft ein anderer Léufer, der
téglich 24 km zuriicklegt, von B aus in Rich-
tung A. Die Entfernung zwischen den Stidten
A und B betriigt 260 km.

In wieviel Tagen treffen sich beide Liufer?

Lisung: Die Liaufer treffen sich in x Tagen.
Also legt der erste Laufer in z Tagen 28 - & km,
der zweite 24 .a km zuriick. Da die Ent-
fernung 4B = 260 km betréigt, erhalten wir
folgende Gleichung:
28z + 24x = 260

z=25
Antwort: Die Liufer treffen sich in 5 Tagen.
Probe: Der erste Liaufer legt in 5 Tagen 140km
zuriick, also ist er von der Stadt B noch
120 km entfernt. Der zweite Liaufer absolviert
in 5 Tagen 120 km (er ist von der Stadt A4
noch 140 km entfernt). Die Léaufer treffen
sich tatsichlich nach 5 Tagen.

20. Ein Betrieb fertigte im I. Quartal 200 t
Erzeugnisse, davon 809, bester Qualitit. Im
II. Quartal erzeugte er 300t, davon 909,
bester Qualitit. Wie hoch war die Produktion
bester Qualitit im 1. Halbjahr in Prozenten?
Losung: 809, der Produktion bester Qualitit
von 200 t Erzeugnissen im I. Quartal ist

80
200t-m =160t.

909, bester Qualitit von 300 t Erzeugnissen
im II. Quartal ist
90

300t-m:270t.
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Die Erzeugung bester Qualitit im I. Halb-
jahr ist in Prozenten ausgedriickt

_ 100(160 +2’70)% o 100 - 430 o, — 869,
(200 + 300) 500
Antwort: Der Anteil von Erzeugnissen bester
Qualitdt im I. Halbjahr betrug 86%,.

21. Auf die 3 Personen A, B und C sollen
1000 M so aufgeteilt werden, daB die Per-
son A doppelt soviel wie die Person B und die
Person B das Dreifache der Person C erhilt.
Wieviel Geld bekommt jede Person?

Losung: Mége die Person C' @ M erhalten, dann
erhilt die Person B 3z M und die Person A
6z M.

Es ergibt sich folgende Gleichung:

62 + 3z + x = 1000
x =100

Antwort: Die Person C' erhdlt 100 M, die
Person B 300 M und die Person 4 600 M.

22, Eine Flasche mit Korken kostet 32 Pf; die
Flasche ist 30 Pf teurer als der Korken. Wie-
viel kostet die Flasche und wieviel der Kor-
ken?

Lésung: Den Preis des Korkens bezeichnen
wir mit x Pf, dann ist der Preis der Flasche
(x + 30) Pf. Die Flasche kostet zusammen
mit dem Korken 32 Pf, d. h.:
(z +30) +2=32

=1
Antwort: Der Preis des Korkens ist also 1 Pf
und der der Flasche 31 Pf.
Aus der Probe resultiert, daB die Flasche zu-
sammen mit dem Korken tatsdchlich 32 Pf
kostet, wobei die Flasche 30 Pf teurer ist als
der Korken.

23. Die Genossenschaftsbauern ernteten von
ihren Feldern 1200 dt Weizen, was abziiglich
90 dt das Zehnfache der ausgesiten Menge
darstellt. Wieviel Weizen haben sie ausgesit?

Lésung: Die Menge des ausgesiten Weizens
bezeichnen wir mit « dt, dann resultiert aus
der Aufgabe folgendes:
10z = 1200 + 90

x =129



Antwort: Die Genossenschaftshbauern haben
129 dt Weizen ausgesit.

24, Als man den berilhmten griechischen
Mathematiker Pythagorasfragte, wieviel Schii-
ler in seine Schule gingen, antwortete er wie
folgt : ,,Die Hélfte der Schiiler studiert Mathe-
matik, ein Viertel Musik, ein Siebentel
schweigt, und aufBerdem sind dort noch
3 Frauen.” Wieviel Schiiler waren in seiner
Schule?
Lésung: Die Anzahl aller Schiiler bezeichnen
wir mit x, Mathematik studieren %, Musik
%, % schweigen. Aus der Bedingung der
Aufgabe resultiert folgende Gleichung:
x x X
gtz tyti==
Wenn wir die Gleichung mit der Zahl 28
multiplizieren, erhalten wir:
14z + Tx + 4a + 84 = 28z

=28
Antwort: In der Schule waren 28 Schiiler.

25. Von der Stadt 4 bis zu der 213 km ent-
fernten Stadt B fihrt ein Lastkraftwagen mit
einer Geschwindigkeit von 50 km h-1. Gleich-
zeitig fahrt von der Stadt B in Richtung
Stadt 4 ein Radfahrer mit einer Geschwindig-
keit von 18 km h-1. Nach welcher Zeit treffen
sie sich und an welcher Stelle, wenn der Lkw
eine Panne hatte und fiir deren Beseitigung
30 min erforderlich waren?
Lésung: Die tatséchliche Fahrzeit des Lkw
bis zum Treffpunkt bezeichnen wir mit z h,
dann betrigt die tatsichliche Fahrzeit des
Radfahrers (z + 0,5) h. Das Auto legte eine
Strecke von 50x km und der Radfahrer
18(x + 0,5) km zuriick. Die Summe der
zuriickgelegten Strecken mufl 213 km sein,
also
50x + 18(z + 0,5) = 213

x=3
Antwort: Das Auto trifft sich mit dem Rad-
fahrer nach 3% Stunden an einer Stelle, die

150 km von der Stadt 4 entfernt liegt.

26. 50 Fleischkonserven zweier Sorten, und
zwar Génsefleisch fiir 5 M und Schweine-
fleisch fiir 3 M, kosten 210 M. Ermitteln Sie,
wieviel Konserven Ginsefleisch und wieviel
Konserven Schweinefleisch es waren.

Lésung: Die Anzahl der Génsefleischkon-
serven bezeichnen wir mit 2. Wenn die
Gesamtzahl der Konserven 50 betrdgt, dann
waren es (50 — x) Stiick Schweinefleisch-
konserven. x Stiick Génsefleischkonserven
kosten 5z M, und (50 — «) Stiick Schweine-
fleischkonserven kosten 3(50 — z) M, wo-
durch wir folgende Gleichung erhalten:

524 3(50 — z) = 210 =z =30
Antwort: Es waren 30 Génsefleischkonserven
und 20 Schweinefleischkonserven.

Probe: 30 St. Ginsefleischkonserven zu je 5 M
kosten 150 M, 20 St. Schweinefleischkon-
serven zu je 3 M kosten 60 M. 50 St. Kon-
serven mit beiden Fleischsorten kosten 210 M,
was der Aufgabenstellung entspricht.

27. Aus einem Behilter, in dem sich 1331
Benzin befinden, giefen wir soviel heraus,

daB in ihm das 5% fache weniger verbleibt,

als wir herausgegossen haben. Wieviel Liter
Benzin haben wir ausgegossen?

Lésung: x mége die Anzahl der Liter des aus-
gegossenen Benzins darstellen. Dann sind im
Behilter (133 — )1 verblieben. Aus der
Aufgabe folgt, daB die Menge (133 — z)1

das 5§- fache weniger als die Menge von

Litern darstellt. Daher nimmt die Gleichung
folgende Form an:

1
z= 5§ (133 — x)
Nach der Umformung erhalten wir:

1
=5t 1335l

3 3
1 16
5—3—1-&-.1—?433
1 16 - 133
5517 3
19 e — 16 - 133
35 3



3.16-133 A
=g 167
x =112

Antwort: Wir haben 1121 Benzin ausge-
gossen.

28. Der Vater ist 48 Jahre, der Sohn 21 Jahre
alt. Vor wieviel Jahren war der Vater zehnmal
so alt wie sein Sohn?

Lésung: Das war vor z Jahren. Vor x Jahren
war der Vater (48 — z), der Sohn (21 — x)
Jahre alt. Aus den Bedingungen der Auf-
gabenstellung folgt:

48 —x=1021 —2)=> o =18

Antwort: Vor 18 Jahren war der Vater zehn-
mal so alt wie der Sohn.

Probe: Vor 18 Jahren war der Vater 30 Jahre,
der Sohn 3 Jahre alt; der Vater war also da-
mals zehnmal so alt wie sein Sohn.

29. Meerwasser enthilt 59, Salz.! Wieviel
Kilogramm Suwasser muB man zu 40 kg
Meerwasser hinzugieBen, damit der Salzgehalt
29, betragt?
Lésung: Die Menge des hinzuzugieBenden
SiiBwassers bezeichnen wir mit xkg. In
40 kg Meerwasser befinden sich 5% Salz,
d. h. (%) -40 kg. Die Menge des Salzes
in (40 + 2) kg Meerwasser einschlieflich des
zuzugieBenden Siifiwassers betrigt 2%, d. h.

2
100
halten).
Das bedeutet, daf
5
100
Die Gleichung multiplizieren wir mit der
Zahl 100 und erhalten nach der Umformung:
5.40 = 2(40 4 2)

200 = 80 + 2z

x = 60

(40 + x)] kg (die Salzmenge bleiht er-

2
40 =— + x) gilt.
0 00 (40 + ) gilt

-

Der Salzgehalt der Meere ist unterschiedlich.
Im Toten Meer betrigt er bis zu 25%,, im Nord-
atlantik fast 49, im Schwarzen Meer etwa 1,89,
und in der Ostsee 0,89,. Werte iiber 4%, findet
man beispielsweise im Roten Meer und im Per-
sischen Golf.
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Antwort: In das Meerwasser miifiten 60 I\g
SiiBwasser hineingegossen werden.

30. In einem Dreieck ist ein Winkel 4° groBer
als der zweite und 10° kleiner als der dritte
Winkel. Wie groB sind die Winkel des Drei-
ecks?

Lésung: Mit « bezeichnen wir die Grofle des
ersten Winkels, der 4° grofer ist als der
zweite. Der zweite Winkel hat also die GréBe
von (x — 4°) und der dritte Winkel, der 10°
grofler ist, die GroBSe von (a 4 10°). Die
Summe der Winkel im Dreieck betrégt 180°,
also

a + (x — 4°) + (x + 10°) = 180°
3a = 174°
« = 58°
Antwort: Die Winkel im Dreieck haben die
GroBe von 54°, 58° und 68°.
31. Drei Seiten eines Sechsecks sind gleich
lang, die vierte Seite ist 2 cm und die fiinfte
5 cm linger als die erste. Die sechste Seite
ist 7 em kiirzer als die erste Seite. Wie lang
sind die Seiten, wenn der Umfang des Sechs-
ecks 120 em betrigt?
Lésung: Die Langen der Seiten des Sechsecks
bezeichnen wir mit ay, @y, as, @y, @5 und ag cm.
Entsprechend der Bedingung der Aufgabe
gilt:
a4 = Ay = a3,
diese Linge bezeichnen wir mit x. Dann
gilt:
ay=x+ 2
Der Umfang des Sechsecks gleicht der Summe
der Lingen seiner Seiten, also
3z + (@+2)+ @+ 5)+ (@ —T7) =120
6x = 120
. =20
Antwort: Die Seiten des Sechsecks haben die
Lingen

as =2+ 5 ag=x—1T

a, = ay = az = 20 em, ay = 22 cm,
as = 25 em, ag = 13 cm.
32, Ondrej bekam als Arbeitslohn 480 Kis

mehr als die Hélfte der Summe, die Pavol
bekam. Zusammen bekamen sie 3360 Kés.



Welchen Arbeitslohn bekam Ondrej
welchen Pavol?

und

Lésung: Den Arbeitslohn von Pavol be-
zeichnen wir mit x Kés, die Hélfte seines

Arbeitslohnes betrigt—;— 2 Kés. Der gesamte
Arbeitslohn von Ondrej wird also

éx + 480) Kés sein. Zusammen verdienten
si:e 3360 Kes, also:
(éx + 480) + = 3360

- x = 1920

Antwort: Der Arbeitslohn von Pavol betrigt
1920 Kés, der von Ondrej 1440 Kés.!

33. Ein Zug legt eine bestimmte Strecke in
4h zuriick. Ein anderer Zug, dessen Geschwin-
digkeit 14 km h-1 hoher liegt, legt die gleiche
Strecke in 3 h zuriick. Wie hoch ist die Ge-
schwindigkeit jeder der beiden Ziige?
Losung: Die Geschwindigkeit des ersten Zu-
ges bezeichnen wir mit xzkm h-l, die Ge-
schwindigkeit des zweiten Zuges ist dann
(x + 14) km h-1. In 4 h legt der erste Zug eine
Strecke von 42 km und der zweite Zug legt
die gleiche Strecke in 3 h zuriick, also:

4o = 3(x + 14)
z =42
Antwort: Der erste Zug fihrt mit einer Ge-

schwindigkeit von 42 km h-1 und der zweite
mit einer Geschwindigkeit von 56 km h-1.

34. In einem bestimmten Betrieb wurde der
Jahresplan der Arbeitsproduktivitit mit
103,89, erfiillt, wodurch man eine Produk-
tivitétssteigerung gegeniiber dem Vorjahr
um 19,89, erreichte. Berechnen Sie, wie hoch
die geplante Jahressteigerung der Arbeits-
produktivitdt war.,

Lésung: Die vorgesehene Erfiillung der jihr-
lichen Arbeitsproduktivitit bezeichnen wir
mit a. Der tatsichlich erreichte Stand be-
trigt 119,89, (beide Angaben beziehen sich
auf den vorjéihrigen Stand der Arbeitsproduk-
tivitédt). Entsprechend der Aufgabe betrigt

1 1 Ké&s (tschechoslow. Krone) entspricht etwa dem
Wert von 0,33 M

die neue Arbeitsproduktivitdt 103,89, der
geplanten. Es gilt also

1198:2 =1,038 =z = 18,5 = 1154

Antwort: Urspriinglich war also eine Steige-
rung der Arbeitsproduktivitit um 15,49,
geplant.

35. Ein Lagerverwalter sagt: ,,Ich habe die
Hilfte des Lagerbestandes und ein Stiick
dariiber hinaus ausgeliefert; auBerdem habe
ich noch 10 AusschuBstiicke ausgesondert.
Im Lager verblieb mir also ein Drittel der
urspriinglichen Anzahl, 7 komplette Stiicke
und zwei Drittel eines Stiicks.* Wieviel Stiick
hatte der Lagerverwalter urspriinglich?

Lésung: Die Anzahl der Stiicke, die der Lager-

verwalter als Lagerbestand hatte, bezeichnen
wir mit z. Aus dem Lager hat er ausgeliefert :

(§+1+10)

Im Lager verblieben ihm:
x 2
(? + 7+ E—)
Insgesamt waren x Stiick vorhanden, also:
@ x 2
ny 1 = - =
3 +1+10+ 3 +7+ 3 =%
Als Lésung erhalten wir 2 = 112.

Antwort: Der Lagerverwalter hatte am An-
fang 112 Stiick Waren.

36. Ein junges Ehepaar kauft sich fiir den Ban
eines Einfamilienhauses ein Grundstiick mit
einer Fliche von 400 m? fiir 3000 M. Einen
Teil des Grundstiickes kaufte es sich fiir 7 M
je m2 und den Rest fiir 8 M je m2. Berechnen
Sie, wieviel Quadratmeter sie sich fiir 7M
und wieviel fiir 8 M kauften.

Lisung: Bezeichnet man die Anzahl der
Quadratmeter des Teiles des Grundstiickes,
den es sich fiir 7 M kaufte, mit z, dann be-
tragt der Rest (400 — x). Insgesamt be-
zahlten die Eheleute also (in M):

Tx + 8(400 — z) = 3000

Die Lisung der Aufgabe ergibt 2 = 200.

Antwort: Das Ehepaar kaufte die Hiilfte
des Grundstiickes fiir 7 M je m?® und die an-
dere Hilfte fiir 8 M je m2.



37. Berechnen Sie die Geschwindigkeit », mit
der ein Draht von einer Walze (Bild 6) mit
einem Durchmesser d = 20 mm abgewickelt
wird, wenn die Drehzahl der Stange, die in
die Spindel einer Maschine eingespannt
wurde, n = 160 min-! betrégt.

(N .

Bild 6

Lésung: Bei einer Umdrehung wird eine Lange
des Drahtes abgewickelt, die dem Kreis-
umfang entspricht, also wd.

Die Geschwindigkeit » berechnen wir aus der
Formel v = ndn ... (1). Nach Einsetzen der
speziellen Werte in die Formel (1) erhalten
wir:

v=mx-0,02m- 160 min-! = 10 m min?!

Antwort: Die Geschwindigkeit des Abwik-
kelns des Drahtes betrigt » = 10 m min.

38. Schiiler sammelten 3200 g weifie Aka-
zienbliiten, gelbe Akazienbliiten, Linden-
bliiten und Ahornbliiten. Welche Mengen der
Bliiten einer jeden Art haben sie gesammelt,
wenn sie das Dreifache an Lindenbliiten im
Vergleich zu weiBen Akazienbliiten, doppelt
soviel Ahornbliiten wie weifle Akazienbliiten
und Lindenblitten zusammen sowie 1200 g
gelbe Akazienbliiten mehr als Ahornbliiten
gesammelt hatten?

Losung: Die Schiiler mégen x g Lindenbliiten
gesammelt haben, dann sammelten sie 3z g
weille  Akazienbliten, 2(z + 3z) =8zg
Ahornbliiten und (8z + 1200) g gelbe Aka-
zienbliiten.

Aus der Aufgabenstellung resultiert die Glei-
chung:

x + 3z + 8z + (8z 4 1200) = 3200

=z = 100

Antwort: Die Schiiler sammelten folgende
Bliitenmengen: Lindenbliiten 100 g, weifle
Akazienbliiten 300 g, Ahornbliiten 800 g und
gelbe Akazienbliiten 2 kg.

39. Vom Bahnhof § fuhr um 8.30 Uhr ein
Giiterzug mit einer Geschwindigkeit von
20 km h-1 ab. Als er vom Ausgangsbahnhof
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2 km entfernt war, durchfuhr ein Schnellzug
mit 60 km h-! den Bahnhof. Beide fuhren in
der gleichen Richtung. Wann iiberholt der
Schnellzug den Giiterzug?

Lésung: Der Giiterzug legte die 2 km in
0,1 h zuriick. Die Zeit von der Abfahrt des
Giiterzuges bis zum Zeitpunkt des ,Uber-
holens* bezeichnen wir mit z. In dieser Zeit
hat der Giiterzug eine Strecke von 20z km
zuriickgelegt. Der Schnellzug fuhr vom Bahn-
hof 0,1 h spiter als der Giiterzug ab, er-
reichte also den Giiterzug um (z — 0,1) h
nach 8.30 Uhr. In dieser Zeit legte er
60(x — 0,1) km zuriick, also:

20z = 60(z — 0,1)
z=0,15

Antwort: Der Schnellzug holte den Giiterzug
um 8.39 Uhr ein.

Der Leser moge sich an Hand einer Grafik
(sog. ,.grafischer Fahrplan*) von der Richtig-
keit der Antwort iiberzeugen und kann auch
dort den Ort des Uberholungsvorganges ab-
lesen.

40. Wir addieren zu einer bestimmten Zahl
ihre Hilfte hinzu, wodurch diese Summe die
Zahl 60 um soviel iiberschreitet, um wieviel
diese Zahl kleiner ist als 65. Um welche Zahl
handelt es sich?

Lésung: Die gesuchte Zahl ist z. Wenn wir
zu dieser ihren halben Wert addieren, er-
halten wir [z + Z) = 3_z , diese Zahl ist um
. 2 2

> = 60) groBer als 60, und zwar gleicht sie

entsprechend der Aufgabenstellung der Zahl
(65 — x), oder
3z

7760:65—1

Die Losung ist z = 50.
Antwort: Die gesuchte Zahl ist 50.

41. Ein Wirbelsturm knickte einen Baum,
dessen Hohe 14,5 m betrug, auf die Weise,
daB seine Spitze 4,3 m iiber dem Erdboden
hing (Bild 7). In welcher Hohe wurde der
Baum geknickt?



Lésung: Die gesuchte Hohe bezeichnen wir
als 2. Die Linge des geknickten Baumteils ist
dann (z — 4,3) m. Die Hohe des Baumes
wird demnach [z + (z — 4,3)] m sein. Dar-
aus resultiert die Gleichung:

T+ (x—4,3) = 14,5
20 = 14,5 + 4,3
z=194

Bild 7

Antwort: Der Baum wurde in einer Héhe von
9,4 m geknickt.

42. Welcher Strom durchflieBt einen Kupfer-
draht mit einem spezifischen Widerstand
¢ =0,0175 Q - mm?/m, mit einer Linge von
! =300m und einem Querschnitt von A4
= 0,25 mm?2, wenn an seinen Enden eine
Spannung von 120 V angelegt wird?

Losung: Aus den Beziehungen:

U l
I = il und R=p T
resultiert, daB
r=24

ol
Nach Einsetzen gilt

120 - 0,25
S 0,0175 - 300 LR

Antwort: Der Kupferdraht wird von einem
Strom 5,71 A durchflossen.

43. In einem alten dgyptischen Ahmed-
Rechenbuch (1700 v.u.Z.) wurde folgende
Aufgabe gefunden: Ein Mathematiker er-
mittelte, daB in einer Herde, die ein Hirte auf
die Weide fiihrte, 70 Tiere waren. Er fragte
den Hirten, wie groB der Teil des Viehs seiner

Herde ist, den er treibt. Daraufhin ant-
wortete der Hirte: ,,Ich fiihre zwei Drittel
von einem Drittel der Herde, die mir anver-
traut ist, auf die Weide.* Berechnen Sie, wie
grol} die Stiickzahl seiner Herde war.

Lisung: Mbge die Stiickzahl in der Herde
sein, dann ist ein Drittel der Herde i, zwei

Drittel von diesem Drittel sind E . 2, das ist
gleich 70, also gilt 3 3

2z

gy

9 7

z =315

Antwort: Der Hirte hatte in der Herde

315 Stiick Vieh.

44. Eine LPG bewirtschaftet Boden, von
dem 55%, Ackerland, der Rest, d. h. 270 ha,
Wald ist. Wieviel Hektar Boden besitzt die
LPG?

Losung: Die gesuchte Anzahl der Hektar be-
zeichnen wir mit z. Die Ackerfliche betrégt
55

100" % ha. Aus der Aufgabenstellung folgt:

55

mm+270:z

11

— 270 =

20:c+ 0=x
9
2—0z=270

i ‘9270 — 2030 = 600

Antwort: Die LPG besitzt 600 ha Boden.

45. Zwei Zimmerleute verdienten zusammen
500 M. Zwei Drittel des Verdienstes des
ersten Zimmermanns gleichen dem halben
Verdienst des zweiten Zimmermanns, erhéht
um 30 M. Wieviel hat jeder von ihnen ver-
dient?

Lésung: Wenn wir den Verdienst des ersten
Zimmermanns mit x M bezeichnen, dann ist
der Verdienst des zweiten Zimmermanns
(500 — x) M. Entsprechend der Aufgaben-
stellung gilt:

2 1 30
—3-z:E(500—z)+



Durch die Losung dieser Gleichung erhalten
wir x = 240.

Antwort: Der erste Zimmermann verdiente
240 M und der zweite Zimmermann 260 M.

46. Die Entfernung zwischen den Orten C
und D betrdgt 174 km. Von € nach D fihrt
ein Zug mit einer Geschwindigkeit von
30km h-!, von D nach C ein anderer Zug
mit einer Geschwindigkeit von 57 km h-1.
Beide Ziige fahren 10.30 Uhr ab. Wann
treffen sie sich?

Lisung: Mége die Linge der Strecke, die der
von (' nach D fahrende Zug zuriickgelegt hat,
zum Zeitpunkt des Zusammentreffens z sein.
Seine Geschwindigkeit ist 30 km h-1, d. h.,

die Strecke legte er in der Zeit :—;LO h zuriick

(Strecke geteilt durch die Geschwindigkeit).
Der von D nach C fahrende Zug hat bis zum
Zeitpunkt des Zusammentreffens die Strecke
(174 — x) km zuriickgelegt. Diese Strecke
174 — 2 h
57 .
Die Ziige verlieBen gleichzeitig die Bahnhdéfe,
das bedeutet, daB

z 1M4—2
30 57
Die Losung dieser Gleichung liefert = 60.

durchfuhr er in der Zeit

Antwort: Die Ziige trafen sich in einer Ent-
fernung von 60 km von der Bahnstation C
um 12.30 Uhr.

47. Nach dem Tode des Vaters sollten sich
vier Kinder laut Testament 18000 M unter-
einander aufteilen. Die Tochter, die das
lteste Kind war, bekam ein Drittel der
Gesamtsumme und jeder der drei Séhne je
1000 M mehr als der jeweils jiingere Bruder.
Wieviel bekam jedes Kind?

Lisung: Die Tochter bekam 6000 M, der
jingste Bruder bekam aM, der éltere
(z + 1000) M und der dlteste (z + 2000) M.
Zusammen bekamen sie:
@+ (x4 1000) - (z -- 2000) + 6000

= 18000
= 3000
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Antwort: Der jiingste bekam 3000 M, der
iltere 4000 M und der élteste Bruder 5000 M,
die Schwester bekam 6000 M.

48. Berechnen Sie, um wieviel Prozent die
Produktion absinken wiirde, wollten wir ohne
Steigerung der Arbeitsproduktivitat von der
achtstiindigen auf die siebenstiindige Arbeits-
zeit iibergehen. Um wieviel Prozent miifite die
Arbeitsproduktivitat ansteigen, damit die
Produktion nicht absinkt?

Losung 1: Bei einer achtstiindigen Arbeits-
zeit werden in 1h % der Erzeugnisse und
bei der gleichen Arbeitsproduktivitit werden
in7h=.7 Erzeugnisse hergestellt. Dann
gilt:
100 - % 2
— % =87,5%

x

Antwort 1: Die Produktion wiirde um 12,5%,
absinken.

p=

Lésung 2: Die Arbeitsproduktivitat ist als
Anzahl der Erzeugnisse je Zeiteinheit er-
klirt. Oder wenn wir die Anzahl der Erzeug-
nisse mit x bezeichnen, dann betrigt die
Arbeitsproduktivitét bei einer achtstiindigen

Arbeitszeit 7 bei einer siebenstiindigen

Arbeitszeit % , also

x
100 - =
_ 7, 1008 "
p=—r— %= % = 1143%
8

Antwort 2: Die Arbeitsproduktivitdt miiite
um 14,39, ansteigen, damit die Produktion
nicht absinkt.

49, Ein Létmaterial enthélt Kupfer und Zink.
Wieviel Kupfer und Zink enthalten 60 cm3
Lotmaterial mit einer Masse von 485 g?
(Die Dichte von Kupfer betréigt 8,92 g/em?,
die von Zink 7,13 g/em?3.)

Lésung: Im Lotmaterial sind @ em® Kupfer
enthalten, seine Masse betrigt 8,92 .z g.



Zink ist im Lotmaterial (60 — x) cm® ent-
halten, seine Masse ist 7,13 - (60 — x) g. Wir
wollen die Gleichung aufstellen:

Masse des Kupfers -+ Masse des Zinks
= Masse des Litmaterials.

8,92z + 7,13(60 — x) = 485
8,92z + 427,8 — 7,130 = 485
1,79¢ = 57,2
x = 31,96
Antwort: Im Loétmaterial sind annahernd
32 cm?® Kupfer und 28 em?® Zink enthalten.

50. Eine Uhr zeigt die Zeit 9.00 Uhr an.
Stellen Sie fest, in wieviel Minuten der Mi-
nutenzeiger den Stundenzeiger einholt.

Lésung: Wir nehmen an, dafl die Uhrzeiger
sich gleichmiBig hewegen. Moge bis zum
Zusammentreffen der Zeiger der Stunden-
zeiger # Minutenteilstriche des Zifferblattes
weitergeriickt sein; dann riickt der Minuten-
zeiger in der gleichen Zeit (45 + «) Minuten-
teilstriche weiter. Da der Stundénzeiger in der
gleichen Zeit 1/12 der Bahn des Minuten-
zeigers zuriicklegt, gilt:

x_45—,‘x
12
120 =45+ =z

1
r—d—
=%

Antwort: Der Minutenzeiger erreicht den

Stundenzeiger in 49% min.

51. Mit welcher Beschleunigung setzt sich
ein Zug in Bewegung, dessen Gesamtmasse
200 t betrdgt und dessen Lokomotive eine
Zugkraft von 80000 N entwickelt?

Lisung: Die Zugkraft der Lokomotive ist
F = ma, wobei m die Masse und a die Be-
schleunigung sind. Daraus berechnen wir
dann:

(200 t = 200000 kg)

F
a=—
m

Nach dem Einsetzen gilt:
" 80000 N g
© 200000 kg 7 s?

Antwort: Der Zug setzt sich mit einer Be-
schleunigung von 0,4 m/s? in Bewegung.

52. In einer zweiziffrigen Zahl ist die Zehner-
ziffer um 5 gréfer als die Einerziffer. Wenn
wir in der gegebenen Zahl die Ziffern aus-

tauschen, betrigt die neue Zahl % der ur-

spriinglichen Zahl. Um welche Zahl handelt
es sich?

Lisung: In der gegebenen Zahl bezeichnen
wir die Einer mit dem Buchstaben z. An der
Stelle der Zehner ist die Ziffer (x + 5). Wenn
jeder Zehner zehn Einer hat, wird die ge-
suchte Zahl [10(x + 5) + «]. Nach dem
Austauschen der Ziffern wird sich an der
Stelle der Einer die Ziffer (x + 5) und an
der Stelle der Zehner die Ziffer 2 befinden.
Die neue, aus zwei Ziffern hestehende Zahl
wird dann (102 + 2 + 5). Da die neue Zahl

—3— der urspriinglichen betrigt, gilt:

%[10(1+5)+x]:10£+m+5

3(10z + 50 + z) = 8(11z + 5)
33w +- 150 = 88x + 40
552 = 110
x=2

Als Einer steht in der gesuchten Zahl die
Ziffer 2 und als Zehner die Ziffer 7 (da
245="1).

Antwort: Die gesuchte Zahl ist 72.

53. Eine Aufgabe, die bereits der griechische
Landvermesser Heron zu losen wuBte (etwa
170 bis 100 Jahre v. u.Z.), lautet: Aus
vier Rohren fliet Wasser in einen Behilter
zu, wobei sich letzterer iiber das erste Rohr
innerhalb eines Tages, iiber das zweite inner-
halb zweier Tage, iiber das dritte innerhalb
dreier Tage und iiber das vierte Rohr inner-
halb von vier Tagen fiillen wiirde. Berechnen
Sie, im Verlaufe welcher Zeit sich der Behilter
fiillt, wenn das Wasser durch alle Rohregleich-
zeitig zufliefit.

Lésung: Moge der Inhalt des Behilters V sein.
Die gesuchte Zeit bezeichnen wir mit . Im
Verlaufe eines Tages flieBt durch die einzelnen
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