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Liebe Leser der Astronomischen Rundschau!

Liebe Mitglieder der Deutschen Astronautischen Gesellschaft!

I'm Zusammenhang mit der Neuordnung des Zeitschriftenwesens wurde
die , Astronomische Rundschau“ mit dem Mitteilungsblatt der Deutschen
Astronomischen  Gesellschaft vereinigt. Wir haben wuns bemiiht,
durch diese Zu 1 g gleichzeitig eine neue Stufe in wunserer
publizistischen Arbeit zu erreichen. Es enistand eine mneue Zeitschrift
wAstronomie und Raumfahrt”, deren erstes Heft wir Ihnen heute vorlegen.
Die Zeitschrift soll in hoherer Qualitdt als die bisherige , Astronomische
Rundschau“ die Belange des Amateur-Astronomen und des Sternfreundes
beriicksichtig Gleichzeitig wird die Zeitschrift durch die regelmdfige
Behandlung grundlegender und aktueller astronautischer Probleme die
Aufgaben des ehemaligen Mitteilungsblattes der Deutschen Astronau-
tischen Gesellschaft erfiillen. Wir werden in Zukunft so verfahren, daf
die Aufsiitze im allgemeinen Teil der Zeitschrift erscheinen, wihrend sich
die Mitteilungen der Deutschen Astronautischen Gesellschaft au.f Fragen
beschrinken, die unmittelbar mit der Or, isation zu

Um das fachliche Niveau der Zeitschrift stindig zu erhéhen, wurde ein
Redaktionsbeirat gebildet, dem fiihrende Wissenschaftler des Prisidiums
der Deutschen Astronautischen Gesellschaft und des Zentralen Fachaus-
schusses Astronomie des Deutschen Kulturbundes angehéren.

Wir bitten alle unsere Leser, dyrch die Etnsendung von Beitrigen,
besonders gilt das fiir Berichte iiber die Erfahrungen der Amateur-
astronomen, die neue Zeitschrift zu einem interessanten und gern gele-
senen Organ zu machen, das eine stindige und lebendige Verbindung
zwischen der Redaktion und den Lesern aufrecht erhdlt.

Herbert Pfaffe

Vorsitzender des Zentralen Fach husses Astr
Sekretir der Deutschen Astronautischen Gesellschaft




Gliickwiinsche zum zweiten sow]jetischen Gruppentiug

Am 14. und 16, Juni 1963 erfolgte der
Start der sowjetischen Raumschiffe ,Wo-
stok V¢ und ,Wostok VI“ mit den sowje-
tischen Kosmonauten Bykowski und
Tereschkowa an Bord zu einem neuen
groBartig gelungenen Gruppenflug.

Der Prisident der Deutschen Astronau-
tischen Gesellschaft, Dr. Ferdinand Ruhle,
hat aus diesem AnlaB folgendes Tele-
gramm an die Akademie der Wissen-
schaften der UdSSR gesandt:

Prof. Leonid Sedow
Akademie der Wissenschaften der UdSSR
Moskau

Die Deutsche Astronautische Gesell-
schaft sendet den kiihnen Kosmonauten
Valentina Tereschkowa und Valeri

Bykowski nach der erfolgreichen
Beendigung ihrer Weltraumfliige die
herzlichsten Gliickwiinsche. Diese ein-

maligen Leistungen, die in jeder Bezie-
hung einen Rekord darstellen, waren nur
méglich, weil sowjetische Wissenschaftler,
Ingenieure und Facharbeiter durch den
Entwurf, die Entwicklung und den Bau
der Weltraumschiffe und ihrer Tréger-
raketen die technischen Voraussetzungen
geschaffen haben. Auch ihnen die herz-
lichsten Gluckwiinsche, verbunden mit
den besten Wiinschen fiiy die weitere
erfolgreiche Arbeit bei der Losung der
‘groBen Probleme der Kkiinftigen Raum-
fliige,

Wir, Werktétige der Deutschen Demo-
kratischen Republik, sehen in dem Wir-
ken der sowjetischen Raumfahrer, Raum-
forscher und Raketenspezialisten leuch-
tende Vorbilder fiir das Vorantreiben von
Wissenschaft und Technik zum Wohle
der menschlichen Gesellschaft. Wir sind
bestrebt, ihnen nachzueifern. «

Dr. Ing. F. Ruhle, Prisident

Der Deutschen Asironautischen Gesell-
schaft gingeh folgende Telegramme zu:

An die

Deutsche Astronautische Gesellschaft
Berlin C 2

LittenstraBe 106/107

Ubermitteln Sie den beiden Kosmonau-
ten Gliickwiinsche zur erfolgreichen Lan-
dung auf heimatlichem Boden.

Kolb, Schmalkalden

Den beiden erfolgreichen sowjetischen
Kosmonauten ubermitteln wir zur gliick-
lichen Landung herzliche GriiSe.

Brigade , Vereinte Kraft*

Wir griilen und begliickwiinschen die
kithnen Kosmonauten zu ihrem groBarti-
gen Erfolg.

Brigade ,Vorwérts*

Die Betriebsgewerkschaftsleitung der
DHZ Chemie begliickwiinscht die erste
Kosmonautin der Welt und den Kosmo-
nauten von ,Wostok 5 zu ihrem erfolg-
reichen Flug und der gliicklichen Lan-
dung.

Betriebsgewerkschaftsleitung

Zum erfolgreichen Flug in den Kosmos
und der gliicklichen Landung auf dem
historischen Boden des ruhmreichen So-
wietvolkes iibermitteln wir der ersten
Kosmonautin und dem Kosmonauten von
»Wostok 5 unsere herzlichsten Gliick-
wiinsche.

Brigade , Deutsch-Sowjetische Freund-
schaft* (alle DHZ Chemie, Dresden,
Hamburger StraBe 46)

Herzlichen Gliickwunsch den beiden
Kosmonauten zum Erfolg im Weltenraum
und zur gliicklichen Landung.

Wohnungsbaukombinat, Erfurt,
Frauenkollektiv. Betonwerk 2 und 1

Von der V. Zentralen Tagung fiir
Astronomie in Dresden vom 15. — 16. Juni
wurde folgendes Telegramm gesandt:

An den

Astronomischen Rat der Akademie der
Wissenschaften der UdSSR
Grusinskaja 10, Moskau

Dje Teilnehmer der V. Zentralen Ta-
gung fiir Astronomie des Deutschen Kul-
turbundes in der DDR verfolgen mit
groem Interesse den Verlauf des jling-
sten sowjetischen Experiments der be-
mannten Weltraumfahrt und wiinschen
allen Beteiligten, besonders den .Kosmo-
nauten Valentina Tereschkowa und Va-
leri Bykowski, vollen Erfolg.



Technische Probleme des zweiten bemannten Gruppenfiuges

HERBERT PFAFFE

Kaum ein Jahr war nach dem erfolgreichen Gruppenflug der sowjetischen Kosmo-
nauten Nikolajew und Popowitsch vergangen, als die sowjetischen Wissenschaftler und
Techniker ein noch groferes Experiment der bemannten Raumfahrt zur Durchfithrung
und zum gliicklichen Erfolg brachten. Es war der Gruppenflug der Wostok 5 und. 6
mit den Kosmonauten Oberstleutnant. Va.len Bykowski und Unterleutnant Valemma
|Tereschkowa an Bord.

Mit Valentina Tereschkowa gelangte bei diesem bisher groBten Gruppenflug-Expe-
riment zugleich die erste Frau der Erde in den Weltenraum.

Erhohter Schwierigkeitsgrad der Rend hnik
Das Raumschiff der Valentina Tereschkowa (Wostok 6) wurde fast 48 Stunden nach

dem Raumschiff Bykowskis (Wostok 5) gestartet. Das allein bedeutet schon einen
erhohten Smwxermfsgmd gegenuber dem Gruppenflug der Wostok 3 und 4, deren
Starttermine nur rund 24 Stunden auseinander lagen.

Man. muB3 bei der Beurteilung der technischen Leistung und des technischen Auf-
wandes derartiger Experimente bedenken, daB sich bei der derzeitigen Bahnlage der
sowjetischen Raumschiffe in Hohenlagen von durchschnittlich 200 km tber der Erd-
oberfliche die Bahnen infolge des Einflusses der Erdatmosphire, die bremsend auf
den Umilauf der Raumflugkorper wirkt, und infolge der Erdgravitation sehr schnell
verdndern. Die Anfangsbahn der Wostok 5 hatte zum Beispiel ein Perigdum
181 km und ein Apogédum von 235 kn. Diese beiden Werte waren nach rund 24-
d Flgye.;t und nachdem die ersten 670 000 km um die Erde zurilickgelegt waren,

auf 173 km und 219 km abgesunken, Es galt, diese Bahnverinderungen durch Ortun-
gen des zuerst gestarteten Raumschiffes von der Erde aus genau zu iiberpriifen und
das Ergebnis beim Start der Wostok 6 zu beriicksichtigen.

d

Be gswiirdige Prdzision beim Start

Die Wostok 6 der Kosmonautin Valentina Tereschkowa wurde auf eine der Wostok
5 fast gleichende Anfangsbahn gebracht. Das Perigdum lag hier bei 183 km Hohe,
wéhrend das Apogaum _bei 233 km Abstand von der Erdoberfliche zu hegen kam.

Das ist ein erneuler Beweis dafur mit welcher bewunderungswiirdigen Prézision die
sowjetischen Wissenschaftler die Lenk- und Steuerungstechnik der Tragerraketen-
systeme beherrschen.

Das gilt aber vor allen Dingen auch fiir den vorher genau festgelegten Startzeit-
punkt beider Raumschiffe.

. Der Start muBte praktisch — das gilt vor allem fiir Wostok 6 — auf den Bruchteil
einer Sekunde genau erfolgen. Nur so konnte das nahe Zusammentreffen beider
Raumschiffbahnen sichergestellt werden. Was aber die Einhaltung so genau fesige-
legter Staritermine an technischer Vollkommenheit bedeutet, kann man so recht er-
messen, wenn man bedenkt, welche groflen Startverzogerungen bei den amerikani-
schen Trigerraketen auftreten. Oft gibt es kurz vor dem Start einen Druckabfall im
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Treibstoff- oder Sauerstofftank, der diese Verzogerung bedingt. Vor dem Start von Gor-
don Cooper war es das Versagen eines Aniriebsmotors des Startgeriistes, das zur leiz-
ten Uberpriifung der Rakete dient und vor dem Start weggefahren werden muB, das
zur Verschiebung des Starts um 24 Stunden beitrug.

Rend s vervollk t

Die im vergangenen August gestarteten sowjetischen Raumschiffe Wostok 3 und_4_

haben sich bekanntlich, kurz nachdem Wostok 4 die Freiflugbahn um die Erde erreicht
hatte, auf rund 6,5 km maximal angenihert.
_ Dieses Mal wurde das erste Ergebnis durch die maximale Annédherung der Raum-
schiffe Wostok 5 und 6 bis auf rund 5 km noch iiberboten{ Die Raumschiffe der Kos-
monauten Valeri Bykowski und Valentina Tereschkowa umflogen in ihrer ersten
gemeinsamen Runde den Erdball in kurzem Abstand auf Sichtentfernung, wobei unter
Sichtentfernung zu verstehen ist, daf} sich beide Raumschiffpiloten durch die Sicht ihrer
Raumschiffe als heller Stern oder heller Lichtreflex bemerken konnten.

Wenn die maximale Annidherung beider Raumschiffe ohne den Einsatz von Brems-
bzw. Beschleunigungstriebwerken zur Bahnkorrekiur, also lediglich durch #HuBerst
prazise Stari-, Lenk- und Steuerungstechnik der Tragerraketensysteme erfolgte, so
diirfte der Grad der Anniherung kaum noch zu iiberbieten sein.

Eine noch gréfiere Anndherung, die praktisch bereits heute im Bereich der Moglich-
keiten der sowjetischen Rendezvoustechnik im Weltall liegt, wiare zum Beispiel auf
folgende Art moglich. Das als zweites gestartete Raumschiff (B) wird auf eine un-
mittelbar nach seinem Start von der Erde etwas hdher liegende Bahn gebracht, als sie
das zuerst gestartete Raumschiff (A) zu diesem Zeitpunkt einnimmt. Zu beachten ist
dabei, daB Raumschiff B zugleich vor einen der beiden Bahnknoten gelangt. Unter
Bahnknoten versteht man die Schnitipunkte der beiden nur wenig voneinander ab-
weichenden Bahnen. Wihrend nun der Flug von Raumschiff B unveridndert weiter
geht, wird Raumschiff A beschleunigt, so daB infolge der zunehmenden Fliehkraft
dieses Raumschiff ebenfalls ein Stick hoher gelangt und das Rendezvous beider
Raumschiffe statifinden kann.

Keine einfache Wiederholung

Das Rendezvous von ,Frau und Mann“ im Weltenraum kann man keineswegs als eine
einfache Wiederholung des Gruppenfluges der beiden Raumschiffe Wostok 3 und 4
aus dem Vorjahre ansehen. Abgesehen davon, dafl man bei diesem Gruppenflug die
Einwirkungen der Fakioren des Weltenraumes bei Mann und Frau gleichzeitig unter-
suchen wollte, gab es eine ganze Reihe von Besonderheiten bei diesem Experiment,
iber die auf der Pressekonferenz am 25. 6. 1963 in Moskau das M ed der Akademie
der Wissenschaften der UdSSR, Blagonrawow, gesprochen hal.

Die Raumschiffe Wostok 5 und 6 waren zwar vom gleichen Gewicht wie ihre Vor-
génger, namlich rund 5 t, doch waren ihre technischen Einrichtungen auf Grund der
Erfahrungen mit den ersten vier bemannten Weltraumfliigen wesentlich erweitert
und vervollkommnet. AuBerdem war Wostok 6 besonders fiir den Flug der ersien
_Kosmonautin eingerichtet.

Schon die Vorbereitung des Fluges konnte infolge der gesammelten Erfahrungen
griindlicher gestaltet werden. Man war iiber die Sonnenstrahlung, die Meteoriten im
erdnahen Kosmos sowie liber den Zustand der diinnen Atmosphére-Schichten in den
erdfernen Bahnteilen genau unterrichtet. Vor dem Start hatten geophysikalische Ra-
keten den Querschnitt der durchflogenen Atmosphire genau festgestellt.

Die Besonderheiten des neuen Gruppenfluges bezogen sich besonders auf die Er-
weiterung des biologisch-medizinischen Forschungsprogrammes, auf Verbesserungen
des Systems, das eine normale Funktion des menschlichen Organismus gewihrleistet
| sowie auf Verbesserungen der Nachrichten- und Funkverbindung.
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‘ Letzteres driickte sich besonders in der hohen Qualitdt der auf der Erde empfan-
genen Fernsehbilder aus. Das zur Ubertragung auf die Erde erforderliche Frequenz-
spektrum konnte eingeengt werden, was zur weitgehenden Ausschaltung von Stérun-
gen fiihrte. Der Umfang der von Bord zu Bord und von Bord zur Erde libertragenen
wissenschaftlichen Informalionen war wesentlich groBer als bei den vorhergegangenen
bemannten Weltraumfliigen. Die Lautsprecher und Mikrofone waren in der Kabine
eines jeden der beiden Raumschiffe so verteilt, daf eine Verbindung mit der Erde
auch dann gewéhrleistet war, wenn sich die Kosmonauten von ihren Liegesitzen los-

I schnallten und z. B. mit dem Expander Leibesiibungen ausfiihrten.

" Alles in allem war der zweite Gruppenflug ein neuer grandioser Erfolg der Wissen-
schaft, Technik und des persénlichen menschlichen Einsatzes, fir den die Kosmonau-
ten zu vollem Recht mit den hdchsten Orden und Titeln wie Held d_er Sowjetunion,
Flieger-Kostmonaut und mit der Ziolkowski-Goldmedaille, der héchsten Auszeichnung,
die die sowjetische Akademie der Wissenschalten auf dem Gebiet der Kosmonautik
vergibt, geehrt wurden.

Aspekte der Weltraumforschung in Ost und West

Dr.-Ing. FERDINAND RUHLE

In der Tagespresse und auch von einigen Wissenschaftlern wird in Journalen immer
wieder der Versuch unternommen, unter der Maske eines objektiven Vergleiches die
Absichten und Gesichtspunkte zu analysieren, unter denen die beiden fiihrenden Staa-
ten, die UdSSR und die USA, die Weltraumforschung betreiben und welches ihre
Ziele sind. Da die Tendenz dieser Versuche im wesentlichen darin besteht, die -ein-
deutigen Erfolge der sowjetischen Wissenschaftler zu schmélern oder zumindest sie
als einmalige, konzentrierte Anstrengung einer ganzen Nation darzustellen, wihrend
den Amerikanern mit ihren vielen, unabhingig voneinander durchgefiithrten Versu-
chen fiir die Starts von Satelliten und Raumsonden eine souverine Beherrschung die-
ser komplexen Wissenschaft zugesprochen wird, erachten wir es fiir notwendig, aus
einer genugegg‘_gelejkiix@_ und umfassenden Schau zu diesen Tendenzen und den
damit Im Zusammen éng é\ehenden AuBerungen Stellung zu nehmen. Obwohl die
Arbeit von Herrn Prof. Dr. Kienle (1) zeitlich schon etwas zuriickliegt, soll sie wegen
der umfassenden Analyse hier stellvertretend fiir viele andere, meistens weniger
sachliche Publikalionen einer Analyse unterzogen werden. Wenn auch seit damals
(1961) die Zahl der Fakten betrichtlich gestiegen ist, so hat sich weder an dem Krifte-
verhiltnis UdSSR/USA auf diesem Gebiet, noch in den Mitteln, die tatsichlichen Ver-
héltnisse zu verschleiern, nicht viel gedndert.




Auf der Grundlage der damals bekannten Tatsachen unternimmt Herr Prof.
Kienle den Versuch, die Aspekte aufzuzeigen, unter denen die beiden fithrenden
Staaten, die UdSSR und die USA, diese komplexe Wissenschaft betrachten und nach
denen sie arbeiten. Wie eingangs erwihnt, mufl leider festgestellt werden, daf die
vom Verfasser der zitierten Arbeit angestellte Analyse in der sehr einseitigen Ein-
schitzung der Fakten und den daraus gezogenen SchluBfolgerungen den eindeutigen
Zweck hat, die amerikanische Unterlegenheit zu negieren oder sie gar in ihr Gegenteil
umzumiinzen. Dariiber hinaus werden der Sowjetunion Aspekte unterschoben, die eine
indirekte Hilfe fiir die Vertreter des kalten Krieges darstellen.

Der am 4. Oktober 1957 erfolgreich in der UdSSR durchgefiihrte Slart des ersten
kiinstlichen Satelliten »Sputnik 1“ kann keineswegs als ein Ereignis angesehen wer-
den, das ,, ... eine aufgescheuchte Menschheit . . .“ in Schrecken versetzen sollte.
Es war vielmehr das erste sichtbare Ergebnis vieler theoretischer und praktischer
Vorarbeiten fir die Realisierung der Ideen, die der russische Wissenschaftler Ziol-

Jahrzehnten mit unzureichenden Mitteln und ohne Unterstiitzung ent ickelt hatten.
Auch der erste bemannte Raumflug des sowjetischen Majors Juri (.vaa garin mit
dem ,Wostok I“ war keinesfalls als ein spektakuldres Ereignis gedacht, damit

. der Ruhin des Kusmonauten fiir eine kurze Zeit den Glanz des Filmstars und
der 'mtt dem Nobelpreis au. hneten Wi haftler iiberstrahlt.”

Zuriichst mufl man feststellen, daf J. Gagarin noch heute in der ganzen Welt bei
allen Menschen die ihm gebiihrende Verehrung genielt und auch kein Nobelgreis-
triger der Vergessenheit verfallen ist, wihrend die Filmstars sich schon oft nach einem
Jahr ablésen. Es kann ja bei dem Vergleich der wirklichen Leistungen dieser drei
Vertreter verschiedener ,Welten“ auch gar ni¢ht anders sein.

Die erstmalige Uberwindung des fiir den Menschen bisher zur Verfiigung stehenden
Bewegungsraumes, dessen obere Grenzen durch die aerodynamischen Eigenschaften
gegeben waren, muB als ein qualitativer Sprung in der Entwicklung der menschlichen
Gesellschaft angesehen werden, durch den eine neue Welt erdffnet wird, die unseren
Betédtigungsraum bis auf ungeahnte Grenzen erweitert. Erst jetzt wurde die dritte
Dimension wirklich erobert. Fiir Wissenschaft und Technik wurden sehr grofie Mog-
lichkeiten erdffnet, und die Riickwirkung auf unser irdisches Leben ist noch nicht ab-
zusehen. Auf,jeden Fall werden diese Rickwirkungen zu einer positiven Entwicklung
der menschlichen Gesellschaft fithren. Und noch eins zeigt dieses Ereignis, die Kro-
nung einer systematischen Zusammenarbeit riesiger Kollektive von Wissenschaftlern,
Ingenieuren und Facharbeitern. Es ist ein Beweis, dal echter menschlicher Gemein-
schaftsarbeit keine Aufgabe zu groB ist. Wie lautet der erste Aspekt von Prof, Kienle:
+Das also ist der erste Aspekt, den die Weltraumforschung in ihrer Anfangsphase
darbietet: Nationales und ideologisches Prestige als treibende Kraft, der Erste zu sein,
der’ eine bestimmte Leistung vollbringt, Wertmafistab fiir die Leistung seltst. Der
Kosmonaut Held der Nation; Weltraumfahrt Triumph nicht des Menschen an sich,
sondern betont Triumph des Sowjetmenschen, der durch die neue Gesellschafisord-
nung seine Prdgung erhdlt und so zu Hochstleistungen angespornt und befdhigt wird.”
(2) S. 148.

In dieser Formulierung stecken neben einigen Verzerrungen Gedanken, die man als
richtig bezeichnen koénnte, wenn sie nicht mit einem falschen Unterton geduBert wiir-
den. /Die Frage des nationalen Prestiges ist von amerikanischer Seite ganz groff in den
Vordergrund gestellt worden: ,, ... erklirte der Sonderberater des Priisidenten
der USA in einer Rede vor der Amerikanischen Physikalischen Gesellschaft im Zu-
sammenhang mit der Weltraumfahrt Emsprechend der Bedeutung, die diesem
-8 — in der Weltmei werde, konnten sich die USA bei der
zukiinftigen Weltraumforschung nicht mit einer zweitrangigen Rolle begniigen.”
(2) S. 145.
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Selbstversténdlich ist der Kosmonaut Held der Nation. Das trifft nicht nur auf die
sowjetischen Kosmonauten Gagarin, Titow, lajew, Popowitsch, Tereschkova und
Bykowski, sondern auch auf die Amerikaner
Die Weltraumfahrt ist in der Tat ein Trlumph der Menschhe:t Aber die Losung der
damit zusammenhéngenden Probleme, die Systematik der Vorbereitung, die frithen
Erfolge und ihr weiterer Ausbau sind eindeutige Ergebnisse der sowjetischen Wissen-
schaftler, Ingenieure und Techniker. Der weitere Ausbau des Vorsprungs vor den
Amerikanern ist das Ergebnis eines Arbeitsstils, der nur in der sowjetischen Gesell-
schaftsordnung existiert und der mit den amerikanischen Teams nichts gemeinsam hat.
Obwohl diese Teams geschlossen arbeiten, sind sie doch von der umgebenden ‘Welt
isoliert, da die verschiedensten Behorden- und Firmeninteressen bestimmend sind, wie
schnell oder wie langsam ein Projekt realisiert wird. Ein sowjetisches Kollektiv ist
der Exponent der umgebenden Welt und wird von ihr genédhrt und gefoérdert, da es nur
ein Interesse gibt, das allgemeine Gesellschaftsinteresse. Dadurch verlduft die Arbeit
zielstrebig und schnell, daher der Vorsprung. Somit ist die Weltraumfahrt und Welt-
raumforschung nicht ein besonders wirksames Mittel zur Stimulierung der sozialisti-
schen Ideologie, sondern sie ist eines ihrer sichtbaren Ergebnisse.

Herr Prof. Kienle bedauert es, daB die im Schatten der Sputinik- und Lunikserie
durchgefiihrten Versuche der USA mit den Vanguard-, Explorer-, Pioneer- und Dis-
coverer-Serien so geringe Beachtung in der Weltoffentlichkeit erfahren haben. Das ist
doch gar nicht so verwunderlich, da, ohne in die ,Tonnenideologie“ zu verfallen, die
GroBe der sowjetischen kiinstlichen Himmelskijrper ganz eindeutige Riickschliisse auf
die Leistungsfihigkeit der Trigerraketen zuldBt und das Zuriickbleiben der Ameri-
kaner gerade auf diesem Gebiet sehr deutlich macht. Es darf ferner nicht vergessen
werden, daB bis zu den sichtbaren sowjetischen Erfolgen die Welt mit einer Unzahl
phantastischer amerikanischer Projekte Uberschwemmt wurde, die einzig und allein
den Zweck hatten, die Weltmeinung von der unumstrittenen amerikanischen technisch-
wissenschaftlichen Uberlegenheit zu iiberzeugen. So wurde man in den USA das Opfer
der eigenen unwahren Reklame. Es darf hierbei jedoch nicht unerwihnt bleiben, daB
diese Reklame z. T. der Notwendigkeit entsprang, fiir die damals getrennt operieren-
den Entwicklungstriager, US-Army, US-Navy und US-Airforce, vom amerikanischen
Steuerzahler die immensen finanziellen Mittel zu erhalien.

Der 4. Oktober 1957 verursachte in den USA einen Schock, der in seinem Umfange
nur von der Bankenkatastrophe des ,Schwarzen Freitag“ {ibertroffen wurde. Jeder
Amerikaner empfand den sowjetischen Erfolg als eine personliche Niederlage. Dieser
Zustand verschirfte sich nach dem ersten bemannten Raumflug mit ,,Wostok I“ durch
Gagarin am 12. April 1961, wie sich aus der 24 Stunden danach in der durch die Oberste
Amerikanische Raumfahrtbehérde — NASA — im Reprisentantenhaus durchgefiihrten
6ffentlichen Diskussion ergab (2). Die von den KongreBmitgliedern gestellten Fragen
und die Vorwiirfe zeugen in der Mehrzahl von einer grenzenlosen Primitivitdt und
Einseitigkeit des Denkens, z. B.: ,Wenn Sie in der NASA ein Gefiihl fiir Dringlichkeit
hitten, warum sind Sie keine Menschen, die am Mercury-Programm nicht mehr als
40 Stunden in der Woche arbeiten? Warum gibt es keine 3 Schichten? Warum lduft
das Projekt nicht termingemdf ab? Warum wenden Sie keine Uberstunden auf, andert-
halbfache, ja dreifache? Warum gibt es dort unten in Huntsville die iibliche 40-Stun-
denwoche? .. .“

Oder eine andere aufschluBreiche Anfrage:
,Kénnen Sie sich, Gentlemen, vorstellen, daf Sie die Verantwortung fiir den Weg ha-
ben, den das kapitalistische System fir die Leistungsfihigkeit und den Fortschritt
seiner wissenschaftlichen Entwicklung sieht? Konnen Sie sich, Gentlemen, vorstellen,
daf dies eine Auswirkung am Verhandlungstisch mit den Sowjets iiter Gebiete wie
Laos haben kann?“ (2) S. 63.



Auf die verschiedenste Weise wurde die éffentliche Meinung aufgeputscht, so daB
selbst die offiziellen Stellen der Auffassung vom Verlust des politischen Prestiges,
hervorgerulen durch eine grandiose wissenschaftliche Leistung der UdSSR, waren. So
kam es, daf} der Prisident der USA, John Kenned 1y, ein Prestigeprogramm auf-
stellte, das anfangs nur 30 Milliarden Dollar kostete, heute aber bereits die 40 Milliar-
dengrenze iiberschritten hat. Es ist das viel propagierte und viel diskutierte Programm
»Man in Moon“ — der erste Mensch, der auf dem Mond landet, mul ein Amerikaner
sein und das bis spétestens 1970. Anstatt, wie das die sowjetischen Wissenschaftler
zu tun gewohnt sind, jeden weiteren Schritt auf den Ergebnissen der vorhergehenden
aufzubauen und sie es daher ablehnen, Propagandatermine fiir die Durchfiihrung des
einen oder anderen Ereignisses in der Weltraumfahrt anzugeben, gibt Herr Kennedy,
obweohl er weil, dafl die technischen Vorarbeiten fiir dieses Projekt kaum iber das
Konstruktionsbiiro hinausgekommen sind, denn die erfolgreichen Versuche mit der
ersten Stufe der ,Saturn“ sind kein Schritt auf diesem Wege, diesen Termin bekannt.
Das sind unwissenschaftliche Methoden, sie dienen einzig und allein politischen
Zwecken.

Es ist erfreulich festzustellen, daB sich ernsthafte amerikanische Wissenschaftler
gegen dieses politische Projekt wenden (3). Die Opposition wichst sténdig, besonders
im Lager derjenigen Wissenschaftler, deren Interesse an der Erkundung der Mond-
oberfliche am groBten ist, Kosmologen, Astrophysiker und Geologen, die sich bitter
Uber das kostspielige Vorhaben beklagen, weil fiir ihre speziellen Forschungen keine
Mittel iibrigbleiben. In diesen Kreisen wird die Ansicht vertreten, daB in der kurzen
Zeit, die sich ein Mensch auf dem Monde aufhalten kann, nur wenig wissenschaftliche
Aufgaben geldst werden kénnen, zumal er sich sehr intensiv mit seiner Riickkehr
beschiftigen muB. Nach Auffassung dieser Wissenschaftler lassen sich derartige Auf-
gaben durch automatische, unbemannte Einrichtungen ebensogut, ja noch besser und
vor allen Dingen billiger durchfiihren. Ein derartiges Programm wiirde wahrscheinlich
sehr viel frither zu realisieren sein. Eine weiche Landung mit einer automatischen
Station wiirde etwa 6 Milliarden Dollar kosten, also ein Fiinftel der geplanten Summe.
Demnach werden mindestens 24 Milliarden Dollar nur fir das politische Prestige
ausgegeben, damit nicht ,zum 50. Jahrestag der Oktoberrevolution sich ein paar Russen
auf dem Monde zuprosten kinnen®.

Wir haben uns noch mit einer Behauptung des Herrn Prof. Kienle auseinanderzu-
setzen, durch die der wissenschafiliche Wert der sowjetischen Weltraumforschung
herabgesetzt werden soll.

1. Die E ick g in der Sowj ion steht ganz offenbar unter dem Zeichen der
Schaffung des b Weltr hiffes. Daher die relativ hohen Gewichte schon
der ersten in Umlaufbahnen um die Erde gebrachten Satelliten, die Mitgaben wvon
Tieren ...

2. I'm Gegensatz dazu war fiir die Gesamtplanung der USA offenbar mafgebend die
breit angelegte Erforschung der duferen Schichien der Erdatmosphiire, der Verhdlt-
nisse in der ndchsten Umgebung der Erde und im interplanetarischen Raum ...“
(2) S. 148.

Ferner auf der gleichen Seite:

»In einem Bericht iiber die im Oktober 1961 in New York abgehaltene 16. Jahres-~
tagung der ARS ... wird als wesentlichstes Ergebnis der kritischen Untersuchungen

der amerikanischen und sowjetischen Raumfahrtprogramme festgestellt — ich zitiere —
daf das H iel des jetischen Raumfahrtprogr aus politisch Griinden
die Verwirklich spektakuldrer Versuche ist, wihrend wi haftliche Ergebni.

dabei auferordentlich kurz kommen!*“
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Wie sieht nun die Wirklichkeit aus? Am besten geben die Zahlen dariber AufschluB,
wie sich in den USA die Anteile fiir den bemannten und den unbemannten Raumflug
aufteilen. (4)

Das Budget der amerikanischen zivilen Raumfahrtbehdrde — National Space Admi-
nistration (NASA) — zeigl folgende Entwicklung:

Aufwendungen — Gesamt und in % Jahr

1961 1962 1963
Gesamtsumme in Millionen Dollar 966 1672 3943 <
Anteile in %
Raumforschung 27,0 23,7 14,5
Raketentechnik und -forschung 15,6 17,4 13,1
Kommerzielle Raketen 6,0 6,4 3,5
Satellitenbeobachtung, Auswertung 1,4 4,0 5,4
Bemannter Raumflug 44,0 48,5 63,5

Diese Aufstellung zeigt’ doch deutlich, daB nicht die wissenschaftliche Erforschung
des Weltraumes im Vordergrund steht, sondern dafl die Amerikaner in der Vergan-
genheit aus der Not eine Tugend machten und jetzt bemiiht sind, mit allen Mitteln
den Riickstand aufzuholen.

Es ist doch allgemein bekannt, daB in den USA nur militérische Trégerraketen fiir
den Transport von Atomsprengkopfen vorhanden waren, da urspriinglich nicht die
Absicht einer echten Weltraumforschung bestand. Mit diesen Raketen lieSen sich unter
Zuhilfenahme zusitzlicher Stufen nur Nutzlasten von kleinstem Gewicht fiir wissen-
“schaftliche Untersuchungen in'den Weltraum beférdern.

Die eigentliche Entwicklung echter Trigerraketen fiir Weltraumexperimente begann
erst nach dem Bekanntwerden der grofen sowjetischen Satelliten. Hier ist zunichst
das ,Saturn“-Projekt zu nennen, das unter der Leitung von Wernher v. Braun entsteht
und bisher erfolgreiche Tests der ersten Boosterstufe bestanden hat. Inzwischen haben
auch erfolgreiche Fliige amerikanischer Kosmonauten stattgefunden, die ebenfalls
uneingeschrinkte Anerkennung und Bewunderung in der Welt gefunden haben.

Herr Prof. Kienle stellt zahlenmiBige Vergleiche iiber die Leistungen der beiden
Staaten an, die jedoch kein richtiges Bild geben. Man muf bei diesen Betrachtungen
grundsitzlich die militirischen Versuche ausschalten. Nach authentischen Angaben (5)
ergeben sich in den ersten 5 Jahren — 4. Oklober 1957 bis 3. Oktober 1962 — folgende
Zahlen:

Zahl der Flugkérper und ihre Nutzlast

UdSSR USA

Art der Aufgabe Zahl Gewicht Gewicht Zahl Gewicht Gewicht

gesamt je Start gesamt je Start

kp kp kp kp

Satelliten mit wissenschaftl.
Aufgaben und bemannter
Raumflug 15 51 700 3430 32 9300 282
Raumsonden 3 1500 500 9 1370 152
nicht spezifiziert 10 - - 26 - -
militérische Satelliten - = - 29 26 400 900




In dieser Tabelle sind nicht die amerikanischen Fehlstarts enthalten, die in dem
gleichen Berichtszeitraum mit insgesamt 52 nachgewiesen werden. (6)

Diese Zahlen beweisen eindringlich die sowjetische Uberlegenheit auf dem Gebiete
der Tragerraketen. Wie steht es nun mit der wissenschaftlichen Awusbeute, die nach
dem Zitat (2) S. 148 folgendermafBen aussieht:

»Noch heute werden Ergebnisse verdffentlicht, die von Sputnik III.stammen, dem
leizten Mefisatelliten der UdSSR. Die Ausbeute des auf wissenschajtliche Ziele gerich-
teten amerikanischen Programms ist mindestens 10mal so groﬁ, wie aus dem Vergleich
der Verdffentlichungen hervorgeht.”

Zu der Zeit, als diese AuBerungen gemacht wurden — 16. Oktober 1961 — war der
ganzen Welt die photographische Untersuchung und Vermessung der Mondriickseite
durch Lunik 3 und die Messungen der Felder in Mondnihe bekannt. Es waren zahl-
reiche Ergebnisse des sowjetischen Raumschiffes Nr. 2 bekannt, von denen als Beispiele
nur die Beitrdge 7, 8 und 9 genannt sein sollen. Bei aufmerksamem Studium der
sowjetischen Fachliteratur, das auch heute noch bei vielen westlichen Experten teils
aus Unkenntnis der Sprache, teils aus Uberheblichkeit recht mangelhaft betrieben
wird, wird man eingestehen miissen, dafl die angefiihrten Vergleichszahlen einer ent-
schiedenen Korrektur bediirfen. Im tiibrigen 148t sich weder aus der Zahl der gestar-
teten Raumflugkorper noch aus der Zahl der Verdffentlichungen der Stand der
Wissenschaft des einen oder anderen Landes messen. Entscheidend sind die tatséch-
licken Ergebnisse, die sich nicht wegdiskutieren lassen.

Zum Abschlul der Kontroverse ,,bemannt oder unbemannt®, seien einige interessante
Auflerungen fithrender amerikanischer NASA-Leute iiber das Wie und Warum des
»Man in Moon“-Projektes angefiihrt, (10)

Die Frage, warum man anstelle eines Menschen keine automatische Station zum
Mond entsende, wird von W. C. Williams, Director of Operations, Project Mercury,
NASA so beantwortet:

»Der Mensch kann die Aufgabe am besten ausfiihren, nicht nur wegen der Kenntnis
des Systems und der Einzelaufgaben, die er ausfiihren kann, sondern wegen seiner
Anpassungsfihigkeit im Raum. Ferner ist ein auf dem Mond gelandeter Mensch besser
ausgeriistet, um zu entscheiden, was zu beobachten ist und wovon Proben zu entnehmen
sind als wir hier auf der Erde, die blind eine Maschine dorthin senden, die alles mog-
licke aufgreift, was sie nur kann. Der Mensch sieht und denkt.“

Ein anderes Argument wird von Col. J. Powers-NASA fiir den bemannten Flug ange-
fiihrt:

»Das Raumschiff wird aus einer Anzahl verschiedener Einzelteile hergestellt, von
denen jedes den Zuverlissigkeitsfaktor von 99 Prozent hat. Aber bei der Durchschnitts-
bildung aller dieser Komponenten mit weniger als 100 Prozent Zuverldssigkeit kommt
man auf einen Gesamtzuverlissigkeitsfaktor etwa in der Griéflenordnung von 65—70
Prozent. Mit einem Menschen an Bord — und mit seinem menschlichen Urteilsvermé-
gen — wird die Fehlerrate jeder einzel K te herab Das Gesamt-
system erhdlt dann eine Zuverldssigkeit von 99, 9977 Prozent.“

Aus den vorangegangenen Darlegungen geht hervor, da3 die von i—lem Prof. Kienle
angeliihrten Argumente fiir den ersten Aspekt, den des politischen Prestiges, nur fiir
den Westen zutreffend sind.

Das Ziel der sowjetischen Wissenschaft ist die systematische Erweiterung der Na-
turerkenntnisse mit Hilfe von bemannten und unbemannten Raumstationen, wobei
ein logisch aufgebautes Programm ohne die Absicht spektakuldrer Erfolge zugrunde
liegt.



Wir kommen nun zu dem zweiten Aspekt, dem militérischen, der chronologisch ge-
sehen als erster hitte genannt werden miissen. Es ist wahr, dafl die deutsche V2-Ra-

ketenentwicklung wihrend des zweiten Weltkrieges ausschlieflich militarischen
Zwecken diente. Parallel mit der Atombombenentwicklung wurde sie in den USA als
Tragerrakete fir Atomsprengkopfe forciert weiterentwickelt. Die ganz kurz nach dem
Kriege in White Sands durchgefiihrten Héhentests mit der Kombination V2-Corporal,
wobei Hohen von 427 km erzielt wurden, waren nur der erste Schritt aul diesem
Wege. Die gesamte amerikanische Raketenentwicklung verfolgte dann ausschliefllich
das Ziel der Entwicklung solcher Trégerraketen, die die Atomsprengkopfe auf jeden
beliebigen Punkt der Erde tragen konnen. Da diese Sprengkdpfe ein relativ geringes
Gewicht haben, waren die Booster entsprechend angepafit und konnten, wie schon
oben dargelegt, fiir Raumforschungszwecke nicht oder nur bedingt eingesetzt werden.
Die gesamte amerikanische Raketenentwicklung stand bis zum Jahre 1958, in dem die
erste wirkliche Trigerrakete fiir Raumfahrtzwecke, das Saturn-Projekt, in Auftrag
gegeben wurde, nur unter dem militdrischen Aspekt, wéhrend in der UdSSR in dieser
gleichen Zeit systematische Vorarbeiten fiir das Satellitenprogramm, die Raumsonden
und den bemannten Raumflug beirieben wurden. Da3 die sowjetische Seite angesichts
der amerikanischen Entwicklung auf dem militdrischen Sektor nicht untitig war, ist
hirreichend bewiesen worden. Es ist dies jedoch nur als Abwehrhandlung bzw. Vor-
sichtsmafBinahme zu bewerten. Es muf3 daher als eine Umkehrung der Tatsachen ange-
sehen werden, wenn Herr Prof. Kienle schreibt: ,,So gesehen werden die Erfolge in der
Lancierung von Satelliten mit Tausenden von kg Nutzlast zu einer einzigen Demon-
stration des hohen Standes der Raketentechnik und damit der kriegerischen Stirke.
Unter diesem Aspekt wird verstindlich, warum der gelungene Start der ersten sowje-
tischen Sputniks eine solche Schockwirkung in den USA ausgeldst hat.“ (2) S. 149.

Man benétigt nicht die Gréfie von Trigerraketen fiir Sputnilks, um interkontinentale
Ziele zu belegen. Derartige Trigerraketen sind kleiner in der Leistung und waren beim
Start des ersten Sputniks bereits vorhanden. Die sowjetische Raumfahrt und Raum-
forschung dient, so wie es 1955 in der Charta der International Astronautical Federa-
tion niedergelegt wurde, einzig und allein der friedlichen Erforschung und spiteren
Nutzung des Weltraumes.

Wie sieht es aber in dem bereits analysierten Zeitraum der 5 Jahre auf dem militd-
rischen Sektor in den USA aus? (5/6). 29 deklarierte militdrische Objekte, 26 nicht
deklarierte und dazu die Fehlstarts. Allein die Discoverer-Serie lief bis zur Nr. 38.
Uber 70 militérische Versuche mit Leistungen bis 850 kp Nutzlast (Discoverer). Da-
runter Spionagesatelliten, wie Midas und Samos, militdrische Nachrichtensatelliten zur
Verwendung fir das Netz amerikanischer Stiitzpunkte um das sozialistische Lager.
Ein nie dagewesener Run amerikanischer Riistungskonzerne, astronomische Ziffern
fir das militérische Budget — so wurde durch den nach dem 4. 10. 1957 sichtbar ge-
wordenen sowjetischen Erfolg ein Schock erzeugt und ausgenutzt. Es ist jedoch unver-
antwortlich, wenn Herr Prof. Kienle den bemannten Raumflug — damals gab es noch
keinen amerikanischen Astronauten — als besondere Kriegsgefahr hinzustellen ver-
sucht.

~Wenn von Weizsicker zum Abschluf der Diskussion iiber die Verantwortlichkeit
der Ato-mphysmnt, daf diese Physiker in ihrem Drang nach Erkenntnis
nicht haltmachen vor dem Kern des Atoms, . . . und wenn er daraus die Forderung
ableitet, daff wir lernen miissen, mit der Atombombe zu leben, dann kann man diese
Formulierung sinngemdif auf die Verkniipfung der Weltraumforschung mit der Ent-
wicklung von Raketen griéfter Schubkraft iibertragen. Wir wollen und koénnen auf
Weltraumforschung in der Form, die sie heute angenommen hat, d. h. mit Satelliten
um Raumstationen, nicht verzichten, weil wir dazu Raketen und andere technische
Einrichtungen benutzen, die auch oder vielleicht sogar vornehmlich kriegerischen
Zwecken dienen konnen. Die Menschheit muf lernen, wie mit der Atombombe so auch
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mit der Rakete zu leben. Ob auch mit dem bemannten Raumschiff, das steht auf einem
anderen Blatt.“

Mit Ausnahme der fanatischen Militaristen will niemand in der Welt mit der Atom-
bombe leben. Millionen bemiihen sich unausgesetzt, sie aus der Welt zu schaffen. Wir
brauchen die Kernenergie fiir wirtschaftliche Zwecke, wir brauchen daher auch die
Kernphysik. Die Verantwortlichkeit der Atomphysiker liegt in ihrer Stellungnahme
zu der Frage: Krieg oder Frieden., Die Parallele mit der Raketentechnik, Raum-
forschung und Raumfahrt ist véllig absurd. Die Rakete an sich hat ohne atomare
Sprengkopfe eine sehr geringe militéirische Bedeutung und ist im Nahbereich mit sehr
weitreichenden Geschiilzen gleichzusetzen. Die Rakete ist in jedem Falle nur Trans-
portmittel. Die Rakete -ist als Transportmittel fiir wissenschaftliche Satelliten und
Raumsonden, sowie fiir bemannte Flugkérper gleichermaBen unmilitérisch. Die kiinst-
liche Trennung in Weltraumforschung, die als wissenschaftliche Disziplin bedingungs-
los zu bejahen ist, und die Weltraumfahrt, die wegen ihres offenbar ausschlieflichen
militirischen Aspektes abzulehnen ist. ist unwissenschaftlich und entspringt dem
Wunsch, die sowjetischen Erfolge in MiBkredit zu bringen und den amerikanischen
Riickstand zu beménteln.

Es ist mit einer derartigen Beurteilung der Faklen niemandem gedient. Eine Reihe
der Behauptungen hat die Entwicklung selbst widerlegt, andere werden richtiggestellt.
Die Weltraumforschung und Weltraumfahrt werden sich gesetzmiBig weiterent-
wickeln, trotz des Urteils von Max Born: .Triumph des Verstandes, aber tragisches
Versagen der Vernunft* und frotzdem Herr Prof. Kienle an den SchluB seines Auf-
satzes eine aus der Denkschrift der DFG entnommene Leserzuschrift an die ,Komso-
molskaja Prawda“ vom 11. 6. 1960 setzt, eine Leserzuschrift, die verstiimmelt wurde
und die der Ausgangspunkt einer sehr breiten Diskussion in der angefiihrten Zeitung
war. Uber diese Diskussion steht weder etwas in der Denkschrift der DFG noch in
dem besprochenen Aufsatz.

Das Tempo der Entwicklung dieser komplexen Wissenschaft wird dadurch be-
stimmt, wie es gelingt die politischen Gegensitze abzubauen, die sehnlichst erwiinschte
Abriistung zu verwirklichen und den Antikommunismus aus der Welt zu schaffen.
Dann ist eine neidlose, vorurteilsfreie Anerkennung der Erfolge méglich. dann ist der
Weg offen zur friedlichen Zusammenarbeit, die bei den kiinftigen interplanetaren
Vorhaben unbedingt erforderlich ist.
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Fragen des Weltraumrechts vor der XVil. UNO-Voliversammiung

Prof. Dr. GERHARD REINTANZ

Die XVI. UNO-Vollversammlung, hatte in ihrer am 20. Dezember 1961 einstimmig
verabschiedeten Resolution Nr. 1721 (XVI) — vgl. Mitteilungsblatt der DAG Nr. 1/1962,
S. 6 — ein Programm der kiinftigen Arbeit fiir die neu konstituierte Weltraumkommis-_
sion angenommen und fir die Weltorganisation fiir Meteorologie und den Internatio-
nalen Fernmeldeverein eine Reihe von Empfehlungen ausgesprochen. Auf ihrer
XVIL _Tagung, die vom 18. September 1962 bis zum 20. Dezember 1962 stattfand, konnte
die UNO-Vollversammlung nach vorangegangener Debatte im I. Politischen und
Sicherheitsausschuf8 die Berichte der Kommission und der Organisation priifen, Bilanz
ziehen und in einer von der UdSSR und den USA gemeinsam eingebrachten und am
14. Dezember 1962 einstimmig gebilligten Resolution Nr;_Llig?‘Q(_YI;Ldie weiteren
Arbeiten Kennzeichhen. T -

Die Weltraumkommission hat in der Konkretisierung der Rechtsfragen des Welt-
raumes keine Fortschritte erzielt. Von ihrem juristischen Unterausschufl waren im
September 1962 eine Reihe von Vertragsentwiirfen erdrtert worden, ohne daf jedoch
eine einhellige Meinung erreicht werden konnte. Zur Diskussion standen z. B. die von
der UdSSR vorgelegte Deklaration der Grundprinzipien fiir die staatliche Tatigkeit
bei der Erforschung und Nutzung des Weltraumes, der Entwurf eines internationalen
Abkommens iiber die Bergung von Kosmonauten und Raumfahrzeugen bei Notlagen,
ebenfalls von der UdSSR vorgelegt, sowie die USA-Vorschlége {iber Hilfeleistungen fiir
Raumfahrer und Raumfahrzeuge und iliber die Haftung fiir Schéden, die bei der Raum-
fahrt entstehen. Auch die VAR und Grofibritanien hatten Vertragsentwiirfe tiber Grund-
—;atzfragen bei der ErschlieBung des Weltraumes vorgelegt. Wenn es zu keiner Einigung
innerhalb des juristischen Unterausschusses kam, so deshalb, weil bei den USA die
Neigung vorhanden ist, das neue Gebiet des Weltraumrechts nur langsam mit konkre-
ten Rechtsnormen aufzufiillen. Sie wollen mit Teilfragen beginnen, deren Wichtigkeit
von niemandem verkannt wird, und stellen daher solche Fragen, wie Hilfeleistung
und Haftung, in den Mittelpunkt. Richtiger ist es aber, wie es die UdSSR vorschligt,
die Grundsatzfragen, ndmlich die friedliche und nichtmilitirische Nutzung des Welt-
raumes genau zu fixieren. Es erhirtet sich der Verdacht, daB einer Verstidndigung iiber
diese Grundsatzfragen deshalb von den USA ausgewichen wird, weil sie durch mili-
tarische Nutzung des Weltraumes vollendete Tatsachen und damit so etwas wie ein
Gewohnheitsrecht auf Weltraumspionage schaffen wollen.

Die Voliversammlung hat in ihrer Resolution vom 14. Dezember 1962 erneut hervor-
gehoben, daB ,die Tétigkeit der Staaten bei der Erforschung und Nutzung des Welt-
raumes dem Vélkerrecht einschlieflich der UNO-Satzung entsprechen mufl und im
Interesse freundschaftlicher Beziehungen zwischen den Staaten zu liegen hat.“ Sie hat
alle Mitgliedstaaten aufgerufen, bei der weiteren Entwicklung des Weltraumrechts
mitzuarbeiten. Die Weltraumkommission wurde ersucht, die weitere Ausarbeitung der
Grundséize des Weltraumrechts als dringlich zu betrachten. Vor allzu groBen Hoff-
nungen in dieser Richtung muf jedoch gewarnt werden, da angesichts der militdrischen
Aspekte, die von den USA in die Weltraumfahrt hineingetragen wurden, viel davon
abhiingt, ob die imperialistischen Michte bereit sind, auf AbriistungsmaBnahmen ein-
zugehen,
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Der wissenschaftlich-technische Unterausschull war demgegeni:'lber erfolgreich. Hier
kam es u. a. zu einer Einigung iliber eine Empfehlung, wihrend des Internationalen
Jahres der ,ruhigen Sonne“ gemeinsame Forschungen zu betreiben. Diese Empfehlung,
die von der Vollversammlung gebilligt und unterstiitzt wurde, war moglich, weil am
8_Mai 1962 in Genf zwischen der Akademie der Wissenschaften der USSR und der
USA—Wﬁ_‘hraylSe__Eﬁrdi_ eine Vereinbarung gelroffen wurde, die u. a. vorsieht:

1. Zusammenarbeit im Jahre 1963 bei Experimenten mit Nachrichtenlibermittlungs-

satelliten;

2. Austausch der durch Wellersatelliten erlangten Informationen in den Jahren 1963
und 1964 und ,koordinierte Starts® fiir die Jahre 1964 und 1965;

3. Start je eines sowjetischen und amerikanischen Satelliten in der Zeit von Mitte
1964 bis Mitte 1965 zur gemeinsamen Erforschung der erdmagnetischen Felder.

Inzwischen haben mehrfach in Genf und Rom Besprechungen sowjetischer und
amerikanischer Experlen stattgefunden, um diese Vorhaben zu realisieren.

Die 1961 ausgesprochene Empfehlung, alle Starts von Raumfahrzeugen der UNO
zu melden, wurde befolgt. Die UdSSR und die USA melden ihre Starts dem beim
UNO-Generalsekretariat eingerichteten Register.

Die Weltorganjsation flir Meteorologie und der Internationale Fernmeldeverein
haben auf Grund der Empfehlung der UNO-Vollversammlung von 1961 entsprechende
Vorarbeiten geleistet, um auf Konferenzen im Jahre 1963 weitere MaBnahmen zur
Unterstlitzung der Weltraumforschung zu beschlieBen. So wird sich die Weltorganisa-
tion fir Meteorologie auf ihrem KongreB im April 1963 mit dem weltweiten Einsatz
von Wetterforschungsraketen beschéftigen, und fder Internationale Fernmeldeverein
wird im Oktober 1963 auf einer aufierordentlichen Konferenz die Verteilung von Funk-
frequenzen fiir die Weltraumforschung behandeln.

Die Frage einer internationalen Weltraumkonferenz ist offenbar stillschweigend
beiseite geschoben worden, Das hintergriindige Junctum zwischen Weltraumfahrt und
Abriistung wirkt gegenwirtig noch als hemmender Faktor. Sollte es zu einer frucht-
baren Zusammenarbeit zwischen der UdSSR und den USA auf Grund der Verein-
barungen vom 8. Juni 1962 kommen, wiirde auch die Frage einer internationalen Welt-
raumkonferenz neuen Auftrieb erhalten{Immer behdlt Giiltigkeit, was Kosmonaut
Titow auf dem WeltkongreB fiir allgemeine Abriistung und Frieden am 13. Juli 1962
in Moskau sagte:

»Die Zusammenarbeit im Kosmos ist eine wichtige Aufgabe, aber sie ist nur zu
verwirklichen unter der Bedingung der Abriistung. Wenn wir abriisten, wiren
gemeinsame Kosmosfliige durchaus méoglich ... Der Weltraum darf nicht zu einer
Arena der militdrischen Rivalitdt werden, sondern er muB ein Feld der Zusammen-
arbeit sein®.




Teilbericht iiber die Konferenz der Vertreter

von Satellitenbeobachtungsstationen sozialistischer Liinder

iiber Fragen der fotografischen Vermessung kiinstlicher Erdsatelliten
in Leningrad (vom 21. bis 26. 11. 1962)

Uber die MeBarbeit der Stationen

Prof. EDGAR PENZEL

Allgemeines

In der Zeit vom 21. bis 26. November 1962 fand in Leningrad eine Konferenz iiber
Fragen der fotografischen Beobachtung kiinstlicher Erdsatelliten statt. Aufgabe der
Konferenz war es u. a., die Vertreter der Beobachtungsstationen der sozialistischen
Linder mit dem augenblicklichen Stand vertraut zu machen, sowie Beschliisse iiber
die weitere Arbeit zu fassen.

Die ersten beiden Konferenztage waren deshalb mit Situationsberichten der Lénder-
vertreter ausgefillt. Frau Dr. A. G. Massewitsch, Vizeprisidentin des Astronomischen
Rates der Akademie der Wissenschaften der UdSSR, gab einleitend einen geschicht-
lichen Abrif} iiber die fotografische Beobachtung der sowjetischen Erdsatelliten. Schon
bald nach dem Start des ersten sowjetischen kiinstlichen Erdsatelliten, so erklirte sie,
seien nicht nur in der Sowjetunion, sondern auch in verschiedenen anderen sozialisti-
schen Lindern Versuche von fotografischen Vermessungen durchgefiihrt worden. Be-
sonders erfolgreich seien hierbei die Stationen Potsdam und Rodewisch (DDR), Nan-
king (China) und Pulkowo (Sowjetunion) gewesen.

An den einzelnen Stationen seien verschiedene Wege gegangen worden. Man hitte
vielseitige Erfahrungen gesammelt und es kdme nunmehr besonders darauf an, diese
Erfahrungen zu verdffenilichen und Wege aufzuzeigen, die einen groBtmoglichen Ge-
winn fir die wissenschaftliche Forschung garantieren, Ihrer Meinung nach seien sehr
interessante Kamera-Entwicklungsarbeiten in Pulkowo und Riga sowie in Ilmenau
gemacht worden, Aufmerksamkeit verdienten auch die am astrophysikalischen Obser-
vatorium vorgenommenen Versuche von Satellitenfotografie mit Instrumenten grofer
Brennweite bei gleichzeitiger Ephemeriden-Korrektur an der Beobachtungsstation.
Fir eine sehr dankbare Arbeit halte sie auch das ,Interobs-Programm* der ungari-
schen Stationen Baja und Budapest mit den deutschen Stationen Bautzen und Rode-
wisch zur Bestimmung absoluter Satellitenhéhen und deren geophysikalische Aus-
werlung. Hierzu méchte sie den Vorschlag machen, da3 sich noch Stationen anderer
Liénder an das Programm anschliefen sollten.

Da der am letzten Konferenztag auf der Sitzung der Kommission fiir multilaterale
Zusammenarbeit von Frau Slowochotowa gegebene statistische Bericht des Astrono-
mischen Rates der UdSSR inhaltlich mit den Ausfithrungen von Frau Dr. A. G. Mas-
sewitsch in Zusammenhang steht, sei es dem Berichterstatter erlaubt, vor der Diskus-
sion der einzelnen besonders interessierenden Lénderberichie noch einige Ausfiih-
rungen von Frau Slowochotowa hieraus zu bringen.

Frau Slowochotowa fiihrie u. a. aus: Ende 1957 wurde auf Vorschlag des Prasidiums
des JGJ in der Sowjetunion ein Stationsnetz von Satellitenstationen mit dem Zentrum
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Kosmos Moskau gebildet. In diesem Zenirum laufen alle Vermessungsergebnisse zu-
sammen. Auch in den anderen sozialistischen Léndern bilden sich Stationsnetze, deren
Ergebnisse ebenfalls nach Kosmos Moskau gesandt werden. Die ersten Ergebnisse
einer landi B tation erreichten uns aus Rodewisch/DDR.

Heute bekommt das Koordinierungszentrum der UdSSR Angaben von etwa 100 Sta-
tionen aus 20 verschiedenen Léndern. Die Hilfte dieser Léinder sind sozialistische
Linder. ’

Aus den sozialistischen Léndern erhielt Kosmos Moskau bisher etwa 100000 Be-

- cbachtungen fiir etwa 100 Objekte. Der chinesische Anteil betrigt dabeéi die Hélfte
aller Beobachtungen der sozialistischen Lénder. Effektiv am wirksamsten war die
Potsdamer Beobachtungsstation des Astrophysikalischen Observaioriums, die an Kos-
mos Moskau 1200 Mitteilungen iiber fotografische Beobachtungen hoher Qualitét
schickte. Noch mehr Messungen meldete die Station Gdansk/Polen, allerdings meist
solche liber Echo 1 und nicht mit der Genauigkeit wie das Astrophysikalische Obser-
vatorium Potsdam.

Viele wissenschaftliche Arbeiten mit Echo 1 seien schon gemacht worden. Jetzt
ksme es darauf besonders an, moglichst viele genaue Beobachtungen von den Kosmos-
Qbjekten und den schwachen amerikanischen Satelliten zu erhalten. In dieser Hin-
sicht seien im letzten Jahr die folgenden Stationen sozialistischer Linder besonders
aktiv gewesen:

chen

1101 Sofia/Bulgarien 1125 Rodewisch/DDR
1113 Baja/Ungarn 1131 Bukarest/Ruménien
1120 Bauizen/DDR 1151 Torun/Polen

1121 Potsdam/DDR

Die Arbeit an den Stationen der CSSR sei z. Zt. sehr schwach, Alle Ergebnisse iiber
die Beobachtungen kiinstlicher Erdsatelliten werden in den sowjetischen Bulletins
veroffentlicht.

Am Ende ihrer Ausfiihrungen bat Frau Slowochotowa die Vertireter der Lénder
dafiir zu sorgen, daB die Monatsmeldungen der einzelnen Stationen piinktlich in Mos-
kau eingehen. Allerdings seien bisher die auslidndischen Stationen in dieser Hinsicht
fleiRiger als die sowjetischen Stationen gewesen.

hack 7

Zy den B in den einzel iali Lindern. g

In Bulgarien, China und Ruminien werden wie an verschiedenen sowjetischen Sta-
tionen Satelliten-Kameras vom Typ NAFA — 3c/25 eingesetzt. In der CSSR, Polen
und der DDR sind andere Kameratypen in Verwendung, auf die im einzelnen noch
niher eingegangen werden soll.

Noch keine fotografischen Beobachiungen wurden bisher in Ungarn und der mon-
golischen Volksrepublik durchgefiihrt.

Die an den bulgarischen, chinesischen und ruménischen Stationen arbeitenden NAFA-
Kameras sind wie an den meisten sowjetischen Stationen unbeweglich aufgestelit.

Die Kameras vom Typ NAFA — 3c¢/25 haben eine Offnung von 100 mm und eine
Brennweite von 250 mm. Sie gestatten nur das Fotografieren heller Satelliten etwa
3m bis 4m, wobei die Genauigkeit im Ort etwa 0:2 und in der Zeit 0.5005 betragt.

Um eine moglichst exakte Ausmessung der Satellitenpositionen zu erzielen, wird
zunichst eine relativ lange Bahnspur aufgenommen, die lediglich der Indentifizierung
der Position dient. Darauffolgende sehr kurze Belichtungen sind zur genauen Ver-
tessung der Bahnspur gedacht. Da hierbei jedoch keine gut mefibaren Sternspuren
entstehen, wird nach einer lingeren Pause noch eine mittelgroBe Belichtung vorge-
nommen, um auch fiir die AnschluBsterne meBbare, alleinstehende Spuren zu erhal-
ten. Die verschiedenen nacheinander folgenden Belichtungszeiten bei einer solchen
Vermessungsaufnahme werden automatisch gesteuert.
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Das Ausmessen der Bahnspuren auf den Negativen geschieht mit den herkdmm-
lichen astronomischen MeBgeriten. Fiir die Auswertung werden verschiedene Metho-
den benutzt. Die Rechnungen werden an den sowjetischen Stationen vorwiegend mit
elektronischen Rechengeriten durchgefiihrt.

Da diese Vermessungen mit unbeweglichen Kameras eine niedrige Grenzhelligkeit
besitzen, wurden an einigen sowjetischen Stationen in den letzten Jahren Versuche
durchgefiihrt, um Reichweiten-VergroBerungen durch Geschwindigkeitskompensation
zu erzielen. Durch eine solche Kompensation kann man die relative Satellitenge-
schwindigkeit auf der Fotoplaite bis zu 100mal verkleinern, was eine Erhéhung der
Grenzhelligkeit um 5m ergibt.

In Pulkowo z. B. wurde 1958 von Panaiotow fiir eine NAFA-Kamera eine Kassette
mit beweglichem Film konstruiert. Die Bewegungsgeschwindigkeit des Films wird
nach dem Satelliten reguliert. Mit Hilfe dieser Anordnung 148t sich eine Erhéhung der
Grenzhelligkeit um 3m erreichen. Der besondere Vorzug dieser Kamera besteht noch
darin, daB sie bei grofer Filmbreite eine recht bedeutende Belichtungszeit auszunutzen
gestatlet. Dies ist besonders dann von groBiem Vorteil, wenn die Ephemeride des Satel-
liten ungenau ist. Schon geraume Zeit vor dem Durchgang des Satelliten kann man
den VerschluB3 der auf die gemeldete Ephemeridenposition eingestellten Kamera 6ffnen,
um den Satelliten auch dann zu erfassen, wenn er zu frith kommt. In die Kassette
sind Metallstreifen gezogen, die in der Spur des Satelliten kurze Unterbrechungen
hinterlassen, was eine genaue Koordinatenbestimmung ermdoglicht. Die MeBgenauig-
keit der Panaiotow-Kamera ist nur etwas geringer als bei anderen Verfahren.

An der Station Riga wurde 1960 von Abele und Lapuschka eine Kamera mit einer
Spezialkassette konstruiert. Der Filmhalter der Kassetle schwingt hin und her, so daB
auf dem Film abwechselnd der Satellit und die Sterne unbeweglich stehen. Die Kamera
ist dhnlich wie die amerikanische Baker-Nunn-Kamera in einer dreiachsigen Mon-
tierung aufgestellt. Die ganze Apparatur ist automatisiert. Die Kamera wird vor den
Beobachtungen nach der Ephemeride eingestellt, und der Beobachter verfolgt dann im
Sucher das Erscheinen des Satelliten. Sobald der Satellit die Gesichtsfeldmitte erreicht
hat, wird die Anlage eingeschaltet. Alles weitere — die Regulierung der Schwingungs-
geschwindigkeit, das Offnen und SchlieBen des Verschlusses, der Weitertransport des
Films und die Nachfithrung der Kamera geschieht automatisch. Bei einem Durchgang
kann man bis zu zehn einzelne Aufnahmen in verschiedenen Teilen der sichtbaren
Bahn erhalten. Der Helligkeitsgewinn dieser Anordnung betridgt 2m bis 4m,

Was die erreichbare Positionsgenauigkeit dieser beschriebenen sowjetischen Satel-
liten-Kamera anbelangt, so liegt diese bei 6”. Alle fotografisch arbeitenden sowjeti-
schen Stationen sind mit Druckchronographen ausgeriistet, die die Millisekunde
erreichbar machen,

Zur Situation in der CSSR ist zu sagen, daB daselbst bis 1962 nur fotografische
Beobachtungen mit Kameras kurzer Brennweite durchgefiihrt. wurden. Die Genauig-
keit der Verschliisse dieser Kameras liegt bei Os). Nach Beendigung des JGC wurde
dieses Programm eingestellt.

Der groBen Bedeutung exakler fotografischer Satellitenvermessungen Rechnung
tragend, werden aber seit einigen Monaten an der Volkssternwarte Prag Versuche
mit ehemaligen deutschen Luftbildkameras durchgefiihrt. Diese Kameras haben bei
750 mm Brennweite ein Oﬁnungsverhéltnig von 1:63. Das Filmformat betragt
30 X 30 cm. Die Ausmessungen der Satellitenposition ergibt im Ort Genauigkeiten
von x=17.23 und y=10".3. Zur Zeit wird an der Verbesserung des Verschlusses
gearbeitet, da mit dem zur Kamera gehérenden Lamellenverschlu8 noch keine solchen
_exakten Zeitbestimmungen erhalten werden konnen, wie sie der MeBgenauigkeit des
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Ortes entsprechen. Ein Nachteil dieser Kameras besteht darin, daB nur helle Satel-
liten erfaf3t werden koénnen. Eine Reichweitenvergroflerung soll mit beweglichem Film
erzielt werden.

Anhnliche Versuche wie in Prag laufen auch in Brno, wo man ecine Kamera 1:5
bei 500 m Brennweite fiir Satellitenfotografie ausprobiert. Die dort erreichte Genauig-
keit belduft sich auf einige Bogenminuten, die der Zeit auf 08.02.

Auch in Polen wurden bis 1962 fotografische Vermessungen nur mit kleinen Kame-
ras ausgeflihrt. Diese konnten fast ausschlieBlich nur Echo 1 erfassen. Die Auswertung
der Negative vollzog sich nach der iiblichen visuellen Ausmessungsmethode. Analog
zur Situation in der CSSR werden aber seit einigen Monaten an verschiedenen Sta-
tionen des polnischen Netzes neue Kameratypen erprobt. Hierbei handelt es sich ein-
mal um eine sogenannte AERO-EKTAR mit einer Offnung von 71 mm und einer
Brennweite von 178 mm und um eine Neueniwicklung der Universitidts-Sternwarte
Foznan mit einem Offnungsverhiltnis von 1 :4,5 bei 360 mm Brennweite.

Die Aero-Ekiar ist eine serienmiBig hergestellte Foto-Kamera. Sie wurde azimutal
montiert und mit einer Visiereinrichtung versehen. Sie arbeitet mit Platten vom For-
mat 13 X 18. Bei Verwendung von Agfa-Astro-Platten soll die Reichweite der Kamera
bei einer Relativgeschwindigkeit des Satelliten von 0°.7 pro Sekunde bis 3m.5 betragen.
Nach Angaben des polnischen Astronomen Dr. Belizki, Warschau (Station Nr. 1155),
erwartet man von der Kamera eine Genauigkeit von 05.01 in der Zeit und 0°.01 im Ort.

Was die Poznaner Entwicklung anbelangt, so wurde diese Kamera auf der Grundlage
der Kameras fiir Meteorbeobachtungen konstruiert. Sie ist parallaktisch montiert und
mit einem Sektorenverschluf aus zwei Sektoren ausgeriistet, der durch einen Syn-
chronmotor mit einer Umlaufgeschwindigkeit von einer Umdrehung pro Sekunde in
Gang gebracht wird. Die Registrierung des Zeitmomentes des Lichteinfalls auf die
9 X 12 - Platte erfolgt oszillographisch., Die Registriergenauigkeit des Oszillographen
betragt 4 0.0005 Sekunden.

Einige Bemerkungen zu den fotografischen Satellitenvermessungen in der DDR

Neben azimutal oder parallaktisch montierten Zeil-Amateur-Astographen mit
einem Offnungsverhiltnis von 1:3.5 bei 250 mm Brennweite, die mit einem mecha-
nischen SchnellverschluB arbeiten, sind seit 1960 an den Stationen 1121, Astrophysika-
lisches Observatorium Potsdam, und 1125, Schulsternwarte Rodewisch, lichtstarke
Tachar-Kameras eingesetzt. Diese Kameras haben ein Offnungsverhiltnis von 1:1.4
bei 240 mm Brennweite. Auf Grund dieses extremen Offnungsverhiltnisses kann nur
die Mittelpartie der Fokalebene fiir Meflizwecke ausgenutzt werden., Daher wurden
diese Kameras mit Kleinbildkassetten vom Typ Exakta-Varex ausgeriistet, Die Zeit-
registrierung erfolgt mittels des Synchron-Kontaktes chronographisch mit einer
Genauigkeit von 0s.01.

Der Vorteil der Tachar-Kamera besteht in ihrem schnellen Bildwechsel (sehr geeig-
net fiir MeBreihen) und in ihrer relativ groBen Reichweite 0°5 pro Sekunde bis 7m.0.
Die MeBgenauigkeit liegt bei der Schnellausmessung bei 1’ bis 2°, diirfte jedoch bei
exakter Ausmessung am Koordinaten-MefBgerit noch zu steigern sein.

Resiimee

Unter Zugrundelegung der Berichte und Diskussionsbeitrige der einzelnen Linder-
vertreter kann festgestellt werden, daf} die zur Zeit genauesten fotografischen Vérmes-
sungen in Pulkowo und Riga erhalten werden. Die augenblicklich gréBte Reichweite
besitzen die Kameras in Potsdam und Rodewisch. Die aufgestellte Forderung fiir die
zu erreichende Genauigkeit lautet nach der Leningrader Beratung: 2” bis 4” im Ort
_und 0s.001 in der Zeit.
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Strahlungsmessungen mit Kosmos Il und Kosmos V

KARL-HEINZ NEUMANN

Bekanntlich diente ein weiter Komplex verschiedenartiger Messungen, die mit den
Satelliten der Kosmos-Serie ausgefiihrt wurden und werden, der Untersuchung der
kosmischen Strahlung. Die Primérkomponente der kosmischen Strahlung, die ihren
Ursprung im interstellaren Raum hat, ist mehr oder weniger konstant. Hier treten
zwar Variationen mit dem Zyklus der Sonnenaktivitat auf, aber diese sind durch die
Sonnenaktivitdt bedingt und fiir die weitere Entwicklung des bemannten Raumfluges
von nicht wesentlicher Bedeutung. Anders dagegen sieht es mit der zweiten Kompo-
nente der Primérstrahlung aus, mit der also, die ihren Ursprung in der Sonne hat.
Dieser Strahlungsanteil, der auch bei der bisher bekannten dritten Komponente, den
Strahlungsgiirteln der Erde, mannigfaltige Verdnderungen hervorruft, ist irreguldrer
Natur und praktisch direkt mit der Sonnenaktivitdt gekoppelt. Die verschiedenartigsten
Variationen werden in der Hochatmosphire der Erde hervorgerufen. Zu ihrer Unter-
suchung braucht man kiinstliche Erdsatelliten mit moglichst langer aktiver Lebens-
dauer und hohem Informationsgehallt.

Die beiden sowjetischen Erdsatelliten Kosmos III und Kosmos V, die am_24. April
bzw. am 28, Mai 1062 auf jhre Umlaufbahn gelangten, gestatteten kontinuierliche
Untersuchungen iiber einen langen Zeitraum. Man erhielt MeBwerte aus Gebieten iiber
den verschiedensten geographischen Lingen und Breiten sowohl an magnetisch ruhi-
gen als auch an Tagen, an denen starke magnetische und ionosphérische Stérungen
auftraten. Letztgenannte Erscheinungen werden bekannilich durch die Sonnenaktivitit
erzeugt. Da vom Weltzentrum fiir die Sammlung von geophysikalischen Daten des
Instituts fiir terrestrischen Magnetismus, Ionosphére und Wellenausbreitung der Aka-
demie der Wissenschaften der UdSSR praktisch fiir jeden Zeitpunkt die Werte iiber
die geomagnetische Aktivitit und damit iber die solare Aktivitit bekannt waren,
lieBen sich mit relativ hoher Genauigkeit die MeBwerte dieser beiden Kosmos-Satel-
liten den Werten der solaren Aktivitdt zuordnen.

Der Perigdumsabstand dieser beiden Satelliten betrug 229 bzw. 203 km, ihr Apo-
giumsabstand 720 bzw. 1600 km. Infolge des Einflusses verschiedener Krifte blieben
aber ihre Bahnen nicht konstant. Durch den Luftwiderstand bedingt, sanken Perigdum
und Apogédum allméhlich ab. Infolge der Abplattung der Erde ergab sich eine Drehung
der Apsidenlinie, Bis Mitte September 1962 hatte Kosmos III etwa 2000 und Kosmos V
rund 1500 Erdumliufe ausgefiihrt. Dabei hatte die Apsidenlinie von Kosmos III in der
Bahn etwa 1% Umlédufe und die von Kosmos V etwas iiber einen Umlauf ausgefiihrt.
Diese Tatsache machte es moglich, MeBwerte iiber die Intensitit der kosmischen Strah-
lung iiber den verschiedensten geographischen Gebieten im gesamten Hohenbereich
zwischen Apogidum und Perigium jedes Satelliten zu erhalten.

Daneben wurden selbstversténdlich aus der Verdnderung der Umlaufszeit und der
Verdnderung der Rotations- und Prizessionsbewegung jedes Satelliten Luftdichte-
bestimmungen von hoher Genauigkeit moglich. Auch die schon bekannten Gesetz-
mifigkeiten ilber die Abhingigkeit der Luftdichte von der Tageszeit, der geo-
graphischen Breite sowie der solaren AKktvitit konnten durch weitere MeBwerte
erhiirtet werden.

Die Instrumentierung der beiden Satelliten war speziell zur Untersuchung der geo-
aktiven Korpuskularstrahlung der Sonne ausgewé&hlt. Dabei ging es als erstes darum,
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Elektronew geringer Energie zu untersuchen. Diese Teilchen haben nur eine sehr
geringe Eindringtiefe, es handelt sich um die sogenannte ,weiche Strahlung®, Zu ihrer
Registrierung waren Geréte vorhanden, die einen Fluoreszenzschirm besaBen, der
durch diese Teilchenstrahlung zum Leuchten angeregt wurde. Dahinter befand sich
ein Fotoelektronenvervielfacher, mit dessen Hilfe es méglich war, die Helligkeit des
Schirmes zu messen. Aulen befand sich ferner eine Aluminiumfolie, die bei den ein-
zelnen MeBinstrumenten verschiedene Stérke besaB. Bei diesen Messungen trat das
Froblem auf, dafiir zu sorgen, dal die Instrumente fiir niederenergetische Elektronen
hochste Empfindlichkeit haben, dagegen aber fiir hochenergetische Teilchen eine mdg-
lichst geringe Empfindlichkeit aufweisen. Diese Voraussetzung war deshalb nétig, weil
in dem von den beiden Satelliten durchflogenen Gebiet auch ein relativ hoher Fluf
hochenergetischer Strahlung vorhanden ist,

In den beiden Satelliten waren drei der eben genannten Instrumente parallel zur
Svmmetrieachse an ihrer Oberfliche angeordnet. Ein weiteres zeigte in entgegengesetz-~
ter Richfung, und ein Instrument war rechtwinklig zu diesem angebracht. Die drei
«erstgenannten Instrumente hatten Aluminiumfolien von 1,5, 2,3 und 4,2 Mikron Stérke.
Ferner wurde stufenweise an diese Folie eine Spannung relativ zur Oberfliche des
Satelliten angelegt, die in den Stufen -+ 150, + 3000, + 6000 und -+ 11000 V variiert
wurde. Damit war es moglich, hochenergetische Elektronen, die ebenfalls in die Appa~
ratur gelangten, im Signal von den niederenergetischen zu unterscheiden, Auf diesc
Weise gelang also, trotz der Anwesenheit von hochenergetischer Strahlung, die Mes-~
sung der niederenergetischen Komponente.

In der Auswertung der MefBergebnisse konnte folgendes festgestellt werden: Die
weiche Korpuskularstrahlung in groBen Hohen, die zuerst von Sputnik IIT entdeckt
wurde, trat im wesentlichen nur in mittleren und tieferen geomagnetischen Breiten
auf, In hohen geographischen Breiten wurde kaum weiche Korpuskularstrahlung
gefunden. Im Bereich der brasilianischen Magnetanomalie in Héhen von 650 bis 1600 km
registrierten die Instrumente eine auBerordentlich intensive weiche Komponente, wo-
bei mehrere Zehnmillionen Teilchen pro Sekunde registriert wurden, deren Energie-
bereich in der Gréfenordnung von 40 keV und dariiber lagen. Bei einer derart inten-~
siven Strahlung leuchtete der Bildschirm blau-violett auf, so hell, daB er das
ungeschiitzte Auge blenden wiirde. Man kann daraus schlufolgern, daf bei Eindringen
einer derart intensiven Strahlung in den Bereich der Hochatmosphire von 200 bis
300 km Hohe dort eine betriachtliche Aufheizung erfolgen miiite.

Infolge der Rotation der Satelliten war es moglich, durch den Vergleich der Meflwerte
der an verschiedenen Stellen angebrachten einzelnen Instrumente, die Einfallsrichtung
der Elekironen zu bestimmen. Damit lieB sich fiir die Elektronen die Frage beantwor-
ten, ob es sich um eingefangene Partikel handelt, also um Teilchen, die den Strah~
lungsglirteln der Erde angehdren, oder um Teilchen, die von der Sonne kommend, in
tieferen Schichten der Erdatmosphére absorbiert werden. Ein eingefangenes Teilchen
bewegt sich auf Spiralbahnen um die magnetischen Kraftlinien des Erdmagnetfeldes.
Nur dann, wenn die Achse der Instrumente senkrecht zu den Kraftlinien des Erd-
magnetfeldes steht, konnen die eingefangenen Teilchen registriert werden. (Die Orien-
tierung des Satelliten zum geomagnetischen Feld gaben die gleichzeitig {ibertragenen
Mefwerte des Magnetometers.) Es lieB8 sich dlso eine strenge Unterscheidung zwischen
Teilchen, die, vom geomagnetischen Feld eingefangen, sich in den Strahlungsgiirteln
der Erde bewegten, und solchen Teilchen, die praktisch von der Erdatmosphire absor-
biert werden, ireffen. Ubertrieben gesagt, zeigte also jedes Teilchen sozusagen ,seine
Lebenszeit* an,

Die MeBergebnisse von Kosmos III und Kosmos V zeigten ferner, daB eine auBer-
ordentlich groBe Menge von Teilchen solaren Ursprungs in die Magnetosphire der
Erde eindringen und nicht vom irdischen Magnetfeld eingefangen werden, d. h., nicht
die Strahlungsgiirtel der Erde auffiillen. Die sowjetischen Physiker I. Galperi und T. Mu-
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