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Die Nachthimmelshelligkeit als Stérung
fiir astronomische Beobachtungen
Dr. 8. MARX / Dr. R. ZIENER

Es war von jeher das Ziel der optischen A ie, immer schwiicl Hi Isobjekte zu beobach-
ten. Aus diesem Grund entstanden Teleskope mit immer gréBeren Offnungen, d. h. immer groBeren
lichtsammelnden Flichen. Wei in wurden Strahlt fa mit immer héheren Empfind-
lichkeiten von den Astr i Ob Ziel ist jedoch bei der Himmelsbeobach-

tung von der Erde aus eine natiirliche Grenze gesetzt.

‘Wie allgemein bekannt, ist auch der Nachthi 1 nicht vollk dunkel. Die allgemeine Flichen-
helligkeit des Himmels bede fiir die zu beobact den Objekte ,, R . Je héher der Rausch-
pegel ist, um so hellere Objekte ,,verschwinden* darin. Dies kann man z. B. sehr leicht téglich vor
Sonnenaufgang erkennen, wenn in der heller werdenden Morgendémmerung zuerst die schwachen
und dann schlieBlich auch die hellsten Sterne unsichtbar werden, da das Licht der Sonne durch

Streuung in der Erdatmosphiire tiber den Himmel verteilt wird.
Drei Komponenten tragen zur all i Helligkeit des Nachthi ls bei:
1. Die astronomische Komponente

Diese setzt sich im wesentlichen zusammen aus der Summe der Strahlung aller Sterne. die unter-

halb der Na.chwelsgrenze hegen, dem Licht von schwachen Nebeln und Galaxien und dem Zodiakal-

licht. Die I itit der ischen K. te variiert mit den galaktischen bzw. ekhptl-

kalen Koordinaten der Beob:whtungsgegend an der Sphire.

Die atmosphérische Komponente

Sie entsteht durch Licht-Emissionen von Partikeln der hohen Atmosphérenschichten, die durch

Sonnenstrahlung ,,aktiviert'* wurden. Dieser Bestandteil iindert sich mit der geographischen Brexte

und wird insbesondere durch die Aktivitiit der Sonne heeinfluBt. Wei in muB zur atmosphiri

schen Komponente auch das in der A hiire g Mond- und L 1ls S licht

geziihlt werden. Fiir den EinfluBl des letzteren sind sogenannte ,,WeiBe Niichte** trotz unter dem

Horizont stehender Sonne alg bestes Beispiel zw nennen.

3. Die kiinstliche Komponente

So wie am Tage das Son von der Erd. phiire gestreut wird, kommt in der Nacht von
den Stadt- und Industriebeleuchtungen Strahlung in die Atmosphiire und wird dort ebenfalls ge-
streut. Die Intensitiit der kiinstlichen Komponente variiert sehr stark mit dem Zustand der Atmo-

o

sphara, da das Streuv: o von diesem abhi Das Reflexi o des Erdbodens be-
die In itéit ebenfalls (Extremfall: Schneedecke).
Wiihrend die beiden Komp der all; i N i Ishelligkeit: nicht
beemﬂuﬂbnr sind, sollte die kiinstliche Komp te durch i ‘Wahl des Beobach
bzw. h klein gehalten werden. So wurden in den letzten Jahren im Zu-
sammenha.ng mxt dem Aufbau neuer Observatorien und der Erhs.ltung bzw. Verbesserung der Be-
hender Sternwarten 1 U zu den Probl

der kiinstlichen Aufhellung des Nachthimmels durchgefiihrt. Wie ernst die Astronomie diese Frage
nimmt und auch nehmen muf, ist u. a. daran zu erkennen, da8 a.n]thch der Generalversammlung

der TAU in Sydney 1973 die K ission 50 ,,Zum von den und zukiinftigen Ob-
servatorien* ins Leben gerufen wurde.

Die th :ah hnung des Einfl Kkiinstlicher Lick llen auf die Nachthi Ishellicl
ist sehr komphzlert und nur unter stark vereinfachenden Amm.hmen moglich. Grundsitzlich gibt es
zwei Wege, auf denen die Strahl e Lichtquellen den Himmel iiber dem Observatorium

aufhellen kann. Wenn von einem Punkt (bis zu einigen Kilometern!) iiber der Sternwarte z. B. eine
Stadt sichtbar ist, erreicht direkte Strahlung den Zenit der Sternwarte. Zusiitzlich triigt einfach oder
mehrfach in der Atmosphiire zwischen einer beleuchteten Stadt und der Sternwarte gestreutes Llcht
zur Himmelsaufhellung bei. Sowohl die direkte als auch die g Strahl werden

auf dem Wege von der Lichtquelle zum Ort des Observatoriums teilweise absorbiert.

Die Teilchen, die firr die Verdiinnung und Streuung der Strahlung verantwortlich sind, sind Luft-
molekiile, Wasserdampf und Aerosole. Besonders die beiden zuletzt genannten Bestandteile schwan-
ken in der Menge \md variieren in der Héhe. Damit veréindert sich auch die niichtliche Himmelsauf -
hellung.
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Bertiau, Graeve und Treanor ga.ben ein mathematisches Modell fiir die Berechnung der Himmelsauf-
hellung unter f d den Vor

— Eine Stadt wird als punktférmige Lichtquelle betrachtet. Diese Vc ist um so besser
erfiillt, jo konzentrierter die Stadt im Verhéltnis zur Entfernung zum Observatorium ist.

— Die Stadt emittiert in alle Rict leichmiiBi

— Die absorbierende und streuende Sc}:uoht. der Atmosphire ist relativ diinn.

— Die Absorption und g in der E: hiire ist ortsunabhingig.

— Die Aerosole, die fiir die Streuung verantwortlich sind, streuen nur in einer Richtung und zwar
nur vorwiirts,

— Es wird nur die einfach g berticksichtigt. Mehrfact ung kann hlissigt werden.

Unter diesen Voraussetzungen erhalten die Autoren fiir die Aufhellung im Zenit

A B\ |
Iz=1a(';+'§)'3“~ (1)
Dabei ist Is die Lichti: itit der p den Stadt, z ist die Entfe des Obser
von der Stadt.

A, B und k sind Konstanten.

® Rome

m L’Aquila
a Teramo

o,

10km 20 " 30 40

Abb. 1

Bertiau, Graeve und Treanor haben die Aufhellung im Zenit fiir verschiedene italienische Stédte in
Abhiingigkeit von der Entfe (Abb. 1), Auf der Ordinate mAbb 1 (und auch in Abb. 2)
ist die kiinstliche Hi Isaufhell im Zenit in Einheiten der natiirli Zenithelligkeit aufgetra-
gen. Als Nullpunkt (natiirliche Hi Ishelligkeit) wurde der MeBwert angenommen, fiir den es bei
znnehmender Entfern\mg keme Andemngen mehr gibt, Bei Rom (2,6-108 Einwohner) betrigt in
15 km die k fhell bereits das dreifache der natiirlichen Himmels-

helligkeit. Bei den Stédten L’Aquﬂa (61000 Einwohner) und Teramo (48000 Einwohner) sind die Ein-
fliisse natiirlich geringer. Alle drei MeBreihen sind jedoch durch die Gleichung (1) gut darstellbar.
Nunist die Lichtintensitit I einer Stndt schwer fsststellbar, sie wird jedoch einmal der Einwohner-

zahl P und zum and dem & hen Entwickl d a proportional sein. Wenn man noch
die kiinstliche Aufhellurg des Himmels Iz in Einheiten der iirlichen Hi Ishelligkeit angibt,
folgt aus (1)
A B .
S=aP(=+5) ek @
x x



Nun kann man alle MeBdaten auf eine einheit- @ ron:-

liche Einwohnerzahl beziehen. Dies ist in Abb. 2 2 : ey
getan. Als ,,Normstadt“ wurden 100000 Ein- —— EQUATION (8}

wohner angenommen. Die kiinstliche Zenithellig-

keit fallt in den ersten 10 km sehr stark ab. Die

ausgezogene Linie in Abb. 2 ergibt sich aus der
3, des Zusamment nach Gleich

).

Man sieht, daBl trotz:der vereinfachenden An-
nahmen der mathematische Ansatz die Beobach-
tungen sehr gut wiedergibt. Dabei ist zu be-
merken, daB alle MeBwerte im B-Bereich des
internationalen UBV-Systems erhalten wurden.
Man kann aus Gleick (2) auch berech bis
in welche Ei sich Stédte hied
licher Einwohnerzahlen stérend bemerkbar
machen. Es wurde eine kiinstliche Zenitauf-
he].lung von 0M1 angenommen und die von den

Autoren ittel

(exnkt, nur fiir italienische Verhiltnisse) ver-
wendet. Danach ist eine Stadt von 100000 Ein-
‘wohnern e!,wa in 17 km nachweisbar, eine Mil-
li in reichlich 50 km. Beoback

von Walker in Kalifornien zeigen moch drasti-
schere Wirkung des Stéidtelichtes. Nach seinen Messungen erzeugt eine Millionenstadt noch an einem
130 km entfernten Beoba.chmngsoﬂ, eme Zemtaufhellung von 01, Nun Wu-kt sich die Himmelsauf-

hellung auf hi astr B iedlich aus. Am stéirksten

sie P! hische Hi lsaufnahmen mit Kameras von groSem Offnungsverhiltnis,
wie z. B. Schmi T lesk und Astr hen. Bei Beobach mit sehr kleinen Gesichtsfeldern
und kleinen MeBblenden (lichtelektri: Ph ie) tritt nur eine geringe Beeinflussung ein, da

nur wenig Streulicht mit erfat wird. Man kann das sehr deutlich daran erkennen, da8 man durch ein
langes, enges Rohr helle Sterne am Taghimmel sehen kann. Dies nutzte bereits Ende des 17. Jahrhun-
derts der Mathematiker Weigel in Jena aus. Ein langer, enger Schacht ging vom Keller seines Hauses
bis zum Dach und erlaubte ihiy Sterne bis etwa zur 3. GroBenklasse am Taghimmel zu sehen.

MOUNT HAMILTON SKY-BLUE

HG I HG I HG I HGI HGI
3651 4047 4358 546l 5770,579l
3663 4078 o1
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T T = T T
4000 5000
Abb. 3
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Abb. 4: Quecksilberdampf-Hochdrucklampe, Typenreihe NF 00

Bei spektroskopischen Beobact kann die Stérung sehr gering, aber auch sehr stark sein. Wenn
ein Maxi des atmosphirischen Streuli z. B. in einen schmalen Wellenlingenbereich fallt,
in dem eine stellare oder i 11 Linie werden soll, handelt es sich um eine sehr
storende Beeinflussung.
An dieser Stelle erscheint es sinnvoll, die spektrale Energxevertedung der kumthchen Himmels-
helligkeit zu betrachten. Osterbrock, Walker und Koski veroffe N 1 ktren
Abb 3 zeigt ein solches. Deutlich lst zu erkennen, daB diese Spektren iiber einem relativ schwachen
m im li Q zexgen Quecksilberdampflampen sind zur Zeit ja auch
dle isth Lichtquellen zur StraB
Damit kann etwas zu den Moglichkeiten der Reduzierung der Stérung der kiinstlichen Himmelsauf-
hellung in der Nithe von Sternwarten gesagt werden. An erster Stelle steht natiirlich, nur das not-

baskachi

T T
400 450 500 550 600 650 700
NM ———

Abb. 5: Natriumdsmpf-Hoohdruckl ampe




dige Mindestma3 an B iiberhaupt ei. zen und Leuchten zu verwenden, die nur
in den unteren Halbraum abstrahlen.
Aber auch durch die Wahl des Lampentyps kann trotz heller Stidte die Stérung fiir astronomische
Beobachtungen reduziert werden. Dies soll am Beispiel in der DDR gebréuchlicher Lampen verdeut
licht werden. Die Abbildungen 4, und 5 geben die spektrale Strahldick teilung von 2 Lamp
typen wieder:

Bei den Quecksilberdampf-Hochdrucklampen erkennt man aus der relativen spektralen Strahldichte-
verteilung, daB ein hoher Prozentsatz des Lichtes noch zwischen 400 nm und 450 nm abgegeben wird.
Diese Bereiche tragen aber praktisch gar nicht zur visuell baren Beleuck iirke bei, da das
menschliche Auge firr diese Wellenli nicht mehr empfindlich ist. Zur Aufhell des Himmels
leisten die Lampen aber in diesem Wellenléngenbereich einen erheblichen Beitrag. Photographische
memelsauin.uhmen werden noch bei dlesen Wellenlédngen gemacht. Dxe 'U- und B- Berelcbe des UBV-
Syst: k den Wellenlé: i Fir die ph Hi bacht

stellt vom Standpunkt der Strah i teilung also die Natriumd fhochd die
praktisch nur zwischen 550 nm und 650 nm emittiert (s. Abb. 5), die momentan beste Losung dar.
Speziell fir das Karl-Schwarzschild-Observatorium Tautenburg wurden von den Riten der Bezirke
Gera, Erfurt und Halle Beschliisse zur Erhaltung bzw. Verbesserung der Beobachtungsbedingungen
gefaBt. Durch diese Vereinbarungen soll vor allem die kiinstliche Beleuchtung in einem Umkreis von
20 km nicht weiter erhoht bzw. sogar reduziert werden.

Das Gammastrahlenbild des Himmels
A. M. GALPER/W. G. KIRILLOV-UGRJUMOV/B. 1. LUCKOV

Beobachtungen im Bereich harter elektromagnetischer Strahlung mit Energien iiber 105 eV erbrach-
ten erst in letzter Zeit sichtbare Erfolge. Dazu gehéren die Entdeckung und Erforschung der galak-
tischen und der di isotropen G strahlung und die F Ilung einer Reihe von diskreten
Gammastrahlenquellen. Diese lassen eine Verinderlichkeit erkennen. SchlieBlich wurden Teleskope
auch fiir den Bereich der Gammastrahlung entwickelt.

1. Die Gammastrahlung der Galaxis

Erstes Objekt der Untersuck war die MilchstraBe. Sterne, Staub und Gase sind in einer relativ
diinnen Scheibe angeordnet, deren Dicke nur etwa 300 pe betrigt. Die Sonne befindet sich rund 10 kpe
vom Zentrum entfernt nahe der Ebene.

Wir sehen die MilchstraBe als Band, das den Hunmelanquator unter einem Winkel von 65° schneidet.

Dne Lage von Objek wird im galaktisch T 1 angegeben (I, bI), wobei die Liinge
vom Zentrum (lm Sternbild Schiitze) aus gezéhlt wird. .
Beobachtungen des Satelliten 0S0-3 (1967) zeigen, da G hlen aus dem Bereich

der Milchstrafie kommen. Wegen des Winkelauflsungsvermégens von nur 15° ist das erhaltene Bild
recht ,,verschwommen®. Detailreichere Bilder erhielt man durch Satelliten SAS-2 (1972) und COS-B
(1975).

1.1 Die Breitenverteilung der Gammastrahlung

Die Verteilung der Gammastrahlung tiber die galaktische Breite ist recht schmal (Abb. 1). Sie liegt
im Bereich des Auflésungsvermégens der Geriite (5° fiir Gammaquanten mit 10 MeV).

Viele Astrophysiker rechneten bisher damit, da8 die k ische Strahlung gleichmiBig den
intergalaktischen Raum erfiillt. Die neuen Ergebnisse zeigen jedoch, daB sie innerhalb der Galaxis
entsteht. Auch der Gamma-Himmel wird von der MilchstraBe bestimmt, wie die Breitenverteilung
zeigt. Entfernt man sich nur 10° vom galaktisck A quator, sinkt die Strahl um den Faktor 15
im Bereich des Zentrums und um 3 in der Gegend des Antizentrums.

1.2 Die Ling ilung der G hlung

Tm Zentralbereich (30 —40° um das galaktische Zentrum) ist die I itit der G im
Mittel viermal groBer als in anderen Liingen. UnregelmiBig ist die I itiit sowohl im Zentrum als
auch an der Peripherie. Diese Einzelhei der Liing teilung sind b d i da sie

mit der Struktur der Galaxis zusammenhingen. So lassen sich aus der Verteilung Spiralarme und
auch lokale Quellen erkennen (Abb. 2).



Abb. 1

Intensitiit der Gnmmaslrnhlung mn E >100MeV
in Abhiingigkeit von der Breite im
Gebiet des Zentrums und des Antizentrums. Der
Beitrag des Crabmebels ist abgezogen. Die ge-
strichelte Linie gibt den isotropen Hintergrund
an.

w (S

-~

Intensitat der y-Quanten (E>100MeV)
107 kW/cm?*-sterad- s

-4 20 0 2
galaktische Breite

Zwischen dem Zentrum der Galaxis und der Sonne liegen vier Spiralarme: Ein ,,Ring* in 4 kpe Ent-
fernung vom Zentrum, weitere im Dreieck (TrA), im Schild (Sct) und im Schiitzen (Sgr). Die Sonne
befindet sich im finften (Orion-) Arm auf der Innenseite. Die #uBeren Ringe sind weit weniger deut-

lich feststelibar, Dieses Bild kennen wir von den Radiobeobachtungen auf der 21-cm-Linie (Abb. 3).

Die Peaks der G hl im len Bereich beobachtet man, wo der Sehstrahl auf die Spiral-
arme trifft (die Gasdichte ist dort einige Male gréBer als zwischen den Armen). Der Peak bei 310° bis
316° gehért zum ,,Schild-Arm*, der bei 330°— 335° zum ,,Dreieck-Arm*‘‘ und der bei 340—°345° zum
ss4-kpe-Ring®. Lediglich der ,,Schiitze-Arm* ist nicht so beobachtbar, wie er es aufgrund seiner Niihe
sollte.

Crabnebel  Vela-X Cygnus X3

b |

-

=]
[&4]

Intensitat der y-Quanten
(E>100MeV), 10™*W / cmsterad-s

%0 20 0 0 60 120
galaktische Lange

Abb, 2: L der galaktisct hl mit E > 100 MeV im Bereich —10°

< b < 10° Gestri Linie = P Hmtergrund.
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Abb. 3
Schematische Struk-
tur der MilchstraSe.

Beohach

1.3 Interp ion der

Die Gammastrahlung normaler Sterne ist gering (vgl. 2.6). Man nimmt an, daB em Teil der Gamma-

quanten im interstellaren Raum durch die Wechselwirkung hoc} her Strahl
mit Stoff (Gas, Staub) entstehen. Dies ist eine diffuse Strahl Das i ktrum — aulf]

men von Satelliten und Héh keten — liBt folgende En h : G q it
Energien iiber 100 MeV mmmen vom Zerfall von z°-M die beim Z ffen von Pro-
tonen und Kernen der 1 hen Strahl mit i 1l Gas hen. Im Intervall von 10
bis 100 MeV uberwnsgen die von B strahlung oder Comp der Elek-
tronen der k i Strahl herriik

Die Dichte des inter W, ffs liegt im Mittel bei 1 Atom pro em3. Damit ist
nicht die gesamte Gammaintensitiit erklirbar (man findet Maxima im Abstand von 4—8 kpe vom
Zentrum). LaBt man jedoch auch molekularen W: ff zu, der radi isch, nicht direkt

nachweisbar ist, mit einem Maximum von 4 Molekiilen pro cm? in 6 kpe Zentrumsentfernung, wird
dieser Mangel beseitigt. Aussagen {iber molekularen Wasserstoff wurden in letzter Zeit iiber das CO-
Molekiil erhalten, dessen Radiolinie bei 2,6 mm beim Sto8 mit H; angeregt wird (Abb. 4).

Der besprochene Teil der Gala.xm zeichnet sich weiter durch eme groﬂere Za.hl von Supernovaiiber-
resten und Pulsaren aus, man beoback starke nichtth 1 und es lnegt ein
Maximum von ionisiertem Wasserstoff vor (H II-Gebiete). Die i Beob

gen bestiitigen die Eigenheiten dieser Region und weisen auf einen weiteren Teil der Population hin,
auf molekularen Wasserstoff.

2. Diskrete Quellen von Gammaquanten
2.1 Der Crabnebel und der Pulsar NP 0531 |- 22

Der Crabnebel mit dem Pulsator im Zentrum (Rest der Supernova von 1054) ist die erste festgestellte
lle. Die Strahl dieses Objekts kann im gesamten elektromagne-
tischen Spektrum beobwhbet werden, auch im Bereich von weichen (105—108 eV) bis ultraharten

-3

i §
%
6

§ 5 5
2 8
& 4t =
E P 3
- o
] €
Abb. 4 o 2] 19
Verteilung der Intensitiit der ) o
Gammastrahlung fiir E > 100 MeV =~ < 2
(Linie) und der Radiostrahlung mit ’ ol
A=26mm des CO-Molekiils 0 2 4 6 8 ] a

(Stufendiagramm) in der Galaxis. Abstand vom Zentrum der Galaxis ,kpc

-



(1011—1013 eV) Quanten. Gammateleskope konnten jedoch noch nicht die Struktur des Crabnebels
feststellen. Den FluB des Pulsars kann man aufgrund seines pulsierenden Charakters recht genau be-

stimmen. Die Periode betriigt im Radio-, optischen und Ré bereich 33 ms. Da man den Pulsar als
rotierenden Neutronenstern aufiaﬂt muf seine Periode auch im Gammabereich gleich sein und mit
seiner R i Die Periodizitéit wurde tatsichlich im G bereich bestii-
tigt (Abb. 5).
Der Anteil der P 1 an der Gi hl des Crabnebels steigt mit der Energie an und
ab 100 MeV wird er domini d. I Ergebnisse erhielt man aus dem Bereich der ultra-
ha.rum Strahlung. Mehrjihrige Beobachtungen am Smithsonian Observatory ermoglichten eine
des G f fir E < 2-1011eV. Weiterhin konnte ein Flu$3 von Quanten be-
obachtet werden, der mit spontanen A.nderungen der Pulsarperiode korreliert ist, die als Ergebnis von
Us des N (,,Pulsarbeben‘) ged werden. Bei drei

Perwdenhnderungen von 1969 bis 1971 wurde ein dreifaches Anwachsen des Gammagquantenflusses

Bereich
Pulsar im Crabnebel Pulsar in Vela-

Radio

1N

Intensitdt,rel. Einheiten
Gammagquanten(E 250MeV) Rintgen(+DkeV)  optisch

1
A\

3
Y
—

P

1k
¢
1
+

Abb. 5

Formen der Impulse der
Pulsare im Crabnebel
und Vela-X in verschie-
" " denen Spektralbereick

04 08 Periode 0 04 08

o

IBms 83ms



60 bis 120 Stund nach Pulsarbeben f Man kann ) daB das Anwachsen des
Stromes hoch her G des Crabnebels von Teilchen hoher Energien aus dem
Pulsar angeregt wurde. Die Gesamtenergie betriigt dabei etwa 1041 erg. Soviel wird etwa bei einem
Pulsarbeben freigesetzt. Bei Prozessen mit groBen Energiefreisetzungen tritt also ein bedeutender
Teil im Gammabereich auf.

2.2 Vela-X und der Pulsar PSR 0833—45

Der Rest dieser etwa vor 8000 Jahren sufgetretenen Supernova ist rund 460 pe von der Sonne ent-
fernt. Wir finden dort einen N und t imR llengebiet eine Periode von
89 ms. Die Gammastrahlung von Vela-X wurde von Hohenraketen und SAS-2 untersucht. Eine
konstante Komponente sowie die mit 89 ms Periode konnten aufgezeichnet werden. Uber 100 MeV
stammt die gesamte Strahlung von Pulsar.

Interessant ist ein Vergleich der Pulsare im Crabnebel und Vela-X (Abb. 5). Obwohl die Impulsfor-
men im Radio-, optischen und Réntgenbereich auffallend verschxeden smd (mtt im Grammabereich
eine erstaunliche Ahnlichkeit auf. In beiden Fillen ist es ein Dop, : Der Hauptimpuls ist
zweimal héher als der Mittelteil und der Abstand zwischen den bexden Impulsan betrigt 0,4 Perioden.
In erster Linie bestimmt offensichtlich der Pulsar die hochenergetischen Prozesse, die die Gamma-
strahlung verursachen. Darauf weist auch die Energetik hin: Die Gammahelligkeit des Pulsars ist
groBer als die optische und Radiohelligkeit.

Mit dem Alter von Pulsaren nimmt der G hl flu ab. Diese Abnahme ist: jedoch geringer
als bei anderen Strahlungsarten, d. h. er bleibt bestimmend. Es gibt allen Grund, von den Gamma-
Pulsaren als einer eigenen Klasse von Gammaquantenquellen zu sprechen.

2.3 Gamma-Pulsare

Die Untersuchung der Daten von SAS-2 fiihrte zur Identifizierung zweier wei G -Pulsare
(PSR 1747-46 und PSR 1818-04) unter 75 Radiopulsaren. Diese sind sowohl von der Periode als auch
vom Alter her besondere Objekte. Das Alter des ,,alteren* iibertrifft 108 Jahre (Radiopulsare sind
merklich &lter: 107—108 Jahre).

Gegenwiirtig ist nicht véllig klar, warum von einigen Pulsaren Gammastrahlung beobachtet wird und
von and nicht. Viele heiden sich nicht von den Gamma-Pulsaren — weder nach Periode
noch nach Abstand und Alter — und es ist keine Gammastrahlung feststellbar.

L. M. Ozernoj und V. V. Usov erkliren dies aus geometrischen Eigenschaften der Pulsa.re, der Rich-

tung und Winkelausdeh des hlenkegels sowie der relati Lage der hen und geo-
graphischen Achse des Neutr sowie den erd, d Beobach
Pulsare sind jedoch nicht die einzige Klasse di G llen ; s wurden auch Quel-

len beobachtet, die nicht mit Pulsaren zusammenfallen. Thre Natur ist bisher nicht bekannt.

2.4 Cygnus X-3

Diese starke Rontgenquelle des Himmels kam mehrfach ins Blickfeld der Gammateleskope und mach-
te sich dort nie bemerkbar. Im September 1972 registrierten die Radioteleskope plotzlich einen gewu.l-
tigen Strahlungsausbruch von Cyg X-3. Danach b Astr des Krim-Obser

mit der Beobachtung von Cyg X-3 im Barexch der G 1 mit E: i i.'lber
1012 V. Einige Tage darauf flog ein G kop mit einer Funkenk des -
physikalischen Instituts an Bord eines Hohenballone zur Beobachtung der Quelle im Energleberremh
iiber 40 MeV. Beide Experimente stimmten iiberein (Abb. 6) und es konnten folgende Stréme F von
Gammaquanten aus dem Cyg X-3 Gebiet registriert werden:

F (E > 1012eV) =~ 2.10-10 Quanten/cm?2s
|F (E> 4.1076V) ~ 104 Quantenjem?s.

Die mit den Radi briichen verbund Stréme klangen mit der Zeit ab. Weitere Beobachtungen
zeigten eine strenge Periodizitit der Gammastrahlung mit einer Periode von 4,8 Stunden, die auch
im Infrarot- und Rontgenbereich festgestellt wurde. Die Identifizierung der Gammastrahlung mit
Cyg X-3 war damit bewi Der p il der G heint in einer Art Impuls von
weniger als einer Stunde Dauer, was die Registrierung erschwert. Eine Durchsicht der Daten von
SAS-2 bestiitigte die 4,8stiindige Periode und somit die Entdeckung dieser einmaligen Quelle.

Zwei B derhei lassen h daB sich Cyg X-3 von den vorher betrachten diskreten Quel-
len unterscheidet. Erstens kann man die Periode von 4,8 Stunden am ehesten als Umlaufperiode er-
kléren. Es bietet sich ein sehr enges Doppelstemsystem an, Zweitens ist nach der Entfernungsbestim-
mung (10 kpe) die Leuchtkraft im G ich auBerordentlich gro8. Sie macht ein Zehntel
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Abb. 6
n 42.40. 1972 Beobachtungsergebnisse von Cygnus X-3.
Abszlsse Penorle von 4,8 h.

flu  (E > 40 MeV).
B Die Piei.le zeigen dle Impulse der Gammastrah-
lung extrem hnher Energien (E > 1012 MeV),
die vom A Obser ium der Krim
registriert wurden.

—r_l_h_
i 10.7. 1974
i f

=l N

I 5.7.1976

Intensitat,rel. Einheiten

0 04 08
Phase der Rontgenperiode

der Gammaleuchtkraft der ganzen Galaxie aus. Cygnus X-3 ist damit die stiirkste heute bekannte ga-
laktische diskrete Gammastrahlungsquelle.

2.5 Der Kern der Galaxis

Der Kern der Galaxis strahlt im Radio-, Infrarot- und Réntgenbereich, insb dere das Gebiet
wvon etwa 1 pe, mit etwa 1041 ergfs (& 108fache S leuchtkraft). Er ist ben von einer Gas-
wolke mit: 300 pe Radius, die viel molekularen Wasserstoff enthilt. Nach einigen Hypothesen wurde
* die Gaswolke vor etwa 107 Jahren aus dem Kern ausgestoBen, worauf die hohe Leuchtkraft und die
erhohte Aktivitdt des Kerns hinweisen. Mehrfach wurde die G: g des Kerns registriert.
Dabei beobach man eine Strahl mit der Energie von 0,5 MeV, wie sie bei

der Annihilation von Positronen und Elektronen entsteht:
e~ +et+2,; E, = 0,51 MeV.

2.6 Die Sonne

Eine weitere di Quelle am G hi 1 befindet sich in ittelk Niihe: die Sonne. Eine
Gammastrahlung der ruhigen Sonne wurde jedoch bisher noch nicht t. Die solare G
strahlung entsteht nicht durch ein Bombardement der Sonner hiire durch ¥ ische Strah-

lung. Sie flammt nur zu Zeiten starker chromosphirischer Ausbriiche fiir einige Minuten im Gamma-
bereich auf. Die Eruptionen sind unbedingte Voraussetzung fiir das Auftreten von Gammastrahlung.
Am 4, und 7. August 1972 fanden zwei starke Ausbriiche statt. Dabei konnten die sowjetischen und
franzésischen Gerite an Bord von Prognos und das Teleskop des amerikanischen Satelliten O80-7
ein Anwach, ‘weicher G hl registrieren. Bei Energien von 0,5 2,2, 4,4 und 6,1 MeV
wurden G 1! iemlich hoher I i (bis zu 10-1 kW /em? s) festgestellt. Diese Strah-
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lung entstand durch Beschleunigung von Protonen withrend der Eruptionen und anschlieBender
Reaktion der Protonen in der Chromosphire.
Die 0,5 MeV-Linie weist auf die Entstchung von vielen z+-Mesonen und die Bildung eines Positronen-
flusses tiber die Zerfallsreihe
At ut et
hin. Diese ihili beim Z toB mit Elektronen.
Die 2,2 MeV-Linie entsteht im Resultat des Protc infangs durch ein Ne (D i ildung):
n-+p->d+y; B, = 223MeV.
Das ist auch ein Hinweis auf die Erzeugung von Neutronen auf der Sonne wiithrend chromosphirischer
Eruptionen.
Firr die Linien bei 4,4 und 6,1 MeV sind durch Protonen angeregte Kernstrahlungen von C!2¥ und
C16% yerantwortlich.
Aus der Intensitiit der Gammastrahlung Lann auf die Dichte und Energie der beschleunigten Proto-
nen geschlossen werden. Wihrend der Dauer der Eruption im Gammabereich (103 s) bilden sich
2.1033 Protonen mit Energien von 10— 50 MeV und etwa 103} Protonen mit Energien {iber 300 MeV.

2.7 Nichtidentifizierte ¥ ische G trahl quell
Mehrfach wurde iber die Entdeckung weiterer disk Quellen berichtet. Thre Identifizierung ist
aber noch unzuverlissig oder steht gar noch aus. Solche Beobachtungen erfolgten von Kosmos 264
(1969), von Ba.llons und den schon erwiihnten Héh den des A hen Observ der
Ixnm Auf einem i tionalen Sy ium tiber G, ie in Frascati (1977) wurden Be-

b des Satelliten COS-B b Xe die mit groBer Zuverlissigkeit die Existenz nichtidentifi-

zierter diskreter Quellen bestiitigen. Sie weisen Intensitiiten bis zu der des Crabnebels auf und liegen in
der Nithe des galaktischen Aquators.

Die Zahl diskreter Quellen ist also recht groB. Méglicherweise ist ein bedauten(ler Teil der galaktischen
Gammastrahlung mit diesen Objekten verbunden.

3. Die diffuse isotrope Gammastrahlung

Das Gammastrahlenbild des Himmels beschriinkt sich nicht auf die Milchstrae und eine Reihe diskre-
ter Quellen. Mit der galaktischen Breite nimmt der Gammaquantenflud zunichst ab. Uber 30° wird

aber ein — innerhalb der Instr ler — 1 Wert i der bhiingig vom Ort
ist. Man kénnte annehmen, daB diese diffuse G hlung aus der Met laxis st t. Zur Er-
klirung der diffusen G trahlung ist die Kenntnis ihres Energiespektrums nétig. Experimente
dazu wurden mit Kosmos 135, 165, 208 und 471, an Bord von Apcllo 15 und -16 sowie mit den Sa-
telliten OSO-3 und SAS-2 durchgefithrt. Unter An dung Methoden — von Kristall-
detektoren bis zum G leskop mit Funken} — wurde ein breiter Energiebereich unter-

sucht. Die Spektren sind ziemlich gleichméBig mit einigen Besonderheiten. Schreibt man das Spek-
trum in der Form

- |F(E) = A-E™, |«
wobei A eine Konstante ist, kann man den Exponenten ¢ bestimmen und auf den Generationsmecha-
nismus der Gammastrahlung schlieBen.
Die MeBergebnisse aus dem Intervall von 40 keV bis 1 MeV kénnen als Spektrum mit dem Exponenten
« = 2,8 dargestellt werden. Solches Spektrum entsteht im Resultat kehrter Comp g
relativistischer Elektronen an Photonen der 3-K-Reli rahlung. Elektronen gel: bei Explo-
sionsvorgiéngen in Kernen aktiver Galaxien (z. B. Radiogalaxien) in den intergalaktischen Raum. Das
durch kehrte Cc 8 verursachte Spektrum setzt sich offensichtlich auch im Be-
reich héherer Energien fort der Exponent wird aber ab 1 MeV merklich kleiner. Im Bild erscheint
es 50, als wiirde eine zusiitzliche Komponente auftreten (Abb. 7).
Die Erklarung dieser Komponente durch Stecker ist ungewéhnlich. Sie soll von Quanten mit groBen
Rotverschiebungen gebildet werden. (Z ~ 70) und eine Art der Reliktstrahlung bilden. (Die ther-
mische Reliktstrahlung wird als isotroper Hi und im Mikr 11 um registriert und ist
durch eine Rotverschiebung von Zp ~ 103 charakterisiert.) Die Relikt- Gammaquanten entstanden bei
‘Wechselwirkungen kosmischer Strahlung mit Materie oder durch Annihilation von Materie und Anti-
materie vor langer Zeit. Dabei bildeten sich neutrale Pionen, die in zwei Gammaquanten charakteri-
stischer Energie zerfallen:

myC
E./m‘“:ﬁ = 67,56 MeV.



Tabelle 1

Quellen k i G
Quelle Typ Entf. Periode Alter  Energie FluB Strahlungs-
leistung!)
[kpe] [s) (a] [MeV] [Quanten/cm?® s] [erg/s]
Crabnebel Hiille L7 = 102 >85 (8%8)-10-° 2-10%8
NP 0531 + 22 Pulsar 1,7 0,083 10? >8 (84 1,5)-10-° 2,5-10%
Vela-X Hille 046 — 104 >85 (4,6 £2,1)-10-° 1034
PSR 0833-45 Pulsar 0,46 0,089 104 >385 (10,6 £ 2,7)-10°° 2,5-10%
PSR 1818-04 Pulsar 3.2 0,598 108 >86 (2,0 +0,5)-10-¢ 2.10%
PSR 1747-46 Pulsar 0,74 0,742 108 >85 (2,4 +0,7)-10-° 1,5-1033
¥ {105 + 5) Pulsar 59,0074 ? >100 (4,3 £ 0,9)-1073
Cygnus X-3 Pulsar 10 1,728-10¢ ? >40 (85 + 1,7)-1073 7,5-10%
im Doppelstern-
system ?)
Galaktisches Galaxien- - >10¢ 3.10-1t 1,0-10%
Zentrum kern 10 - 1010 >100 6,7-10-% 2,4:10%7
1) Flr Pulsare betragt die WinkelgroBe des Strahlenkegels etwa 1 sterad, Die der Sonne im

optischen Bereich) betriigt 4-10%° erg/s.

Aufgrund der allgemeinen Expansion des Alls ,,kiihlen* sich die ,,Pionen-Gammaquanten ab und
das Maximum verschiebt sich zu einer Energie von

67,6 MeV

W = 1MeV.
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Abb, 7
Differenziertes Energiespekirum der isotropen
\, nach M von K
461 (K), Apollo-16 (A) znd SAS-2 (S).
polation des genspel von Kos-
mos-461 (X) und Spektrum der Reliki-Gamma-

mit einer von Z,




Das fithrt dann zum Auftreten der zusitzlichen Komponente im Spektrum der diffusen isotropen
Gammastrahlung.

In der Zukunft steht eine Priizisierung dieses Bildes und eine genauere Untersuchung des Spektrums
bevor. Erst dann kann sicherer beurteilt werden, ob die Rehkt Gammastrahlung zur Zeit der Ent-

stehung der Galaxis durch die Beschleuni der pri i Smrnhh:ng oder noch wih-
rend einer urspriinglichen Symmetrie von Materie und Anti ie durch Annihil ¥ ent-
stand.

Die 60erund 70er Jahre sind gekennzexchnet durch groBe Fortschritte in der Erforsck des Alls.
Auch fiir die Beob der X wurde viel i iert und sie wurde zu
einer ei Wi haft: Der G A ie. Das Bild des Himmels im Gammastrahlen-
bereich ist fir die He bild ichtiger V 11 iiber das Weltall so wichtig wie z. B. die

Beobachtungen im optischen Bereich.

Entn der sowjeti! Zeitschrift ,,Priroda‘* 65 (1977), 12, S. 20—31.
Ubersetzer und Bearbeiter: JURGEN RENDTEL

Ephemeriden der streifenden Sternbedeckungen 1979
DIETMAR BOHME

hacht Q hedeck

Nach wie vor ist*die B von ein Beoback biet auf dem der Ama-
teurastronom ohne groBen instrumentellen und zeitlichen Aufwand einen Beitrag zur wissenschaft-
lichen Forschung heiern kann Aber auch hier ist der Wert der gewonnenen Ergebnisse stark von der
Anzahl beob bhiingig. Es sei nochmals auf die im Heft 2/1977 dieser Zeitschrift
gegebenen Hinweise verwiesen. Die Berechnungen fiir 1979 wurden uns in dankenswerter Weise von
H.-J. Boode, Mitglied des Astronomischen Arbeitskreises Hannover und Wolfgang Grimm, Darm-
stadt, zur Verfiigung gestellt.

Erliuterung der Tabellen
{Daten in der ersten Reihe)

1. Datum

2. Nummer des Sternes im ZC (Zodiacal Catalog von Robertson)

3. Visuelle Helligkeit:

4. Die Linie der streifenden Bedeckung ist die Nord- oder Siidgrenze des Gebietes, in dem eine Be-
deckung iiberhaupt sichtbar ist. .

(Daten der einzelnen Spalten)

L b fische Koordi: der Bedecl: ; die Liinge ist in Intervallen von 1 Grad und
die Breite auf 4 Stellen dezimal geteilt gegeben

t Zeit der Bedeckung (MEZ) fiir diesen Punkt

h Hohe des Sternes iiber dem Horizont

P Positionswinkel des Kontaktpunktes, gemessen vom Nordpunkt des Mondes (wie bei gewShn-
lichen Sternbedeckungen)

Beobachtungen sind an die Arbei S bed Lexber ist Stud.-Rat Edgar Otto,
Schul- und Volkssternwarte ,,Juri Gagarm“, 728 Eilenburg, Am Mansberg, zu senden.
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I 06. Januar 1979
1 b

—10° 5329490
—11° 5471768
-12° 5423962
—13° 5426072
—14° 5428100
—15° 5520049

IL.  07. Februar 1979
1 b

—10° 5025756
-11° 5075267
—12° 5024607
—13° 5024045

TIL 01 April 1979
1 b

—10° 5126960
—11° 5127882
—10° 5126960
—11° 5127882
—12° 5128726
-~18° 51204901
—14° 5220178
—15° 5220789

IV. 01. Mai1979
1

n
—10° 51°0194
—11° 5026387
—-12° 50°2452
V. 04. Juni 1979

1 L]

—10° 5197338
—11° 5171691
—12° 506013
—18° 5020309

VI 07. Juni 1970
b

—10° 5326767
—11° 5327739
—12° 5328820
—18° 5420032
—14° 5421344
—15° 5422763

VIL.  27. August 1979
1 b

—18° 5428008
—~14° 5478444

VIIT i Oktober 1979
b

—10° 50°9965
—11° 51°4112
—12° 5128309
—13° 5222018
—14° 5227362
—15° 5392010

IX. 26. Oktober 1979
b

50°1810
505911
5099990
4124074
51281383
5222174

ZC 308
t

2013872
2073976
20n4079
20m4272
2024375
20h44 77

t

215571
2145676
2125872
2175978

t

1685072
1675197
1615072
16h51m7
1685374
1605475
1615579
1685778

t

21h18m7
212197
21h20m7

t

2045371
2005572
2015773
2005974

t

0280277
0220370
0280373
0200375
0280377
0280378

t

2001273
20h1278

t

2001475
20816m1
2001776
20M1970
20120m5
2042179

t

20n22m6
2082278
20n2279
20m23m1
20n2392
2012373

42°

39°

54°
54°
54°
54°
54°
53°
53°

52°
ZC 1072
h

27°
26°
26°

ZC 1772
h
36°
36°
36°
36°

ZC 2016
h

ZC 1994
h

5o
6°

ZC 3064
h

23°
220
23°
22°
210
21°

ZS 2718
h

m=4,5
r

160°

m = 6.0
P

165°

m = 6.7
P

353°

Nord

Nord

Nord

Nord

Nord

Nord

Siid.

Nord



06. November 1979
b

51°1718
51°1169

28. November 1079
b

4929650
50°1173

5072644

30. Dezember 1979
b

0483077
0403179
0413371
0403473
0413575
0413676

t

00%01™4
00%0175
00r0175

t
19138m8
1073874
1914890
19841m5

m = 3,6
P

172°

Std

Nord

std
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kenrelativzahlen 1978 September/Ok

V g i
Tag September Oktober Tag September Oktober
1 127 920 18 148 163
2 167 119 17 136 137
3 151 107 18 158 128
4 161 a1 19 150 154
5 175 55 20 163 151
6 178 71 21 172 144
7 148 95 22 138 126
8 120 108 28 156 116
9 109 121 24 187 108
10 105 149 25 183 96
11 84 158 26 152 o1
12 72 158 27 140 115
18 88 156 28 122 17
14 118 170 .29 122 187
15 188 166 30 o1 129
31 98
Mittel 137,38 122,8

Prof. Dr. M. Waldmeier

Mitteilungen
des Zentralen Fachausschusses Astronomie

Aus aktuellem AnlaB — zum 75. Geburtstag

ARTUR HOCKAUTF, seit Bestehen unserer Zei ift deren tlicher Redakteur, hat diese
Funktion am 1. 1. 1979 in jiingere Hénde gelegt. Er wird Mitglied der Redaktion bleiben.
Diese sachliche Informxmon glbb emlgen Anla.B zum Nachdenken, Seit: 1963. also seit: 15 Jahren, er-

scheint ,,Ast und R hrt* als ift des Astronomie
fiir die Amateurastronomen unserer Repubhk Wer die Entwicklung der Zentachnft, in diesen andert-
halb Jahrzehnten verfolgt hat, vermag sicher auch die groBe Arbeitsl i die der
Redaktion mit jedem neuen Heft abverlangt wird. Der ortliche Redal hat davon

ohne den Hauptanteil zu erbringen. Die Leser und Nutzer erwarten mit Recht, daB das Niveau der
Zeitschrift nicht nur nicht absinkt, sondern im Gegenteil eine stiindige Aufwiirtsentwicklung er-
kennen lafBt.

Unser Bundesfreund Artur Hockauf hat mit groem Einsatz und mit viel personlichem Engagement
seit 15 Jahren als verantwortlicher Redakteur das innere \md #uBere Erscheinungsbild von ,,Astrono-
mie und Raumfahrt* geformt, erhalten und wei 1t. Zentraler Fach huB und Redak-
tion wissen, daB er diese Arbeit mit viel Liebe und oft unter Dreingabe seiner Freizeit getan hat.
Dafiir méchten wir ihm Dank und hohe Anerkennung sagen. Wir tun das auch namens der Leser unse-
rer Zeitschrift im In- und Ausland.

Es charakterisiert den 75-jihrigen, daB er sich nicht zur Ruhe setzen, sondern Mitglied der Redaktion
bleiben wird. Wir werden seinen Rat noch oft in Anspruch nehmen.

Bundesfreund Hockauf beging am 15. Januar seinen 75. Geburtstag, Wir wiinschen dem Jubilar auch

hin Schaffe £

dh

und gute G it

Kulturbund der DDR i und
F Dr. Siegfried Marx, Chefredakteur

Dr. Klaus Lindner, Vorsitzender

Und noch ein Jubilium

Mit Heft 6/1978 vollendete sich fiir unsere Zei ift der 15. Jah In dieser Zeitsp hat ihr
Mitbegriinder, der durch seine Journalistentiitigkeit bei der ,,Jungen Welt‘* besonders der jungen
Generation bekannte KARL-HEINZ NEUMANN, fiir unsere Zeitschrift nicht nur Irei ‘wert-
volle A: und Ratschléige zur inhaltlichen Gestalt b Vielmehr hat er selbst mit
vielen i Beitré zur Inf ion unserer Leser auf agtronomischem, vor allem aber auf
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Salut 6/Sojus 29/31 am

8. 1978, 20.30 Uhr MEZ; Exa Ib, Pancolar 1.8/50 ; NP 27. Hintergrundsterne
a, 0, & 0, i, ¥ Cep

Seltene Sonnenaufnahme vom 26, 04. 1978 in Budapest um 15.56 UT Maksutov 100/1000; Bel. 1/500 s
auf Forte Reprofort 14° DIN Foto: J. Iskum




,-Meteorspur im Orion*. sar 360; NP 27, 9 < 12-Platte; Belichtung 4 h; Ih-Mo tahl-
gabelfeinbewegung der Sternwarte Sohland/Spree, Foto: Wolfram Fischer




Totale Mondfinsternis 1978 Sept. 16: (links) um 20.49 MEZ und (rechts) 21.12 MEZ auf NP 27-Film.
Foto: Bernd Hiibel

Sonnenfleckengruppe am 13. 7. 1978 um 17.20 MEZ. (Zum Beitrag S. 30) Refr. 63/840, SFO-Filter,
Proj.-Okular 16-0, Exa la auf NP 27-Film, Belichtung: 1/175 s
Foto: K.-H. Mau
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A 08.11. 1976 B 21. 02. 1977 C 24, 02. 1977

Luft 12 Luft 2 Luft 2-3
Var. 140 Vgr. 140 < Vegr. 180 x
Beob. Mettig Beob. Ziemer Beob. Mettig

D 09.02. 1978 E 24.03. 1978 F 29.03.1978
Luft 2 Luft2—-5 Luft 1
Var. 140 Vgr. 140 < Vgr. 140 <
Beob. Mettig Beob. Mettig Beob. Mettig

Sid

Abb. 3: Die Umgebung des GRF auf Jupiter November 1976 bis April 1978
Instrument; Coudé-Refr. 150/2250 (Beachte: spiegelverkehrte Bilder) (Zum Beitrag S. 21)

Al




it isct Gebiet bei Einen hohen Anteil unseres. aktuellen Bildmaterials zum Thema
»Raumfahrt steuerte Karl-Heinz N bei und I te ihn.
Die Redaktion dankt ihrem bewidhrten Mitglied iu.r dlB geleistete exakte und stets einsatzbereite
Titigkeit und wiinscht ihm im Kreis der ktion noch viele schaff iche Jahre,

Fiir die Redaktion

Dr. Siegfried Marx,
Chefredakteur

OL Heinz Albert,
verantwortlicher Redakteur

Neukonsti(:u ierung des Zentralen Fachausschusses Astronomie
Auf seiner Sitzung am 20, 10. 1978 in Berhn hat slah der Zentrale Fa.chn.usschuﬂ Astronomie neu kon-

stituiert. Er setzt sich aus

Mitglied Arbeitsbereich

Dr. Lindner, Leipzig Vorsitzender

Dr. Marx, Tautenburg stellv. Vorsi ; Chefredak der Zeitschrift ,,Astr. u.
Raumfahrt*

Otto, Eilenburg stellv. Vorsi der, Sternbedeck R fahrt

Dr. Ahnert, Sonneberg

Albert, Crimmitschau . Redak der »Astr. w. Raumfahrt'‘;
Sonne :

Bartl, Apolda Kometen; internationale Kontakte

Blasberg, Dresden Planeten

Bohme, Nessa Jugendarbeit; Verinderliche

Eschenhagen, Magdeburg Jugendarbeit

Hockauf, Berlin Redaktion der Zeitschrift ,,Asbr u. Raumfahrt

MraB, Schwerin
Neumann, Zepernick
Prof. Penzel, Rodewisch
Pirl, Apolda

Rendtel, Potsdam
Schulz, Kirchheim
‘Weinert, Rostock

Dr. Wenzel, Sonneberg -

A in den N
Rednktylon der itschrift ,,Astr. u. ; R fak
Jugendarbeit
Redaktion der Zeitschrift ,Astr. u. Raumfahrt; Meteore
Jugendarbeit

in den Nord
Schnellnachrichten

Zenkert, Potsdam Publizistik ; Einzelamateure

Im Arbei des ZFA Ast; ie sind folgende B unde titig: Albert; Bartl; Blasberg
Klar (Sektorenleiterin in der Abt. Natur und Heimat beim Bundessekretariat des K bundes der
DDR, Berlin); Dr. Lindner; Otto; Schulz. 5

Verzeichnis iiber Volks- und Schulsternwarten in der DDR

An der Archenhold-Sternwarte Berlin-Treptow wird gegenwiirtig die Herausgabe eines ,,Verzeich -
nisses iiber Volks. und Schulsternwarten in der DDR‘ vorbereitet. ,,Astronomie und Raum-
fahrt* und die Zeitschrift ,,Astronomie in der Schule* unterstiitzen dieses Vorhaben und rufen
alle Leiter mittlerer und kleiner Einrichtungen zur Information iiber ihre Sternwarte (Anschrift!)
an die Archenhold-Sternwarte, 1193 Berlin, Alt-Treptow 1 auf. Von Berlin aus erfolgt in den
ersten Monaten des Jahres 1979 der Versand von Fragebégen zur Erf: der Subst: und
inhaltlichen Arbeit. Neben staatlichen Einrichtungen werden auch private Stationen und Stern-
warten von Amateuren erfaft.

Jede der erfaSten Einrichtungen erhiilt danach ein Bel plar des Verzeichni das dariiber
hinaus von Interessierten ab 7. Oktober 1979 von der Archenhold-St bezogen werden
kann.

K.F.
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VIIl. Zentrale Tagung fiir Astronomie

Vier Jahre nach der Tagung in Mugdeburg Tud r]er Zentrale die im K der DDR ver-

einigten ur VIIL. Tagung fiir A ie fiir den 21. und 22. Oktober

1978 in die Archenhold- Scamwnrte nach Berlin eln. Der durch den

tags zuvor wiedergewiihlte Vorsitzende, Dr. Lindner, konnte im groBen Horsaal der Sternwarte nahezu 200 Teilnehmer be-

griiBen. Besonders erfreulich war die zahlreiche Beteiligung der Jugend, obwohl die relativ hohen kosben selbst getragen

werden mufiten.

In seinem Referat ,,Die Titigkeit auf dem Gebiet der Astronomie im Kulturbund als Beitrag zur Verwirklichung seiner

Grundaufgaben* erinnerte Dr. Lindner, aa8 vor 30 Jahren an gleichem Ort eine Tagung der Amateurastronomen stattfand,

von der die Initiative aller spiteren Arbeit ausging. Filr den Berichtszeitraum 1974 bis 1978 konnte der Referent auf zwei

herausragende Entwicklungen in unserer Arbeit verweisen:

— Die positive und planvolle Jugendarbeit, die sowohl von der Jugend selbst als auch den ilteren Freunden getragen und
vom ZFA mit groBer Aufmerksamkeit geleitet wird.

— Die erfreuliche Intensivierung der Beobnchtungscnlgkelt durch die Bildung der thcmnhschen Arbeitsgruppen (vgl.
Heft 3/78), die sich wiihrend der Tagung in Sonder und konnten.

Um deutlich zu machen, wie erfolgreich die Arbeit auf dem amateurastronomischen Gebiet wihrend der 30 Jahre seit Griin-
dung der DDR war, richtete Dr. Lindner im Namen des ZFA vom Podium der Tagung aus an alle Freunde unseres Landes
die A zu einer die wir hier an alle und

30 Jahre Amateurastronomie in der DDR
— Ein Aufruf —

AnliiBlich des 30. Jahrestages des Bestehens unserer DDR ruft der Zentrale FachausschuB Astrono-
mie alle Stemﬁ-eunde u.nd Amateu.rastronomen zur Mlmrbent bei der Gestaltung einer Wanderaus-

11 ,,Aaul Ereig aus her Sicht** und einer Sonderbroschiire
der Zei ift ,,A ie und hrt* auf.
Gesucht werden Berichte, Bilddol E: und Beoback bnisse, die den Aufbau,
die Entwicklung der A i und der Beob. i im 30jahrigen Bestehen
unserer DDR widerspiegeln. Besonders gefragt sind Darstel.lungen aus der Arbeit der Fachgruppen
und Beok von Hohepunkten auf dem Gebiet der Astronomie und Raumfahrt in diesen
30 Jahren.
Wir wollen mit Threr Hilfe versuchen, den Weg der Amateurastronomen des Kulturbundes und die
U i g der onomie in den 30 Jahren Aufbauarbeit unserer Republik
nachzuzeichnen.

Wir bitten Beitriige bis zum 1. 4. 1979 einzureichen
an das Astronomische Zentrum ,,Bruno H. Biirgel*, 15 Potsdam, Neuer Garten.

Tm AnschiuB an den Rechenschaitsbericht horte das Plenum den von Dr. Jilrgen Staudte (Sonnenobservatorium Einstein-
turm Potsdam) gehaltenen Fachvortrag ,,Die Sonne — ihre Beschaffenheit und ihre Wirkung auf die Erde". Der Referent

informierte an Hand reichen iiber den vi Stand der und beantwortete In der
Diskussion znhlmlche Fragen.

Xach der — die durch ive Ei und b Kontakte ‘war — schlugen
Dr. Dieter Direktor der Archenhol. te, und Michael
dem Plenum vor, weitere A:bemgruppen zu den Themen ,,W und ,,P an Plane-
toiden‘‘ zu bilden. In den sich der fanden sich dann auch geniigend

die eine der Themen sichern wollen.
Fast der gesamte war den i ‘worden, wovon diejenigen der Veriinderlichen-, der Pla-
neten-, der Sonnen- und der. Meteorbeobachter am stiirksten besucht waren. Diese Veranstaltungen zeichneten sich aus-
nahmslos durch ein hohes Niveau aus, weshalb wir hier auch die P dieser teils teils Koll ver-
um weitere unter unseren Lesern zur Mitarbeit anzuxegen

Bundesfreund Blasberg stellte im GroSen Saal zuniichst die b aktive: der i Planeten
und deren vorliegende Arbeitsergebnisse vor: GroBer Roter Fleck (Blasberg); WOS und andere Ohlekbe des Jupiter (Met-
tig); Venusbeobachtungen (Schulz). Daran schlossen sich fiir das dieser T an und wurde
das ei! Au te der A i M. G das Pro-

gramm zur Beobachtung kleiner Planeten detaillierter.
Unter der Leitung von Bundesfreund Rendtel wurde von den Meteorbeobachtern im Konferenzraum der Sternwarte

ein reich gegli Programm von 1977/78 — Einsatz eines Kleinrechners
fiir die Auswertung von - e mit EDV, P und — Die
Arbeit der ,, Istelle’ — der — Die isch ion in Upice
1978 — Ein neuer Teil der A : Ha (val. Beitrag in diesem Heft) — Schmergow 78,
fiinf Jahre der P Gruppe — orhaben fiir das néichste Halbjahr.
Im .,Sonnenphysikalischen Kabinett" trafen sich \mter Leitung von Bdfrd. Albert (\ber 50 interessierte Teilnehmer mit
Herrn Horst Kiinzel vom vatorium der sich t ise als G zur Ver-
fiigung gestellt hatte. Als Themen WllrLlen : Zd ise der U n, K i nach Flecken-
typen, Methoden und Probleme der P i an FI Fackeln und P Breitenver-
verteilung, Auffinden ,,aktiver Lingen*. Die Beobachter Griinberg ( 1) und Schulz ( erklirten ein
Vi T bzw. swuten den bisherigen Verlauf des 21. Zyklus in Vergleich zu
fritheren Sonnenfleckenzyklen. Die aktiven wollen ein ab
1979 bearbeiten.
,,Die Bedeutung von Sternbedeckungen fiir iti und astr Aufgaben** Dr. Bohme (Techni-
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sche Universitit Dresden) den im Arbeitsgr i Iten T wiihrend der Leiter der Arbeitsgruppe,

Bafrd. Otto jun. iber die ,,0 isation der von ““ sprach und resiimieren konnte, daf den
aktiven h kiinftig al Arbeits- und i ial zur Verfiigung stehen wird.

Die am lingsten arbeitende Gruppe der Veriinderlichenbeobachter unter Bdfrd. Helmut Busch nutzte die Gelegen-
heit, am Tagungsort ihr turnusm&ﬂlges Treffen .lbruhnlheu und igte sich mit ,,Ei der EDV fiir
die Auswertung von Veri “ (A. ), der ,, des Verd VV Cephei*
(D. Béhme) und der h bei nen* (H. Busch).

Alle Arbeitsgruppenleiter konnten am zweiten Tag vor dem Plenum mit daB die sehr

nittzlich gewesen seien und die weitere Ti&tmkent pnsﬂlv beemﬂnsuen diirften.
Der Abend sah neben den vielen : Die unserer Zeit-
schrift hatte zu einem Leserforum eingeladen, das im nberﬂunen Kleinen Horsaal der stemwan,e stattfand und vom Chef-

redakteur, Dr. Siegfried Marx, geleitet wurde. Die zelgte die und das Interesse der Leser mit
unserem Publikationsorgan, aber auch deren ind ‘Wiinsche nach einer noch besseren
Information. Dr. Marx und der neu berufene vemm.warmche Rerh\kteur sagten zu, keine Miihe dafiir zu scheuen, riefen aber
auch alle Freunde zu noch aktiverer und in Form geel Beitriige auf.

Unmittelbar anschlieBend bot im Groflen Horsaal das Kollekuv der rte mlt dem ortrag

.,Daten aus dem Sternenlicht'* ein Musterbeispiel it, das

(ihemll in der Republik die v noch besser fiir die Wissenschaft ﬂpropngnndﬂ zunutzen.
Dafiir gebiihrt allen beteiligten \Utm‘beltern des gastgebenden Hauses Dank.

Und ich konnten am Spi ittag des der und der Ki bei einem Buch- und

i Kiuferwiinsche erffillen. Ver war lich das eben

Buch des (‘ustueben ..Entdecker des Himmels*, das in einer kieinen Vorauslieferung vorlag.

Nach einer angenehmen Nacht im Interhotel ,,Berlin'* begriiBten die Teilnehmer liebe Freunde unserer sozialistischen Bru-
lerliinder, die {iber die Arbeit in ihrer Heimat sprachen. Dr. Grygar vom Observatorium Ondfejov der Tschechoslowa-
kischen Akademie der W itber ,,Meteor durch Amat in der CSSR** und Dr. Po-
korny vom Kopernikus-Planetarium Brno, der auch Dr. Grygars Vortrag iibersetate, informierte iiber die ,, Amateurbeob-
achtungen Veriinderlicher Sterne in der CSSR'.

Aus der Volksrepubllk Ungarn war der Altmeister der » Herr Kulin, Pri der U
und erliuterte, wie man in den vergangenen Jahren in seiner Heimat
die und t hat. Unter dem Beifall der Versammelten {ibergab Herr Kulin dem

Vorsitzenden des ZFA unter anderem einen von ihm geschliffenen Spiegel mit dem Wunsch, er moge in die rechten Hiinde
kommen.

Einen Einblick in die Ziele und Organisation der Treffen junger der Slowakei

M. Schmogner (Kosice); den Lesern durch seine Bem‘ﬁge auf unseren Seiten lingst kein ,,Fremder'‘ mehr.

Nach den der Arbeitsgr iter konnte Dr. Lindner die Tagung mit der festen Uberzeu-
gung i daB die Arbeit in der DDR durch dleses Treffen neue Impulse erhalten hat, nicht
zuletzt auch durch den sich immer stirker Aspekt der it, fiir den der gemein-
same Kosmosflug Siegmund Jihns mit den sowjetischen Kosmonauten gleichsam auch fiir unsere Arbeit als ein Startsignal
gelten kann. In den von Dr. Lindner ausgesprochenen Dank an die Mitarbeiter der Abteilung Natur und Heimat des Kul-
turbundes der DDR und das Kollektiv des gastgehenden Hauses filr die gute Orgnmsntmn und Vorbereitung stimmten anch
die Teilnehmer ein.

HEINZ ALBERT

Amateure beobachten und berichten
Halobeobachtungen 1979

ANDRYE KNOFEL

AnliBlich der VIII. Zentralen Tagung fiir Astronomie vom 21. bis 22. 10. 1978 in Berlin wurde inner-

halb der Arbeitsgruppe ,,M o' eine Sektion ,,Halobeobact ““ gebildet, Die Mitglieder dieser
Sektion sollen sich mit Haloerscheinungen und I den Nachtwolken beschiifti als Fort-
setzung guter Anfiinge von Hal tungen in Beob [1] ab 1. Januar 1979. Alle Stern-
freunde werden geb die Beobact i an die Adresse, André Knofel, 110 Berlin,

Kreuzstrafle 17d, zu senden, wobei auch Beobachtungsreihen élteren Datums sowie Einzelbeobach-
tungen von Interesse sind. Auf Wunsch werden von mir Halomeldebdgen ausgegeben. Gesucht wer-
den auBerdem Mitarbeiter, die bei der Auswertung behilflich sein kénnen.

Eine Halomeldung sollte enthalten:

— Datum/Zeit/ Dauer
-~ Art des Halos (aus Zeichnung und Text entnehmeu)

— Farbe: 1-blau - Helligkeit: 1 -sehr hell
2 - gelb 2 —hell
3 — weils 3 —normal (1/2 der Objekthelligkeit)
4 —rot 4 - sichtbar
5 —griln 5 - kaum sichtbar
— Objekt

19



— Wolkenart/Bewdlkung: 1 - sehr klar
2

—klar

3 — Wolkenschleier

4 - bewdlkt

5 — stark bewdlkt
— Beobachtungsort
— Beobachier/Anschrift
Auch unvollstindige Meldungen sind wichtig. Fir 1 logische M (Tempera-
tur, Luftdruck u. &.), F und Winkel; wiire ich sehr dankbar. Bei fotografischen
Aufnahmen von Halos ist zu empfehlen, die Sonne oder den Mond mit einem Gegenstand abzudecken,
damit der Halo auf der F fie nicht iib hlt wird. AuBerdem treten bei Mond- und Sonnen-

halos héufig Lichtkriinze (Aureolen und Kriinze) auf, welche sich ebenfalls negativ auswirken. Stern-
halos treten verhiltnisméBig selten auf. Sie sind fast nur fotografisch zu beobachten [2]. Die Grenz-
helligkeit der ,,Halosterne** betriigt etwa 3,5m—8m, Sternhaloaufnahmen sollte man nur an den helle-
ren Sternen machen, da sonst kaum etwas zu sehen ist. Sonnenhalos sind meist nicht leicht zu be-
obachten, denn sie werden von der Sonne iiberstrahlt. Deshalb ist es erforderlich, die Sonne mit einem
nicht zu nahe am Beobach tehenden Objekt ( 1l Haus, dichter Baum u. é.) abzudecken.
Hiiufig werden auch die Krénze mit Halos verwechselt. Darum sollte man méglichst einen Jakob-
stab benutzen. Es geniigt jedoch auch die ,,Freihandastronomie‘ [3].

Zur besseren Beobachtung der Halos soll hier noch einmal auf die Entstehung und auf die einzelnen

Halof kurz ei werden. Fiir Interessenten ist das Buch von Gerhard Dietze ,,Emiuh

rung in die Optik der Atmosphiire* [4] und der Artikel von Karl Si d ,,Die Li

in der Erd hiire [5] zu fohl

Halos hen durch Spiegel Brect und Beugung von Lick hlen an Eiskristallen. Die
s und halos sind farbig, die Spiegelhalos d hei weil3. Meist kann man

Halos bei Zirrostratusbewélkung beobachten. Wenn eine Warmfront herannaht, schickt sie ihre er-
sten Boten in einer Héhe von etwa 8000 m bis zu 800 km voraus. ,,Es sind dies die Zirruswolken, feine
weile Wolkenschleier, so diinn, daf die Sonne (Mond oder Stern, A. K.) ungehindert hindurch-
scheinen kann. In diesen groBen Hohen ist es so kalt, daB sich der Wasserdampf unmittelbar in Form
von Eiskristallen abscheid . Zum Zi dick reichen diese Eiswolken bis zu ungefihr
5000 m herunter* [6] . Z)rrostmt.us 148t sich meist sehr schwer feststellen. Darum ist es méglich, bei
hein mit einem G d eine Schattenwurfprobe zu machen. Wenn dabei ein diffuser
(nicht scharf b ) Schatt hn,ben wir es mlt ertostmtus zu tun.
Es gibt hied Hal Der am } zu b htende Halo hat einen Radius ven
22° (1)1). Nach G. Dietze [4] tritt es durchschnittlich 209 mal im Jahr auf. Danach folgen die Neben-
sonnen (2) mit 71 mal, der umschriebene Halo (8) mit 59 mal, die Lichtsiule (4) mit 34 mal und der
Zirkumzenitalbogen (5) mit 31 mal. AuBlerdem treten der 46°-Halo (6) im Jahr durchsechnittlich
18 mal, der Horizontalkreis (7) 13 mal und der Bogen von Lowitz (8) 3 mal auf. An letzter Stelle folgen
die Gegensonne (9), die 120°-Nebensonne (10) und die seitlichen Beriihrungsbégen zum 46°-Halo (11)

T 45°
—+ 0°
-+ 45°
9 a4 1Q 3 T 10 A4 9
@ o L
_JW /—LA“Jt- 1o
Honizont Honizont
<]
A 450
I } 1 I Il ] il | ]
I = T e 5 Ve T T i 5
180° 120°  80° 40 [o} 40 80° 20 160

Abb. 1: Haloformen am Himmel. Erklirungen der Nummern im Text. Sonne (Mond) und Nebensonnen
sind iibertrieben grof gezeichnet.
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mit jeweils 1 mal. Die Angaben beziehen sich auf eine 22jihrige Beobachtungsperiode in einem Be-
bach in den Niederlanden. Durchschnittlich wurden dort jahrlich 221 Halos beobachtet.
In Berlin betrigt diese Zahl nach D. Wattenberg [7] 125 Halotage im Jahr. In den Niederlanden wur-
den in den 22 Jahren 4 mal die Nebensonnen zum 46°-Ring (12), 3 mal der Bogen von Parry (13)
und 2 mal die 134°-Nebensonnen (14) beobachtet. Es gibt natiirlich noch verschiedene andere Halo-
formen. '
DaB alle Formen gleichzeitig auftreten, ist sehr selten. Es gibt jedoch Beispiele dafiir, so z. B. das
Danziger Phiinomen, das von J. Hevelius am 20. Februar 1661 beobachtet wurde [8]. Neuere Bei-
spiele von Beobact von Mehrfachhalos werden in [9], [10]) [11], [12] eingehend beschrieben.

1) Zahlen beziehen sich auf die Zeichnung

Literatur:

(11 Diedrich: Halo- im Jahre 1962 und Versuche einer Hiufigkeitsstatistik. Mitteilungen der
Archenhold-Sternwarte, Berlin-Treptow, 3. Band, 1963, Nr. 60. — [2] Richter, G.: Uber Haloerscheinungen am Sternhim-
mel. Die Sterne. 40. Jg. 1964, Heft 7/8, 8. 133—136. — [3] Lindner, Klaus: Astronomie selbsb erlebt. Ura,ma Verlag Leip-
zig-Jena-Berlin 1977. — [4] Dietze, Gerhard: Einfithrung in die Optik der A

Geest und Portig K.-G. Leipzig 1957. — [5} Sigmund, Karl: Die Li in der und
Raumfahrt 5/1972, 8. 141. — [6] Butze, Herbert: Mit und Der Ki verlag Berlin 19054.—
M Diedrich: Der von am 15, Mai 1525 im Lichte anderer Himmelserscheinungen.
Vortrige und Schriften Nr. 24 Archenhold-Sternwarte, Berlin-Treptow 1965. — [8] Perntner, J. M.z Uber die Hofe und Ringe
um Sonne und Mond und verwandte Erscheinungen. Vortriige des Veteins zur V Kennt-
nisse in Wien, Wien, Jg. XXXI (1891) Nr. 5. — [9] Kndfel, André/! Andreas: A

und Raumfahrt 5/1977, S. 141. — [10] Wluzer, André: Elnen intenalven M ‘htet. A und

1/1978, 8. 25. — [11] Fuhrherr, Karl F. 10. Jg. 1978, Heft IV Apﬂl 78,8.19. —

[12] Gotschmann: Regenbogen ohne Regan, BZ am Abend 30 Jg. 1978, Nr. 243 (16. Oktober), S. 4.

Bericht der Arbeitsgruppe Planeten
Die beiden Sichtbarkeitsperioden des Jupiter 1976/77 und 197778
HANS-JORG METTIG

Die vorliegende Auswertung stiitzt sich auf Beobachtungen folgend f de:

K.-H. Mau (Wegeleben) 8. Ziemer (Radebeul)

H.-J. Blasberg (Dresden) S. Seliger (Dresden)

K.-D. Kalauch (Annahiitte) H.-J. Mettig (Dresden)

Das Beobach ial des des Kalauch nur aus der Sichtbarkeitsperiode
1977/78, wiihrend 8. Ziemer nur noch bis Anfang 1977 beoba.chtebe

Das ausgewertete Material von 1976/77 ist b ders in zahl #Biger Hinsicht ichend, um
Detail zu kénnen. Eine Ausms.hme diirften hier nur Positionsmessungen
der WOS-Objekte bnlden 197778 1 sich die S ion etwas glinstij Die Auswertung dieser
Periode stiitzt sich vor allem auf 70 Jupi d des Verf: am 150-mm-Coude-

Refraktor der Volkssternwarte Radebeul. Auch hier wurde neben dem GRF als dem wohl meistbe-
obachteten Objekt besonderes Augenmerk auf die WOS- Ob,ekbe genchtet

Der vorliegende Artikel gliedert sich in die Einzelb der zwei Sichtbarkei ioden. Auf
das Geschehen im STB, auf die WOS- Oh]ekte dem GRF sowie auf Ineensleatssuhﬁbzungen der Ban-
der soll in spezi Abschni werden.

August 1976 — April 1977
‘Wie schon in den vergsngen Jahren konnten NEB und SEB als die auffilligsten Binder auf Jupiter

schon in klei: 1 sicher hen werden. Charakteristisch fiir das NEB waren wieder
grofe Dunkelkonzentmtwnen. von denen éfter Spitzen in die EZ ragten. Diese NEB-Spitzen bilde-
ten meist Girlanden und schl dabei d helle Gebiete in der EZ ein. Ab Januar konnte
siidlich des Aquators ein zusiitzli Band beobachtet werden. Aufgmnd des quantitativ und auch

litativ ichenden Materials konnte keine sichere E: idung dariiber g werden,
ob es sich um eine Nordkomponente des SEB oder vielleicht das EB handelte. Die D als SEB-
Komp te ist jedoch wahrscheinlicher. — Viell war das NEB deutlich zweigeteilt; diese Ver-

dopplungen endeten meist in einer der groen Dunkelkonzentrationen.
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Im Gegensatz zu dem zerklifteten NEB schien das SEB wesentlich kompakter zu sein. In der Néhe
des GRF bildete sich eine ausgeprigte SEB-Bucht. Deutliche Verdopplungen des Bandes konnten
besonders am Anfang der Sichtbarkeitsperiode gesehen werden. Als recht auffiillig erwiesen sich im
Januar und Februar weiBe Flecken an der Siidseite des SEB, westlich des GRF. Hier fehlt nun eine
dichte Beobachtungsreihe, um eine eventuelle Idenmtaﬁ dieser Objekte feststellen zu kénnen. Mit

dem Radebeuler Coude-Refraktor L ten diese Ersch vom 19. Januar bis zum 21 .Februar
&n msgesamt vier Tagen beobachtet werden. Aus diesem Zeitraum liegen jedoch keine weiteren
der GRF-Umgebung vor. — Diese hier beschriebenen Flecken waren aber nicht die

einzigen ihrer Art im SEB. Zum Beispiel konnte ein weiteres Objckt am Nordrand des SEB von Mitte
Oktober bis Ende Februar verfolgt werden. Der ovale Fleck bewegte sich dabei von rund 230 Grad bis
zu einer jov. Liange von rund 300 Grad (System 1). Seine Drift liiBt sich in grober Niéherung wie folgt
darstellen:

L; = 231° 4 0,54° (J. D. —2443071)

Die beiden Zonen NTrZ und STrZ waren im allgemeinen die hellsten Gebiete auf der Jupiterober-
fliche ; gelegentlich wurden in ihnen Einzelheiten wie Briicken beobachtet.

Beim A der T itiitsschi zeigte sich, daB die Intensitit des NTB ab 1977 smndlg
abnahm. Dieses Band war ansonsten nicht sehr aktiv; einige Male ten Verdoppl
werden. Eventuelle dunkle Flecken waren meist Ausgangspunkt fir Briicken zum NEB oder, durch
die graue NTZ hindurch, zum NNTB. An der Siidseite der NPR wurden oft dunkle Zonen wahrge-
nommen. Vermutlich waren dies Verdunklungen innerhalb des NNTB.

Das Geschehen in dem STB wurde hauptsiichlich durch die zwei sichtbaren W0S-Objekte bestimmt.
Stidlich des STB zeigte sich éfters das SSTB. Sehr interessant ist, daB8 dieses Band nur zwischen
150 Grad und 360 Grad jov. Liinge (System 2) wahrgenommen wurde. In der iiberwiegenden Mehrzahl
der Fille zeigte es sich nur in Léngen zwischen 200 und 300 Grad.

In der SPR konnten ebenso wie in der NPR keine besonderen Einzelheiten festgestellt werden.

ngen

Dezember 1977 — Mai 1978

Einzelne Beobach insk lere Positi hiedener Objekte, wurden zwar
schon vor D 1977 ht; die zeichnerische Uberwachung des Planeten begann aber leider
erst in diesem Monat.

Als eine der auffilligsten Veranderungen gegeniiber 1976/77 fiel die iuBerst geringe Intensitiit des NTB
auf. Bei nur miiBig guter Luft wurde es iitberhaupt nicht mehr wah Einzelne Beobact

gen an groBeren Instrumenten zelgten es bex guter Luft dicht unterhalb des NEB. Somit schien die
schon Anfang 1977 registrierte In \hme ihren Hohepunkt icht zu haben. Demgegen-
iiber hatte das NNTB bed dan T ité ; diese war aber zeitlich und értlich sehr
verschieden. Im Januar sowie Anfang Februar war es ziemlich konstant bei rund 270—280 Grad
gestaut. Die Intensitiit dieses NNTB-Staus erreichte z. B. am 01. Februar die Stufe 5 einer Zehn-
stufenskala (zum Vergleich: SEB I = 7,5). Die Gegend um 275 Grad konnte erst wieder Ende Fe-
bruar beobachtet werden; der Stau war verschwunden, dafiir wurde zwischen 180 und 310 Grad ein
gleichmiBig verteiltes NNTB gesehen — Dieser Stau war aber kein Einzelfall.

Das NEB zeigte sich wie in der vorh Sichtbarl iode. Verdoppl traten recht
hiiufig auf: oft wurde eine schwache, sehr schmale Komponente an der Nordseite dieses Bandes be-
obachtet. In der EZ wurden wieder relativ kleine weile Flecke sowie ausgedehnte helle Gebiete wahr-
genommen. Diese hellen Zonen konzentrierten sich eindeutig im nérdlichen Teil der EZ. Der Stdteil
dagegen war meist dunkler und detailirmer; eine der wenigen auffiilligen Erscheinungen dieser
Gegend war ein helles WOS-Objekt. Dieses wurde zum ersten Mal am 21. Miirz beobachtet. Man
konnte deutlich sehen, wie der Fleck die dunklen Massen des nordlichen SEB staute. Hinter ihm war
das SEB bedeutend schmaler. Anfang April schien dieser Effekt jedoch schwwcher ausgepriigt zu sein,
— In der Zeit zwischen dem 28. Mirz und dem 13. Apnl 1 clren P i des WOS
aus Zentral idi Somit folgende B b itet werden:

Ly = 174,7° + 0,697° (J. D. — 2443596)

Nach dem 13. April gelang keine Beobachtung der betreffenden Gegend mehr. — Dieses Objekt even-
tuell mit dem 1976/77 in gleicher jov. Breite (—8 Grad) beobachteten weiBen Fleck in Zusammenhang
zu bringen, ist allerdings wenig begriindet.

Von Januar bis Mai konnte d g das EB beobact werden. Beim Ausmessen der Jupiter-
zeichnungen zeigte sich wieder einmal, da# bestimmte jov. Lingen bevorzugt wurden. So war dieses
Band Ende Februar nur noch in Lingen zwischen 200 und 360 Grad (System 1) zu sehen; bis Anfang
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Mai schrumpft/e d.le Langenausdehnung auf das Gebiet zwischen 250 und 300 Grad kontinuierlich
len Bereichen gelangen Beobachtungen des EB nur vereinzelt.
Das SEB schlen 1978 wneder aktiver geworden zu sein. Auffillige Einzelheiten wie Verdopplungen
(diese besonders in GRF-Nihe), Dunkelstaus u. a. m. konnten recht hiiufig beobachtet werden. Neben
der GRF-Bucht wurden an der SEB-Siidseite 6fters mehr oder minder deutllche Embucht.ungen wahr-
genommen. Der Versuch, die Beobachtungen dieser SEB-Buck t zu en,
war recht schwierig. Zufriedenstellend gelang dies nur bei Annahme der auBlergewdhnlich hohen
Driftgeschwindigkeit vou -3 Grad pro Tag. Interessant ist, daB knapp die Hiilfte dieser Beobachtun-
gen in unmittelbarer Nihe der STB-WOS-Objekte gemacht wurden. Aber die WOS als Ursache der
SEB-Buchten a J ist wenig wahrscheinlich. Méglich wiire aber ein positiver Einfluf} dieser
Objekte auf die Sichtbarkeit der Einbuchtungen.
Stidlich des SEB war neben dem STB stellenweise wieder das SSTB sichtbar.
In der STZ sowie am Nordrand der SPR k nur bei h Luft mit gréBeren Instru-
menten E: lhei wie Flecke hiedlichster T itiit wah werden,

Das STB und die WOS-Objekte

Um eine Vereinheitlichung mit den inter i 1 iiblichen B zu erreichen, wurde die
l\omenklatur der WOS Objekcs gegenuber den in ,,A ie und R. f ¢ 4/75 und 5/77 ver-
iindert. In der fol, den Ubersicht sind die alten und neuen Bezeich-

nungen gegeniibergestellt :

A+ R4S BC DE FA .
AT R DE FA )
neu BC DE FA

1) Wahrscheinlich ist WOS-FA mit einem am 23. August 1976 von S. Ziemer beobachteten Fleck sowie mit dem in A +R
4/75 als ,,WeiBer Fleck* bezeichneten Objekt identisch.

LK 3

g

-
8
claisa aerasasl

Abb. 1:

Drift der 'WOS-Ob-
jekte August 1976
bis Mai 1978

ASONPIITEF M A M I 7AsSTONDIITF MIAT™
1976 1977 1978

‘Wishrend der Sichtbarkeitsperiode 1976/77 konnten durchweg die zwei WOS-Objekte DE und BC ge-
sehen werden. WOS-DE war schon im 63/840 mm-Refrak gut sichtbar. WOS-BC di war ein
schwierigeres, weil kontrastirmeres Objekt.

1977/78 zeigte sich die Situation im STB stark verindert. WOS-BC erschien wie ,,aufgeplatzt®, oft-
mals stromte weiBe Materie in die STrZ. 65 Grad von WOS-BC entfernt hielt sich ein weiteres Objekt
auf, das aber nicht mit dem im Vorjahr noch sichtbaren WOS-DE identifiziert werden konnte (seine
Bezei : WOS-FA). Zwischen beiden Objek erreichte das STB nur eine sehr geringe Intensi-
téit; fast immer war es unsichtbar. Somit fehlte das UmflieBen dieser Objekte mit dunkler STB-Ma-
terie. Die Folge davon war meist eine groie Kontrastarmut zur Umgebung. Besonders gegen Ende
der Beobachtungsperiode konnte man die Begrenzungen der beiden WOS nur noch erraten.
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