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Was braucht dle Pflanze, um zu wachsen?

Fahrt man in Agypten durch das Niltal, so sieht man
auf der einen Seite der Bahngleise nichts als Wiste
mit Sand und Steinen, auf der anderen Seite jedoch
Palmen, Zuckerrohr, Mais, Baumwolle und andere Nutz-
pflanzen.

Wie kommt das?

Das Wasser des Nils, das in vielen kleinen Kanalen ver-
teilt wird, reicht nur bis zum Bahndamm. Pflanzen
wachsen nur, wo Wasser ist.

Das Wasser allein genigt jedoch nicht. Der Nil fihrt
wihrend der Uberschwemmung viel Schlamm mit sich,
in dem Pflanzennahrstoffe enthalten sind, die gemein-
sam mit dem Wasser das Wachstum ermdglichen.

Die Pflanzen brauchen auch Warme. AmNordpol oderauf
hohen Bergen, wo es sehr kalt ist, gedeihen keine
Pflanzen. Damit sich die Pflanzen gutentwickeln kdnnen,
mufl es lange genug warm sein. In der Mongolischen
Volksrepublik zum Beispiel dauert der Winter 10 Mo-
nate. Weil somit nur in 2Monaten Pflanzenwachstum
mdglich ist, wéchst dort nicht viel.

SchlieBlich bendétigen die Pflanzen Licht und Kohlen-
dioxid aus der Luft, denn sie stellen aus dem Kohlen-
dioxid der Luft und dem Wasser aus dem Boden bei
Licht und bei Warme Kohlenhydrate her. Kohlenhydrate
sind Zucker, Mehl oder andere Formen der Starke, aus
denen Pflanzenteile bestehen. Menschen und Tiere at-
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men Sauerstoff ein und Kohlendioxid aus, Pflanzen neh-
men Kohlendioxid auf und geben Sauerstoff ab. Diese
Kohlendioxidverarbeitung der Pflanze mittels Licht-
energie bildet die Grundlage allen Lebens auf der Erde,
weil Menschen und Tiere nur leben kénnen, wenn sie
Pflanzennahrung zu sich nehmen, wodurch sie nicht nur
Energie, sondern auch Vitamine und Mineralstoffe er-
halten. Ohne die Warme und das Licht der Sonne ist
somit kein Pflanzenwuchs méglich. Die in den Pflanzen
gespeicherte Sonnenenergie nutzen wir, wenn wir Pflan-
zen anbauen, ernten und verwerten.

Vom Sammler zum Sédmann

Die ersten Menschen, die auf unserer Erde lebten, haben
alles, was eBbar war, gesammelt: Samenkdrner, Niisse,
Frichte, Wurzein, Honig, Insekten und alle kleinen Tiere,
die sie mit bloBen Hianden fangen konnten. Waffen und
Werkzeuge kannten sie noch nicht.

In einer spateren Epoche wurde das Sammeln durch
die Jagd auf GroBwild ergénzt. Die Menschen entwickel-
ten immer bessere Methoden, Gerate und Waffen fir die
Jagd. Trotzdem verbrachten sie die meiste Zeit ihres Le-
bens mit der Beschaffung der Nahrung. Damals leb-
ten die Menschen nur als NutznieBer in der Natur. Sie
taten nichts, um den Bestand an Pflanzen und Tieren
zu vermehren. Wenn es aber zuwenig regnete und des-
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wegen weniger Pflanzen wuchsen oder wenn sich durch
die Jagd die Viehherden stark verminderten, dann
konnte sehr leicht der Zustand eintreten, daB fur die
Menschen nicht mehr genigend Nahrung vorhanden
war. Sie muBten dann entweder in eine andere Gegend
wandern oder ihre Jagdkultur dndern. Auf die Dauer
aber war es nicht méglich, daB der Mensch von dem
lebte, was ihm die Natur bot, ohne selbst stwas fir die
Vermehrung des natirlichen Pflanzen- und Tierreich-
tums zu tun.

Es wurde immer schwieriger flir den Menschen, seine
Nahrung ausschlieBlich durch Jagd und Sammeln von
Frichten zu beschaffen, und es ist auch nicht méglich,
daB er jemals nur von der Jagd und damit nur von Tieren
gelebt hat. Denn auch heute noch leben reine Nomaden-
und Hirtenvolker, wie zum Beispiel die Araten in der
Mongolischen Volksrepublik und die Beduinen in Afri-
ka, nicht ausschlieBlich von Fieisch und anderen Tier-
produkten. Sie tauschen Felle oder Fieisch, mitunter
auch Tiere gegen Reis und andere Pflanzenprodukte,
die sie dringend zu ihrer Erndhrung bendtigen, weil
ja nur in Pflanzen Vitamine enthalten sind.

Als Alexander von Humboldt im vorigen Jahrhundert
Nord- und Sudamerika bereiste, fiel ihm auf, daB alle
Stamme und Vdlker, die er besuchte, die Pflanzenkultur
kannten, aber keine milchgebenden Tiere besaBen und
Tiere auch nicht zur Bestellung ihrer Felder verwende-
ten. Das |aBt ebenfalls darauf schlieBen, daB dort der



Pflanzenbau betrieben wurde, ohne daB die Menschen
zuvor Hirten waren.

Das alles beweist, daB die Pflanzennahrung von jeher
eine groBe Rolle fiir die Menschen gespielt hat. Solange
genug Frichte zum Sammeln vorhanden waren, brauch-
te man sich nicht um deren Anbau zu kimmern. Als
Frichte nicht mehr ausreichten, sammelte der Mensch
Samen wilder Graser, woraus sich der Getreidebau
entwickelte, der bis heute allergréBte Bedeutung be-
halten hat.

Als es auch nicht mehr geniigend Friichte und Samen
gab, versuchte man, Knollen und Wurzeln von Pflan-
zen als Nahrung zu gewinnen. Um diese auszugraben,
verwendete man einen Stock, mit dem man in der Erde
herumstocherte, besonders, wenn diese nach langer
Trockenheit verkrustet war. Mit Hilfe von Grabstdcken
konnte der Mensch auch Ldcher in die Erde bohren, in
die er Pflanzen setzte. Solche Grabstécke, die verschie-
dene Vélker noch heute benutzen, sind eine wichtige
Erfindung der Menschheit

Spater verwendete man auBerdem gebogene Aste als
Hacke. Der Hackbau ist ein wichtiger Vorlaufer der
Pflugkultur.

In der Altsteinzeit, vor Gber 10000 Jahren, birgerte sich
somit der Pflanzenbau ein. Damit hat sich etwas ganz
Entscheidendes vollzogen, der erste Schritt zu einer pro-
duktiven Wirtschaft. Auf einer kleineren Flache erzeugte
der Mensch viel mehr Nahrung, als er von einer gréferen

9



einsammein konnte. Gleichzeitig bot das eine gewisse
Sicherheit; man war fir langere Zeit mit Nahrung ver-
sorgt und von den Zufélligkeiten des taglichen Sam-
melns und Findens unabhangig. Die Menschen blieben
an einem Ort, sie wurden sef3haft.

Der Ackerbau, zu dem man damals lberging, bean-
spruchte nur zu bestimmten Zeiten einen Arbeitsauf-
wand und nicht Gber das ganze Jahr hinweg, wie das
beim Sammeln und bei der Jagd notwendig war. So-
mit ergab sich, daB zahlreiche Stammesangehdrige
wiahrend eines Teiles des Jahres fiir andere Arbeiten
frei wurden. Sie stellten andere Gebrauchsgiter her,
was mit dazu beitrug, daB die Menschen besser lebten
als vorher. Das war die Voraussetzung fir die Kultur
Gberhaupt. Es konnte auch zu einer zahlenmaBigen Ver-
mehrung der Menschen kommen, weil allmahlich ge-
niigend Vorrate vorhanden waren, von denen man lange
Zeit leben konnte.

Beim Hackbau in der Steinzeit gab es noch keine gro-
Ben Felder, sondern beetartige Flachen, weil man nur
die Handarbeit, aber keine von Tieren gezogenen Pfluge
und Ackergerdte kannte. Auch im Niltal sind heute nur
beetartige Felder zu sehen. Sicherlich haben damals
auch die verschiedensten Pflanzen durcheinander auf
einem Beet gestanden. Aber man wird immer nur die
besten und dicksten Kérner wieder ausgesét haben, weil
diese Pflanzen dann auch den hdchsten Ertrag brachten.
Vielleicht erkannte man auch, daB diese kraftigen Pflan-
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zen dem Unkraut den besten Widerstand leisteten und
durchkamen, wahrend die anderen wegen des Un-
krautes oder einer Durre eingingen. Das waren, zu-
nachst ungewollt, spater ganz systematisch, die An-
fange der Pflanzenzichtung, die bis in die Gegenwart
allergréoBte Bedeutung hat und diese auch in Zukunft
nicht verlieren wird.

Es ist nachgewiesen, daB es vor 10000 bis 12000 Jahren
schon Kulturpflanzen gab, die noch friiher gezichtet
worden sind. Im Landwirtschaftsmuseum in Kairo liegen
Samen, die man in Kénigsgrabern fand, die vor 3000 bis
5000 Jahren angelegt worden waren. Die Kérner sind
etwa so groB wie unsere heutigen Getreidekérner. Die
Samen von Wildgrasern sind viel kieiner.

Das SeBhaftwerden der Menschen als Folge der Ein-
fihrung des Acker- und Pflanzenbaues und der Zich-
tung von Pflanzen war entscheidend fir die Entwicklung
der Kultur und der Technik. Die Menschen begannen
auch Tiere zu zidhmen und Haustiere zu zlichten, denn
der Pflanzenbau ermdglichte, Futtervorrateanzulegen.
Der Mensch entwickelte immer bessere Werkzeuge, zum
Beispiel den Pflug mit Rédern, der von Tieren gezogen
wurde. Damit begann eine neue Epoche des Ackerbaues.
Der Grabstock und der Haken lockerten den Boden nur
auf. Das Wenden ist aber ganz entscheidend, vor allem,
wenn man bedenkt, daB den Boden in vielen Fallen
Graser oder andere Pflanzen bedeckten. Diese Pflanzen
muB man beseitigen, damit Kulturpflanzen Platz haben.
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Der Pflug mit Radern hat eine Streichflache, an der die
Erdschollen entlanggleiten. DamitlaBtsich die Grasnarbe
in den Boden einbringen, wo sie verrottet und zu Humus
wird. Die Ackerkrume liegt dann oben und ermoglicht
den Anbau von Nutzpflanzen. Die groie Bedeutung des
Pfligens liegt in der VergroBerung und Verbesserung
des von der Pflanze erreichbaren Einzugsbereiches
flr Nahrstoffe und in der Lockerung des Bodens, der
damit mehr Feuchtigkeit speichern kann.

Diese Entwicklung des Acker- und Pflanzenbaues hat
sich nicht uberall auf der Erde gleichzeitig volizogen.
Wahrscheinlich hat er sich zuerst in Asien in Bergstrom-
tdlern am Rande von Wistenebenen entwickelt. Dort
gab es Wasser, Warme, guten Boden und vor allem auch
Wildpflanzen, aus denen der Mensch dann alimahlich
Kulturpflanzen. ziichtete. Erst spater entwickelte sich
der Ackerbau in Afrika, Europa, Amerika und Austra-
lien.

Der Spelcher der Nofretete

Nofretete, eine agyptische Kdnigin, lebte vor mehr als
3300 Jahren. Aus dieser und noch friherer Zeit sind viele
prunkvolle Graber und Tempel erhalten geblieben. Die
Wiande der Graber schmiicken Darstellungen, die uns
sehr deutlich zeigen, wie damais gepfllgt, gesét, geern-
tet wurde. Aus vielen solchen Funden kénnen wirunsein
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sehr gutes Bild von der altagyptischen Landwirtschaft
machen. Betrachtet man nach dem Besuch dieser Graber
die Felder der Fellachen, der agyptischen Bauern, so er-
kennt man, daB sich seit dieser Zeit nicht viel gedndert
hat.

Noch heute pfiigt man mit dem Hakenpflug, den Ochsen,
aber auch Kamele ziehen. Da man das Getreide von Hand
aussit, liegen die Korner auf dem Acker. Sie kénnen je-
doch nur keimen, wenn sie von Erde bedeckt sind, weil
das Saatkorn Feuchtigkeit aufnehmen muB, die es dem
Boden entzieht. Auch die Wurzeln finden nur in der Erde
Halt und Nahrstoffe. Um die Saat in den Boden einzutre-
ten, treibt man Schafe iber das Beet. Durch diese Me-
thode gelangen die Kérner jedoch nicht gleichmaBig tief
in den Boden, und die Pflanzen entwickeln sich unter-
schiedlich.

Wir achten bei der Saatbettvorbereitung und der Aus-
saat heute streng darauf, daB die Kérner in gleichmaBi-
ger Tiefe liegen. Sie verbrauchen dann nicht so viel Kraft,
um wieder an die Oberflache zu gelangen, sie entwickein
sich besser und bringen héhere Ertrage.

Wihrend des Wachstums hacken die Agypter den Acker.
Dabei lockern sie den Boden und bekdmpfen das Un-
kraut, so daB die Pflanzen besser gedeihen.

Zur Bewasserung kennt man verschiedene Schépfwerke.
Die einfachste Form ist der Schaduff, ein Hebebaum.
An einem Hebelarm ist ein Eimer befestigt, den der Fel-
lache in das Wasser taucht, das er dann in den etwas
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hoéher gelegenen Querkanal gieBt, der das Wasser zu den
Feldern leitet. Das Heben des gefiiliten Wassereimers er-
leichtert ein Lehmklumpen am anderen Ende des Hebel-
armes.

Technisch etwas vollkommener und leistungsféhiger ist
der Sakij, ein von Tieren betriebenes Schépfwer'k. Ein
oder zwei Ochsen, oft mit verbundenen Augen, laufen
standig im Kreis herum. Sie sind an einer Deichsel ange-
spannt, die ein einfaches, aus Holz gebautes Zahnrad
dreht. Dieses waagerechte Zahnrad greift in ein senk-
rechtes, das mit einem Schdpfwerk, einem Gestell mit
Tontdpfen, verbunden ist. Beim Eintauchen in das Was-
ser fullen sich die Tontopfe, sie werden durch die Dreh-
bewegung gehoben, und das Wasser flieBt in eine Rinne,
bevor sich die TongefaBe wieder in den Bach senken.
Heute werden diese uralten einfachen Konstruktionen
mehr und mehr durch ahnliche, aber aus Metall gefer-
tigte Schépfrader ersetzt. Vereinzelt trifft man auch
schon Motorpumpen an.

Das Wasser Uberstaut die beetartigen Felder, so daB sich
der Boden voll Wasser saugen kann. Solange die Pflan-
zendecke den Boden noch nicht abschirmt, verdunstet
viel Wasser, das nicht fur das Pflanzenwachstum ge-
nutzt werden kann.

Wie hoch die Agypter den Wert des Nilwassers einschatz-
ten, ist an den Nilometern zu erkennen. Das sind Skalen,
an denen man ablesen kann, wie hoch der Nil bei der
Uberschwemmung steigt. Diese Uberschwemmungen
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des Nils, welche fir die Fruchtbarkeit und den Pflanzen-
wuchs in Agypten von ausschlaggebender Bedeutung
sind, beruhen auf den starken Regenfilien in den Her-
kunftslandern des Nils, vor allem in Athiopien. Diese Was-
sermassen bringen dann aus den Gebirgen Bodenteil-
chen mit, den fruchtbaren Nilschlamm. An dem Nilo-
meter las man friher ab, wie weit das Nilwasser in dem
betreffenden Jahr gestiegen war. Danach berechnete
man im voraus die zu erwartenden Ernteertridge und die
Steuern.

Das Getreide erntet man meist mit der Sichel. Wahr-
scheinlich ist dieses Gerat eine Weiterentwicklung
des Schafkiefers. Schafe und Rinder haben nur am Un-
terkiefer Zéhne, der Oberkiefer besteht aus einer Horn-
platte, mit der die Tiere die Pflanzen festhalten, die
sie dann mit den Zahnen des Unterkiefers abschneiden.
Der Vorgang beim Sicheln ist dhnlich: Mit einer Hand
halt man das abzuschneidende Getreidebiindel, mit der
anderen Hand sichelt man diese Halme ab. Es ist nicht
ausgeschlossen, daB man dazu einmal Schafkiefer ver-
wendet hat. Unmittelbar nach dem Getreideschnitt muf
das Getreide trocknen, denn es wird ja so lange Wasser
durch die Pflanze geleitet, wie diese mit den Wurzeln im
Boden verankert ist. Ist der richtige Trocknungsgrad
erreicht, konnen die Koérner des Getreides aus ihrer Um-
hullung gelést werden. Diesen Vorgang nennt man
Dreschen. In agyptischen D&rfern kann man Frauen be-
obachten. die neben einem FaB sitzen und Getreidebi-
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schel mit den Ahren so lange auf das FaB schlagen, bis
sich alle Kérner aus den Ahren gel6st haben. Oft bear-
beiten auch Manner mit Dreschflegeln das am Boden
liegende Getreide. Aus Darstellungen in Grabstatten wis-
sen wir, daB man Getreide auch gedroschen hat, indem
man Tierherden Gber den Druschplatz trieb, so daB die
Esel- und Rinderhufe die Kérner aus den Spelzen l6sten.
SchlieBlich verwendet man noch von Tieren gezogene
Dreschschlitten, die Gber das auf dem Boden ausge-
breitete Getreide fahren.

Das Stroh dient als Futter fiir Kamele, oder man benutzt
es zum Dachdecken. Da es in Agypten wenig regnet,
soll die Dachkonstruktion vor allem Schatten spenden.
Die Hauswande bestehen aus Lehm, wobei oftmals
Strohteile mit eingestampft werden, um der Wand mehr
Halt zu geben.

Was aber geschieht mit dem Gemisch aus Spreu und
Koérnern? Gebrauchen kann man in erster Linie die Kor-
ner, also muB man sie von der Spreu trennen. Spreu ist
leichter als Korn. Wirft man das Korn-Spreu-Gemisch
mit einer Schaufel gegen den Wind, sofliegendie Spelzen
weiter als die Kérner. Dieses Prinzip verwendete man
auch bei der Konstruktion unserer modernsten Mah-
drescher, jedoch nutzt man dabei nicht den natiriichen
Wind, sondern einen von einem Ventilator erzeugten
Luftstrom.

Die gewonnenen Koérner, die Nahrung fir ein ganzes
Jahr und das Saatgut fir die neue Getreidebestellung,
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tragen Esel oder Kamele in Kérben aus Pflanzenfasern
nach Hause. Auf den ebenen, flachen D&ichern stehen
Lehmgebilde, die groBen, in Lehm nachgeformten Sak-
ken ahneln. Solche Lehmbehalter sind auch in agypti-
schen Grabern aus der Zeit der Kénigin Nofretete dar-
gestellt. Die Behilter aus Lehm haben obeneine Offnung,
in die man das Getreide einfilit. Unten befindet sich eine
mit Lehm verschlossene Offnung, aus der man das Ge-
treide wieder entnehmen kann. So bewahren die agypti-
schen Bauern das kostbare Getreide vor Schadlingen.
AuBerdem kann das Getreide in den Behaltern trocknen,
denn die Lehmwénde sind pords.

Diese Getreidebehdlter dhneln den von uns verwende-
ten Silos aus Metall.

Dle Lupinen des Livius

Als Cato, Varro, Columella, Palladius und Livius vor
etwa 2000 Jahren ihre Bicher lGber den Landbau schrie-
ben, bestand schon ein groBes romisches Reich, das
viele Kriege gefiihrt und somit auch Lander erobert hatte,
aus denen es Getreide und andere Waren einfiihrte. Die
romischen Landwirte konnten sich darum dem Anbau
von Wein, Obst und Hulsenfriichten widmen. Der Olbau
spielte eine sehr groBe Rolle, insbesondere der Anbau
der Oliven, die auf Baumen wachsen. '

Noch heute verwendet man in warmen Landern, wie
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Bulgarien, Italien und Spanien, mehr Ol als Butter,
weil Butter in der Warme leicht schmilzt und weil die
Rinder nicht so viel Milch geben wie in unserem ge-
maBigten Klima.

Die rémischen Bauern befaBten sich nicht nur mitder Er-
zeugunglandwirtschaftlicher Produkte, sondern auchmit
deren Verarbeitung. Das wissen wir nicht nur aus Bi-
chern, sondern auch von Ausgrabungen von Bauern-
hoéfen, die im Jahre 79 beim Ausbruch des Vesuvs vom
Ascheregen iberschittet worden sind.

Mit Hilfe von Olpressen preBten sie das Ol aus den Oli-
ven. Wo Wein angebaut wurde, gab es auch Weinkel-
tern, Pressen zum Auspressen der geernteten Weintrau-
ben, dazu auch Weinkeller, in denen der Wein in Fassern
reifen konnte. Getreide lagerte man teilweise in Fassern,
aber auch auf dem Boden, Heu und Stroh dagegen in
Scheunen. Selbst die Weintrester, die ausgepreBten
Schalen der Weintrauben, wurden als Futter aufbe-
wahrt.

Dem Boden widmeten die rémischen Bauern groBe Auf-
merksamkeit, weil er allein die Quelle ihres Reichtums
war. Nicht alle Béden haben gleiche Eigenschaften.
Sandige Béden halten die Bodenfeuchtigkeit nicht so
gut wie lehmige und sind deswegen nicht so ertrag-
reich. Auflerdem ist wichtig, ob der Acker an einer dem
Wind ausgesetzten Stelle liegt, weil dadurch Froste im
Winter dem Pflanzenwuchs mehr schaden kdénnen als
an einem geschitzten Ort.
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Die rodmischen Agrarschriftsteller geben Hinweise, wie
man die verschiedenen Bdden am besten nutzt. Bei-
spielsweise solite man Weizen auf Feldern anbauen, die
viel Sonnenschein erhalten. Fiir die Bodenauflockerung
verwendeten die rémischen Bauern Pfliige mit eisernen
Scharen, aber noch ohne Rader. Eiserne Schare nutzen
sich nicht so schnell ab, auBerdem kann man sie immer
wieder scharfen, indem man sie im Schmiedefeuer er-
warmt und anschlieBend mit dem Schmiedehammer
bearbeitet. Das Pfliigen mit einem scharfen Schar geht
leichter als mit einem stumpfen. Die Pflige wurden von
Ochsen mit Maulkérben gezogen, damit sie nicht wah-
rend der Arbeit versuchten zu fressen.

Beim Pfligen entstehen gréBere Schollen, die man zer-
kleinern muB, bevor man die Saat einbringt. Die rémi-
schen Bauern verwendeten Eggen, dhnlich wie sie noch
heute im Gebrauch sind. Die Zinken, die sich am unteren
Teil der Egge befinden, zerkleinern die Erdbrocken.
Am besten ist es, wenn man den Boden unmittelbar nach
dem Pfligen eggt. Eggen eignen sich auch dazu, die auf
dem Acker ausgestreute Saat in den Boden einzubrin-
gen.

GroBen Wert legten die Bauern auf die Wasserregulie-
rung, weil fir das Pflanzenwachstum zuwenig und zuviel
Wasser schidlich ist. Sie bewéasserten die Wiesen, von
denen sie Heu gewinnen wollten, wenn diese in der Nahe
von Flissen oder Bachen lagen. Ackerflachen, aufdenen
das Grundwasser sehr hoch stand, entwéasserte man, in-
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dem man Graben zog, diese mitunter sogar mit Steinen
aussetzte, so daB darin das Uberschiissige Wasser ab-
laufen konnte. Diese Methode, man nennt sie Melioration
(melior heiBt besser), ist bis heute gebrauchlich.

Mit jeder Wagenladung, die wir vom Acker oder von der
Wiese abfahren, nehmen wir auch Nahrstoffe weg. Wir
missen sie ersetzen, wenn wir stets gute Ertrage er-
zielen wollen. Den rémischen Bauern stand in erster
Linie der Mist von ihrer Tierhaltung als Dinger zur Ver-
fiugung. Sie empfehlen darum, den Tieren eingutes Stroh-
lager zu bereiten, um geniigend Mist zu bekommen. Mist
ist die mit Kot und Harn versetzte Einstreu der Tiere,
die man stidndig aus dem Stall entfernen muB, damit
die Tiere sauber und trocken liegen. Neben dem Stall be-
fand sich meist eine Dungstatte, auf der der Mist bis zu
seiner Ausfuhr auf den Acker oder die Wiese lagerte.
Nach dem Ausfahren streuten die Bauern den Dung mit
Gabeln breit und bedeckten ihn mit Erde. Im Boden zer-
setzt sich der Mist. Die darin enthaltenen Nahrstoffe wer-
den dabei in eine Form Ubergefihrt, in der sie von den
Pflanzen aufnehmbar sind. AuBerdem bildet sich Humus,
der fiir die Bodenfruchtbarkeit und fir dauerhafte, sta-
bile Ertrage besonders wertvoll ist. Hauptsachlich diing-
ten die rémischen Bauern Felder, auf denen Futter an-
gebaut wurde, aber auch Olbdume und Wiesen.

AuBer dem Mist kannten die rémischen Bauern noch
zwei andere Formen der Diingung. Sie empfahlen, Rei-
sig auf dem Acker zu verbrennen und die Asche zu ver-
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streuen. Die Asche enthalt Kali, das auf diese Weise frei-
gesetzt wird und als Nahrstoff zur Verfigung steht.

Die Romerempfahlenauch, Lupinen,BohnenundWicken
als Grindingung unterzupfligen. Diese drei Pflanzen
zéhlen zur Gruppe der Leguminosen. Erst vor etwa
dreiBig Jahren entdeckten Wissenschaftler, daB an den
Wurzeln der Leguminosen Knéllchenbakterien leben,
welche Stickstoff sammeln, der das Wachstum der nach-
folgenden Pflanzen beglinstigt.

Im Rémischen Reich baute man Weizen, Gerste, Hafer,
verschiedene Hilsenfrichte, wie Linsen, Bohnen und
Erbsen, aber auch Lupinen und einige Gemiusearten,
vor allem Kohl und Spargel, an. Aus Erfahrung wuBten
die Bauern, daB verunkrautete Ackerflichen weniger
Ertrag bringen, deshalb hackten sie den Boden oder
entfernten das Unkraut mit der Hand.

Stroh, Spreu, Heu, Laub von verschiedenen Biaumen
sowie Eicheln dienten als Winterfutter fur die Tiere.
Geerntet wurden die Futterpflanzen, die man mehrmals
im Jahr aussate, um stdndig frisches Grinfutter fir die
Tiere zu haben, und auch das Getreide mit der Sichel.
War das Getreide getrocknet, fuhr man es zum Dreschen
zur Tenne. Die Tenne lag etwas erhdht unter freiem
Himmel, da sich an das Dreschen stets das Worfeln
anschloB. Wenn man sie anlegte, grub man den Platz
um, zerschlug die Erdklumpen und bedeckte denDresch-
platz mit Riickstanden von der Olbereitung. Nun wurde
die Oberfliche abermals geglattet, erneut mit Olriick-
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stdnden begossen und festgeklopft. Auf diese Weise
entstand ein fester Platz, auf dem kein Unkraut wuchs
und sich Schéadlinge, wie Ameisen und M&use, nicht
ausbreiten konnten. Auf der Tenne breitete man das Ge-
treide aus und bearbeitete es mit Dreschflegeln. Auf einer
unbefestigten Tenne wiirden die Kérner sich nicht aus
ihrer Umhullung 16sen, sondern die Ahren sich in das
Erdreich driicken.

Drelfelderwirtschaft

Der alteste bisher bekannte Pflug wurde bei Hannover
ausgegraben. Er ist etwa 5000 bis 6000 Jahre alt. Am
vorderen Ende dieses hdlzernen Hakenpfluges befand
sich eine lange Deichsel, an die Ochsen gespanntwerden
konnten, hinten war ein Sterz, mit dem der Pfliger
lenkte. Auch an anderen Orten fand man solche und
adhnliche Pflige, so daB wir iber die germanische Land-
wirtschaft gut Bescheid wissen. Selbst Sicheln fir die
Getreideernte, aus Feuerstein gehauen, sind uns tber-
liefert. Daraus kann man schlieflen, daB die Germanen
etwa die gleiche Ackerbautechnik besaBen wie die R6-
mer.

Wie aber nutzten sie ihre Felder, Wiesen und Weiden?
Daruber liegen uns aus der Zeit von vor 2000 Jahren
vor allem von Casar und Tacitus Berichte vor. Aus die-
sen kénnen wir entnehmen, daB der Getreidebau vor-
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herrschte und daB man die Felder in einem Wechsel
bewirtschaftete.
Urspringlich wird die gesamte Flur mit Gras bedeckt
gewesen sein, aber um ertragreichere Kulturen anbauen
zu kénnen, wurde Grasland umgebrochen. Man baute
so lange Getreide oder Hilsenfriichte an, bis die Er-
trage nachlieBen. Dann muBten die Bauern das Acker-
land brachliegen lassen; es verwandelte sich in Weide-
land zurtck. Nach einigen Jahren wurde dieses Stick
Land erneut umgebrochen und als Ackerland genutzt.
Dieses System nannte man Feldgraswirtschaft.
Eine andere Art der Nutzung des Ackerlandes, die vor
1200 Jahren zum erstenmal urkundlich erwédhnt worden
ist, wahrscheinlich aber schon wesentlich friiher ange-
wandt wurde und sich bis ins vorige Jahrhundert ge-
halten hat, war die Dreifelderwirtschaft. Das Land um die
Doérfer herum war in Ackerland und in Grasland, wozu
die Wiesen und die Weiden zdhlen, eingeteilt. Das Acker-
land diente standig dem Pflanzenbau, auf den Wiesen
gewann man frisches Gras und Heu, und auf den Weiden
suchte sich das Vieh im Sommer seine Nahrung selbst.
Das Ackerland nutzte man folgendermaBen:

erstes Jahr Brache

zweites Jahr  Wintergetreide

drittes Jahr Sommergetreide

viertes Jahr Brache

finftes Jahr  Wintergetreide

sechstes Jahr Sommergetreide und so fort.
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Auf der Brache, das Wort stammt von umbrechen, um-
pfligen ab, baute man kein Getreide an, fihrte aber wei-
ter BodenbearbeitungsmaBnahmen durch. Man hatte
festgestellt, daB nach einem Jahr die Kulturpflanzen bes-
ser wachsen, weil dem Boden ein Jahr lang keine Nahr-
stoffe entzogen worden waren. Einen Nachteil aber
hatte die Dreifelderwirtschaft: Man erhielt von einem
Feld in drei Jahren nur zwei Ernten.

Auf der Brache breitete sich Unkraut aus, so daB man
die Tiere des Dorfes im Sommer nicht nur auf die Weiden,
sondern auch auf diese Landflachen treiben konnte,
damit sie dort etwas Futter fanden.

Nicht immer wurden die Tiere satt, denn Futter war
sehr knapp, vor allem im Winter. Deshalb waren die
damals gehaltenen Tiere klein; Kihe vielleicht halb so
groB wie die uns heute bekannten. So kleine und schlecht
ernahrte Tiere liefern auch wenig Mist, vor allem, wenn
sie im Sommer auf der Weide leben. Der Dung reichte
nicht aus, alle Felder mit Nahrstoffen zu versorgen.
Auch das war ein Grund dafir, daB man ein Drittel aller
Felder brachliegen lief3.

Die Nutzung des Brachlandes als Weide fir das gesamte
Vieh des Dorfes brachte mit sich, daB jeder Dorfbe-
wohner gezwungen war, seinen Anteil am Brachkom-
plex ungenutzt liegenzulassen. Hatte er dort etwas an-
gebaut, waren diese Pflanzen vom Vieh gefressen wor-
den. So ist der Flurzwang zu erkldren, den man damals
einfihrte.
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Das Wintergetreide saten die Bauern im Herbst nach der
Brache aus und ernteten es im kommenden Sommer.
Das Getreide keimte noch im Herbst und bildete eine
geschlossene Pflanzendecke. Der Kaltereiz im Winter
verursacht das Wachstum der Getreidehalme im Frih-
jahr. Das Sommergetreide wurde im Frihjahr ausge-
sédt und noch im gleichen Jahr geerntet. Diesen Unter-
schied zwischen Winter- und Sommergetreide machen
wir noch heute. Das Stroh des Sommergetreides, zum
Beispiel das Haferstroh, ist viel zarter als das Stroh des
Wintergetreides. Darum ist Sommergetreidestroh auch
ein besseres Futtermittel als Wintergetreidestroh.

Die Ackerbausysteme miissen sich immer nach dem
Nahrungsbedarf der Menschen richten. Die Anzahl der
Menschen, die auf einer Flidche wohnen und von ihr er-
nahrt werden missen, nahm standig zu und nimmt wei-
ter zu.

Von einem Quadratkilometer muBten ernahrt werden:

vor 2000 Jahren 5 bis 6 Menschen
vor 700 Jahren 17 bis 20 Menschen
vor 300 bis 400 Jahren 25 bis 28 Menschen
vor 200 Jahren 40 bis 45 Menschen
vor 100 Jahren etwa 100 Menschen

In unserer Republik ernahren sich von den Ertriagen
eines Quadratkilometers landwirtschaftlicher Nutzflache
270 Menschen.

Woeil die Bevélkerung indenvergangenenJahrhunderten,
besonders nach dem DreiBigjahrigen Krieg von 1618 bis
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1648, sehr schnell zunahm, ging man dazu Gber, Walder
2zu roden und in landwirtschaftliche Nutzflichen umzu-
wandeln. Als auch diese Fladchen nicht mehr ausreichten,
bepflanzte man die Brache mit Sommerkulturen. Klee,
ein eiweiBhaltiges Rinderfutter, eignete sich besonders
gut, weil er Stickstoff sammelt und dadurch fir die fol-
gende Getreideaussaat viel Nahrstoffe im Boden hinter-
laBt.

Man begann auch, in Deutschiand Kartoffeln anzu-
bauen, die nicht nur mehr Nahrstoffe als Getreide von
der gleichen Flache bringen, sondern auch viel Vit-
amin C enthalten und so Mangelkrankheiten vorbeugen.
Noch heute ist die Kartoffel einer unserer wichtigsten
Vitamin-C-Lieferanten.

Das Ende der Epoche der Dreifelderwirtschaft ist auch
durch die Einfuhrung der kiinstlichen Dingung, die
wir vor allem den Arbeiten Justus von Liebigs verdanken,
gekennzeichnet, als die Bevélkerung im vorigen Jahr-
hundert wahrend der beginnenden Industrialisierung
standig zunahm und deswegen mehr Nahrung benétigt
wurde.

Erntefest
Vor etwa finfundzwanzig Jahren arbeiteten noch mehr
als 2Millionen Menschen unserer Republik auf dem

Lande. Sie erzeugten nicht soviel landwirtschaftliche
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Produkte wie die gegenwartig in unserer Landwirt-
schaft arbeitenden 800000 Menschen. Die Arbeitsbe-
dingungen der Bauern, die Getreide, Kartoffeln, Zucker-
riben und Futter noch handwerklich erzeugen muBten,
waren bedeutend schwerer als heute.

Im Sommer fuhren sie schon um 6Uhr zum Futter-
holen aufs Feld, nachdemvorherdie Schweine und Pferde
gefittert worden waren. Das fiir die Kihe bestimmte
Grinfutter muBte taufrisch geschnitten und frih in den
Stall gebracht werden, weil man die Milch sonst nicht
rechtzeitig abliefern konnte. Eine von Pferden gezogene
Maschine mit einem M&hbalken, in dem sich ein Mes-
ser zwischen Metallfingern schnell hin- und herbewegt,
mahte das Grunfutter. Es blieb in Schwaden auf dem
Feld liegen, und man muBte es mit einer Gabel auf den
Wagen laden. Auf dem Hof wurde das Futter schneli
abgeladen und im Stall verteilt. Das fur die Nachmittags-
fitterung bestimmte Futter breitete man in einer din-
nen Schicht im Raum neben dem Kuhstall aus, damit
es sich nicht erwadrmte und an Wert verlor.

Beim Pfligen zogen zwei Pferde einen Pflug mit einem
Schar. An einem Vormittag schafften die Bauern etwa
2500 Quadratmeter. Diese Flache wird noch heute Mor-
gen genannt, weil man sie an einem Vormittag, am
Morgen also, pfligen konnte. Nach dem Pfliigen muBte
noch einmal Uber das Feld gefahren und geeggt wer-
den, um die Pflugschollen zu zerkleinern.

Gesat wurde mit einer Drillmaschine. Vor der Aussaat
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von Getreide, Futterpflanzen oder Riben muBte man
die Austrageinrichtungen am Saatgutbehélter genau
einstellen, damit die richtige Saatmenge auf den Acker
gelangte, denn die Samen der Kulturpflanzen sind unter-
schiedlich groB. Von den Austrageinrichtungen fihrten
Rohre zu den Drillscharen, die wahrend des Sdens durch
die Ackeroberflache zogen und die Saatkérner in den
Acker einbrachten, so daB man nur noch mit einer leich-
ten Egge Uber das Feld fahren muBte, um alle Saat-
kdrner mit Erde zu bedecken.

Das Wort Drillen kommt aus dem Englischen und bedeu-
tet soviel wie Reihensaat. Jahrhundertelang war eine an-
dere Aussaatmethode ublich gewesen. Dazu trugen
die Bauern Schiirzen, in denen sie das Saatgut mit sich
fihrten, das mit gelibter Hand auf dem Acker breit ge-
streut wurde. Dabei liel sich aber die Aussaatmenge nie
so0 genau festlegen, und man erhielt auch keine Reihen,
in denen die Pflanzen stehen.

Das Drillen erleichtert die Pflege der Pflanzen im Jugend-
stadium. Besonders wichtig ist das bei Riben, die im
Jugendstadium langsamer wachsen als das Unkraut. Man
kann eine Hackmaschine einsetzen, die das Unkraut
zwischen den Reihen beseitigt. Die Hackschare haben
genau den gleichen Abstand wie die Drillschare. Die
Riben selbst muBte man mit der Hand hacken und ver-
ziehen, weil aus jedem Ribenknausel, so heiBtdas Riben-
saatkorn, mehrere Pflanzchen wuchsen. Es darf jedoch
nur eine Pflanze groB werden, wenn man hohe Ertrage
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erzielen will. Ehe Riiben gesit und Kartoffeln gelegt wur-
den, erhielt der Acker eine Stallmistgabe, meist im
Herbst, aber auch im Frihjahr. Der Dung, der auf dem
Bauernhof vor dem Stall auf dem Misthaufen lagerte und
dort rottete, so nennt man den biologischen Vorgang, die
in ihm enthaltenen Nahrstoffe fur die Pflanzen aufnehm-
bar zu machen, wurde auf Pferdewagen geladen und zum
Stoppelfeld gefahren. Man setzte zunachst kleine Haufen
und streute diese mit einer Gabel breit. Weil es dabei
schwer war, kleine Mengen zu verteilen, wurde Stali-
mist in Abstidnden von drei Jahren auf die Felder ge-
geben. Mineraldiinger gab man jahrlich. Mit Maschinen,
die von Pferden gezogen wurden, verteilte man im Herbst
den Grunddiinger, Kali und Phosphorsaure. Den Stick-
stoff gab man meist im Fruhjahr als Kopfdunger. Dabei
schritten die Bauern Uber das Getreide- oder Riben-
feld, als die Pflanzen noch klein waren. Sie hatten eine
Blechwanne vor dem Bauch, aus der sie miteiner kleinen
Schippe den Stickstoffdiinger auf die Pflanzen verteil-
ten.

Beim Kartoffellegen fuhr eine Maschine Ubers Feld,
welche die Stellen markierte, in die man dann mit der
Hand die Pflanzkartoffeln legte. AnschlieBend wurden
die Kartoffeln mit von Pferden gezogenen Maschinen
zugedeckt, gehaufelt und gehackt. AuBerdem war die
Handhacke im Kampf gegen das Unkraut notwendig.
Die Getreideernte stellte einen Hohepunkt im Jahresab-
lauf dar. Auch sie war mit sehr viel Handarbeit verbun-
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den. Wenn das Getreide reif war, wurde zunéchst ein
Streifen am Feldrand mit der Sense angeméaht. Hatten
starke Regenglisse und Sturm das Getreide umgewor-
fen, so daB man es nicht mit dem Mahbinder abschneiden
konnte, muBten auch groBere Getreidefelder mit der
Sense gemaht werden. Hinter jedem Schnitter ging eine
Garbenbinderin. Der Einsatz des Mahbinders war schon
eine groBe Erleichterung. Er hatte einen Schnittbalken
wie die Grasmédhmaschine. Das gemahte Getreide fiel
auf ein Fordertuch, auf dem es zur Bindevorrichtung ge-
bracht wurde, in der die Garben automatisch gebunden
wurden. Der Madhbinder warfdie Garben in regeimaBigen
Abstanden auf das Stoppelfeld. Diese mufBiten zu Pup-
pen aufgestellt werden, damit das Getreide austrocknen
konnte. AnschlieBend fuhr der Erntewagen von Puppe
zu Puppe: auf dem Wagen stand ein Mann und nahm die
Garben entgegen, die von unten mit einer langen Gabel
hinaufgereicht wurden. Die Garben wurden geschichtet,
damit recht viel auf den Wagen ging. Es galt als Schande,
wenn ein Fuder auf der Fahrt ins Dorf umkippte.

Auf dem Hof wurde ein Teil des Getreides sofort ge-
droschen. Das Summen der Dreschmaschinen gehoérte
zum doérflichen Sommer wie auch der damit verbundene
Schmutz bei der Arbeit in der Scheune. Dort stand meist
die Dreschmaschine, und dort lagerte man das Getreide
ein, das nicht gleich ausgedroschen wurde, sondern
erst im Winter, in arbeitsdrmerer Zeit.

Nach arbeitsreichen Sommerwochen, in denen die
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Bauern standig besorgt beobachteten, ob das Wetter
den Ernteverlauf begiinstigte, konnten sie endlich das
Erntefest, den AbschiuB der Getreideernte, feiern.
Nach der Getreideernte streute man Kalk auf die Felder
und begann die Getreidestoppeln zu schilen. Dabei
wurde nur die oberste Schicht mit den Getreidestoppeln
und -wurzeln umgewendet, damit der Boden nicht aus-
trocknet und sich die Getreiderlickstande im Boden zer-
setzen. Das Schalen erleichterte auch das spétere Pfii-
gen. Im Herbst site man das Wintergetreide und den
Winterraps aus.

Im September, wenn das Kartoffelkraut abgestorben war,
begann die Kartoffelernte. Die im b&uerlichen Betrieb
eingesetzten Kartoffelerntemaschinen fuhren — von Pfer-
den gezogen - die Kartoffelreihe entlang, hoben den
Kartoffeldamm und damit die Kartoffelpftanzen an und
warfen sie daneben, so daB die Kartoffeln verstreut auf
dem Acker lagen. Zum Einsammeln, dem Kartoffellesen,
wurden Frauen und Kinder des Dorfes eingesetzt, die mit
krummen Ricken Uber das Feld gingen, die Kérbe
fillten, welche dann Manner in Sicke oder auf bereit-
stehende Wagen entleerten.

Die Kartoffeln, die nicht sofort verkauft wurden, brachte
man in einen Keller oder in eine Miete. Eine Miete ist
ein aufgeschichteter langer Kartoffelhaufen mit drei-
eckigem Querschnitt, der mit Stroh und einer Erdschicht
abgedeckt wurde. Darin hielten sich die Kartoffeln im
Winter oft besser als im Keller.
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Die Ribenernte erstreckte sich bis in den Oktober und
November hinein. Zunadchst muBten die Riibenbléatter ge-
erntet werden. Das war bei den Futterriiben, die weit
Uber das Erdreich hinausragen, besonders schwierig. Ge-
bickt, mit einer Sichel in der Hand schritt man von Riibe
zu Riabe, um das Kraut abzuschneiden, das nicht nur
frisch verfuttert, sondern auch als Winterfutter siliert
wurde. Die Ruben selbst I16ste man mit einem Haken ein-
Zeln aus dem Boden. Die Riben lagerten im Winter in
Mieten oder im Keller unter dem Kuhstall.

Bei Zuckerriiben befinden sich nur die Blatter Gber dem
Boden. Man konnte die Blatter mit einer Képfschippe
leicht abschneiden. Ribenblatter diirfen nicht ver-
schmutzen, weil das sonst Nachteile fiur die Kiihe hat.
Waesentlich schwieriger war es, die fest im Boden sitzen-
den Zuckerriiben mit einer Riibenerntegabel einzeln aus-
zugraben. Der Zuckerriibenerntepflug, der die einzelnen
Riabenreihen entlanggezogen wurde, um die Riben frei-
zulegen, erleichterte die Arbeit wesentlich.

Die bauerliche Arbeit war damals, wie in all den Jahr-
hunderten zuvor, sehr hart und anstrengend. Diese Zeit
ist nun vorbei, in der Pflanzenproduktion werden in-
dustriemaBige Methoden angewendet, die nicht nurallen
Landarbeitern und Genossenschaftsbauern bedeutend
leichtere Arbeitsbedingungen bieten, sondern auch hé-
here Ertrige ermdglichen.

Dazu tragt auch die Bildung von Spezialbetrieben fir
die Pflanzenproduktion bei. Von mehreren landwirt-
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schaftlichen Produktionsgenossenschaften, kurz LPG
genannt, und vom volkseigenen Gut, dem VEG, schlie-
flen sich die Genossenschaftsbauern und Landarbeiter,
die sich ausschlieB8lich mit der Pflanzenproduktion be-
fassen, zur Kooperativen Abteilung Pflanzenproduktion,
der KAP, zusammen, oder es bilden sich gar LPG oder
VEG Pflanzenproduktion. Diese verfiigen (ber alle da-
fir notwendigen Maschinen, und dort arbeiten Men-
schen mit hohen Spezialkenntnissen, was fir héchste
Ertrage unerlaBlich ist. Diese Spezialbetriebe der Pflan-
zenproduktion stehen in enger Verbindung mit den
Spezialbetrieben der Tierproduktion, denen sie das Fut-
ter liefern und von denen sie die Ausscheidungen der
Tiere als Diinger fur ihre Felder beziehen.

Ein Traktor zleht libers Feld

Die landwirtschaftliche Nutzflaiche unserer Republik be-
steht zu etwa 4620000 Hektar aus Ackerland und
1400000 Hektar aus Grinland. Fir jeden Einwohner ste-
hen 3600 Quadratmeter zur Verfiigung. Darauf wird all
das angebaut und geerntet, was fur seine Erndhrung
notwendig ist, Kartoffeln, Gemuse, Getreide, aber auch
das Futter, das die Tiere fressen, die Milch, Fleisch und
Eier liefern. In Japan betragt die landwirtschaftliche
Nutzflache fir jeden Einwohner nur 600 Quadratmeter,
in Danemark dagegen 6000, in Frankreich 6500, in der
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Sowjetunion 22500 und in Kanada sogar 30000 Qua-
dratmeter.

Da fiir jeden Einwohner relativ wenig Acker- und Griin-
land vorhanden ist, mussen wir moéglichst hohe Ertrage
erzielen.

Eine sehr wichtige MaBnahme in diesem Zusammen-
hang war die Abschaffung der Pferde, die bis vor wenigen
Jahren in der Landwirtschaft unerldBlich waren, um die
Arbeiten auf dem Felde und die vielen Transporte durch-
zufuhren. Vor 25 Jahren lebten noch Gber 700 000 Pferde
in unserer Republik, auf jeweils acht bis neun Hektar
kam ein Pferd. Pferde miissen aber auch dann fressen,
wenn sie keine Arbeit leisten, wie beispielsweise im
Winter oder an Sonn- und Feiertagen. Auf der gleichen
Flache, auf der Futter fiir die Pferde angebaut wird,
kann man ebensogut Futter fir Rinder oder Schweine an-
bauen, die direkt der menschlichen Erndhrung dienen.
Deswegen wurden in den letzten Jahren fast alle Pferde
abgeschafft und immer mehr Traktoren eingesetzt. Wir
haben jetzt 150 000 Traktoren.

Traktoren erméglichen bei den Feldarbeiten eine viel
intensivere Bodennutzung. Wenn eine Frucht abgeerntet
ist, kann man bedeutend schneller als mit Pferden pfli-
gen und wieder eine neue Pflanzenart anbauen. AuBer-
dem pfligt man mit Hilfe von Traktoren tiefer als mit von
Pferden gezogenen Pfliigen. Damit erschlieBt man den
Pflanzen mehr Nahrstoffe. Auch das trdgt dazu bei, daB
wir mehr ernten.
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Wahrend ein Pferdepflug nur einen Streifen von etwa
20 Zentimetern Breite pfligen konnte, schafft ein mo-
derner Pflug, der an einem groBen sowjetischen Traktor
hangt, schon fast 3 Meter. Die groBen Pfliige setzen da-
fur geeignete Schlage mit nur wenig Unebenheiten vor-
aus. Weil das nicht dberall méglich ist, arbeitet man
auch noch mit schmaleren Pflugen.

Von der Gite der Bodenbearbeitung hangen alle nach-
folgenden Arbeiten und die Ertrage ab. Darum sind die
Pflige und die anderen Bodenbearbeitungsgerate nach
der Bodenbeschaffenheit auszuwéhlen. Beim Pfligen
ist der richtige Feuchtigkeitszustand des Bodens zu be-
achten. Gepfligt wird hauptsachlich zur Saat- und
Pflanzbettvorbereitung. Die einzelnen Pflanzen stellen
dabei unterschiedliche Anspriche. Fiur Kartoffeln muB
der Acker viel lockerer sein als beispielsweise fir Ge-
treidesaatkdrner oder gar fiir die feinen Rapssamen.
Beim Pfligen lockert man den Boden auf, dadurch ge-
langt Luft in den Boden. Die Luft begiinstigt die Zer-
setzung der eingepfligten Pflanzenreste, beispielsweise
der Getreidestoppeln, des Unkrautes oder des einge-
pfligten Stallmistes. Die Zersetzung ist unbedingt not-
wendig, um die in den Pflanzenresten und im Stallmist
enthaltenen N&ahrstoffe in eine Form Uberzufihren, in
der sie von den neu bestellten Pflanzen aufgenommen
werden kénnen.

Aufgelockerter Boden nimmt die Feuchtigkeit besser auf
und speichert sie. Wasser ist sehr wesentlich fur die
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Pflanzenproduktion, da es die Nahrstoffe in den Pflan-
zen transportiert. Um ein Kilogramm Pflanzentrocken-
masse zu bilden, sind 300 bis 400 Kilogramm Wasser not-
wendig. Pflanzen bestehen zum groBen Teil aus Wasser.
Sie brauchen es vor allem in ihrer Wachstumsperiode,
aber die Niederschlage fallen oft zu ganz anderen Zeiten.
Deswegen hat die Speicherung des Wassers im Boden
groBe Bedeutung. Nicht zuletzt hat die Wurzel einer
Pflanze in einem lockeren Boden weniger Widerstand
zu Uberwinden als in einem festeren; die Pflanze kann
besser wachsen.

Meist lockern die Pfiiige den Boden mehr, als notwendig
ist. Er setzt sich zwar etwas, wenn er nach dem Pflugen
noch einige Zeit liegenbleibt, aber meist muB man den
Acker sehr schnell wieder bestellen, um recht viel fir
unsere Ernahrung zu ernten. AuBerdem besteht die
Gefahr, daB ein Boden, der in rauher Pflugfurche liegen-
bleibt, also eine groBe Oberflache hat, viel Wasser ver-
dunstet. All das kann man beim Pfiigen mit dem Trak-
tor vermeideh, wenn man an den Pflug noch weitere Ge-
rate anhangt, die im gleichen Arbeitsgang die Pflugschol-
len zerschlagen und eine feinkriimelige Oberflache
schaffen.

Ein Traktor, an dem mehrere Pflugschare und weitere Ge-
rdte hangen, ist selbst sehr schwer und drickt auf das
Feld. Das konnte Nachteile flir das Pflanzenwachstum ha-
ben. Die luftgefillten groBen Traktorenreifen mit Pro-
filen heben aber den Druck zum Teil wieder auf und be-
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wirken, daB er nicht rutscht, wenn er schwer zu ziehen
hat.

Die Schiage, die unsere Landarbeiter und Genossen-
schaftsbauern bearbeiten, werden immer gréBer. Fiir die
Bodenbearbeitung und -bestellung steht immer nur eine
sehr kurze Zeitspanne zur Verfiigung. Deswegen sehen
wir oft mehrere Traktoren zur gleichen Zeit das gleiche
Feld bearbeiten. Bequeme Sitze lassen die Traktoristen
die Unebenheiten des Ackers nicht so spiiren. Kabinen
schiitzen sie vor Staub, Hitze, Kalte und Regen. Die Trak-
toristen haben ein Sprechfunkgerit bei sich, so daB sie
den Reparaturdienst herbeirufen kdnnen, wenn unerwar-
tet einmal Stérungen auftreten sollten. Die Traktoren
werden in mehreren Schichten eingesetzt, und nach
SchichtschluB Gbernehmen dann die Schlosser die not-
wendigen Wartungsarbeiten, so daB der Traktor am
nachsten Tag wieder einsatzbereit ist.

Kleinvieh macht auch Mist

Mit jeder Pflanze, die wir vom Acker oder von der Wiese
ernten, entfernen wir Nahrstoffe. Sie missen ersetzt
werden, wenn wieder neue Pflanzen wachsen sollen.
Wir miissen dem Boden Stoffe zufuhren, die das Wachs-
tum der Pflanzen und die Fruchtbarkeit des Bodens
glinstig beeinflussen. Es genligt nicht, nur die Nahr-
stoffe flir das Pflanzenwachstum auszubringen, auch der
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Boden muB mit Humusstoffen angereichert sein. Dort
leben Bakterien, welche die Pflanzenreste aus den Wur-
zeln und Ubriggebliebene Halmteile sowie Dingestoffe
zersetzen, damit sie von den Pflanzen aufgenommen
werden kénnen. Dazu ist auch Feuchtigkeit notwendig.
Der Regen, der auf unseren Feldern niedergeht, spiilt
viele Pflanzennahrstoffe in eine Tiefe, in der sie von
den Wurzeln nicht mehr zu erreichen sind. Auch diese
Stoffe miissen wir durch Diingung ersetzen.

Uber Jahrhunderte waren die Ausscheidungen der Tiere
die einzigen Dungemittel. Spater wurden sie durch Griin-
pflanzen erganzt, die man ausschliefllich anbaute, um sie
als Dunger einzupfliigen.

Mit Stallmist decken wir heute etwa ein Viertel des Nahr-
stoffbedarfs unserer Pflanzen. Die Verwertung der tie-
rischen Ausscheidungen zur Diingung ist schon aus
hygienischen Grinden nétig, denn was wilrde ge-
schehen, wenn man den Mist aus einer Stallanlage nicht
abfahren wirde?

Die 2300000 Kihe, die in unserer Republik gehalten
werden, produzieren taglich etwa 100000 Tonnen Stall-
mist, die Ubrigen Rinder ebenfalls 100000 Tonnen. Die
fast 12 Millionen Schweine gebentaglichetwa60 000 Ton-
nen Mist, die 43 Miilionen Stiick Gefliigel etwa 5000 Ton-
nen. So kommen im Jahr fast 100 Millionen Tonnen Stall-
mist zusammen. Wiirde man diese Menge in Eisenbahn-
waggons verladen, brauchten wir 6 Millionen davon. Die
Eisenbahn der DDR beférdert nur 85 Millionen Tonnen
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Kohle im Jahr. Der Stalimist wird in gummibereiften
Ackerwagen aufs Feld gefahren, die etwa 3 Tonnen fas-
sen.

Der jahrlich bei uns anfallende Stalimist enthalt 7 Mil-
lionen Tonnen Wintergetreidestroh, das ausschlieBlich
deswegen vom Acker zum Stall transportiert wird, um
dort den Tieren ein weiches und trockenes Lager zu
bieten. Dabei wird es mit Kot und Harn durchsetzt und
muB taglich mit Gabeln, Schubkarren, Schieppern oder
anderen technischen Einrichtungen aus den Stallen ge-
raumt werden. Damit sind jeden Tag etwa zweihundert-
tausend Menschen mehrere Stunden beschaftigt. Der
Dung lagert neben dem Stall auf einer betonierten Diin-
gerstatte. Man bringt ihn im Herbst nach der Getreide-
ernte auf die Stoppelfelder fiir die Riiben im nachsten
Jahr und im Frahjahr auf die kiinftigen Kartoffelschlage.
Meist wird der Mist mit Kranen auf Wagen geladen, die
eine mechanische Abladevorrichtung haben, die den
Dung gleichmaBig auf den Acker verteilt. Unmittelbar
darauf muB der Dung in den Boden eingebracht werden.
Zoégert man damit nur wenige Tage, |48t die Dingerwir-
kung nach, und man erntet weniger. Man darf den Mist
auch nicht zu tief einpfligen, weil zu seiner Zersetzung
Bakterien notwendig sind, die Luft bendtigen.

Die Landwirtschaft wird in den kommenden Jahren liber
immer weniger Arbeitskrafte verfiigen, aber mehr produ-
zieren muissen. Dazu ist es notwendig, daB alle Gberflis-
sigen Arbeiten wegfallen. Zu diesen Arbeiten zahlt der
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Transport des Strohes zum Stall und alle folgenden Stali-
mistarbeiten. In modernen Stillen werden die Tiere
schon auf Gummimatten oder auf mit Spalten versehe-
nen FuBbéden gehalten, wodurch Einstreu entbehrlich
wird.

Was soll aber mit dem Stroh geschehen, wenn man es
nicht als Streu nimmt oder verfiittert? Es wird ebenfalls
den Acker diingen, nur daB es nicht den Weg Uber den
Stall und uber die Dingerstiatte nimmt, sondern kurz-
gehackselt auf dem Acker bleibt und eingepfligt wird.
Im Boden zersetzt sich das Stroh unter Einwirkung von
Feuchtigkeit und unter Mitwirkung von Bakterien. Zu
dieser Zersetzung muB Stickstoff vorhanden sein, der
in Form von Giille oder als mineralischer Stickstoff oder
auch in Form von eingepfliigten Grinpflanzen gegeben
werden muB. Dingt man den Boden nicht mit Stickstoff,
s0 werden die Vorrate im Boden fiir die Zersetzung des
Strohes aufgebraucht. Die anschlieBend angebauten
Pflanzen wachsen schlecht, weil ihnen Stickstoff fehit.
Gille heiBen die festen und fliissigen, nicht mit Stroh
vermengten Ausscheidungen der Tiere, vermischt mit
Spiilwasser. Giille enthalt die Nahrstoffe in einer Form,
die von den Pflanzen sehr leicht aufgenommen werden
kann. Besonders wirksam ist die Gullediingung bei Fut-
terpflanzen mit starkem Wurzelwachstum.

Von den meisten Tierproduktionsanlagen fahrt man die
Gille in groBen FaBwagen auf den Acker. Manche Be-
triebe haben auch Rohrleitungen in die Feldflur ver-

50






legt und dort ,,Gilletankstellen‘ errichtet. Die Traktori-
sten, die mit den Gillewagen (ber die Felder fahren,
brauchen nicht immer den Weg bis zur Stallanlage
zuriickzulegen, um neue Giiile zu holen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Gilleleitungen bis
aufs Feld reichen und bei der Beregnung mit verwendet
werden. So erhalten die Pflanzen gleichzeitig Wasser
far ihr Wachstum und Nahrstoffe.

In unserer Republik fallen jahrlich 16 Millionen Kubik-
meter Siedlungsabfélle an, die bisher auf etwa 9000 Mull-
kippen geschiittet werden. 1990 werden es schon 32 Mil-
lionen Tonnen sein, weil der Verbrauch an Konsum-
gutern zunimmt und dabei auch immer mehr Verpackung
anfallt, die in vielen Haushalten nicht mehr verbrannt
werden kann, weil sie an die Fernheizung angeschlos-
sen sind. Fiir die Stadte ist die Beseitigung dieser unge-
heuren Miillmengen eine entscheidene hygienische Auf-
gabe, denn sie sind Brutstitten fur Ratten und Unge-
ziefer. Mill enthalt aber noch viele Nahrstoffe, die fur
die Pflanzenproduktion nutzbar gemacht werden kén-
nen.

Fir die Nutzbarmachung des Miills gibt es hauptsachlich
zwei Verfahren, das Kompostieren und das Verbrennen.
Bei der einfachsten Form der Millkompostierung wird
Schweinekot mit Stadtmiill in Mieten aufgesetztund nach
einiger Zeit als Dingestoff tir Grinanlagen in Neubau-
vierteln verwendet.
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In Dresden errichtete man eine GroBversuchsanlage fir
die Millkompostierung. Leipzig baute eine Anlage, die
jahrlich 55000 Tonnen Mill verarbeitet. Die Mdllfahr-
zeuge werden in einen Bunker entleert. Férdereinrich-
tungen bringen den Mill zur Siebanlage, weiche die
Sperrstoffe aussortiert. Mit Hilfe von groBen Elektro-
magneten entfernt man den Stahlschrott, der gepreBt in
Huttenwerke transportiert wird. Andere harte Korper,
wie zum Beispiel Glas, passieren eine Hammermuhle, in
der sie zu Pulver zerstoBen werden. Ist der Mull zerklei-
nert, bringt man ihn in die Rottezellen, wo ihm Klar-
schlamm zugesetzt wird, der bei der Reinigung von Ab-
wasser anfillt. In diesen Rottezellen bleiben Mill und
Klarschlamm nur etwa 60 Stunden. Entsprechende Be-
heizung sorgt dafiir, daB die notwendigen biologischen
Vorgéange intensiv ablaufen. -

VerlaBt der so behandelte Miill den Betrieb, lagert er zur
sogenannten Nachreife noch einige Zeit, ehe er zur An-
lage und bei der Pflege von Grinflachen in GroBstéddten,
im Gartenbau oder in der Forstwirtschaft als wertvoller
Dunger eingesetzt wird. Auch zur Wiedernutzbarma-
chung von Halden des Braunkohlenbergbaues verwen-
det man ihn.

Bei der Mlllverbrennung erhalt man nach magnetischer
Beseitigung der metallischen Teile und Pulverisierung
der Gbrigen harten Bestandteile Asche, die viele Nahr-
stoffe in einer Form enthait, in der sie von den Pflanzen
aufgenommen werden kénnen.
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Diinger aus der Luft

Noch vor etwa zweihundert Jahren meinte man, daf sich
Pflanzen allein von Humus, von den Verwesungsproduk-
ten pflanzlicher oder tierischer Substanz erndhren. Wenn
die Pflanzen sich von Humus erndhren, wie ernahrten
sich dann die ersten Pflanzen? Diese konnten janoch gar
keinen Humusvorfinden, weilderHumusselbsterstdurch
Verwesung pflanzlicher Substanz entsteht. Wie erklart
es sich weiter, daB Pflanzenasche als Dungemittel so gut
wirkt? Sie enthalt keinen Humus, und sie kann auch
keinen bilden, weil alle organische Substanz durch das
Feuer zerstort wurde.

Durch diese Uberlegungen schuf der Chemiker Justus
von Liebig 1840 die Mineraltheorie, die in ihren wesent-
lichen Grundgedanken noch heute fiir die Pflanzen-
ernahrung gilt. Auf Grund dieser Theorie begann man,
neben Stalidung, Asche und Grindlingung immer mehr
mineralische Stoffe zur Pflanzenernahrung einzusetzen.
Den Arbeiten Liebigs verdanken wir den gewaltigen
Aufschwung in der Pflanzenproduktion. Unter unseren
natiirlichen Produktionsbedingungen schreibt man zum
Beispiel der Mineraldingung 40 bis 60 Prozent der
gesamten Ertragssteigerung in der Pflanzenproduktion
wahrend der letzten hundert Jahre zu. In dieser Zeit
konnten wir die Ertrage verdreifachen, und wir haben
noch weitere Moglichkeiten der Ertragssteigerung durch
Mineraldingung.
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Liebig und seinen Schilern wurde oft entgegengehalten,
daB Mineraldinger zwar die Ertrage voriibergehend er-
héhen kdnnen, daB aber die Fruchtbarkeit der Béden auf
die Dauer nachlassen misse. Genau das Gegenteilistein-
getreten. Mit der Ertragssteigerung durch verstarkte
Dingung wurde mehr organische Masse, vor allem mehr
Wurzelmasse erzeugt, die dem Boden zugefihrt wurde,
der heute dreimal soviel organische Substanz erhalt
wie vor hundert Jahren.

Im wesentlichen sind es drei Nahrstoffe, die wir mit
der Mineraldiingung den Pflanzen zufihren: Stickstoff,
Phosphor und Kali. Stickstoff wird flir die Bildung der
eiweiBhaltigen grinen Pflanzenteileundfiirdas Pflanzen-
wachstum benétigt, Phosphor fiirdie Bildungder Friichte
und Kérner, und Kali ist fiir die Standfestigkeit der
Pflanzen von groBer Bedeutung.

Wirksam sind diese Nahrstoffe aber nur, wenn sie im
richtigen Verhiltnis zueinander stehen. Einseitige Pflan-
zenernidhrung schadet mehr, als sie niutzt. Der Nahrstoff-
bedarf richtet sich nach der Pflanzenart, nachden Boden-
verhéltnissen und nach der Vorfrucht. Darliber hinaus
missen wir unseren Béden regelmaBig Kalk zufihren.
Auf sauren, kalkarmen Bé&den gedeihen Kulturpflan-
zen nicht. Wieviel Kalk, Stickstoff, Phosphor und Kali
einem Acker zugefihrt werden muissen, ermittetn Che-
miker und Agraringenieure mit Hilfe von Bodenunter-
suchungen oder auf Versuchsparzellen.

Den ersten Dinger aus der Luft entdeckte Alexander
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von Humboldt 1802 bei Lima, der Hauptstadt Perus. Die
Ausscheidungen und Kadaver von Seevdgeln, die sich
dort am Ozeanstrand jahrhundertelang aufgehalten hat-
ten, wurden ab 1830 als wertvoller Chilesalpeter nach
Europa eingefihrt und als Dungemittel in der Landwirt-
schaft verwendet.

1910 entdeckten Haber und BoscheinVerfahren,wieman
den Luftstickstoff, die Luft besteht zu 78 Prozent aus
Stickstoff, technisch gewinnen und zu Dingemitteln
verarbeiten kann. Jahrlich werden jetzt in der Welt Gber
35 Millionen Tonnen Reinstickstoff, dassind etwa 150 Mil-
lionen Tonnen Stickstoffdiingemittel, hergestéllt.
Phosphordiingemittel entstehen auch beim Schmelzen
von Stahl. Die Weltjahresproduktion belauft sich jetzt auf
20 Millionen Tonnen Reinphosphat, das sind etwa 150 Mil-
lionen Tonnen Diingemittel. Kali wird seit hundert Jahren
in Bergwerken gewonnen. Jede siebente Tonne Kali-
dungemittel, die in der Welt produziert wird, kommt
aus unserer Republik.

Kinftig werden immer mehr Dingemittel zum Einsatz
kommen, die mehrere Nahrstoffe enthalten, weil das fiir
die Pflanzen gunstiger ist und weniger Arbeit verur-
sacht. Die Diingemittel werden auch nicht mehr staubfér-
mig, sondernzuKigelchen geformtsein,wasvorallemfur
den Flugzeugeinsatz sehr wichtig ist.

In unserer Landwirtschaft werden jahrlich etwa 9 Millio-
nen Tonnen Dingemittel verbraucht, davon 1 Million Ton-
nen Dungekalk. Diese gewaltigen Mengen - je Hektar
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landwirtschaftliche Nutzflache etwa 1,5 Tonnen, far zwei
Hektar ein Wagen voll — miissen aus Eisenbahnwagen
ausgeladen, zwischengelagert und zum richtigen Zeit-
punkt auf dem Feld oder auf der Wiese ausgebracht
werden. Das alles muB innerhalb weniger Wochen ge-
schehen, weil es wegen des Wachstums der Pflanzen
sowie wegen verschiedener Witterungseinflisse nicht
immer moglich ist, Dingemittel auszubringen.

Agrochemische Zentren ubernehmen fir jeweils etwa
10000 bis 30000 Hektar alle Arbeiten, die mit der Din-
gung und dem Pflanzenschutz zu tun haben. Sie kénnen
Maschinen, die fiir die Arbeiten mit den Diingemitteln
notwendig sind, sowie die Dingemittellagerhallen bes-
ser ausnutzen als eine einzelne landwirtschaftliche Pro-
duktionsgenossenschaft. Die agrochemischen Zentren
sind ein wichtiger Bestandteil der industrieméBigen Or-
ganisation der Pflanzenproduktion. Sie kénnen nicht nur
Kalk, sondern auch pulverférmige und granulierte sowie
flissige Dungemittel lagern und anwenden. Wenn Din-
ger lagert, besteht leicht die Gefahr, daB er Feuchtigkeit
aus der Luft aufnimmt und dadurch klumpig wird, so
daB er sich mit Maschinen nicht mehr gleichméaBig
streuen 14Bt. Der Dunger wird in Traglufthallen gelagert.
Das sind groBe Zelte, in die stindig Luft geblasen wird,
so daB sich das Dach lber den Dingemitteln woibt und
Regen fernhalt. Der Luftstrom tragt gleichzeitig zum
Trockenhalten des Dingers bei. In einer solchen Halle,
die keinerlei Stutzen bendtigt, kann man bequem arbei-
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ten. Sie ist vergleichsweise billig. Licht fallt durch licht-
durchlassige Bahnenteile im Dach ein.

Den Dinger bringt man mit Hilfe von Diingerstreuma-
schinen, die man an den Traktor anhangt, auf die Acker-
flachen. Es gibt auch Streueinrichtungen, die an Spezial-
lastkraftwagen angebaut sind. Damit bringt man bei-
spielsweise den Kalk auf die Getreidestoppelfelder aus,
damiter im Herbst eingepfliigt werden kann. Auch Phos-
phor und Kali wird meist im Herbst ais Grunddiinger
gestreut. Dagegen ist Stickstoff fur Wintergetreide im
zeitigen Frihjahr als Kopfdiingung zwﬁeckméBig. weil
die Pflanzen wahrend ihres Wachstums, Getreide wah-
rend des Schossens, viel Stickstoff bendétigen.

Der Flugzeugeinsatz bietet dafir groBe Vorteile, weil
Bodendiingerstreuer zuviel Pflanzen zerstéren wirden.
Gegenwartig bearbeitet der Agrarflug der Interflug fast
drei Millionen Hektar, also fast die Halfte der land-
wirtschaftlichen Nutzflaiche unserer Republik.
Einewichtige Voraussetzungfiirdas AusbringenvonDiin-
gern sind groBe Schldge wie in unseren landwirtschaft-
lichen Produktionsgenossenschaften und Kooperativen
Abteilungen Pflanzenproduktion.

Agrarflugzeuge konnen fast das ganze Jahr tber im Ein-
satz sein. Allein fir die Diingung und die Aussaat von
Getreide und Zwischenfrichten, so nennt man Futter-
pflanzen, die nach Getreide oder einer anderen Haupt-
frucht noch angebaut werden, ergeben sich folgende
Maoglichkeiten:

59



Januar bis Mai

Februar bis Mai
Marz bis Mai
Mai bis Juli

Mai bis Juni

September bis April

September bis April
Februar bis Mai

Ein wirtschaftlicher

Grunddingung (Kali und
Phosphor) fiir Grinland und
Hackfrichte
Stickstoffkopfdliingung fir
Getreide
Stickstoffkopfdingung fur
Grinland
Stickstoffkopfdiingung flir
Hackfriichte
Stickstoffkopfdingung fur
Getreide, die allein einen
Mehrertrag von 200 bis 300
Kilogramm Getreide je Hek-
tar bringt

Grunddiingung von Kali und
Phosphor fur Getreide
Aussaat von Getreide
Aussaat von Zwischenfrich-
ten

Flugzeugeinsatz erfordert sehr

grindliche Vorbereitungen. Es miissen Flugplatze in der
Nahe der Felder vorhanden sein, damit die Maschinen
nicht unnétig Leerfllige zurickzulegen haben. Grund-
sétzlich setzt man kleine Flugzeuge ein, die auch auf
einem abgeernteten Luzerneschlag starten und landen
kénnen. Sie mussen sehr niedrig fliegen, beispielsweise
in 15 Meter Hohe, damit Dinger oder Saatgut auf den
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vorgesehenen Schlag fallen. Die Fluggeschwindigkeit
liegt bei etwa 120 Kilometern in der Stunde. Verkehrs-
flugzeuge dagegen fliegen 700 bis 900 Kilometer in der
Stunde. Agrarflieger diirfen nicht so schnell fliegen, weil
sie auf Bdume oder Hochspannungsleitungen und auf
den Wind achten missen, damit Dingemittel und Saat-
gut nicht in eine falsche Richtung geblasen werden.

Die Interflug setzt fiir den Agrarflug den Doppeldecker
AN-2 aus der Sowijetunion ein, dessen Chemikalienbe-
héalter 1400 Liter faBt. Hauptsachlich aber sehen wir uber
unseren Feldern das orangefarbene Landwirtschafts-
flugzeug Z2-37 ,,Hummel‘* aus der CSSR mit einem Be-
hélter fiir 760 Liter. In Polen wird ein neues Agrarflugzeug
gebaut, das eine Weiterentwicklung der sowjetischen
AN-2 ist, aber Gber Disenantrieb verfugt, in der Stunde
200 Kilometer fliegen kann und auch gréBere Agrar-
chemikalienbehéliter hat.

Die Dingemittel werden mitKranen und Spezialbehéltern
zum Flugzeug gehoben und in die Vorratsbehélter ge-
fallt. Hat der Pilot die mit groBen Tuchern oder Fahnen
gekennzeichneten Felder erreicht, schaltet er den Streu-
mechanismus ein, der sich an der Unterseite des Flug-
zeugs befindet. Die Streubreite liegt bei etwa 10 bis
15 Metern, kinftig wird sie groBer sein.

Wenn sich das Flugzeug noch in der Luft befindet, be-
reitet die Bodenmannschaft den nachsten Dingerbe-
halter vor, weil diewenigen Flugstunden, diewahrend des
Tages infolge Wetter und innerhalb eines bestimmten
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Pflanzenwachstumsabschnittes zur Verfigung stehen,
gutgenutzt werden missen. Wie leicht kann starker Wind
aufkommen oder Regen einsetzen, der einen wirksamen
Flugzeugeinsatz unmdglich macht. Die Agrarflieger der
Interflug haben einen groBen Anteil an der Leistungs-
steigerung unserer Pfianzenproduktion. An ihre Ausbil-
dung werden darum hohe Anforderungen gestellt.

Unkraut vergeht doch

Nicht nur Menschen und Tiere, auch Pflanzen kdnnen
erkranken. Sie wachsen dann nicht mehr so gut und
bringen einen geringeren Ertrag. Ein altes Sprichwort
sagt: Wir ernten nur das, was uns die Schadlinge lbrig-
lassen. Auf der Erde verliert man von 100 méglichen Kilo-
gramm jahrlich durch Pflanzenschadlinge und Krank-
heiten 35 Kilogramm Getreide, 32 Kilogramm Kartof-
feln, 45 Kilogramm Zuckerriiben und Zuckerrohr, 28 Kilo-
gramm Gemiise und 29 Kilogramm Obst, Zitronen und
Tomaten.

In unserer Republik sind die Zahlen niedriger. Von 100 Ki-
logramm werden 5 durch Schiadlinge, 10 durch Krankhei-
ten und weitere 5 von Unkrautern vernichtet. So ernten
wir jeweils nur 80Kilogramm. Das sind Verluste, die
weitere Produktionsminderungen nach sich ziehen. In-
folge der Schadlinge, Krankheiten und Unkrauter wachst
auch weniger Futter, so daB auch weniger Fleisch und
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Milch erzeugt werden kénnen. Um diese Verluste ein-
zuschranken, setzen wir die unterschiedlichsten che-
mischen Pflanzenschutzmittel ein, die man in gewissem
Sinne mit Medikamenten vergleichen kann, welche der
Arzt uns Menschen verordnet.

Wie es vielerlei Krankheiten und Schadlinge der Pflan-
zen gibt, so gibt es auch vielerlei Bekdmpfungsmittel.
Mittel, die gegen Pilzerreger helfen, nennt man Fungi-
zide. Sie werden vorbeugend angewandt. Beispiels-
weise beizt man Getreidesaatgut vor der Aussaat mit
Fungiziden. Sie lassen sich auch anwenden, wenn Pflan-
zen von derartigen Pilzkrankheiten befallen sind, wie die
Kartoffel von der Kraut- und Knollenfaule.

Sehr groBen Schaden verursachen die verschiedensten
Insekten, gegen die Mittel, Insektizide, ausgestreut
oder verspriiht werden.

Die Kafer gehen zugrunde, wenn sie von den Giften
fressen und wenn sie diese einatmen. Gebraucht man
die Gifte langer, gewdhnen sich die Schadlinge daran
und gehen nicht mehr ein. Dann missen neue Mittel
entwickelt und eingesetzt werden.

Nicht nur auf den Blattern der Pflanzen, auch an den
Wurzeln siedeln sich Schidlinge an, Fadenwiirmer oder
Alchen. Sie sind kaum einen Millimeter groB, kénnen sich
aber mit ihrem Mundstachel in das Pflanzengewebe
einbohren. Sie entziehen den Wurzeln Saft oder lagern
Giftstoffe darin ab. Weil die Bekampfung solcher Krank-
heiten mit chemischen Mittein noch sehr teuer ist, baut
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man auf befallenen Schldagen einige Jahre keine Riiben
und Kartoffeln an, denn die Fadenwiirmer und Alchen
gehen zugrunde, wenn sie keine geeigneten Wirtspflan-
zen antreffen. Nach einigen Jahren erzielt man dann
wieder gute Ertrage.

GroBe Bedeutung haben in den letzten Jahren die Her-
bizide erlangt, mit deren Hilfe wir Unkraut in Getreide-,
Riuben- und Kartoffelschlagen bekampfen.

Es gibt Herbizide, die alle Pflanzen vernichten. Man
setzt sie auf Wegen, Platzen oder bei Gleisanlagen ein,
also dberall dort, wo keine Pflanzen wachsen sollen. Fir
die Pflanzenproduktion haben andere Herbizide Be-
deutung, die das Unkraut vernichten, den Kulturpflan-
zen aber nicht schaden. Das ist beispielsweise dadurch
moglich, daB Herbizide nur zweikeimblattrige Pflanzen
vernichten, wie beispielsweise Vogelmiere und Klebkraut
im Getreide. Dem Getreide, das zu den einkeimblatt-
rigen Pflanzen gehort, kdnnen diese Herbizide nichts an-
haben.

Wuchsstoffherbizide férdern das Wachstum uner-
wunschter Unkrauter. Diese wuchern dann so stark, daB
sie vor Erschépfung eingehen.

Wichtig ist der Einsatz der Herbizide vor allem beim Ge-
treidebau. Bei der Mahdruschernte kénnen sich leicht
Unkrautsamen verbreiten, dieaber nichtwirksamwerden,
wenn man Herbizide ausstreut. Aber auch bei der Riiben-
pflege und beim Kartoffelanbau tragen sie zur Arbeits-
ersparnis und Qualitatsverbesserung bei.
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Um die Schéadlinge und Krankheitserreger zu vernichten,
geniigen geringe Mengen Pflanzenschutzwirkstoffe, die
biologisch wirksamen Teile eines Pflanzenschutzmittels.
Oft sind nur wenige hundert Gramm je Hektar erforder-
lich, um den Bekampfungserfolg zu sichern. Schwierig
ist nur, diese geringen Wirkstoffmengen gleichmaBig auf
dem Pflanzenbestand zu verteilen. Deswegen enthalten
Pflanzenschutzmittel Beistoffe, durch die sie leichter
verteilt werden kénnen und die ihnen auch bestimmte
Eigenschaften verleihen.

Man stelit Pflanzenschutzmittel her, die sich ausstreuen
oder verstauben oder in Wasser auflésen und verspriihen
oder gar verschaumen lassen. Bisweilen werden auch
Bestandteile beigemischt, durch die die Stoffe besser
an den Pflanzen haften.

Man verteilt die Pflanzenschutzmittel auf dem Pflanzen-
bestand mit verschiedenartigen Maschinen, die entwe-
der von Traktoren gezogen werden oder auf ihnen auf-
gebaut sind.

Immer mehr setzen wir Flugzeuge fir den Pflanzenschutz
ein. Mit ihrer Hilfe leisten wir zwanzigmal mehr als mit
Bodengeraten. Den Flugzeugeinsatz beim Pflanzen-
schutz nennt man aviochemischen Pflanzenschutz.
Dabei wird den Pflanzenschutzmitteln ein Verdunstungs-
schutzél, ein Mineraldlgemisch, beigemengt, das beim
Anrihren von Spritzpulvern mit Wasser die Schaumbil-
dung vermeidet und die Verdunstung feinster Trépfchen
beim Weg von den Spriheinrichtungen am Flugzeug bis
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zu den Pflanzen vermindert. Der angetrocknete Olfilm
erhoht die Haftfestigkeit des Spritzbelages und dadurch
die Wirksamkeit.

Die Interflug bespriiht alljahrlich 2 Millionen Hektar mit
Pflanzenschutzmitteln. Durch die Bekdmpfung der Kar-
toffelkrautfaule von Flugzeugen aus ernten wir von je-
dem Hektar etwa 700 Kilogramm Kartoffeln mehr.

Fir den industriemaBigen Pflanzenbau spielen auch
noch andere chemische Mittel eine Rolle. Will man hohe
Getreideertrage erzielen, streut man viel Stickstoff aus.
Das kann sich aber nachteilig auf die Standfestigkeit,
beispielsweise des Weizens, auswirken. Die Halmelagern
sich auf dem Boden, so daB'man dann den Mahdrescher
nicht einsetzen kann. Streut man den Wachstumsre-
gulator CCC ein, so bleibt das Getreide auch beim In-
tensivgetreidebau standfest und fir den Mahdrusch ge-
eignet.

Manche chemische Stoffe beeinflussen das Austrocknen
von Kulturpflanzen, wenn man sie vor der Ernte auf die
Feldbestande spritzt. Sie beschleunigen die Reife, das
kann bei unsicherem Wetter und dem beabsichtigtenEin-
satz von Mahdreschernvon Bedeutungsein. BeiRaps, der
mit dem Mahdrescher geerntet werden soll, vermeiden
oder vermindern diese Mittel das Ausfallen der Raps-
kdrner.

SchlieBlich 1aBt sich mit entsprechenden chemischen
Mitteln das Kartoffelkraut vor der Ernte mit der Vollernte-
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maschine zum Absterben bringen, dadurch erhéht sich
die Kartoffelqualitat.

So gibt es also vielfaltige Mdbglichkeiten, Ertragsaus-
falle zu vermeiden oder zu mindern. Zweifellos wird die
Anwendung dieser Praparate in den kommenden Jahren
zunehmen.

Aber schaden diese vielen Gifte nicht letzten Endes den
Tieren und den Menschen, die die behandelten Pflanzen-
produkte zu sich nehmen?

Dieses wichtige Problem ist von vielen Wissenschaftlern
untersucht worden. Die Ergebnisse der Untersuchungen
besagen, daB die Gefahr der Schadigung nicht besteht.
Bei fachgerechter Anwendung der Pflanzenschutzmittel
nach den geltenden Vorschriften kénnen in die Lebens-
mittel pflanzlicher Herkunft nur wenig Wirkstoffe ge-
langen, weil die meisten Praparate zu einem Zeitpunkt
eingesetzt werden, der mehrere Monate vor der Ernte
liegt. Bis zur Ernte hat jedoch eine chemische oder
mikrobielle Zersetzung der Wirkstoffe stattgefunden. In
tierischen Organen oder Geweben fand man keine Pflan-
zenschutzmittelreste, wenn die von den Tieren aufge-
nommenen Pflanzen vorschriftsmaBig behandelt worden
waren. Die Anwendungsvorschriften sind sehr streng
und vorher von Wissenschaftlern eingehend gepruft.

Ein viel groBerer Schaden wirde entstehen, wenn die
chemischen Préaparate nicht angewendet wirden. Jahr-
lich stiinden dann auf der Welt Gber 500 Millionen Ton-
nen Getreide, iber 100 Millionen Tonnen Kartoffeln,
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Uber 600 Millionen Tonnen Zuckerriben und Zucker-
rohr, fast 100 Millionen Tonnen Gemuse und nicht un-
erhebliche Mengen Obst weniger zur Verfigung, weil
sie infolge Schadlingsbefall nicht erzeugt oder vernich-
tet wurden. So ist also die Chemie eine wichtige Waffe
im Kampf gegen den Hunger.

Regen nach Wunsch

Wir wissen, daB Pflanzen nur wachsen, wenn ihnen stan-
dig geniigend Wasser zur Verfiigung steht. Schon das
Saatkorn mufl Wasser aufnehmen, um keimen zu kén-
nen. Zuviel Wasser ist genauso schadlich wie zuwenig.
Das gilt sowohl fur das keimende Korn als auch fiir die
wachsende Pflanze.

Ein kleiner Versuch kann das leicht beweisen:

Nehmen wir einige Getreidekdrner und werfen sie in ein
Glas Wasser, so daB sie mit Flussigkeit bedeckt sind und
keine Luft an sie heran kann. Sie werden zwar quellen,
aber nicht keimen, weil der dafiir benétigte Sauerstoff
nicht zur Verfiigung steht. Werden die Getreidekérner
aber in eine Schale mit stets feuchtem Léschpapier ge-
legt, so quellen und keimen die Kérner. Sie kénnen aus
dem Léschpapier Feuchtigkeit und aus der Luft Sauer-
stoff aufnehmen.

Wir kénnen das Experiment fortsetzen:

Eine Getreidepflanze, die kein Wasser erhalt, hort auf
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zu wachsen und verdorrt. Eine andere Pflanze, die
stets so viel Wasser erhalt, wie sie fir ihr Wachstum be-
nétigt, wachst heran und bringt hohe Ertrage, voraus-
gesetzt, daB auch die notwendigen Nahrstoffe zur Ver-
figung stehen. Das Wasser verbleibt nicht in den Pflan-
zen. Von 100 Gramm Wasser, das eine Pflanze auf-
nimmt, werden 98 durch die Spaltéffnungen der Blatter
wieder abgegeben. Die Wasserabgabe nennt man Tran-
spiration. Sie bewirkt gleichzeitig, daB in der Pflanze ein
Sog entsteht, so daB die Wurzeln wieder neues Wasser
ansaugen, das dann den gleichen Weg durch die Pflanze
nimmt. Unginstige Standortbedingungen, falsche Bo-
denbearbeitung und unzureichende oder nicht richtig
zusammengesetzte Diingung erhdéhen die Transpiration,
so daB sich die Wasserausnutzung durch die Pflanze
und damit die Ertrige vermindern kénnen.

Unser Experiment schlieBen wir damit ab, daB wir eine
Getreidepflanze in einen Boden pflanzen, der standig
unter Wasser steht. Wir werden feststellen, daB sie weit
hinter der Getreidepflanze zurickbleibt, die immer die
richtigen Wassergaben erhalt.

Die Pflanzenwachsen nurwahrend derwarmenJahreszeit
und bendtigen nur dann reichlich Wasser. Die Nieder-
schlage, die im Winter fallen, sind nicht nutzlos, weil der
Boden sie speichert und wahrend der Pflanzenwachs-
tumsperiode allmahlich wieder abgibt. Fallen aber wah-
rend des Pflanzenwachstums zuwenig Niederschlage,
dann kann die Pflanze nicht genligend Wasser aufneh-
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men. Die Kartoffeln bleiben klein, das Getreide hat
einen geringeren Ertrag, und das Futter wachst nicht
reichlich. Frilhkartoffeln bendtigen Regen vor allem
im Juni, mittelfrihe im Juli und Spétkartoffeln im
August; Getreide braucht vor allem im Mai und Juni
Wasser.

Wissenschaftler untersuchten {iber viele Jahre hinweg,
ob man durch Beregnung die Pflanzenertrage steigern
kann. Die Untersuchungen ergaben, daB bei Gemiise,
Futterpflanzen und Kartoffeln die Ertrage um 30 Prozent
und bei Getreide um etwa 20 Prozent steigen. Das ist
aber von Jahr zu Jahr und von Standort zu Standort ver-
schieden.

In unserer Landwirtschaft beregnet man schon etwa eine
halbe Million Hektar, und in den kommenden Jahren
sollen noch etwa 4 Millionen Hektar hinzukommen, so
daB dann etwa drei Viertel aller Flachen kiinstlich bereg-
net werden kénnen. Das wird groBe Ertragssteigerungen
mit sich bringen.

Die entscheidene Frage dabei ist: Woher nimmt man das
Wasser fiir die Beregnung?

FluBwasser enthilt oft Abwasser aus Fabriken, das das
Pflanzenwachstum nicht fordert. Teiche und Seen kann
man auch nicht leer pumpen, um das Wasser auf den
Feldern zu verregnen, weil darin Karpfen gezichtet wer-
den. So missen oftmals Brunnen gebaut werden, die
Wasser fiur die Beregnung liefern.

Von den Brunnen fuhren unterirdische Leitungen mit
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Zapfstellen zu den Feldern, an die der Regenmeister die
Regner anschlieBt. Strémt Wasser zu den Regnern, wird
gleichzeitig ein Mechanismus in Bewegung gesetzt, der
dem Regner stindig eine neue Richtung gibt, so daB
die gesamte Umgebung benetzt wird. Die Regner schleu-
dern das Wasser in die Hohe, das als fein verteilte Trop-
fen auf die Pflanzen herabfillt. Um zu vermeiden, daB
die Pflanzen auf einmal zuviel Wasser erhalten, mug der
Regenmeister die Regner nach ein bis zwei Stunden zur
nachsten Zapfstelle rollen und dort anschlieBen. Im Som-
mer, wenn ein besonders groBer Wasserbedarf besteht,
sind die Regner Tag und Nacht im Einsatz. Ein Regen-
warter kann 20 bis 25 Hektar Beregnungsflache be-
treuen.

Regnet es wiahrend der Wachstumsperiode zuviel oder
ist der Standort grundsatzlich zu naB, leiden die Pflan-
zen unter der stauenden Nésse. Man kann dann auch
keine Landmaschinen einsetzen. Der Traktor wirde in
dem zu feuchten Boden versinken. Solche Flachen muB
man entwassern. Dazu werden in regelmafligen Abstan-
den schmale Graben durch den Acker gezogen, wofiires
entsprechende Pflige oder Frasen gibt. Auf die Sohle
dieser Griaben legt man Rohre, die entweder aus einem
ziegelahnlichen Material oder aus Plast bestehen. Dann
schittet man die Grédben wieder zu, so daB man die Fel-
der pfliigen und bestellen kann. In den Rohren sammelt
sich uberschissiges Wasser und flieBt vom Feld in einen
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Sammelgraben, der frei von Unkraut sein muB, da das
Wasser sich sonst staut. Neuerdings verlegt man dafir
unterirdische Betonrohre, um das jahrlich notwendige
Entkrauten zu vermeiden. Man kann in diese Entwasse-
rungsgriaben auch Stauwerke einbauen, durch die das
Wasser zuriickgehalten werden kann, um es bei Bedarf
wieder fir die Bewésserung der Pflanzen einzusetzen.
Ist nicht geniigend natirliches Geféalle fir den AbfluB
vorhanden, pumpt man das Wasser ab.

In unserer Republik sind 1300000 Hektar mit Entwéasse-
rungsanlagen versehen, und in den kommenden Jahren
werden noch 1000000 Hektar hinzukommen. Diese
Methoden, man nennt sie Melioration, ermdglichen in-
dustriemaBige Produktion und héhere Ertrage.

Griines FlleBband

Griines FlieBband heiBt die Grinfutterversorgung un-
serer Kiihe und anderer landwirtschaftlicher Nutztiere
wéhrend des groBten Teiles des Jahres, vor allem wah-
rend der Wachstumszeit. Die Tiere bendétigen taglich
eiweiBhaltiges, vitaminreiches Griinfutter. Allein fir die
2300000 Kihe missen taglich 30000 Anhanger vom
Feld zum Stall gefahren werden. Pflanzen sind aber
nur wéahrend einer gewissen Zeit saftig und bekémmlich,
altere verlieren an Nahrwert. Wir miissen deswegen nach-
einander die verschiedensten Pflanzen anbauen, um
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wahrend der gesamten Wachstumszeit, von April bis in
den beginnenden Winter hinein, lber frisches Grin-
futter zu verfugen.

AuBerdem missen wir fir die Wintermonate, in denen
wir kein Futter ernten, geniigend Futterstoffe in geeig-
neter Form einlagern.

Etwa auf der Halfte unserer landwirtschaftlichen Nutz-
flaiche bauen wir Futterpflanzen fir unsere Tiere an.
AuBerdem fressen sie Getreide, Kartoffeln und andere
Pflanzen, die auch fir die Ernahrung der Menscth.en an-
gebaut werden.

Ein Viertel der Futterfliche besteht aus natirlichem
Grinland, den Weiden, auf die vor allem Rinder getrie-
ben werden. Junge Rinder im Alter von einem halben
Jahr bis zu etwa zwei Jahren bleiben wahrend des Som-
mers Tag und Nacht im Freien und entwickeln sich dabei
besonders gut.

Bei der modernen Weidewirtschaft steht den Tieren im-
mer nur so viel Weideflache zur Verfiigung, wie sie an
einem Tage fressen kénnen. Weil sie taglich die Portio-
nen zugemessen bekommen, die sie verzehren diirfen,
wird diese Form der Weidehaltung auch Portionsweide
genannt. An der Weidegrenze wird ein Draht gezogen,
der mit einer groBen Autobatterie und einem Gerit in
Verbindung steht, das regelmaBig StromstdBe durch den
Draht schickt. Berihren die Rinder den Draht, erhalten
sie einen ungefahrlichen elektrischen Schlag, der sie
aber abschreckt, die Eingrenzung zu iberschreiten. Auf
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