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Vorwort

Wer kennt sie nicht, Aufgaben aus Klasse 6 wie

3 4 5 6 _17
R R
und das damit verbundene Problem, schnell und sicher zum
Ziele zu kommen?
Der kiirzeste Rechenweg wire 3-5-6- 7 - 9, das Ergebnis
5670.

»Mathe mit Pfiff« bringt eine groBe Zahl solcher Probleme.
Sie sollen anregen, geschickt zu kombinieren, rationell zu
arbeiten, rasch und richtig zu rechnen.

Schliissel zum Erfolg ist ein gutes Grundwissen. Es wurde
daher eine Reihe von formalen Aufgaben steigenden
Schwierigkeitsgrades in Form von Arbeitsblittern aufge-
nommen. lhre gewissenhafte Losung erleichtert die erfolg-
reiche Beschiftigung mit den Problemen des entsprechen-
den Abschnitts.

»Mathe mit Pfiff« will Anregung geben — gegliedert nach
wichtigen Stoffgebieten der Klassen 5 bis 8 — fiir Arbeits-
gemeinschaften, Ferienlager, Ring-frei-Veranstaltungen,
Wettbewerbe, Wandzeitungsarbeit, aber auch fiir den Un-
terricht und fiir Eltern, die gemeinsam mit ihren Kindern
unterhaltsame Mathematik treiben wollen.

»Mathe mit Pfiff« bietet Eienen, die schon lingere Zeit die
Schule verlassen haben, eine konkrete Hilfe bei der Wieder-
holung und Vertiefung wichtiger mathematischer Grund-
lagen, gibt ihnen einen Einblick in die unterrichtliche und
auBerunterrichtliche Arbeit in der Mittelstufe unserer all-
gemeinbildenden polytechnischen Oberschule.

Das vorliegende Bindchen wurde aus der Aufgabensamm-
lung (und einer dicken Mappe lustiger Vignetten) des
Autors zusammengestellt. Aus ihr sind die Probleme ent-
nommen, die sich in iiber einem Jahrzehnt praktischer
Arbeit des Autors als Leiter eines Mathematikklubs be-
sonders bewihrt haben. Sie stammen aus eigener Feder,
aus der mathematischen Schiilerzeitschrift »alpha«, den
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»Olympiaden Junger Mathematiker der DDR«, aus Auf-
gabensammlungen und populidrwissenschaftlichen Zeit-
schriften.

»Mathe mit Pfiff« hat sich das Ziel gesetzt, Interesse fiir
die Mathematik zu wecken, bereits vorhandene Neigungen
weiterzuentwickeln, will Helfer sein fiir eine aktive, unter-
haltsame Freizeitgestaltung.

J. Lehmann






Uberall natiirliche Zahlen

1 Zum Anfang:
x =107 - {700 — [96:2 — (45 + 27):9] - 5 — 495} — 135.

2 Die Summe von acht ungeraden natiirlichen Zahlen
betrigt 20. Wieviel Losungsmoglichkeiten gibt es, wenn
unter diesen acht Zahlen auch gleiche Summanden vor-
kommen diirfen?

3 Zwischen den Ziffern 1, 3, 5, 7, 9 sind unter Beachtung
dieser Reihenfolge in beliebiger Weise Operationszeichen
fiir die vier Grundrechenarten und eventuell auch Klam-
mern so zu setzen, dafl man als jeweiliges Ergebnis folgende
natiirliche Zahlen erhiilt:

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10.
Beispiel fiir das Ergebnis0: 1 4+3-5 — (7 +9) =0.

4 Von einer zweistelligen Zahl z ist bekannt, daB die
Einerziffer eine dreimal so groBe Zahl darstellt wie die
Zehnerziffer. Vertauscht man die Grundziffern, so entsteht
eine Zahl, die um 36 gréBer als die urspriingliche Zahl
ist. Wie lautet z?

5 Fiir sechs von Null verschiedene natiirliche Zahlen
a, b, ¢, d, e und f gelte

a+3b+ 5c=12 und d + 3e + 5= 20.

Wie groB ist die Summe a +b + ¢, wenn d+ e + f
=a + b + c gilt? (Lose die Aufgabe mit Hilfe einer Ta-
belle! Verschiedene Buchstaben konnen dieselbe Zahl be-
deuten!)

6 Bilde das Produkt aus der Summe und aus der Differenz
der Zahlen 8 und 4 und subtrahiere den Quotienten aus
den gegebenen Zahlen!

7 Es seien a und b beliebige natiirliche Zahlen mit
a>b.
a) Man berechne alle Zahlen x, fiir die die Summe aus x
und dem Produkt von a und b das Quadrat der Zahl a
ergibt.



b) Man berechne alle Zahlen y, fiir die die Differenz aus
dem Produkt von a und b und der Zahl y das Quadrat der
Zahl b ergibt.

8 Die Summe zweier natiirlicher Zahlen betrigt 968. Ein
Summand endet mit einer Null. Streicht man diese Null,
so erhilt man den anderen Summanden.

Wie lauten diese beiden Zahlen?

9 Das Produkt dreier aufeinanderfolgender natiirlicher
Zahlen ist 21mal so groB8 wie die Summe dieser Zahlen.
Um welche Zahlen handelt es sich?

10 Gesucht ist die groBte fiinfstellige Zahl, fiir die gilt:

a) Die Zehnerziffer stellt eine halb so groBe Zahl wie die
Tausenderziffer dar;

b) die Einer- und die Hunderterziffer kann man vertau-
schen, ohne daB sich die fiinfstellige Zahl dndert.

11 Ermittle alle zweistelligen natiirlichen Zahlen, die fol-
gende Bedingungen erfiillen:

a) DieDifferenz aus der Zehnerziffer und der Einerziffer be-
trigt 4, wobei die Einerziffer von Null verschieden sein soll;
b) vertauscht man die Ziffern einer solchen Zahl, so er-
hilt man eine neue zweistellige Zahl, die kleiner als der
dritte Teil der urspriinglichen Zahl ist!

12 Es sind alle natiirlichen Zahlen n anzugeben, fiir die
die Zahl
n+ 17

n—3
ebenfalls eine natiirliche Zahl ist.
13 Von den hintereinander in einer Zeile aufgeschriebenen
natiirlichen Zahlen 12345678910111213...9899100 sind
10 Ziffern so wegzustreichen, daB die iibrigbleibende Zahl
moglichst groB ist.

14 Die Mafzahlen der Seitenlingen eines Dreiecks sind
drei aufeinanderfolgende natiirliche Zahlen. Der Umfang
des Dreiecks betriagt 42 cm.

Wie lang ist jede der drei Seiten des Dreiecks?

15 Versuche, mit Rechenvorteil zu arbeiten!
a)16-19=x; b)26:8 =x; c)62-68 =x.
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Der Rechenvorteil ergibt sich z. B. bei ¢) dadurch, daB man
den (gemeinsamen) Zehner mit den um 1 vermehrten
Zehner multipliziert, also 6-7 = 42 (eigentlich 60 - 70
= 4200), und an das Ergebnis das Produkt aus den Einern,
also 2-8 =16, »anhiingt« (eigentlich 4200 + 16),
x = 4216.

16 Ein Mathematiklehrbuch unserer Republik umfaf3t
196 Seiten. Die Seitenzahlen fiir die ersten beiden Seiten
und fiir die letzte Seite wurden nicht gedruckt.

a) Wieviel Ziffern wurden zum Numerieren der iibrigen
Seiten verwendet?

b) Wie oft wurde dabei die Ziffer 0 gedruckt?

17 Axel sagt zu Bernd: »Denk Dir eine natiirliche Zahl, die
groBer als 1, aber kleiner als 10 ist. Multipliziere die ge-
dachte Zahl mit 27 und das erhaltene Produkt mit 37.
Nenne mir die letzte Ziffer Deines Ergebnisses !«

Bernd nannte 7 als letzte Ziffer. Daraus konnte Axel sofort
angeben, welche Zahl sich Bernd gedacht hatte. Gib eine
Begriindung dafiir!

18 Eine vierstellige Kraftfahrzeugnummer weist folgende
Besonderheiten auf:

a) Die erste Ziffer ist gleich der zweiten und die dritte gleich
der vierten Ziffer;

b) die vierstellige Zahl ist eine Quadratzahl.

Wie lautet die Kraftfahrzeugnummer?

46+ 4o +46+ 1o+ 46+ 46+46+46 +H6 +40+ 46 +46 +46 +46+46+46

% +
§ 46:-46 46%=(40+6° 46 L& 46 &
@ "5 1600 46 23 % %
3 276 36 1636 11 184 Q
® 76 480 2|4 5 38 »
+ = 2116 _2_‘_},_ 2 336 +
§ 216 1 W2 &
3 40 6 46%=(50-4)2 T — 2116 3
+ o[ 240 2500 I
¢ + 16 3
+ 2516 ¥
¢ 40 1aooro = 400 &
2116 4
¥ ! &
46

+46 +46+46+146 +46+46+46+ 46+ 4646 +46+46 + 4632116
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»Was soll bloB aus dem mal werden?«



Teilbar oder nicht teilbar?

1 Gesucht ist die Menge aller natiirlichen Zahlen a, die

folgenden Bedingungen geniigen:

(1) 100 < a < 1201,

(2) a ist sowohl durch 3 als auch durch 4 als auch durch 5
teilbar,

(3) a ist nicht durch 8, nicht durch 9 und nicht durch 25
teilbar,

(4) a 4Bt bei der Division durch 11 einen Rest, der durch 2
teilbar ist.

2 Man ersetze jede durch ein Sternchen gekennzeichnete
Leerstelle durch eine Ziffer, so daB stets eine wahre Aus-
sage entsteht. (Es ist zu beachten, daBl es mehrere Moglich-
keiten geben kann.)

a) 3| 8327*
(lies: 3 ist Teiler von 8327%*)
b) 3 1 84*72
(lies: 3 ist nicht Teiler von 84*72)
c) 9 |23*58
d) 4 1 587*6

3 Durch welche Ziffern miissen die durch Sternchen ge-
kennzeichneten Leerstellen in 52*2* ersetzt werden, damit
die entstehende fiinfstellige Zahl durch 36 teilbar ist?
Wie viele Moglichkeiten gibt es?

4 In der Zahl *378* sind anstelle der beiden Sternchen
Ziffern zu setzen, so daB die entstehende Zahl durch 72
teilbar ist. Es sind alle Méglichkeiten anzugeben!

Anekdote

Wahrend der Vorlesung soll ein beriihmter~ Mathematik-
professor einmal auf die schwierige Aufgabe 7 - 9 gestofen
sein. Er bittet die Studenten um Hilfe. Einer ruft: »62«,
ein anderer »65«.

Darauf der Professor: »Aber, meine Herren, das ist doch
unmoglich, 7 - 9 kann doch nur 62 oder 65 sein'«
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5 Zur dreistelligen Zahl 2x3 ist die Zahl 326 zu addieren.
Als Summe erhilt man die dreistellige Zahl 5y9, die durch
9 teilbar ist.

Es ist die Summe x + y zu ermitteln. Welche der folgenden
Losungen ist richtig?

a)2 b)4 )6 d)8 €9

6 Es ist die kleinste natiirliche Zahl zu finden, die bei der
Division durch 2, 3, 4, 5 und 6 jeweils den Rest 1 1iBt,
aber durch 7 teilbar ist. Nenne weitere Zahlen mit dieser
Eigenschaft und gib an, wie man beliebig viele solcher
Zahlen erhalten kann!

7 Das Produkt dfeier natiirlicher Zahlen betrigt 30, die
Summe dieser Zahlen ist durch 4 teilbar.
Welches sind diese drei Zahlen?

8 Von drei von Null verschiedenen natiirlichen Zahlen
a, b und ¢ sind die groBten gemeinsamen Teiler (g. g. T.)
je zweier dieser Zahlen bekannt:

(a,b) = 4; (lies: der g. g. T. der Zahlen a und b ist 4)
(a,c) = 6;

(b, ¢) = 10.

Welche kleinsten, von Null verschiedenen natiirlichen Zah-
len a, b und c geniigen diesen Bedingungen?

9 Das kleinste gemeinschaftliche Vielfache (k.g.V.)
zweier Zahlen ist 3% -52-7-11; der groBte gemeinsame
Teiler dieser Zahlen ist 45. Eine der beiden Zahlen, deren
k.g. V. und g. g. T. gegeben sind, lautet 4725.

Wie heiBt die zweite dieser Zahlen?

10 In einem Ferienlager Junger Mathematiker kauft
Rainer wihrend einer Pause in der Lagerkantine fur seine
Freunde Waren ein: 13 Flaschen Limonade zu je 0,21 M,
sechs Bockwiirste und neun Lachsbrétchen. Rainer soll
insgesamt 10,43 M bezahlen. »Das kann nicht stimmenc,
sagt er. Dabei wuBte er noch gar nicht, wieviel ein Lachs-
brotchen kostet.

Weshalb konnte er seiner Behauptung trotzdem sicher
sein?

11 Die Lange der Seite BC = a eines Dreiecks 4BC betrage
5 cm, die Linge der Seite AC = b dieses Dreiecks betrage
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3cm. Aus diesen beiden Stiicken sollen alle diejenigen
Dreiecke konstruiert werden, deren MaBzahlen ihrer Um-
fange u natiirliche, durch 3 teilbare Zahlen sind.

Wie viele einander nicht kongruente Dreiecke dieser Art
lassen sich konstruieren? Gib fiir jedes mogliche Dreieck
die Linge der Seite AB = c und die Linge des zugehorigen
Umfangs « an!

12 Jedes der beiden Vorderrider eines Wagens hat den
Umfang von 210 cm; jedes der beiden Hinterrider einen
Umfang von 330 cm. Ermittle die kiirzeste Strecke (in cm),
die der Wagen auf einer ebenen geraden StraBe durch-
fahren muB, damit jedes seiner Rider genau eine ganze
Anzahl von Umdrehungen durchgefiihrt hat!

Eine Aufgabe von Prof. Dr. N. Tschaikowskij:

In der Stadt Lwow (UdSSR) verkehren neue, elegante
StraBenbahnen. Jeder Zug besteht aus zwei zusammen-
gekoppelten Wagen, die mit dreiziffrigen Zahlen numeriert
sind: Die Nummer des ersten Wagens ist um 100 kleiner
als die des zweiten. Einmal habe ich bemerkt, daB bei
einem Wagenpaar die erste Nummer durch 6, die zweite
durch 7 teilbar ist. Da fiel mir eine Aufgabe ein: Es sind
alle Paare dreiziffriger Zahlen zu finden, deren Differenz
100 betrigt und deren eine durch 6, die andere durch 7
teilbar ist. Wer sucht mit?

Herr Flunkrich

Herr Flunkrich wird nach der Postleitzahl seines Wohnortes

gefragt. Er macht iiber diese Zahl folgende Aussagen:

(1) Der Nachfolger der Zahl ist nicht durch 3 teilbar.

(2) Die Zahl 1aBt bei der Division durch 5 einen anderen
Rest als bei der Division durch 7.

(3) Die Zahl ist groBer als 800.

(4) Der Vorginger der Zahl ist nicht durch 8 teilbar.

(5) Der Rest bei der Division der Zahl durch 7 ist kleiner
als 3.

(6) Der Rest bei der Division der Zahl durch 5 ist groBer
als 3.

Nun wissen wir, daB alle Aussagen des Herrn Flunkrich

falsch sind. Wie lautet die Postleitzahl seines Wohnortes?
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Nicht in die Briiche geraten!

4
1 Ermittle diejenige gebrochene Zahl, die gleich—7— ist

und deren Differenz aus ihrem Nenner und ihrem Zihler
21 betrigt!

2 Bestimme zwei Zahlen, deren Summe 132 ist, wobei%

der einen Zahl gleich % der anderen ist!

3 Die rationale Zahl %57- ist als Summe zweier positiver

rationaler Zahlen mit den Nennern 5 und 13 darzustellen.

4 Wie kann man ohne Ausfiihrung der Rechenoperationen
feststellen, ob die Zahl

378 - 436 — 56
378 + 436 - 377

groBer oder kleiner als 1 ist?

5 Von den Teilnehmern einer Schule an der 1. Stufe der
Mathematikolympiade wurden genau % zur 2. Stufe dele-
giert. Von diesen Schiilern erhielten bei der 2. Stufe genau
% Preise oder Anerkennungsurkunden. Einen ersten Preis

in seiner Klassenstufe erhielt genau ein Schiiler, genau ein
weiterer Schiiler erhielt in seiner Klassenstufe einen zweiten
Preis; genau zwei weitere bekamen dritte Preise. AuBerdem
wurden genau vier anderen Schiilern dieser Schule fiir be-
sonders gute Losungen einer Aufgabe Anerkennungs-
urkunden iiberreicht.

Gib die Zahl aller Teilnehmer dieser Schule an der 1. Stufe
der Mathematikolympiade an!

6 Bei der Siegerehrung einer Kreisolympiade erhielt genau
ein Neuntel aller Teilnehmer einen Preis. Genau ein Zehn-
tel aller Teilnehmer der Kreisolympiade ist Mitglied des
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Kreisklubs Junger Mathematiker. Von den Preistrigern
stammen genau 75 Prozent aus dem Kreisklub. Genau 6
derjenigen Schiiler, die an der Kreisolympiade teilnahmen
und Mitglieder des Kreisklubs sind, erhielten keinen Preis.
Ermittle die Anzahl aller Teilnehmer an dieser Kreis-
olympiade!

7 Zeige, daB der Bruch

a2 —a+1
a*+a—1

weder durch 2 noch durch 3 gekiirzt werden kann!

8 Bei einer Subtraktionsaufgabe betrage der Subtrahend
2
35 des von Null verschiedenen Minuenden (Minuend — Sub-

trahend = Differenz).

a) Wieviel Prozent des Minuenden betrigt die Differenz?
b) Wieviel Prozent des Minuenden betrigt die Summe aus
Minuend und Subtrahend?

9 »Bisher hast Du 6 Mark Taschengeld erhalten. Ab sofort
bekommst Du nur noch den 0,8. Teil dieses Taschengel-
des!« sagte der Vater. Jorg drgerte sich zunichst, dann
aber schenkte er vor lauter Freude seiner kleinen Schwester
Claudia eine Tiite Bonbons. Es ist das Verhalten von Jorg
zu begriinden!

10 Zur Urauffiihrung des Puppenspiels »Der gestiefelte
Kater« waren viele Zuschauer gekommen. Die Hilfte und
einer waren Kinder. Ein Viertel und zwei der Anwesenden
waren Miitter, und ein Sechstel und drei waren Viter
dieser Kinder.

Wieviel Miitter, Viter und Kinder waren es?

11 Zwei Wanderer legen den Weg von 4 nach B zuriick.
Der erste Wanderer braucht fiir 1 km 15 Minuten, der

1
zweite 127 Minuten. Wie weit liegen die beiden Orte aus-
1
einander, wenn der erste Wanderer 1— Stunden vor dem

4
zweiten startet und eine halbe Stunde vor ihm ankommt?

18



Nachgedacht und mitgemacht!

1 2 1
1 dgtidy ige gy

5 (161_13)_(109+13)
30 15)°\30 ' 15

~/24 ~/24 T %)3

301 3001
la= = i
4 Ordne der GroBe nach! a = 5 b= Soi ;C 5001
10% 4 112 + 122 + 132 + 142
365

)

NI )

LBt sich x als Potenz einer natiirlichen Zahl darstellen?
_6-27'2 +2-81° . 80 - 323 -125%

7 8000000 915 — 729°
g , _ 38795689 - 38795688 - 38795687 - 38795686
387956887 + 387956867
— 38795684 - 38795683 - 38795682 - 38795681
T 387956847 + 387956822
9 -40x2y*z2 : 8xty?z; 10 (::) (:;)x-b‘

a’:3a;ab:i
[4

24a — 64b  48b — 18a a’—2ab+b2‘a+b
70x — 100y " 35x — 50y’ a* +2ab+b*> a—b
6a + 8b — 2c Ta + 8b — 5c 4a — 2b

4 - 10 T
6a — 2b + 3c 38a + 9b — 6¢

25 - 50

13(x"—x‘—x3+x2):(1 —%)

11

12
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»... freue ich mich, daB Sie meiner Einladung zu einem volks-
tiimlichen Kegelabend Folge geleistet haben !«



Uberall Variablen

Betrachtet man ausldndische Mathematikbiicher, so findet
man in den Texten auch Zeichen fiir Variablen, die charak-
teristisch fiir die Mathematik sind, und erkennt somit auch
mathematische Zusammenhénge, selbst wenn man kein
Wort dieser fremden Sprache versteht. Um so erstaunlicher
ist es, daB3 erst seit dem 17. Jahrhundert in der Mathematik
in groBerem Umfange spezielle Symbole verwendet werden.
Vor der Herausbildung einer mathematischen Formel-
sprache mufBiten die entsprechenden Rechenoperationen
mit Hilfe von Worten der Umgangssprache ausgedriickt
werden. Der bedeutendste Algebraiker des 16. Jahrhunderts,
der Franzose Frangois Viéte (lat. Vieta, 1540 bis 1603),
der als Jurist in hohen Staatsdmtern tétig war, stand einige
Zeit beim franzosischen Konig in Ungnade. Wihrend-
dessen beschiftigte er sich mit Mathematik. Er lieB sich
von dem Gedanken leiten, daB3 eine durchgingige Verwen-
dung von Buchstaben die Ubersichtlichkeit der mathema-
tischen Rechnungen wesentlich erh6hen konnte, und ver-
wendete die Schriftzeichen der Vokale »a«, »e«, »i, ...
fiir die Variablen und die Schriftzeichen der Konsonanten
»by, »d«, »g«, ... fir Konstanten. Zugleich machte er von
eckigen, geschweiften und runden Klammern Gebrauch.
Wegen der zu groBen Zahl von Symbolen fanden aber
Vietas Vorschlige nicht die Zustimmung seiner Zeit-
genossen. Heute konnen wir uns die Algebra und ihre
entsprechende Symbolik aus unserem Leben nicht mehr
wegdenken.

1 Mit welchen natiirlichen Zahlen kdnnen die Variablen
a, b, c, d belegt werden, damit man aus den Gleichungen
48:a=0b, 24:c=a, 56 —(c-d)=50

drei wahre Gleichheitsaussagen erhilt, wenn auBerdem
a> cund (a-+ b + c): d = 6 gelten soll?

2 Mit welchen natiirlichen Zahlen miissen die Variablen
a, b, ¢, d und e belegt werden, damit wir aus den Gleichun-
gen l-a=e,2+c=e¢e,12: b =¢,5 — d = e vier wahre
Gleichheitsaussagen erhalten, wenn a > b > ¢ > d gelten
soll?
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3 Es sind alle geordneten Paare [m, n] natiirlicher Zahlen
zu bestimmen, die die Gleichung

(m+1)(2n — 1) = 6 erfiillen.
4 Unter den rationalen Zahlen a, b, ¢ sei genau eine
positiv, genau eine negativ, genau eine gleich Null. Ferner
sei a = b*(b%> + c?). Welche der drei Zahlen ist positiv,
welche negativ und welche gleich Null?
5 Es seien a und b positive ganze Zahlen. Gesucht sind
alle ganzen Zahlen x, fiir die

a+x

b—x
6 Es sind alle geordneten Tripel (g, b, ¢) positiver ganzer
Zahlen a, b, ¢ zu ermitteln, fiir die

a+ b+ c =abc
gilt. (Unter einem geordneten Tripel positiver ganzer Zah-
len versteht man drei in einer bestimmten Reihenfolge
angegebene positive ganze Zahlen.)
7 Es ist zu beweisen, daB sich der Term 242 + 2b? als
Summe der Quadrate zweier natiirlicher Zahlen darstellen
14Bt, wobei a und b natiirliche Zahlen sind.

b
= — gilt.
a

8 Dieter rechnet sehr schnell. Er multipliziert zwei zwei-
stellige Zahlen, deren Zehner iibereinstimmen und deren
Einer die Summe 10 ergeben, im Kopf, z. B. x = 83 - 87:

8:9=72
3:7= 21
x = 7221

Die Allgemeingiiltigkeit dieses Rechenvorteils soll mit
Hilfe von Variablen nachgewiesen werden.

9 Denke dir eine dreistellige natiirliche Zahl, bei der der
Hunderter um mindestens 2 gréBer als der Einer und der
Einer groBer als Null ist! Vertausche den Hunderter und
den Einer miteinander, und subtrahiere die so erhaltene
Zahl von der gedachten Zahl! Addiere zu diesem Ergebnis
diejenige Zahl, die du erhiltst, wenn du in dem Ergebnis
wieder den Hunderter mit dem Einer vertauschst! Du er-
haltst als Summe stets die Zahl 1089.

Beweise das mit Hilfe von Variablen!
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Nachgedacht und mitgemacht!

Vereinfache! Fasse zusammen!

g X_2 % ) e B

15 3 5 a+b a—b

4r*  16r° (@+ —b; a=+b)
27t 54 Lose auf!

0 5k —Jaok? 1 1 1
— n —4—=— (nach ¢)
" a2 a a b c
9 N3 1 1
0) ———=0b (nach a)
Kiirze! “ 3a
da? —1 (a % 0; b =+ 0; a, b reell)
) —m—— p) s=p+p-k-t (nachy)
2a +1 p
Berechne! PV=5-r >0
f) (3a — 5b)* (nach r)
— 3
g) (5a—1) : r)A=a—2+_c-h (nach )
h) (6(1 + Sb)(?a = 2b)
5 3 » o Errechne z!
i) 3m(m I (;n"__Sn;',) T 9 5720 — p = 4500
) p +r =390
k)d:(d—2)=4:3  r:20=z
1) 63:45=42:x 10000 — r — p — 5966 =z

Erginze!

t) a b c (b+c)lalc—b)|la-b|b:c

+3 |+4 | —6

+10 |—=| +=

23






Kleine Mengenlehre

In der Umgangssprache ist der Begriff Menge gleichbedeu-
tend mit viel. Er wird hier vollig unterschiedslos gebraucht,
ob es sich um konkrete Dinge (eine Menge Biume) oder
irgendwelche Erscheinungen (eine Menge Blitze), um Zihl-
bares (eine Menge Menschen) oder nicht Zihlbares (eine
Menge Wasser) handelt. In Mathematiklehrbiichern lesen
wir dagegen: Mengen werden gebildet, indem man aus
einem zugrunde gelegten Bereich von Dingen, dem Grund-
bereich, nach bestimmten Gesichtspunkten Dinge auswahlt
und zu einer Gesamtheit zusammenfaBt. Dies ist auch die
Erklirung fiir die auBerordentliche Breite der Mengenlehre
und ihrer Anwendung in Theorie und Praxis.

Der Begriinder der Mengenlehre ist der deutsche Mathe-
matiker Georg Cantor, geb. 1845 in Petersburg als Sohn
einer Kaufmannsfamilie, gest. 1918 als Professor fiir Mathe-
matik in Halle. Seine Forschungsgebiete und -ergebnisse,
seine wissenschaftlichen Untersuchungen haben in der
Mathematik eine revolutionierende Wirkung ausgelost.
Seine modernen mathematischen Betrachtungs- und Be-
handlungsweisen bergen u.a. grofe Moglichkeiten der
Rationalisierung unseres Lernprozesses in sich.

1 Element
Es seien folgende Mengen gegeben:

A die Menge der Bezirkshauptstidte der DDR,

B die Menge der Werktagsnamen einer Woche,

C die Menge aller Primzahlen,

D die Menge der geraden Primzahlen.

a) Gib je zwei Elemente der Mengen A und B an!

b) Gib eine Schreibweise fiir die Menge C und die Menge
D an!

2 Teilmenge

U sei die Menge aller ungeraden Zahlen zwischen 10 und
20; P sei die Menge aller Primzahlen zwischen 10 und 20.
Vergleiche beide Mengen!
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3 Nullmenge

Gegeben sei die Menge aller Schaltjahre zwischen 1973 und
1975. Was kann iiber diese Menge ausgesagt werden?

4 Gleichheit von Mengen

E sei die Menge aller natiirlichen Zahlen, die nicht groBer
als 30 sind und sich sowohl durch 2 als auch durch 3 ohne
Rest teilen lassen:

F sei die Menge aller natiirlichen Zahlen, die kleiner als
36 sind und sich ohne Rest durch 6 teilen lassen.
Vergleiche!

5 Komplementirmenge

Gegeben sei die Menge R = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,7} als Grund-
bereich und die Menge S = {2, 3, 5, 7}.
Wie heiBt die Komplementidrmenge?

28.2.73 @ U )PeN

28.2.% 5=
28.2.%

76

VuM Bnz
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6 Vereinigung von Mengen

Zwei Kulturgruppen einer Schule fahren zum Wettbe-
werb. Zur Volkstanzgruppe (Menge V) gehoren die Schii-
ler a, b, c, d, e, f und zur Musikgruppe (Menge M) die
Schiiler d, e, g, h, k.

Wieviel Fahrkarten miissen fiir die Schiiler besorgt wer-
den?

7 Durchschnitt von Mengen

In einer Klasse besteht ein Mathematikzirkel aus den
Schiilern Z = {e, f, g, h, k, I, m} und eine Volleyballmann-
schaft aus den Schiilern B = {c, d, h, i, k, [}. Eines
Tages gibt ein Junge bekannt: »Alle Schiiler, die sowohl
zur Volleyballmannschaft als auch zum Mathematikzir-
kel gehoren, melden sich beim Klassenleiter !«

Wer ist gemeint?

8 Aus der Praxis

a) Von den 34 Schiilern einer Klasse konnen 14 radfahren,
25 schwimmen und 9 Schiiler beides. Wieviel Schiiler
dieser Klasse konnen weder radfahren noch schwimmen?
b) Marie-Luise wird von ihren Mitschiilern gefragt, wieviel
Blumen sie zum Geburtstag erhalten habe. Ihre Antwort
kleidet sie in Form einer Aufgabe: »Ich erhielt rote und
gelbe Rosen sowie rote Nelken. Zusammen zihlte ich
16 rote Bliiten, 11 Rosen und 7 rote Rosen.«

Wieviel Blumeh erhielt Marie-Luise insgesamt?

c) Hans hat bei einer Wanderung durch den herbstlichen
Wald Kastanien, Eicheln und Bucheckern gesammelt.
Zu Hause zihlt er zunichst 16 Eicheln. Dann zihlt er zu-
sammen 26 Kastanien und Eicheln bzw. 33 Bucheckern
und Kastanien. Wie viele der genannten Waldfriichte
hat er insgesamt gefunden?

d) Von den 32 Schiilern einer Klasse haben sich 16 fiir die
Interessengemeinschaft Basteln, 12 fiir die Interessen-
gemeinschaft Volkstanz sowie 5 fiir beide genannten In-
teressengemeinschaften gemeldet. Wieviel Schiiler dieser
Klasse beteiligen sich‘an keiner dieser beiden Interessen-
gemeinschaften?
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Gleichungen in Theorie und Praxis

1 Die Summe zweier natiirlicher Zahlen betrigt 121, ihre
Differenz 45.Wie lauten die Zahlen?

2 Das Produkt zweier ndtiirlicher Zahlen ist dreimal so
groB wie die Summe dieser Zahlen und sechsmal so grof3
wie ihre Differenz.

Wie lauten die beiden Zahlen? Hat die Aufgabe nur eine
Losung?

3 Wenn man den Zihler eines Bruches um 5 vermehrt
und deri Nenner um 3 vermindert, so erhdlt man 2. Wenn
man dagegen den Zihler um 3 vermehrt und den Nenner
um 5 vermindert, so erhilt man 3. Wie lautet der Bruch?

4 Ermittle alle rationalen Zahlen x mit folgender Eigen-
schaft: Addiert man 33 zu x und halbiert die entstandene
Summe, so erhdlt man das Doppelte der zu x entgegen-
gesetzten Zahl.

5 Gegeben sei die Gleichung
x x : 3
> + 3 +7=x— e

In dieser Gleichung soll der Summand 7 so durch eine
andere Zahl ersetzt werden, daB x = 11 die Gleichung
erfiillt. Wie lautet die Zahl?

6 Die folgenden beiden sprachlichen Formulierungen sind
als Gleichungen zu schreiben:

a) Addiert man zu einer Zahl x ihren zehnten Teil, qua-
driert man danach die erhaltene Summe, so erhilt man
die Zahl z.

b) Wenn man das Produkt aus @, b und ¢ durch die
Quadratwurzel aus p dividiert, so erhilt man als Ergeb-
nis 7.

¢) Bestimme den Wert von ¢, wenna =3,b= —4,c =S5
und p = 16 ist!

7 In zwei Getreidespeichern lagerten zusammen p Ton-
nen Korn. Aus dem ersten werden téglich @ Tonnen, aus
dem zweiten b Tonnen Korn entnommen. Nach ¢ Tagen
lagern in beiden Speichern die gleichen Mengen Korn.
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Wieviel Tonnen Korn waren urspriinglich in jedem Spei-
cher?

8 Bei einer Geschwindigkeitskontrolle durch die Volks-
polizei durchfuhr ein PKW innerhalb einer geschlossenen
Ortschaft (keine SchnellstraBe) die MeBstrecke von 200 m
in einer Zeit ¢ von 10 s.

Verhielt sich der Kraftfahrer entsprechend der StraBen-
verkehrsordnung?

9 Monika belegte beim Wettkampf im Luftgewehrschie-
Ben den dritten Platz. Die Siegerin Birbel erzielte vier
Ringe mehr als Monika und zwei Ringe mehr als Margit,

4
die auf den zweiten Platz kam. Monika erreichte 5 der

Anzahl aller moglichen Ringe. Addiert man die von diesen
drei Miadchen erreichten Ringzahlen, so erhilt man das

1
27 fache der Anzahl aller méglichen Ringe.

Wie groB ist diese Anzahl? Welche Ringzahlen erhielten
die drei Méadchen?

10 Herr Giinther fragt Herrn Schulz, welche Zahlen er
beim Spiel »6 aus 49« getippt habe. Herr Schulz antwortet:
»Die Summe der getippten Zahlen lautet 175. Die zweite
Zahl ist um 5 grofer als die erste, die fiinfte um 2 groBer
als die vierte. Die dritte Zahl ist eine Primzahl, die groBer
als 20, aber kleiner als 30 ist. Die sechste Zahl ist dreimal
so grol wie die erste. Die Summe aus der ersten und
zweiten Zahl ist gleich der vierten Zahl.«

Welche Zahlen hat Herr Schulz getippt?

11 In einem alten Buch mit lustigen mathematischen Kno-
beleien fand Annerose folgenden Vers:

Eine Zahl hab ich gewihlt,
107 dazugezihlt,

dann durch 100 dividiert
und mit 4 multipliziert,

und zuletzt ist mir geblieben
als Resultat die Primzahl 7.

Gibt es Zahlen, die den gegebenen Bedingungen geniigen?
Wenn ja, ermittle sie!
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Nachgedacht und mitgemacht!

Alle reellen Zahlen x, y bzw. z sind gesucht!
Ungarische Volksrepublik
e
Volksrepublik Polen

S5x(x +m) — (x —m)(x — 2m) = (4x + m) (x + m)
CSSR

3 2 5
TEFD—F@-D=2-2C+D

Volksrepublik Bulgarien Island
1 1
19 — 5x 20 — 14x lee—m——=—
= =5 1 x
4 —2x 6 — 3x 1——
x
DDR
P + gx)* + (px — 9)* =2(p*x* + ¢*)
UdSSR

~/(Zx+3)»/(2x+3)J(Zt+3)\/2'x+3

Y (PSS PPy Frampe gy

Republik Osterreich

4VF+1 _ g4 . pVFH1

Sozialistische Republik Ruménien

I x24+xy+y*=13 I x+y=4

GroBbritannien

I 3x—6y+2z=15 I x+5y+3z2=-9
Il 2x —y +4z=4
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GroBer, kleiner oder gleich?

Schon in den Schriften des Altertums treten Ungleichheits-
relationen auf, vor allem in der Geometrie. So formulierte
der griechische Mathematiker Euklides (Euklid) von Alex-
andria (um 365 bis um 300 v. u. Z.) in seinem bedeutenden
Werk »Elemente« auch eine Reihe von Sitzen aus der
Geometrie, die Ungleichheitsrelationen ausdriicken, z. B.
den Satz: »In jedem Dreieck sind je zwei Seiten zusammen
groBer als die dritte«. Diese Relationen werden aber stets
in Worten formuliert; Ungleichungen im modernen Sinne
gab es weder im Altertum noch im Mittelalter.
Ungleichungen erhilt man, indem man zwei Terme ent-
sprechend ihrer GroBe durch das Kleiner- bzw. GroBer-
zeichen, < oder >, verbindet, z. B. T; < T3.

Eine Ungleichung, die Variablen enthilt, in einem ge-
gebenen Grundbereich zu 16sen heiBt, alle Zahlen des
gegebenen Grundbereichs zu ermitteln, die die Ungleichung
nach dem Einsetzen zu einer wahren Aussage machen.
Gegeben sei die Ungleichung 3x +4 < 15 mit x€G
(d. h,, fiir x ist der Grundbereich die Menge der ganzen
Zahlen). Nenne Zahlen, die nach Einsetzen fiir x die ge-
gebene Ungleichung zu einer wahren Aussage machen!

Durch Probieren: Rechenweg: Probe:

11
3 - x+4<15 3x+4<15|-—-43—3—+4§15

33 12
3 1+4<15 Ix<15—4 T+_3_§15
3 2+4<15 Ix<11]:3
1
3 3+4<15 x<—15- 4—35§15

3 . 444>15

2
3-(-1)+4<15 x <3z 15=15
x€{3,2,1,0,—1,..} L={3,2,1,0,—1,...}

Ungleichungen treten u. a. in der Fehlerrechnung und bei In-
tervallberechnungen auf, vor allem finden sie in der héheren
Mathematik, z. B. bei Abschitzungen, laufend Verwendung.
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1 Stelle aus den Ungleichungen z > x, v > x, y > v,
z < v, x <y, z < y eine fortlaufende Ungleichung her!

2 Wieviel Moglichkeiten gibt es, in der Ungleichung
a < b die Variablen durch die natiirlichen Zahlen von 0
bis 20 so zu ersetzen, daBB die Ungleichung dabei stets er-
fillt wird?

3 Bestimme die Menge aller natiirlichen Zahlen a, fiir

die folgende Bedingungen gleichzeitig erfiillt werden:

(1) 0 < a < 4000;

(2) die Zahlen a sind zugleich durch 4, 5 und 9 teilbar;

(3) 8, 25 und 27 sind nicht Teiler von a;

(4) subtrahiert man von den Zahlen a die Zahl 8, so ist
diese Differenz durch 11 teilbar.

4 Welche natiirlichen Zahlen a erfiillen die Ungleichung

3<a<7?
5 41 11

5§ Fiir fiinf natiirliche Zahlen a, b, c, d, e gelten die fol-
genden Ungleichungen:

l.a>e 3. c>e 5.a>b T.c>a

2.b<c 4d<e 6.b<d 8.e>d

Ordne diese Zahlen nach ihrer GroBe! Welche der Un-
gleichungen werden zur Losung der Aufgabe nicht beno-
tigt?
6 Aus dem Mathematiklehrbuch der Klasse 4: Setze in
die folgenden Aufgaben das jeweils richtige Relations-
zeichen (=, <, >) fiir * ein, so daB wahre Aussagen ent-
stehen!

35:7 4 40 *45 49:7 + 55*62

(81 — 39):7*5 (94 — 38):7*9
7 Es sind alle geordneten Paare [x, y] natiirlicher Zahlen
anzugeben, die die Ungleichung 3x + 4y < 10 erfiillen.
8 Es sind alle geordneten Paare [x, y] natiirlicher Zahlen
anzugeben, die das folgende Ungleichungssystem erfiillen:

I x+y<4 II 2x 4+ 5y > 10.
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Nachgedacht und mitgemacht!

(Aufgaben, wie sie auch in Schulbiichern zu finden sind.)
Es sind alle natiirlichen Zahlen zu ermitteln, die jeweils
folgende Ungleichungen erfiillen!

1x<3 67x +2<30
24> x 73x+5 <15
324y<5 842 — 5t> 19

49 —u>17 9k:9<6

59n < 35 1072 > 45+t > 66

119x +22 —2x < 100 — 11x — 42
127(3x — 2) < 3x + 22
BEx+4) <@x+1)>—x+478
145x* —8x —4<0

2x —3
lSﬁ?x—
162x2 —3x +4> x> +2x~2

17 11lx + 17> 9x +3
I x~ 9 >2x—36

18 14x~3>5x—5
Il 2x +4 < 8x

198(2x5+1)

>2

<3x+4+2

Gib folgende Mengen durch Aufzihlung ihrer Elemente
an: .

a) die Losungsmenge L, obiger Ungleichung im Bereich
der natiirlichen Zahlen;

b) die Losungsmenge L, obiger Ungleichung im Bereich
der ganzen Zahlen mit —4 < x < 1;

c) die Menge M aller Elemente, die sowohl in L, als auch
in L, vorkommen!
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Logisch gedacht!

1 Emil, Johannes, Karl und Rudolf haben auf dem Hof
FuBball gespielt und eine Fensterscheibe eingeschlagen. Als
der Fall untersucht wurde, sagten sie folgendermaBen
aus:

Emil: »Das Fenster hat Karl oder Rudolf eingeschlagen.«
Johannes: »Rudolf hat es getan.«

Karl: »Ich habe das Fenster nicht eingeschlagen.«

Rudolf: »Ich auch nicht.«

Ihr Lehrer, der die Jungen gut kannte, sagte: »Drei von
ihnen sprechen immer die Wahrheit.«

Wer hat also das Fenster eingeschlagen?

2 Welche Lehrer unterrichten welche Facher, wenn be-

kannt ist:

(1) In einer Klasse werden die Ficher Mathematik, Physik,
Chemie, Biologie, Deutsch und Geschichte von den
Lehrern Altmann, Brendel und Clausner erteilt.

(2) Jeder Lehrer unterrichtet genau zwei Fécher.

(3) Der Chemielehrer wohnt in demselben Haus wie der
Mathematiklehrer.

(4) Herr Altmann ist von den drei Lehrern der jiingste.

(5) Der Mathematiklehrer und Herr Clausner spielen hiu-
fig Schach miteinander.

(6) Der Physiklehrer ist dlter als der Biologielehrer, aber
jiinger als Herr Brendel.

(7) Der ilteste der drei Lehrer hat einen lingeren Heimweg
als seine beiden Kollegen.

3 Bei ecinem Spiel verstecken die drei Middchen Anna,
Brigitte und Claudia in ihren Handtaschen je einen Gegen-
stand, und zwar einen kleinen Ball, einen Bleistift und eine
Schere. Dieter soll feststellen, wer den Ball, wer den Blei-
stift und wer die Schere hat. Auf seine Frage erhilt er
folgende Antworten, von denen verabredungsgemiB nur
eine wahr, die anderen beiden aber falsch sind:

1. Anna hat den Ball.

2. Brigitte hat den Ball nicht.

3. Claudia hat die Schere nicht.

Wer hat den Ball, wer den. Bleistift und wer die Schere?
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4 Nach dem AbschluB eines Schulsportfestes vergleichen
die Schiiler Heinz, Werner, Uwe, Jiirgen und Karl ihre
erzielten Leistungen im Weitsprung; sie stellen dabei fol-
gendes fest:

a) Heinz sprang weiter als Werner, jedoch nicht so weit
wie Uwe;

b) zwei dieser Schiiler erreichten die gleiche Sprungweite;

c) Jiirgen, der nur 3,20 m schaffte, sprang nicht so weit
wie Werner;

d) Heinz sprang genau um 20 cm weiter als Jiirgen;

e) die Sprungweite von Karl war zwar um 5 cm kiirzer
als die von Uwe, jedoch um 10 cm grofer als die
von Werner.

Wie weit sprang jeder Schiiler? .

5 Nach einem ScheibenschieBen verglichen Elke, Regina,

Gerd und Joachim ihre SchuBleistungen. Es ergab sich

folgendes:

(1) Joachim erzielte mehr Ringe als Gerd.

(2) Elke und Regina erreichten gemeinsam dieselbe Ring-
zahl wie Joachim und Gerd zusammen.

(3) Elke und Joachim erzielten zusammen weniger Ringe
als Regina und Gerd.

Ermittle auf Grund dieser Angaben die Reihenfolge der

Schiitzen nach fallender Ringzahl!

6 In einem Abteil eines D-Zuges, der von Leipzig nach

Berlin fihrt, sitzen vier Herren mit den Familiennamen

Krause, Miiller, Schulze und Lehmann. Die Wohnorte

dieser vier Reisenden sind Leipzig, Berlin, Erfurt und

Schwerin. Aus den folgenden Aussagen ist zu ermitteln, in

welchem Ort jeder der vier Herren wohnt.

a) Herr Lehmann war schon 6fter besuchsweise in Leipzig.

b) Herr Miiller ist alter als der Herr aus Leipzig.

¢) Herr Lehmann kehrt von einem Besuch der IGA zu-
riick.

d) Herr Krause wird am Endbahnhof von seiner Gattin,
die nicht mit verreist war, abgeholt.

7 Axel gibt Bruno eine harte NuB zu knacken; er sagt:
»In meiner Klasse kénnen genau 25 Schiiler radfahren und
genau 20 Schiiler schwimmen. Jeder Schiiler meiner Klasse
iibt mindestens eine dieser beiden Sportarten aus.
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Multipliziert man die Zahl der Schiiler meiner Klasse mit

8, so erhilt man als Produkt eine Zahl, deren Quersumme

doppelt so groB wie die Quersumme der Zahl der Schiiler ist.

AuBerdem ist dieses Produkt Vielfaches der Zahl 5.«

Bruno soll aus Axels Angaben folgendes ermitteln:

a) Wieviel Schiiler umfaBt Axels Klasse?

b) Wieviel Schiiler kénnen nur radfahren, wieviel nur
schwimmen?

¢) Wieviel Schiiler kénnen sowohl radfahren als auch
schwimmen?

8 Wenn jeder Teilnehmer eines Schachturniers genau eine

Partie mit jedem der iibrigen Teilnehmer spielt, so werden

insgesamt 231 Partien gespielt. Wieviel Spieler nehmen teil?

9 Monika sucht ihr letztes Geld zusammen. Es sind genau
1,61 M. Darunter befinden sich Ein-, Fiinf-, Zehn- und
Fiinfzigpfennigstiicke, von jeder Sorte mindestens eine
Miinze. Im ganzen sind es 16 Geldstiicke.

Wieviel Geldstiicke jeder Sorte besitzt Monika?

10 Die in der Abbildung gezeigten Figuren sind in einer
bestimmten Reihenfolge geordnet. Man finde den logischen
Zusammenhang. Aus ihm ergibt sich die fehlende Figur.

. OOOOD
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Aus alten Mathematikbiichern

Mohamed ibn Musa al Khowarizmi (al-Chwarismi, 9. Jh.)
1 Ich hab 10 in zwei Teile zerlegt, den einen durch den
anderen geteilt. Der Quotient war 4.

(aus: ald jabr w’almokabala, um 830)

Atscharja Bhaskara (1114 bis 1185)

2 Der achte Teil einer Herde Affen, ins Quadrat erhoben,
hiipfte in einem Haine umher und erfreute sich an dem
Spiele, die 12 iibrigen sah man auf einem Hiigel mitein-
ander schwatzen.

Wie stark war die Herde?

Leonardo Pisano (Leonardo von Pisa, 1180 bis 1228)

3 Zwen Thurm stehn uff einer ebene 60 eln von einander.
Der ein ist 50 eln hoch. Der andern 40. Zwischen den
zweyen Thurmen steht ein brunne, gleych veyt von den
Spitzen der Thurmes. Ist die frag, wie fern steht der
brunne unden von yedem Thurm?

(aus: Liber Abaki, um 1200)

Johann Widmann (15. Jh.)

4 Item 1 Leb vnd 1 Hunt vnd 1 Wolff. Die essen mit
eynander 1 Schoff. Vnd der Leb eB das Schoff alleyn in
eyner stund. Vnd der Wolff in 3 stunden. Vnd der Hunt in
6 stunden. Nu ist die frag, wen sy das Schoff all 3 mit
eynander essen in wie langer Zeit sy das essen.

(aus: Behende und hiibsche Rechenung, 1489)

Adam Ries (1492 bis 1559)

5 Item Eynn sohn fraget seinen Vatter wie alt er sey.
Antwurdt ihm der Vatter entsprechende: Wan du werest
noch so alt, aber so alt, halb so alt und 1 Jahr elter, so
werestu 134 Jahr alt. (Wenn du wérest auch so alt wie ich
und halb so alt und ein Viertel so alt und ein Jahr dazu,
wirest du 134 Jahre alt.)

Christoph Rudolff (16. Jh.)

6 Ich habe drei Zahlen, die sich wie 1:2:4 verhalten.
Die Summe ihrer Quadrate ist 189. Wie heiBlen die Zahlen?
Hat diese Aufgabe nur eine Losung?

(aus: CoB, 1525)
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Michael Stifel (etwa 1486 bis 1567)

7 Die Differenz zweier ganzer Zahlen betrigt 79. Bildet
man die Summe ihrer Quadrate und addiert man hierzu
noch die Quadratwurzel der zuvor erhaltenen Summe, so
erhélt man 10302.

Wie heiBen die beiden Zahlen?

Daniel Schwenter (17. Jh.)

8 Als Pythagoras nach der Zahl seiner Schiiler gefragt
wurde, antwortete er: Der halbe theil meiner Schiiler stu-
dieren die Mathesin der vierdt theil die Physicum der
sibende theil lernt stillschweigen vnd iiber di8 habe ich
noch 3 gar kleiner Knaben. Ist die Frag wie viel der Per-
sonen gewest.

(aus: Erquickungsstunden, 1636)

Leonti Filippowitsch Magnizki (1669 bis 1783)

9 Ein Vater fragt den Lehrer seines Sohnes, wieviel Kin-
der er unterrichte. Der Lehrer antwortete: »Hétte ich noth
einmal soviel Schiiler, wie ich jetzt habe, und dann noch
die Hilfte und dazu ein Viertel und dann noch deinen
Sohn, so wiren es genau 100.«

1.eonhard Euler (1707 bis 1783)

10 Die Zahl 25 ist so in zwei Summanden zu zerlegen, daB
der groBere Summand 49mal so groB wie der kleinere
Summand ist.

Jakob Steiner (1796 bis 1863)

11 Gegeben seien zwei parallele Geraden g und /4 und auf
h zwei voneinander verschiedene Punkte 4 und B.

Jakob Steiner fand heraus, daB die Strecke 4B allein mit
Hilfe eines Lineals halbiert werden kann.

Gib die Konstruktion an!

Evariste Galois (1811 bis 1832)

12 Der 16jahrige E. Galois loste drei ihm in der Schule
gestellte Aufgaben in 15 Minuten. Die Aufgaben wurden
dem Schiiler als Pensum fiir die ganze Woche gegeben.
Die Lehrer rechneten mit einer Arbeitszeit von vielen
Stunden. Die erste Aufgabe lautete:

»Finde die zwei Diagonalen x-und y eines Vierecks, das in
einen Kreis eingezeichnet ist, mittels seiner vier Seiten a,
b, c,d !«
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(Es sollen also die Lingen der Diagonalen eines Sehnen-
vierecks berechnet werden, wobei die Lingen der Seiten
dieses Vierecks a, b, c, d gegeben sind.)
Wie ist die Losung dieser Aufgabe?
Thomas Alva Edison (1847 bis 1931)
13 Edison hatte viel Sinn fiir geistreiche SpéiBe. Seine
zahlreichen Giste wunderten sich oft, mit welcher Miihe
sie das Gartentor vor seinem Haus aufmachen muSBten.
SchlieBlich sagte einer der Freunde zu dem groBen Erfinder:
»Ein solch technisches Genie wie du konnte doch ein
Gartentor bauen, das richtig funktioniert!« Edison er-
widerte ldchelnd: »Mein Tor ist ganz verniinftig eingerich-
tet. Ich habe es an die Zisterne angeschlossen. Jeder, der
zu mir kommt, pumpt mir 20 Liter Wasser in die Zisterne.«
Als Edison statt eines 20-1-GefiBes ein 25-1-GefdB ver-
wendete, waren 12 Besucher weniger nétig, um die Zisterne
zu fiillen. Wie war das Fassungsvermogen der Zisterne?
Joh. Christ. Schéfer (19. Jh.)
14 Ein junger Hirte lieB mit Freuden

1008 Schafe weiden,

Bis daB3 der Sonne letzter Strahl

Entwich aus seinem griinen Thal,

Und grauer Abend war geworden.

Jetzt fiihrte er sie in 12 Horden,

Doch so, daB jegliche 2 mehr

Enthielt, als das-niachstvor’ge Heer.

Sag’, wieviel in die erst kommen,

und jede andre aufgenommen?

(aus: Wunder der Rechenkunst, 1857)

Anekdote

Carl Friedrich Gaup (1777 bis 1855) zeichnete sich schon
aly Schiiler durch Klugheit und Witz aus. Einmal sagte
sein Rechenlehrer: »Gaup, ich stelle zwei Fragen. Beant-
wortest Du die erste richtig, sei Dir die zweite erlassen.
Also: Wieviel Nadeln hat ein Weihnachtsbaum?« — Gauf
sagte ohne zu zégern: »67534«.— »Wie bist Du so rasch
auf diese Zahl gekommen?« — GauB antwortete pfiffig:
»Herr Lehrer, das ist bereits die zweite Frage.«
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Groflen gesucht!

1, 2, 3 Es sind die farbig gekennzeichneten GroBen (Strek-
ken bzw. Winkel) zu bestimmen.

1a
1b
a a
X
X X
X
a
1icm D 10 cm G 8cm C
1c
ld e=X
28cm A E - F B
le
a
2a
2b
b e X
17cm
X
C 6cm D 9cm A t4cm 7cm
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4 Welche der beiden farbig gekennzeichneten Flichen in
den gleichgroBen Quadraten ist die groBere?

Y
\__/

5 Es sind die Inhalte der farbig gekennzeichneten Flichen
unter Benutzung der angegebenen Seitenlingen zu be-
rechnen.

Q

a

a

Sa
C a
Q
5 D
E
A a F B
2
a D a C
5b
5c
a E a
g a P
2 2
a a
g A 2 F B
2a a
5d
a a
a 2a
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