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Ausflug ins Morgen

Der Traum vom Schlaraffenland
Stellt euch so eine Welt vor; Die Hauser, klein und nied-
lich, sind aus Marzipan gebaut und mit Zuckerbrezeln oder
Platzchen gedeckt. Aus den Brunnen sprudelt edler Wein,
der die Rinnsteine fullt. Die laublosen Baume hangen voll
von kostlichsten Frichten, gerducherten Wdursten und
Schinken. Auf den kuchenbelegten StralRen tummeln sich
Schweine, die schon fertig zubereitet sind; Messer und
Gabeln tragen sie gastfreundlich im knusprigen Speck mit
sich. Durch die Lifte schwirren gebratene Tauben, bereit,
sich in jeden aufgerissenen Mund zu sturzen. Und wenn es
regnet, dann nicht Wasser, sondern Sauerkraut und Brat-
wurste.
Die Bewohner dieser kalorienreichen Wunderwelt (Schla-
raffen = Genielber, Faulenzer) liegen trage herum. Sie
schlafen und essen. Das ist ihr Leben. |hr Speisezettel und
die Mengen, die sie verdricken, entsetzen jeden Arzt von
heute, der darum besorgt ist, daR wir uns verninftig er-
nahren. Zu seinem Trost ist das Schlaraffenland nirgends
zu finden. Esist ein uralter Traum, gesponnenvon Menschen,
die immer hungern und schwer arbeiten muRten. Das
bessere Leben in ihrer Phantasie gipfelte daher in unbe-
schrankter Fille und Freizeit, in der sie ausruhen und sich
die Bauche vollschlagen wollten. )
Es gab auch andere Tridume, die sich mit einem derart
prallen und im Grunde ungesunden GenielRen nicht be-
gnugten. Sie errichteten Zukunftswelten, in denen die
Menschen fleiBig arbeiten, aber auch teilhaben an dem
Reichtum, den sie schaffe... Der Gelehrte Sir Thomas
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Morus (Minister des englischen Konigs Heinrich VIII.
..Blaubart”, der ihn 1635 hinrichten lieR) betitelte daher
sein Werk Uber einen sozial gerechten Staat folgerichtig
,,Utopia” (Land Nirgendwo). Seither nennt man solche
Ideen von schénen, aber unwirklichen Gemeinwesen all-
gemein Utopien.

Sie fanden (und finden) stets ein lebhaft interessiertes
Publikum. Das ist verstandlich. Denn die Menschen
denken und trdumen. Und die Frage ,Was wird morgen
sein?” beschaftigte die Gemiter seit eh und je.

Kann man in den Sternen lesen?

Friher suchten viele eine Antwort auf ihre Fragen an das
Morgen bei Wahrsagern (Hellsehern) und Astrologen
(Sterndeutern). Zum Orakel (Statte der Weissagung)
pilgerten schon im Altertum die Menschen, um sich einen
Rat fir wichtige Entscheidungen zu holen. Selbst Alex-
ander der Grofte soll das damals berihmteste Orakel von
Delphi befragt haben. Wallenstein, der kaiserliche Ober-
feldherr im DreiBigjahrigen Krieg, horte auf seinen Leib-
astrologen Seni —von dem er allerdings nichts davon
erfuhr, da er ermordet werden sollte. Und noch in neuester
Zeit schleichen sich manche westliche Prominente im
Schutz der Nacht zum Hexenquartier irgendeiner hoch-
gelobten Pythia (Wahrsagerin), um dort zu erfahren, was
sie trotz ihrer Macht auf andere Weise offenbar nicht
herausbekommen: namlich wie es mit der Politik weiter-
gehen soll oder wird.

Wenn Sterne Geheimnisse verraten, dann entreifen sie
ihnen die Wissenschaftler, die Astronomen und Raum-
fahrer. Diese Aussagen aber betreffen ausschliellich die
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Natur, keinesfalls das Schicksal einzelner Erdbewohner.
Was sein wird, ist durch nichterne Denk- und Planarbeit
zu ermitteln und zu bestimmen.
Auch wenn es um ein Stick personlicher Zukunft geht,
mul man Umstiande berlcksichtigen, die aulerhalb der
eigenen Person liegen. Keiner lebt und wirkt fir sich allein!
Nicht Wunsche und Traume allein konnen Vorstellungen
von den Zielen wecken, die man anstrebt. MalRgebend ist,
daR sie in die Sprache der Wirklichkeit (ibersetzt werden,
in Absichten, Plane, gangbare Schritte und entsprechende
Handlungen.
Die Zukunft wéachst unter unseren Handen, von Tag zu
Tag, von Jahr zu Jahr.
Sie beruht auf den heute gegebenen Méglichkeiten und
wird zu dem, was wir daraus machen. Sie wird also ge-
staltet. Sie vorauszusehen ist nur dann moglich, wenn diese
Gestaltung bewuft, zielstrebig und planvoll erfolgt, nicht
dem ,,blinden Walten der Geschicke” {iberlassen bleibt.
Hier scheiden sich die Geister; genauer gesagt: die Gesell-
schaftsordnungen und die sozialistische Prognostik (Wis-
senschaft von der Vorhersage) von der kapitalistischen
Futurologie (Wissenschaft von der Zukunft).
In dem einen Fall handelt es sich tatsachlich um eine
Wissenschaft. Sie beruht auf dem wissenschaftlichen
Sozialismus, der die Gesetze der gesellschaftlichen Ent-
wicklung erforscht hat und anwendet, wobei er die ver-
figbaren Mittel und Krafte gezielt einsetzt. (Das ist so
ahnlich — nur viel komplizierter — wie bei einem Chemiker,
der genau vorhersagen kann, was bei einem chemischen
Prozef® vor sich geht und entsteht. Denn er kennt die
Naturgesetze, die dabei wirken, und wendet die ent-
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sprechenden Reagenzien in der richtigen Weise an. Daraus
ergeben sich langfristige Plane, die auf Jahre im voraus
festlegen, was werden soll, und damit gleichzeitig vor-
hersagen, was sein wird. Und zwar fir das gesamte Geflige
der Volkswirtschaft, fur das Leben der ganzen Gesell-
schaft.

Im anderen Fall handelt es sich um einen modernen Auf-
gull der uralten Prophetie, garniet mit Computern und
imponierenden neuen Schlagworten. Die Gesetze der
gesellschaftlichen Entwicklung werden nicht zugrunde
gelegt, ja geleugnet. Im Mittelpunkt steht nicht der Mensch,
sondern der Profit. Und die Macht des Kapitals zu er-
halten, rangiert weit vor dem Wohl des Volkes. Das Ergeb-
nis: ein heilloses Durch- und Nebeneinander, ja Gegen-
einander von ,,Trends” (Grundrichtungen des weiteren
Geschehens) und fragwiirdige Vorhersagen, die sich oft
widersprechen und die sich von Jahr zu Jahr andern. Auf
solchen Grundlagen und mit solchen Zielen kommt eben
keine verninftige oder gar menschengemilie Gestaltung
der Zukunft zustande. Also auch keine gultige Vorhersage.

Wegbereiter der Welt von morgen

.0 Jahrhundert! O Wissenschaften! Es ist eine Lust zu
leben!” jubelte der berithmte Humanist Ulrich von Hutten
in einem Brief, den er (1518) an einen gelehrten Nirn-
berger Patrizier schrieb. Es war die Zeit der Renaissance,
der Wiedergeburt der antiken Kunst und Wissenschaft
nach der langen geistigen Nacht des Mittelalters.

Allein es war fir Leute seines Schlags ganz und gar keine
Lust, zu leben. Als Hutten (1523) auf der idyllischen Insel
Ufenau im Bodensee starb, war er mude von unaufhér-
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lichen Kdmpfen gegen die finsteren Machte der Reaktion,
verfolgt, bettelarm und vollig vereinsamt. Mit den Wissen-
schaften war es damals noch nicht weit her. Zwar war das
groBe Erbe der Antike wiederentdeckt und zu neuem
Leben erweckt. Aber dieses Leben beschrankte sich in
Deutschland zu Beginn des 16. Jahrhunderts auf wenige
stille Studierstuben und auf Universititen, an denen die
Scholaren wenig fur das Leben lernten, um so mehr fir
die eigene Gelehrsamkeit. Forschung wurde kaum be-
trieben. Und mit der Produktion hatte die Wissenschaft so
gut wie nichts zu tun. Die arbeitenden Menschen muRten
ohne ihre Hilfe auskommen.
Erst als die Industrialisierung einsetzte, nahm die Wissen-
schaft einen unerhorten Aufschwung. Dal} sie sich in die
Arena der Arbeit begab, um dort den Kampf fur den tech-
nischen Fortschritt zu fahren, bekam ihr ausgezeichnet.
Der Baum der Wissenschaft trieb immer neue Zweige, die
Friichte in Fiille hervorbrachten. Das meiste davon erntete
die Produktion, die sich in dieser historisch kurzen Zeit-
spanne technologisch vollkommen verwandelte.
Heute ist die Wissenschaft zum Schrittmacher der Produk-
tion geworden. Nicht ein Gebiet der "Arbeit konnte auf
ihre Mitwirkung verzichten. Ob es darum geht, neue
Medikamente, Farben, Kunststoffe oder Dungemittel zu
entwickeln oder GroRbauten zu errichten, den glatten
Ablauf der Fertigung in einer Fabrik zu organisieren oder
Raumschiffe ins All zu entsenden: tberall steht die Wissen-
schaft Pate. Und sie wachst dabei unaufhorlich — an Inhalt,
Umfang und Bedeutung.
Durch die Wissenschaft haben sich die Menschen machtige
Mittel geschaffen, die es ihnen ermoglichen, Mengen von
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Gutern zu erzeugen und den Erdball nach ihren Bedurf-
nissen umzugestalten — wenn diese Mittel menschen-
gemall genutzt werden.

Das Energiewarenhaus der Erde

Der Riese als Diener

In vielen Marchen gibt es Riesen mit gewaltigen Kraften.
Als die Menschen noch auf ihre eigenen Muskeln ange-
wiesen waren, spannen sie gern solche Marchen. Baren-
krafte — das ware schon etwas. Und gar Riesenkrafte! Da
streckt ein Faustschlag das gefahrlichste Raubtier nieder,
und ein Axthieb fallt den dicksten Stamm.

So weit, so gut. Betrachten wir uns aber die Sache einmal
naher, bleibt selbst vom starksten Riesen der Marchen nicht
viel Ubrig, was uns staunen machen koénnte. Was die
menschlichen Muskeln auf langere Dauer leisten, ent-
sprichtetwa '/, Kilowatt. Damit kdnnte man eine 40-Watt-
Lampe oder ein Radio speisen. Der Elefant, das machtigste
Landtier, bringt es schon auf etwa 2,5 Kilowatt. Damit
lieBen sich alle Leuchten und elektrischen Gerate eines
normalen Haushalts versorgen. Ein Trabant leistet mit
seinen 28 PS immerhin schon fast 21 Kilowatt. Unser
neuer Kraftwerksgigant Boxberg aber bringt 3000000 (drei
Millionen) Kilowatt... Wo bleibt da selbst der starkste
Riese? Im efeuberankten Marchenmuseum. Viele Arbeiter

Die Leistung der Muskeln von Menschen und Tieren wirden fir den An-
trieb der modernen Maschinerien bei weitem nicht mehr ausreichen.
Technische Kraftanlagen (Turbinen, Motoren usw.) liefern ein Vieltausend-
faches an Energie
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in modernen Fabriken mit hohem Energieeinsatz gebieten
heute GUber Maschinensysteme, die Hunderte, ja Tausende
von Kilowatt beanspruchen. Das waren vergleichsweise
Zehntausende von ,,Menschenstarken”.

Ihr seht also: Ware der Mensch auf seine Muskeln oder
die seiner Haustiere angewiesen geblieben, hatte er es
mit der Technik nicht weit gebracht. Alle Maschinen —
Drehautomaten und Stanzen, Fahrzeuge und Krane —
hatten gar nicht erst entstehen konnen, wenn — ja, wenn
nicht die Kraftmaschinen dazugekommen waren. Das
war zuniachst (vor etwa 200 Jahren) die Dampfma-
schine. Dann (vor rund 100 Jahren) der Verbrennungs-
motor und vor allem der Dynamo (Generator). Mit
ihnen hielt die , Fremdenergie” Einzug in die Welt der
Produktion und verwandelte sie von Grund auf. Denn sie
ermoglichte, die mechanische Kraft —in erster Linie die
des fallenden Wassers — und die chemische Energie der
Brennstoffe (Kohlen, Erddl, dann auch Erdgas) fur den
Antrieb von Arbeitsmaschinen aller Art in groflem Mal-
stab einzusetzen. Mit ihr erzeugen und bewegen die Arbei-
ter wachsende Mengen von Giitern. Diese Energie, die
keinen Muskeln entstammt, treibt Verkehrsmittel mit
Tausenden von ,,Pferdestarken” an, beleuchtet Wohnungen
und Stdadte mit der Helligkeit von Millionen Kerzen. Sie
wirkt in den gigantischen Retorten der chemischen In-
dustrie, verrichtet schwere Landarbeit, befeuert die Kessel
der Heizwerke und bewaltigt alle Lasten an den GroRbau-
stellen. Oft nur von einer Hand geschaltet, verrichtet sie
Arbeiten, die in der Vergangenheit — etwa beim Bau der
Pyramiden oder der Chinesischen Mauer — durch ganze
Heerscharen von Sklaven bewailtigt werden muBten.
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Flussige Brennstoffe (das Petroleum mit seinen Abkémm-

lingen) werden vorwiegend zum Antrieb von Fahr- und

Flugzeugen verwendet; als Treibstoff also. Die festen

Brennstoffe (Kohlen) dagegen dienen hauptsachlich zur

Erzeugung von Warme — auch in den sogenannten Warme-
kraftwerken, die heute noch den Lowenanteil an Elektro-
energie beisteuern. Der Rest des Aufkommens an Strom
stammt fast ganz aus den Wasserkraftwerken. Andere
Lieferanten fallen nicht oder noch kaum ins Gewicht.

Die Elektrizitat hat sich in unserem Jahrhundert als Haupt-
form der Gebrauchsenergie durchgesetzt. Sie hat viele
Vorzuge:

- Sie ist absolut sauber und am leichtesten verwendbar —
vom Haushalt bis zum Stahlwerk.

- Sie laRkt sich einfach und beliebig fein verteilen.

- Sie kann — vermittels Leitungen — uberallhin transpor-
tiert werden, wo sie benotigt wird. Die dabei auftretenden
Verluste kann man weiter verringern. Aber man muf sie
in Kauf nehmen. Schliedlich sind bei jeder Beférderung
von Energietragern — Kohlentransporte — gewisse Ver-
luste unvermeidlich.

Deshalb geht man immer mehr dazu uber, andere Energie-

trager — Brennstoffe, Wasserkraft — zur Stromerzeugung
heranzuziehen. Die Zeit der Muhle am rauschenden Bach
zum Beispiel ist vorbei. Trumpf ist das Wasserkraftwerk,
das die Elektromotoren auch der Mihlen speist. Die Er-
zeugung von Elektroenergie steigt daher weit rascher als
die anderer Energieformen.
Wenn von Energieerzeugung die Rede ist, handelt es sich
in Wirklichkeit stets darum, daf3 eine Energieform in eine
andere Uberfuhrt wird. In den Warmekraftwerken etwa
13



wird die in den Brennstoffen chemisch gebundene Energie
auf dem Weg uber Dampf in Elektrizitat verwandelt. Auch
hier treten, wie bei jeder Energieumwandlung, Verluste
auf, die man standig zu senken versucht. Mit Erfolg! Die
ersten Dampfmaschinen verbrauchten fir — umgerechnet —
eine Kilowattstunde noch uber 30 Kilogramm bester Stein-
kohle. In den modernsten Warmekraftwerken erzeugt man
damit rund 100 Kilowattstunden.

Seht euch nur einmal um, zu Hause oder unterwegs, und
stellt euch vor, plotzlich ware alle Energie verschwunden,
die nicht Muskeln entstammt! Dann begreift ihr, was die
fremde Energie, besonders die elektrische, in unserem
Leben bedeutet. Nicht ohne Grund bezeichnet man sie als
das Blut der Wirtschaft. Jedes bedeutende Mehr an Roh-
stoffen, Maschinen und Gitern aller Art, an Leistungen im
Verkehr oder Handel, Wohnungen und Komfort erfordert
auch einen erhohten Einsatz von Energie.

Deshalb ist es flr jedes Land so wichtig, rechtzeitig neue
Energiequellen zu erschlieRen, damit der gesteigerte Be-
darf von morgen gedeckt werden kann. Doch da gibt es
betrachtliche Unterschiede. Einmal von Natur aus: Nicht
jedes Land verfiigt lber reiche Schatzkammern voller
Energietrager — Kohle, Erddl und Erdgas, Wassergefalle
und anderes mehr. Zum anderen spielt auch die Gesell-
schaftsordnung eine erhebliche Rolle.

In den kapitalistischen Landern verlauft das Wachstum der
Wirtschaft schwankend. Nicht selten werden bei lebens-
wichtigen Waren Produktion und Absatz absichtlich ge-
drosseltt um die Preise kinstlich hochzuhalten oder
Konkurrenten aus dem Feld zu schlagen. So geschah es
kurzlich in den USA, die in eigenen und fremden Gebieten
14



Uberreiche Energiequellen besitzen und trotzdem in eine
Energiekrise gerieten, das heiflt hineingesteuert wurden.
In den sozialistischen Landern wachst die Wirtschaft
stetig. Die entsprechenden Zahlen dariiber sind fir einen
langeren Zeitraum in den Planen festgelegt; auch die
damit abgestimmten Kennziffern fir den Energiebedarf.

Die DDR ist nicht gerade reich an Energiequellen. Wie
decken wir unseren steigenden Bedarf in der Zukunft?
Gewil}, unser Land ist unter seiner schonen Oberflache mit
Bodenschatzen nicht gerade reich ausgestattet. Hoch-
wertige Kohle und Erddl finden sich nur in geringen
Mengen. Die Forderung von Erdgas steigt zwar an — auf
uber 11 Milliarden Kubikmeter im Jahre 1975. Das ist
erfreulich, aber nicht genug.
Kraftvoll flieRende Strome, die wir anzapfen koénnten,
fehlen ebenfalls. Von Sonne und Wind haben wir nichts
zu erwarten; jedenfalls keine verwertbaren Energien. Und
was die Natur unserem Boden versagt hat, das schenkt uns
keine gute Fee.
Was wir reichlich haben, ist Braunkohle. Mehr als ein
Drittel aller Braunkohle, die auf der Welt gefordert wird,
entfallt auf die DDR. Sie wird hauptsachlich fir die Kraft-
werke und als Briketts zum Heizen der Wohnungen ver-
wendet. Reichlich bedeutet aber noch lange nicht: fur alle
Zeiten ausreichend. Zwar werden neue Lager erschlossen.
Sie sind jedoch keineswegs unerschépflich und werden
ziemlich rasch ausgebeutet. Walder wachsen zwar immer
wieder nach; Kohle dagegen nicht.
Freilich ist die DDR nicht auf sich allein angewiesen. Sie
hat gute und starke Freunde: die sozialistischen Bruder-
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lander, vor allem die Sowjetunion mit ihren reichen Be-
standen — und ihrer Hilfsbereitschaft. In diesem Bund ist
es so: Was der eine nicht hat (oder baut), liefert ein anderer,
der es hat (oder baut). Diese enge Zusammenarbeit
(Kooperation) im Rat fiir Gegenseitige Wirtschaftshilfe
(RGW) bewahrt sich auch in der Energetik. Seit 1963
besteht die Pipeline (Rohrleitung) ., Freundschaft”. Durch
sie pulst pausenlos ein Strom von Ol, das in der Sowjet-
union gefordert wird. An die 80 Millionen Tonnen Erdol
hat die DDR bisher auf diesem 4000 Kilometer langen
Weg erhalten.

Dieses Ol ist vielseitig verwendbar. Nur zum kleineren Teil
wird es verfeuert. Vorwiegend wird es als Rohstoff in
unserer chemischen Industrie zu zahllosen Produkten ver-
arbeitet: von Benzin und Heizdl bis zu Fasern fir hauch-
feine Damenstrimpfe oder bauschige Pullover.

Damit erhalten wir einen gewaltigen Zuschuf3 zu unserer
Versorgung mit Energie und wichtige Ausgangsstoffe fur
unsere Chemie. Die Beforderung durch die Pipeline ist —
verglichen etwa mit Transporten in Tanks — billig, so daR
ein zweiter Strang der ,,Freundschaft” gebaut wurde. Seine
Pumpen sind bereits 1974 in Gang gesetzt worden. Dazu
kommt die 5000 Kilometer lange Gasleitung ,,Nordlicht”,
die 1973 ihren Betrieb aufnahm. Sie befordert jahrlich
4 Milliarden Kubikmeter hochwertiges Erdgas aus der
Sowijetunion zu uns.

Ungeheure Mengen von Elektroenergie stromen tagaus,

Durch die machtigen Rohrleitungen der Pipeline ,,Freundschaft” und der
Gasleitung ,,Nordlicht” strémen jahrlich viele Millionen Kubikmeter Erddl
und Milliarden Kubikmeter Erdgas aus Sibirien in die europaischen sozia-
listischen Lander
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tagein in dem Verbundnetz ,,Mir” (Frieden). Seine hoch-
ragenden Stahlmastketten verbinden die europaischen
sozialistischen Lander untereinander und mit der Sowjet-
union. Dort haben sie Anschlu® an das weitverzweigte
Verbundnetz, das die ganze Sowjetunion westlich des
Urals Gberspannt. Dadurch ist es moglich, in einem Ge-
biet von mehr als einer Million Quadratkilometern (etwa
zehnmal die Flache der DDR) mit 180 Millionen Einwohnern
das Energieaufkommen dem Bedarf besser anzupassen:
Uberschiisse aus dem einen Gebiet werden in ein anderes
geleitet, wo gerade mehr benodtigt wird. Diese weitgespann-
ten Energienetze aus Rohren und Masten sind machtige
Lebensadern fur unsere gesamte Wirtschaft.

Energiequelle Sonne

Die Sonne strahlt uns stindig ungeheure Warmemengen

zu. Kann man diese nicht einfach einfangen — sozusagen

als geschenkte Energie?

Tatsachlich stammen alle herkdmmlichen Energiequellen,

die man bisher abschépfte, irgendwie von der Sonne, dem

Urquell allen Lebens:

+ Die Muskeln, die ihre Kraft aus der Nahrung beziehen.
Diese wieder geht letztlich auf die Photosynthese in den
grinen Pflanzen zuriick. Muskeln sind fir Mensch und
Tier buchstablich lebenswichtig. Auf der Rangliste der
Nutzenergien sind sie nicht mehr verzeichnet.

- Das Holz, das heute allerdings nur noch in ruckstandigen
Gegenden als Heizmaterial Energie liefert.

+ Die Kohlen, vom Torf bis zum Anthrazit. Sie sind aus
abgestorbenen Pflanzen im Laufe von Jahrmillionen
entstanden und wachsen nicht mehr nach.
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- Das Erdol und Erdgas, wofir sinngemall das gleiche
gilt.

- Die Wasserkraft, die durch den grolten Kreislauf Ver-
dunstung — Regen stiandig nachgespeist wird.

- Der Wind — einer der ersten und heute schwachsten
energetischen Helfer der Menschen.

Dazu kommen die Gezeiten — Ebbe und Flut. Sie werden

vorwiegend durch die Bewegung des Mondes verursacht,

sind also eigentlich keine Sonnenkinder.

Gar nicht sonnenbefeuert ist ein Energielieferant, der erst

in jingster Zeit entdeckt wurde, in Zukunft jedoch die

Hauptrolle spielen wird: die Kerne der Atome. (Naheres

dariber findet ihr im nachsten Kapitel.)

Wie aber kann man den Sonnenschein direkt einfangen

und als Energiequelle gebrauchen? Technisch ist das kein

Problem.

Langst gibt es Anlagen, die mit Hohlspiegeln die Strahlen

sammeln und damit Kleinkraftwerke betreiben.

Andere Sonnenbatterien wandeln den einfallenden Son-

nenschein ohne Umwege in Elektroenergie um.

Alle diese Sonnennutzer weisen jedoch ganz bescheidene

Leistungen auf. Die groten unter ihnen bringen es auf

einige Kilowatt — trotz ansehnlicher Ausmalfie! Tausende

von ihnen wiéren notig, um die Kapazitat eines der neuen

Kraftwerkriesen wie unser Boxberg, Vetschau oder Hagen-

werder (samtlich Braunkohlenverbraucher) oder gar der

sowjetischen Giganten von Warme- oder Wasserkraft-

werken zu erreichen.

Einige wesentliche Nachteile setzen dem GrofReinsatz von

Sonnenkraftwerken ziemlich enge Grenzen:

- Ihre Anlage ist aufwendig, gemessen an ihrer Leistung.
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- Sie sind auf bestdndigen kraftigen Sonnenschein an-
gewiesen.

- Wenn ihre Kapazitat einigermaflen bedeutend sein soll,
beanspruchen sie ausgedehnte Flachen, die dann fur
jede andere Verwendung (Landwirtschaft, Siedlungs-
raum) ausfallen.

Deshalb sind Sonnenkraftwerke in keiner Liste der Energie-
lieferanten der Zukunft anzutreffen; dazu fallen ihre mog-
lichen Leistungen denn doch zuwenig ins Gewicht.
Vorzufinden sind sie fast ausschliefflich in sonnenglihen-
den Wisten, wo sie Wasser fur eine Oase pumpen oder
Strom flr eine Station spenden. Wichtig sind sie auerdem
fir kosmische Unternehmungen — etwa fir die Energie-
versorgung von Raumstationen; aber auch nur im sonnen-
nahen Bereich.
Dal es noch in diesem Jahrhundert auf dem Mond Kraft-
werke geben wird, die von der Sonne gespeist werden,
ist so gut wie sicher. Doch sie werden ausschlieBlich fur
den Energiebedarf der Mondstation und ihrer Bewohner
arbeiten.
An einen Transport von Energie zur Erde ist nicht zu
denken, selbst wenn die — zur Zeit noch vollig offene —
Frage einer drahtlosen Leitung Mond—Erde einmal geldst
sein sollte. Denn die Anlage von Sonnenkraftwerken auf
dem Mond kame unvergleichlich teurer zu stehen als
jeder beliebige andere Kraftwerksbau auf der Erde:
Gezeitenkraftwerke etwa oder der Stau oder die Umlen-
kung groBer Strome.

In dem von der Sonne versorgten Energiewarenhaus der Erde gibt es
Bestande, die sich erschopfen: Kohlen, Erdol und Erdgas. Andere werden
immer wieder neu aufgefillt
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Werden wir einmal (iber so viel Energie verfiigen,

dal8 es nicht mehr heil3t ,,Strom sparen/!”?

Das wird wohl in absehbarer Zeit nicht der Fall sein. Mit
jeder Kilowattstunde |aRt sich vielerlei anfangen: einige
Brote backen, zehn Kilogramm Zement oder vier Kilogramm
Papier herstellen, Stoff fur zwei Kleider weben oder ein
Zimmer heizen — und vieles andere mehr. Der Bedarf be-
sonders an Elektroenergie nimmt rasch und unaufhaltsam
zu — nicht zuletzt fir die Verschonerung und Erleichterung
des Lebens: 1960 verbrauchten die Haushaite unserer
Republik noch 7 Prozent (= 40000 Gigawattstunden) des
Aufkommens an Elektroenergie; 1970 waren es bereits tiber
10 Prozent (=fast 70000 Gigawattstunden). Und dieser
Anteil wachst schneller als die Erzeugung!

Energie ist also kostbar, auch wenn sie bei uns billig ist.
Sie vergeuden, das hei3t nutzlos verbrauchen, ist Ver-
schwendung von Kraft, mit der man produzieren, fahren,
beleuchten, heizen oder Gerate betreiben kann.

Es ist verstandlich, daB sich der Blick der Zukunftsforscher
besorgt auf die Rubrik Energie richtet. Denn der Bedarf
verdoppelt sich alle Jahrzehnte. Und diese Zunahme wird
sich (iber das Jahr 2000 hinaus fortsetzen. '

Woher nehmen? ist die Frage. Es liegt auf der Hand, daR
die gewohnten Quellen den Ansprichen nicht mehr ge-
wachsen sind — entweder weil sie zu diinn rieseln oder weil
sie bald versiegen werden.

Das Ho/z kommt energetisch nicht mehr in Betracht. Es
gibt zuwenig her. Und es ist als Rohstoff — besonders fiir
die Papiererzeugung — so wertvoll, dall es sogar fur Mobel
oder Bauten immer weniger verwendet wird.

Der Wind ist schwer einzufangen und unzuverlassig.
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Fdr ihn gilt, was bereits iiber die Sonnenkraftwerke gesagt
wurde: fir sehr begrenzte Zwecke in dafiir giinstigen Lagen
ganz brauchbar; fiir die Versorgung im GrofRRen unbe-
deutend.
Bessere Aussichten bietet die Erdwérme. Bekanntlich
steigt die Temperatur der Tiefe zu um 3 Grad je 100 Meter —
durchschnittlich! An manchen Stellen braucht man jedoch
nicht erst einige 1000 Meter tief zu bohren,um eine tech-
nisch verwertbare Temperaturdifferenz zu erreichen. Da
steigt die Warme aus der Unterwelt empor: bei Vu/kanen
und Geysiren, in Form von Dampf, heiBen Gasen und
Wassern. Wenn von Vulkankraftwerken die Rede ist,
handelt es sich stets um Anlagen, die diese Fontanen ein-
fangen. Die enormen Energien, die bei Vulkanausbrichen
umgesetzt werden, sind energetisch nicht zu fassen. Eben-
sowenig lassen sich die Urgewalten eines Erdbebens oder
eines blitzreichen Gewitters dienstbar machen.
Ubrigens erstrecken sich unter den Schollen der Fest-
lander zahlreiche ausgedehnte HeiBwasserspeicher. Das
wenigste davon ist erkundet. Das meiste unter dem Boden
Sibiriens, der eine wahre Fundgrube fur die Geologen
darstellt. Dort wurden ganze Ozeane von HeiBwasser
entdeckt. Einer von ihnen reicht vom Ural bis zum
Jenissei und von den Steppen Kasachstans bis zum
eisbedeckten Nordsaum Sibiriens; er weist Temperaturen
von 40 bis 160 Grad Celsius auf. Diese Riesenboiler
sind relativ leicht anzuzapfen.
An Wasserkraft hat unser Globus ein Vielfaches von dem
zu bieten, was bislang genutzt wird. Mitteleuropa verfiigt
zwar uber keine nennenswerten Reserven daran. Aber in
Asien, Afrika und auf dem amerikanischen Doppelkonti-
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nent stromen und stirmen gewaltige Wassermassen tal-
warts. Allerdings meist in Gebieten, die noch zuwenig
erschlossen sind, um als GroBverbraucher von Energie
aufzutreten. Lediglich in den Weiten Sibiriens wird die
Sache so angepackt, wie es dem sozialistischen Planen
und Wirtschaften entspricht. Dort wird Zug um Zug
als eine Einheit geschaffen:
- das energetische Zentrum,
- Forderanlagen fiir Rohstofflager,
* industrielle und landwirtschaftliche GroRbetriebe, und
nicht zuletzt
* neue Stadte mit allem, was an Verkehrs-, Versorgungs-
und Bildungseinrichtungen dazu gehort.
Eine derartig groRziigige und weitgreifende ErschlieBung,
die immer reichere Arbeits- und Lebensmoglichkeiten fiir
alle bietet, hat der Kapitalismus in seiner ganzen Geschichte
nicht aufzuweisen. Sie ist beispielhaft fir die Entwicklung
auch in anderen wasserkraftreichen Landern — besonders
der jungen Nationalstaaten —, wenn sie den sozialistischen
Weg beschreiten.
Bedeutung haben immer noch die fossilen Brenn-
stoffe: Kohlen, Erddl und Erdgas. lhre Vorrate sind vermut-
lich um ein Mehrfaches groRer, als man bisher annahm;
besonders wenn man die submarinen Lager hinzurechnet.
(Siehe dazu das Kapitel , ,Die blaue Schatzkammer’.)
Doch sie sind nicht unerschopflich und werden zudem
nicht nachgeliefert. Dem rasch steigenden Energiebedarf
wadren sie nicht lange genug gewachsen. AuRerdem wer-
den sie ja auch von anderer Seite zunehmend beansprucht:
von der chemischen Industrie, die alles mogliche daraus
herstellt. Trotzdem werden in den nachsten Jahrzehnten
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die modernen Wairmekraftwerke in Betrieb bleiben und
sogar neue errichtet werden mussen.
Was bleibt noch als Energiequelle von Rang und Format?
Dafur gibt es verschiedene Projekte: zum Beispiel das
Gezeitenkraftwerk. Es nutzt den Unterschied des Wasser-
stands bei Ebbe und Flut. (Dieser Tidenhub mul aller-
dings mindestens 10 Meter betragen, um energetisch
verwertbar zu sein.) Umkehrbare Turbinen in engen
Buchten werden vom Seewasser angetrieben, wenn es bei
Flut landeinwarts und bei Ebbe meerwarts stromt. Die
ersten Kraftwerke dieser Art arbeiten seit Jahren: bei
St. Malo an der franzésischen Atlantikkiiste und an den
sowjetischen Gestaden der Barentssee. Vier weitere be-
finden sich ebenfalls an den nordlichen Kiisten der Sowjet-
union im Bau. Natirlich kann man sie nicht an jedem
Strand errichten. Aber es gibt an allen Kontinenten Tausende
von Kilometern felsiger Kisten, die sich dafir eignen.
Mit anderen Projekten will man die Meeresstromungen
nutzen, in denen ja stindlich viele Millionen Tonnen
Wasser triften. Durch Damme grof3ten Ausmales lassen
sich an glinstigen Stellen (vor allem Meerengen) solche
Strome verstarken und lenken. Derartige GrofRanlagen
konnen meist nicht von einem einzelnen Land oder gar
einem Privatunternehmen verwirklicht werden. Sie er-
fordern die friedliche Zusammenarbeit aller anliegenden
Staaten.
Alles in allem weisen die Schatzkammern unserer Erde
unerwartet reiche und vielseitige Energiereserven auf. Sie
mussen nur richtig und zum Wohl der Volker genutzt wer-
den. Freilich sind sie samtlich begrenzt oder erschopfbar.
AuBerdem sind sie ungleich verteilt. Das setzte die Suche
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nach einer neuen, unerschopflichen und iberall verfig-
baren Energiequelle auf die Tagesordnung. Sie wurde vor
einigen Jahrzehnten entdeckt: die Kernenergie, die aus
dem Innemn der Atome kommt.

Der Zwerg als Riese

VorstoB3 in die Welt des Unsichtbaren

Als die Menschen sich des Feuers bemachtigten, das als
Blitz ,,vom Himmel fiel”, ahnten sie nichts von der weit-
tragenden Bedeutung dieser Neuheit. Etwas mehr Warme
und Behagen zog in ihre dumpfen Hohlen ein. Sie ge-
wannen ein biBchen mehr Schutz gegen wilde Tiere —
und die Maéglichkeit, ihre Speisen zuzubereiten oder vor
alizu schnellem Verderb zu bewahren.

Hunderttausende von Jahren vergingen, ehe sie den
flammenden Helfer auch technisch nutzten: zum Hart-
brennen von TongefalRen und Ziegeln. Und weitere Jahr-
tausende verrannen, bis sie daraufkamen, dal man mit
Feuer auch Metalle schmelzen und bearbeiten kann. So
richtig in den Dienst ihrer Arbeit stellten sie es jedoch
erst vor etwa 200 Jahren, als die Dampfmaschine ihren
Siegeszug antrat.

Noch keine 80 Jahre ist es her, daR® die Forscher — als
erster der franzosische Physiker Bequerel, 1896 — auf
die Energie des Atoms stieBen, mit der sie allerdings
energetisch zunachst noch nichts anzufangen wulfiten.

Gezeitenkraftwerke, die das Hin und Her von Ebbe und Flut fir die Ge-
winnung von Elektroenergie nutzen, haben eine grofe Zukunft
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Dieses Atom, ,,das Unteilbare”, hatte zuerst als kleinster
Baustein der Grundstoffe (Elemente) gegolten. Nun kam
man dahinter, daR es aus noch kleineren Bestandteilen
zusammengesetzt sein musse. Denn einige Substanzen
(Uran, Radium) zerfallen von selbst, wobei sie sich in
andere Elemente verwandeln und auBerst energiereiche
Strahlen aussenden. Inzwischen kennt man viele solcher
radioaktiver Stoffe. Die meisten von ihnen kommen in der
Natur nicht vor; sie werden kunstlich hergestellt.
Obwohl damals noch keine Not an Energietragern
herrschte, widmeten sich die Physiker vieler Lander dieser
neuen Entdeckung, die sofort als wissenschaftliche Sen-
sation ersten Ranges und als bedeutungsvoll erkannt
wurde. Binnen weniger Jahrzehnte war der Aufbau der
Atome so weit erforscht, da® man wulte: Das Atom be-
steht aus einem elektrisch positiv geladenen Kern, um den
in ,,weiter Entfernung” eine Hulle aus negativ geladenen
Elektronen kreist. Der Kern wiederum ist aus Protonen
(positiv) und Neutronen (neutral) aufgebaut. Man nennt
diese Teilchen auch Nukleonen. Zerfillt der Kern, ent-
stehen mehrere kleinere Atome, und einige Neutronen mit
einem Teil der ,Bindekrifte”, die den Kern zusammen-
hielten, werden abgestrahlt.

Man stellte zunachst fest: Der Zerfall erfolgt selbsttatig;
und nichts vermochte diesen Vorgang zu beeinflussen,
etwa zu beschleunigen oder abzubremsen. SchlieRlich

Haushoch iberlegene Kern-, Brennstoffe”: Die gleiche Energiemenge, die
man beim Verfeuern von 2700 Tonnen (=2700000000 Gramm) Stein-
kohle erhalt, gewinnt man aus 1000 Gramm Uran, das gespalten wird.
Oder aus 110 Gramm schwerem Wasserstoff (Deuterium), dessen Kerne
vereinigt werden
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gelang es (1938) dem deutschen Chemiker Otto Hahn,
stabile (also nicht radioaktive) Atome durch ,,Beschuf3”
mit schnell fliegenden Neutronen aus zerfallenden Atomen
kinstlich zu spalten. Diese Entdeckung lieferte den
Schlissel zu den unerschopflichen Vorraten der Kern-
energie, die in der Natur bisher verborgen schiummerten.
Diese Energie ist ganz anderer Herkunft und GroRe als die
altvertraute Verbrennungsenergie. Beim Verbrennen han-
delt es sich um eine chemische Umsetzung: Atome des
Brennstoffes gehen mit den Sauerstoffatomen eine neue
Verbindung (Oxid) ein; Wasserstoff verbrennt zu Wasser,
Kohlenstoff zu Kohlendioxid. Dabei werden Bindekrafte
zwischen den Atomen frei; sie treten als Licht und Warme
auf. Bei der Kernspaltung dagegen handelt es sich um
einen physikalischen Vorgang. Es bildet sich nicht eine
andere Kombination von Atomen, die selbst unverandert
bleiben, sondern es entstehen ganz andere Atome. Und
freigesetzt werden Bindekrafte zwischen den Kernbau-
steinen, also aus dem Innern der gespaltenen Atome.
Diese Krafte sind enorm. Bei der Spaltung eines Uranatoms
zum Beispiel betragen sie rund das DreiRigmillionenfache
von dem, was ein Kohlenstoffatom abgibt, wenn es ver-
brennt.

Um aus der Enge des Laboratoriums in die Weite der
grofRen technischen Praxis vorzudringen, muBte man jetzt
dafur sorgen, dal® der Beschul® mit Neutronen als standiger
ProzeRR selbsttatig verlief: als Kettenreaktion, bei der die
Zahl der ,,herausbombardierten” Neutronen nicht kleiner

Lawinengleich erfaBt die Kettenreaktion in Bruchteilen von Sekunden
immer mehr Atomkerne und spaltet sie. Dabei werden marchenhafte
Energiemengen frei
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wird. Allerdings auch nicht groBer! Denn dann schwillt
der Atombrand an — infolge der ungeheuren Geschwin-
digkeit des Spaltvorganges explosionsartig. Voraussetzung
ist freilich, dal eine bestimmte Menge Spaltmaterial
uberschritten ist, die man , kritische Masse’ nennt.

Der Weg von Hahns Entdeckung der Atomspaltung bis zu
ihrer Anwendung war erstaunlich kurz. Bereits im August
1945 wurde die neue ubermachtige Kraft der Menschheit
bekannt: in Gestalt zweier Atombomben, die von der
USA-Luftwaffe auf die beiden dichtbesiedelten japanischen
Stadte Hiroshima und Nagasaki abgeworfen wurden.
Ergebnisse: einige Hunderttausend Todesopfer sofort,
viele Tausende spater; zwei restlos vernichtete Grof3-
stadte.

Doch es gab auch einen andern Weg, die Atomenergie
anzuwenden. 1954 wurde in Obninsk bei Moskau das
erste Kernkraftwerk der Welt in Gang gesetzt. Sein Herz-
stick ist ein Reaktor, in dem eine ausreichende Menge
spaltbaren Materials einen stiandigen Flu} von freien
Neutronen unterhalt. Einschiebbare Stiabe von Neutronen-
schluckern sorgen dafir, da® der Prozel des Zerfalls
gerade in Gang gehalten wird. LieBe er nach, mifdte er
rasch zum Stillstand kommen. Nahme er zu, wirde die
Kettenreaktion lawinenartig anschwellen und die ganze
Anlage in die Luft fliegen.

Dicke Wande aus Beton, Wasser oder anderen Stoffen
gewadbhrleisten den notwendigen Schutz gegen eine radio-

Ein ,,normales” Kernkraftwerk besteht in der Hauptsache aus dem Reaktor
(.Atommeiler”) mit den erforderlichen Einrichtungen fir die Kontrotle des
Spaltvorganges und den Strahlenschutz, sowie einem Dampfkraftwerk,
das die freigesetzte Warme in Elektroenergie umwandelt
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aktive Verseuchung der Umwelt. Die im Reaktor laufend
entstehende Warme wird uber geeignete Kihlmittel ab-
geleitet und zum Betrieb eines Heizkraftwerks verwendet.
Der Neuling von Obninsk hat inzwischen zahlreiche Ge-
schwister erhalten. Sein grofiter Bruder arbeitet in Nowo-
Woronesh. Er bringt 1 500 Megawatt Leistung, gehort also
schon zu den Giganten unter den Kraftwerken.

Den Kernkraftwerken gehort die energetische Zukunft.
Man kann sie fast iberall errichten. Ihr Bedarf an Brenn-
stoff ist so gering, dal} er alle paar Jahre mit einem Flugzeug
herangebracht werden kann. (Vergleichbare Warmekraft-
werke wirden taglich lange Kohlenzige bendtigen.) Die
Kosten je Kilowattstunde werden laufend gesenkt; bald
wird die Atomenergie die meisten Konkurrenten auch wirt-
schaftlich aus dem Felde geschlagen haben.

Man rechnet damit, da® bis 1975 in rund 20 Landern Gber
200 Kernkraftwerke mit einer Kapazitat von insgesamt
130000 Megawatt als normale Energielieferanten in
Betrieb sein werden. Die Zahl der Reaktoren fir Forschung
und spezielle Zwecke — zum Beispiel Schiffsantriebe —
wird mehrfach hoher sein. In unserer Republik sollen
etwa ab 1980 die Kernkraftwerke den jahrlichen Zuwachs
an Energieerzeugung (bernehmen und in den folgenden
Jahrzehnten allmahlich die Warmekraftwerke ersetzen.

Was hat es mit den Schnellen Briitern auf sich?

Schnelle Briter sind Atomreaktoren, die ebenfalls auf der
Kernspal/tung beruhen. Sie briiten schnelle Neutronen
aus —und zwar in einem nicht spaltbaren Material,
das sie wie ein Mantel (Brutzone) umgibt. lhr haupt-
sachlicher Vorzug besteht darin, da® sie mit einer ein-
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maligen Ladung von Spaltstoffen (meist einer Mischung
von Uran 235 und Plutonium, einem kunstlichen Neu-
tronen-Fabrikanten) stabiles Uran 238 oder Thorium
radioaktiv machen. Diese , Wunderofen” liefern also
Energie und gleichzeitig mehr Atombrennstoff, als sie
selbst verbrauchen.

Dadurch erweitern sie die Vorratslager an Betriebsstoff fur
Kernkraftwerke um ein Vielhundertfaches. Das naturliche
Uran enthalt namlich nur 0,7 Prozent radioaktives Uran 235;
Uber 99 Prozent stellt das stabile Uran 238, das im Schnell-
briter zum Strahler wird. Thorium — ein silberglanzendes
Schwermetall — kommt zwar haufig vor, ist aber stabil. Es
wird gleichfalls zum atomaren Brennstoff umgebritet.
Damit ist auf weite Sicht der Nachschub fir jeden mog-
lichen Bedarf an solchen Stoffen gesichert.

Schnelle Brutreaktoren fiir Forschung und Versuche gibt
es bereits in mehreren Landern. Doch nur in der Sowijet-
union, auf der Halbinsel Mangyschlak an den Ufern der
Kaspis, arbeitet seit Jahren ein Schnellbruter als Grof3-
kraftwerk mit einer elektrischen Leistung von 350 Megawatt.
Ein Teil der dont erzeugten Energie wird dazu benutzt,
taglich 120000 Kubikmeter Seewasser zu entsalzen, das
die umliegenden Kulturen bewissert. Im Ural wurde 1969
der Grundstein zu einem Schnellbriter-Kraftwerk gelegt,
das sogar 600 Megawatt leisten wird. Weitere Prototypen
(Musteranlagen) werden entwickelt. Ende der siebziger,
Anfang der achtziger Jahre werden Schnelle Briiter (iberall
die nun schon ehrwirdigen Typen der Kernkraftwerke
ergéanzen oder ablosen.
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Unternehmen Kernfusion

Worum handelt es sich bei der sogenannten Wasserstoff-
energie?

Der Ausdruck Wasserstoffenergie ist zwar verbreitet, aber —
wie so oft — ungenau. Die Schweil’flamme aus Knallgas
(Wasserstoff-Sauerstoff-Gemisch) ist ja auch Wasser-
stoffenergie. Nur entstammt sie eben der Verbrennung des
Wasserstoffs — einer chemischen Umsetzung also.
Gemeint ist gewodhnlich jene Art von Atomenergie, die
nicht der Spaltung schwerer, sondern der Verschmelzung
(Fusion) leichter Atomkerne entspringt. Deshalb nennt
man sie richtiger Fusionskernenergie. Sie ist noch einmal
vielfach grofRer als die durch Kernspaltung gewonnenen
Krafte. Ausgangsstoffe sind die ,,schweren” (aber immer
noch relativ leichten) Abarten des gewohnlichen Wasser-
stoffs, der nur ein Neutron im Kern aufweist: das Deuterium
(zwei Neutronen) und das Tritium (drei Neutronen). Sie
finden sich in Spuren — 150 Gramm auf eine Tonne — in
jedem normalen Wasser und konnen daraus gewonnen
werden.

Unter bestimmten Bedingungen, zu denen Temperaturen
von vielen Mitlionen Grad und sehr hohe Dricke gehoren,
verschmelzen die Kerne des schweren Wasserstoffs zu
Heliumkernen. Dabei werden riesige Energiemengen frei.
Dieser Prozel3 vollzieht sich seit ewigen Zeiten in den
Sonnen. Er ist das Geheimnis ihrer schier unerschépflichen
Kraft, mit der sie Jahrmilliarden hindurch in jeder Sekunde
viele Quadrillionen Terawattstunden in den Weltraum
strahlen.

Auf der Erde ist es bisher noch nicht gelungen, diesen Vor-
gang so nachzuahmen, dal er unter Kontrolle bleibt und
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energetisch nutzbar ist. Aber es wird in vielen Landern eifrig
nach dieser Mdglichkeit geforscht. Gelangt das ,,Unter-
nehmen Kernfusion” ans Ziel — was in diesem Jahrhundert
wohl kaum noch der Fall sein wird —, gibt es fiir eine
sozialistisch-kommunistische Menschheit auch in fernen
Zeiten keine Energiesorgen mehr.

Was sind ,.radioaktive Spidrhunde”?
In Wirklichkeit sind diese ,,Hunde” radioaktive Atome, die
in irgendeinen Korper oder Gegenstand eingeschleust
werden, um dort etwas zu erkunden. Alle Stoffe, die von
Natur aus von selbst zerfallen — wie das Radium oder das
Uran 235 — oder kiinstlich radioaktiv gemacht werden,
senden bekanntlich Neutronen aus. Diese Strahlung laBt
sich durch verschiedene Mittel — Geigerzahler, Leucht-
schirme und anderes mehr — nachweisen und zihlen
beziehungsweise messen, bis zum einzelnen Einschlag.
Es sind aulerst geringe Mengen von Atomenergie, die da
zum Zuge kommen. Was sie als vielseitige und unbe-
stechliche Kundschafter melden, ist jedoch oft sehr auf-
schluBreich und wertvoll. Da die radioaktiven Isotope
ihren ,,normalen” Brudern chemisch véllig gleichen, lassen
sie sich wie diese und mit diesen verwenden. Menschen,
Tiere und Pflanzen konnen sie mit ihrer gewohnlichen
Nahrung zu sich nehmen. Mit ihrer Strahlung machen sie
sich unausgesetzt bemerkbar. So 148t sich ihr Weg durch
den Organismus laufend verfolgen. Dadurch kann man
den Stoffwechsel erforschen oder Krankheitsherde fest-
stellen, die Wirkung von Medikamenten untersuchen oder
Dingemittel testen.
Strahler dienen auch zu technischen Prifungen. In win-
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zigen Spuren dem Metall eines Werkstiicks beigemengt,
verraten sie, wie weit der Abrieb einer Achse etwa oder
der Verschleil3 eines Lagers fortschreiten, ohne daR} die
Maschine angehalten oder gar zerlegt werden muR.
Ubrigens kann man mit radioaktiven Isotopen auch chemi-
sche oder biologische Vorgange gezielt beeinflussen.
lhre Strahlen beglinstigen unter bestimmten Umstianden
zum Beispiel das Vernetzen jener langen Ketten von
Riesenmolekillen, aus denen viele der kinstlichen Werk-
stoffe (Plaste, synthetische Fasern usw.) bestehen. Oder
sie verstarken erwiinschte Eigenschaften solcher Materia-
lien: Weichheit, Dehnbarkeit, ReilRfestigkeit. . . Sie helfen
Feldfrichte keimfrei halten, beglinstigen das Wachstum,
reichern die Pflanzen mit Zucker oder Starke an.

Unsere Kenntnisse uber den gezielten Einsatz solcher
Wirkungen der Strahler stehen noch ganz am Anfang.
Trotzdem werden sie schon heute vieltausendfach mit
steigendem Erfolg angewandt. Und es ist keine Frage, daR
sie in ungeahnter Weise unsere Moglichkeiten erweitern,
behutsam forschend und formend in die feinsten Gebilde
des Lebens und der Technik einzudringen.

Die zwei Gesichter des Atomkerns

Es ist klar, daR® sich die gewaltigen Energien, die bei der
Spaltung oder Fusion von Atomkernen frei werden, auch
als Waffe eignen, wenn sie verdichtet und stoRweise ab-
gegeben werden.

Radioaktive Isotope (,strahlende Abarten”) chemischer Elemente konnen
in bestimmte Organe eingeschleust werden. lhre durchdringende Strah-
lung verrdt den Weg, den sie durch den Organismus nehmen, sowie den
Ort, an dem sie sich ansammeln
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Das geschah schon bei den ersten Atombomben von 1945,
die auf Kernspaltung beruhten. fhre Ladung aus radio-
aktivem Plutonium wurde im Augenblick der Auslésung
zu einer Kettenreaktion veranlaBt, die in Sekundenbruch-
teilen zu einem gigantischen Glutball fiihrte. Die Bombe
detonierte mit einer Gewalt, die 20000 1-Tonnen-Trotyl-
Bomben — den schwersten des zweiten Weltkrieges —
entsprach. Die obere Wirkungsgrenze dieser Art von Bom-
ben liegt heute (und iiberhaupt) bei etwa 500 000.

Wie nicht anders zu erwarten, weisen die , Wasserstoff-
bomben”, die auf der Kernfusion beruhen, noch ganz
andere Wirkungen auf. Die Kernverschmelzung energe-
tisch zu meistern ist zwar noch nicht gelungen. Aber als
explosiver Vorgang wird sie beherrscht. Die Wasserstoff-
bomben sind mit einer normalen Atombombe als Ziinder
versehen. Sie sorgt beim Auslosen fiir die erforderlichen
Hochsttemperaturen und -dricke. Die bisher erprobten
Wasserstoffbomben lagen wirkungsgemaR zwischen drei
und flanfzig Millionen Tonnen Trotyl. Sie entfesselten
Gewalten, als ob 2500 Hiroshimabomben auf einen Schlag
explodierten. Seitdem miRt man die Sprengwirkung von
Kernbomben nach Megatonnen, das sind Millionen Ton-
nen Trotyl.

Die ungeheuerliche Sprengkraft solcher Super-Bomben,
von denen einige genigen, um ganze Lander zu ver-
wisten, ist nur eine ihrer gefahrlichen Wirkungen. Eine
andere sind der immense Lichtblitz und die Hitzewelle, die
dabei auftreten. Sie genugen, um auf Dutzende von Kilo-
metern im Umbkreis alles Brennbare in Flammen aufgehen
zu lassen.

Am weitesten reicht allerdings eine tuckische Folge, die
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sich obendrein kaum vorher berechnen laldt: die radio-
aktive Strahlung. Die Detonation einer mittleren H-Bombe
verwandelt Millionen Tonnen von Materialien — Luft,
Erdreich, Wasser, Bauwerke, Lebewesen —in todlich
strahlende Gase und Feinstaub. Je nach Windrichtung
und -starke werden diese Substanzen uber Hunderte von
Kilometern hinweg verbreitet, wdbei sie alles nicht ge-
schitzte Leben ausléschen und weite Landstriche meist
fir lange Zeit unbewohnbar machen. Diese Seite des
Verderbens 1alt sich sogar verstarken, indem man die
H-Bombe mit einem dicken Mantel aus Kobalt umgibt und
sie s0 zur K-Bombe macht. Der Mantel wird zu Kobalt 60
zerstaubt — dem gefahrlichsten radioaktiven Strahler, den
man kennt. Selbst die Amerikaner wagten es nicht, diese
K-Bombe jemals zu erproben. Wo immer das geschehen
waire, hatte die Verseuchung der oberen Atmosphare auch
die USA selbst unberechenbar gefahrdet.
Weil schon Versuche mit H-Bomben selbst in entlegensten
Gegenden auch bewohnte Gebiete bedrohen und insge-
samt die Lufthille der Erde mehr und mehr verseuchen, ist
es so wichtig, alle Kernbombentests einzustellen.
Jede Medaille hat bekanntlich ihre Kehrseite. Jeder wissen-
schaftliche Fortschritt bedeutet nicht nur, dalk neue Mog-
lichkeiten fir Arbeit und Leben erschlossen werden. Er
kann auch, in falschen Handen, fur menschenfeindliche
Zwecke milbraucht, Unheil fiir die Volker in sich tragen.
Wie keine andere grolle Entdeckung hat gerade die Kern-
energie dieses Doppelgesicht von Anfang an augenfallig
gezeigt. Unendlich weit und fruchtbar ist das Feld ihrer
friedlichen Anwendungen. Unerschopflicher Quell von
Energien, mit denen sich kiihne technische Vorhaben ver-
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wirklichen lassen: Wiisten bewassert werden, Stiadte be-
leuchtet und beheizt werden, sich die Welt der Maschinen
verwandelt, grandiose Bauten entstehen konnen, voll-
kommene Verkehrssysteme aufgebaut werden, die schwere
korperliche Arbeit fir den Menschen entfallen kann. Dazu
einen UberfluR an Nutzenergie, wie er nur mit Hilfe des
winzigen Riesen Atom erreichbar ist. Selbst seine explo-
siven Krafte konnen friedlichen Zielen dienen: Zum Bei-
spiel zu grofllinigen Korrekturen unseres Globus durch
gezielte Sprengung groRer Kanalbetten und Seebecken
etwa; oder zum Durchbruch hindernder Felsbarrieren.
Aber nicht zufdllig hat die Atomenergie den Schauplatz
als Mittel der massenhaften Vernichtung von Leben und
Werten betreten. Denn sie befand sich in den Handen des
machtigsten imperialistischen Staates. Und die Bomben
fielen auf Hiroshima und Nagasaki nicht, um den Krieg zu
beenden, sondern um den Nachkrieg gewaltsam zu
gewinnen — fur die Interessen der Dollar-Milliardare und
gegen das sozialistische Lager, gegen den sozialen mensch-
lichen Fortschritt iberhaupt.

Tatsachlich benutzten die Méachtigen der USA die Atom-
bombe als Mittel einer erpresserischen Weltpolitik, die
man ironisch als Atom-Diplomatie bezeichnete. So-
lange sie glaubten, allein Gber diese schreckliche Waffe zu
verfugen, spielten sie gern mit dem Finger am Abzug,
standig ,,am Rande des Krieges” marschierend. Und wer
weil, was aus der Welt geworden wire, wenn die Sowijet-
union nicht alsbald noch stirkere Kernwaffen vorgestellt
hatte, uniiberhorbar zur Vernunft und MaRigung mahnend.
Sie wurde zum Schrittmacher auch auf allen Gebieten der
friedlichen Nutzung des Atoms.

42



Der goldene Zauberstab

Von der Hexenkiche zum GrolSlabor
In der Geschichte der Menschheit gibt es viele Anfinge:
den Beginn des Waffengebrauchs etwa oder das Aufkom-
men des Rades, die Geburt der Wissenschaft oder der
Kunst. Die Geschichte der Technik zum Beispiel setzte in
grauer Vorzeit ein, als die Menschen anfingen, Werkzeuge
zu benutzen, um mit ihrer Hilfe bessere Werkzeuge oder
andere Dinge herzustellen.
Das Material, das sie dazu verwendeten, ihren Werkstoff
also, entnahmen sie der Natur. Und sie bearbeiteten ihn
lediglich auf mechanische Weise: durch Schieifen, Bohren,
Hammern, Schneiden... Der Stoff selbst blieb dabei
unverdndert; er wurde nur verformt.
Die Geschichte der Chemie beginnt wesentlich spater.
lhre Geburtsstunde schlug vor einigen Jahrtausenden, als
die Menschen daraufkamen, Metalle und Glas zu schmel-
zen, Farben zu verwenden, Keramik zu brennen, zu email-
lieren, zu glasieren, zu harten. Dabei wurden die verwende-
ten Stoffe innerlich verandert, chemisch umgewandelt.
Das geschah jedoch, ohne daR die Menschen wufRten,
was da eigentlich erfolgte und worauf es beruhte.
Sie handelten ganz empirisch, auf Grund praktischer Er-
fahrungen, die von Generation zu Generation weiter-
gegeben wurden und dabei nur sehr langsam wuchsen.
Als Wissenschaft erblickte die Chemie das Licht der Welt
in dusteren Kellern und Hinterstuben: in den ,,Hexen-
kiichen” der Alchemisten. Das waren Leute, die mit
Beschworungen und Krautlein, Feuer und scharfen Saften
und vielerlei Stoffen den Stein der Weisen suchten. Der
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sollte nicht nur alle Krankheiten heilen und ewiges Leben
schenken, sondern vor allem jedes Material, das er be-
ruhrte, in Gold verwandeln. Diesen wundertatigen Stein
fanden sie freilich nie. Und Gold gewannen sie auch
keines; jedenfalls nicht aus ihren Retorten und Schmelz-
tiegeln. Doch brachten sie manchmal ganz niitzliche neue
Stoffe zustande — ein Mann namens Boéttger (1709). zum
Beispiel das Porzellan, worauf sich die erste europaische
Porzellan-Manufaktur in MeiBen (1710) grindete.

In dieser Zeit gelang auch mancher tiefere Einblick in die
geheimnisvollen Vorgéange, die zu chemischen Umwand-
lungen fuhrten. Aus der empirischen Handwerkelei und
blinden Probiererei erwuchs allmahlich eine neue Wissen-
schaft: die Chemie. Dazu trug ein anderer alter Zweig am
Baum der Erkenntnis nicht wenig bei: die Heilkunde, die
schon immer auf der Suche nach wirksamen Arzneien war.
Der starkste Anstof3 fir den Vormarsch der Chemie kam
freilich von der Technik. Die maschinelle Produktion kam
mit den naturgelieferten Werkstoffen nicht mehr aus. Sie
verlangte nicht nur mehr Materialien, sondern auch
andere, die bestimmte ,unnaturliche” Eigenschaften
aufwiesen: etwa besondere Hérte (Spezialstdhle), hohe
Dehnbarkeit (Gummi), geringes Gewicht (Leichtmetalle),
Isolierfahigkeit, Farbfestigkeit und anderes mehr.

Der Anbruch des Maschinenzeitalters leitete also gleich-
zeitig den Aufstieg der modernen chemischen Industrie
ein.

Die Hexenkuchen der Alchemisten waren noch vor ein paar Jahrhunderten
die von Geheimnissen umwitterten Statten der ,.chemischen Forschung”,
die nach Goldmacherei, Lebenswassern und wundertdtigen Arzneien
strebte. Von Wissenschaft konnte da noch keine Rede sein
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Der Weg zum Werkstoff nach MaR, der alle Eigenschaften
besitzt, die fir eine bestimmte Verwendung erforderlich
sind, wurde freilich erst in unserem Jahrhundert eréffnet.
Und den eigentlichen Siegeszug auf ihm trat die Chemie
sogar erst um die Mitte dieses Jahrhunderts an: vor allem
mit den Plasten, so dal® man schlechthin von Plastchemie
spricht, wenn man das ganze neu erschlossene Wunder-
reich meint.

Schaut euch nur einmal aufmerksam um — unterwegs, zu
Hause, in der Schule und in den Schranken! Was da alles
nicht mehr der Natur, sondern den riesigen Retorten der
Chemie entstammt: der pflegeleichte FuRbodenbelag, der
schier unverwistliche Schaumlederbezug, die Wandver-
kleidung, die Tischplatte und sogar ganze Mdobelstiicke,
die Gehduse von Radio und Uhr, viele Wannen und
Schisseln, die Vorhange und fast alles, was wir anziehen.
Stellt euch vor, daB alles, was aus klinstlichen Werkstoffen
hergestellt ist, sich plotzlich in nichts auflosen wiirde.
Vieles von dem, was da verschwinde, konnte man aus
anderem Material gar nicht machen — jedenfalls nicht so
einfach, billig und massenhaft.

Das ist namlich einer der grolen Vorteile der Plaste und
ihrer jungen Retortengeschwister: Sie ermdglichen der
Produktion, erheblich gunstigere Verfahren anzuwenden.
Man kann sie oft in einem Arbeitsgang fix und fertig
gieRen oder pressen. Sie brauchen nicht erst aufwendig
verformt, gedreht, gefeilt, geschliffen, geglattet zu werden.
Beim Formen der Werkstlicke wird in der metallverarbeiten-

Die ,,Hexenklchen” der modernen Chemie erzeugen in ihren komplizierten
und ausgedehnten Anlagen eine untibersehbare Fiille von Stoffen, die es
in der Natur meist nicht gibt
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den Industrie rund ein Drittel des eingesetzten Materials
zerspant; in der plastverarbeitenden Industrie dagegen
nur ein Flunfzigstel! Im Maschinenbau sinkt bei Verwen-
dung von Plasten anstelle von Metallen die Bearbeitungs-
zeit auf ein Achtel bis ein Drittel. AuRerdem kann man
Plaste farben, weich oder hart machen, mit Metallen be-
schichten, durch Einbetten von Glasfasern oder Geweben
versteifen. Man kann sie zu feinsten Faden und feder-
leichten, reifdfesten Geweben verarbeiten, zu hauchdinnen
Hauten auswalzen oder zu grofden Platten gieRen. Durch
Einquirlen von Gasen oder chemischen Zusatzen kann
man sie ,schiaumen”, in grob- oder feinporige weiche
Schwamme oder harte Blocke verwandeln, die sich
schneiden, bohren, frasen, sagen und nageln lassen —
wie Holz, nur viel leichter. Dabei sind sie unbrennbar,
weitgehend unempfindiich gegen Sauren, Faulnis, Was-
ser und andere zerstorende Einflusse. Daher kommt es ja,
daR moderne Gewebe im Faden nicht verschmutzen, so
bequem zu waschen und meist auch bugelfrei — pflege-
leicht — sind; daR andererseits Plastabfille im MJll nicht
verrotten und daher schwer abzubauen sind.

Kurz: Diese neuen Werkstoffe sind auBerordentlich viel-
seitig, besonders wenn man sie mit anderen Materialien
kombiniert.

Was wir von ihnen bei unserer Umschau im Alltag be-
merken, ist jedoch nur der kieinere Teil ihrer Rolle — sozu-
sagen die Spitze des Eisberges. Das Feld ihres Einsatzes
erstreckt sich heute schon viel weiter, als die meisten von

Kunststoffe aus den , Retorten” der chemischen Industrie erobern sich
noch in diesem Jahrhundert den ersten Platz in der Rangliste der Werk-
stoffe
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uns itberblicken konnen. In der Technik, im Maschinen-
und Geridtebau, in der Medizin und im Bauwesen und
vielen anderen Bereichen werden Kunststoffe massenhaft
verwendet. Von der Dachrinne bis zum Stralenbelag
stecken sie lUberall in unseren Bauten. Vom buchstablich
unerschitterlichen Fundament bis zum wartungsfreien
Achslager durchsetzen sie die Maschinenhallen. Ob als
Isolierstoff oder Kunstader, ob als Dichtung oder Sicher-
heitsglas, ob als feuerfeste Verkleidung oder Federelement:
die neuen Materialien passen sich erhohten Anspriichen
an und eroffnen neue Wege. Viele Erfolge der modernen
Wissenschaft — wie die Raumfahrt etwa — waren ohne
diese jungen Helfer aus den Hexenklichen der chemischen
Industrie gar nicht oder nur sehr begrenzt moglich. Die
Lunochod zum Beispiel fahren mit Lagern aus selbst-
schmierenden Plasten. Schmierdle waren auf dem Mond
unbrauchbar.

Die Technik braucht die Kunststoffe. Denn sie geben ihr
die Moglichkeit, neue Losungen zu finden und hohere
Leistungen zu erbringen. Sie fahrt, sozusagen, in einer
Plastkarosserie auf einer Autobahn, die mit Schaumstoff
belegt ist, in die Zukunft.

Was sind Kunststoffe ?

Urspriinglich verstand man darunter kinstliche Ersatz-
stoffe fur naturliche Materialien, die zu knapp oder fur den
Massenbedarf zu teuer waren: Galalith etwa (fur Elfen-
bein), Zelluloid, Kunstseide und Kunstleder (alter Art).
Ihnen haftete der Hauch von billiger Minderwertigkeit an.
Deshalb scheute man in Fachkreisen davor zuriick, den
Namen Kunststoffe auch den neuen, kunstlichen Werk-
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stoffen zu geben, die so viel versprachen und noch mehr
hielten. Trotzdem hat sich der Begriff Kunststoff durch-
gesetzt — freilich ohne Geringschatzung, sondern mit der
Bewunderung, die diese Stoffe verdienen!

Heute bezeichnet man damit die sogenannten Polymere.
Das sind organische Verbindungen aus der Familie der
Kohlenwasserstoffe, aufgebaut aus Riesenmolekulgruppen.
An sich schon grofle Molekile mit Tausenden von
Kohlenstoff- und Wasserstoffatomen — wie sie zum Bei-
spiel die Zellulose aufweist — werden durch chemische
Bindungen miteinander verkettet (Fasern) oder ver-
netzt (Plaste) zu Gebilden, die in der atomaren Welt des
Winzigen als wahre Riesen gelten mussen.

Ihre ,,Eltern” sind unscheinbar: Kohle, Kalk, Kochsalz und
Wasser. Oder Erdol und Erdgas, die vorteilhafter sind, weil
ergiebiger und billiger. Deshalb streben wir den Ausbau der
Petrolchemie mit Hilfe der sowjetischen Lieferungen vor-
rangig an.

Stark nach vorn drangen neuerdings Polymere, deren
molekulares Skelett anstelle der Kohlenstoffatome ent-
weder Silikon- oder Fluoratome aufweisen: Silikone und
Fluorplaste und -elaste. Besonders die Silikone verfigen
uber eine Reihe hervorragender Eigenschaften, wie sie
kein anderer Kunststoff besitzt. So sind sie in hohem Male
wasserabstolend und unempfindlich gegen extreme
Temperaturen; sie trotzen der Kalte im Kosmos ebenso wie
der Glutholle einer Wuste etwa. |hre wichtigsten Grund-
stoffe — Silizium (Sand) und Sauerstoff (Luft) — sind
unbeschrankt verfugbar.
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Reichen die natirlichen Werkstoffe nicht mehr aus?
Ganz gewild nicht — und in Zukunft noch weniger. Denn
der Verbrauch aller Stoffe steigt unaufhérlich an. Nicht
nur deshalb, weil die Menschheit zunimmt, sondern noch
mehr aus dem einfachen Grund, weil auch der Pro-Kopf-
Konsum in vielen Landern, besonders den sozialistischen,
ansteigt. Was heute oder gar morgen an Bauten, StralRen,
technischen Geraten und Anlagen, Maschinen, Mébeln,
Kleidung jahrlich produziert wird, hatte bei unseren Ur-
groReltern fiur Jahrzehnte ausreichen missen.

So viele Schafe konnte man kaum halten, wie Wolle be-
notigt wird. So schonungslos darf man die Forste gar nicht
kahlschlagen, dall man genigend Bau- und Mobelholz
erhielte. Ganz abgesehen davon, daR Holz auch fur andere
Zwecke —vor allem fur Papier — zunehmend benotigt
wird. An vielen Orten wirden selbst die Metalle und sogar
die Steine knapp: Man kann sie ja nicht beliebig weit
transportieren, ohne da} sie zu teuer werden. Manche
Rohstoffe muRten also schon heute, andere in absehbarer
Zeit aus anderen Quellen erganzt werden.

Das ist aber nur die eine, die mengenmaRige Seite des
Werkstoffproblems. Die andere, wichtigere ist die der
Beschaffenheit, mit der wir uns bereits befallten. Denken
wir nur an die Tatsache, daR viele der Plaste fester als
Stahl, aber leichter als Kork sind. Daraus ergeben sich
unubersehbare Mdéglichkeiten: hoher und weiter zu bauen,
leichtere und schnellere Maschinen zu konstruieren, in die
Tiefe der Ozeane und in die Fernen des Alls vorzudringen.

Zu Riesenmolekulen vereint sind die Grundbestandteile der modernen
..polymeren” Kunststoffe
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Kann man aus Plasten Hauser gielSen?

Jeder hat schon Gebaude aus Plasten gesehen: Aufblas-
bare Hallen oder die mattglanzenden langen Gewachs-
hauser aus dinnen Folien. Sie sind im Handumdrehen
errichtet und benotigen nur bescheidene Stutzen, erflllen
aber ihren Zweck oft besser als ihre massiven, schwer-
falligen Vorganger. Diese Gebaude sind meist aus einzelnen
Segmenten zusammengeklebt oder -geschweil’t. Sie in
einem Stick zu gieRen ware zwar moglich, aber unprak-
tisch.

Bungalows und andere Kleinhauser, deren Skelett samt
Wanden und Leitungen als Einheit gegossen werden, gibt
es bereits. Aber darum geht es gar nicht. Wichtig ist, da}
man Hauser fast ganz aus Plastteilen zusammensetzen
kann. Die Wande bestehen aus dinnen Aufienschichten,
deren Zwischenraume mit Schaumplast ausgeflllt werden.
Sie sind, vom Fullboden bis zur Decke, mit PVC-Folie ver-
kleidet und brauchen weder Anstrich noch Tapete noch
FuBbodenbelag. Fir Turen, Fensterrahmen und Treppen
wird Glasfaserplast verwendet. Als Scheiben dient Piacryl.
Selbstverstandlich sind auch Badewannen, Wasch- und
Spulbecken, Rohre und Armaturen aus Plasten. (Ganz
zu schweigen von der Einrichtung!) Das Haus wiegt
kaum mehr als eine massive Ziegelwand alten Stils mit
vergleichbarer Schall- und Warmeisolierung.

Spater einmal wird man den Rohbau solcher Kleinhauser in
Fabriken aus einem GuR herstellen — als Raumzellen, die
am Montageplatz zu groReren Gebauden zusammengeflgt
werden. Dann wird das Bauen noch weit schneller erfol-
gen und starker mechanisiert sein als heute selbst bei der
GrolRblockbauweise.

54



Einstweilen sind solche Schaumhauser noch Traum-
hauser, obwohl bereits 1970 in der Sowjetunion
100000 Quadratmeter Wohnflache auf diese Weise fertig-
gestellt wurden. (1975 werden Wohnhaduser mit
1800 000 Quadratmeternin Raumzellenbauweise errichtet.)
Fir den Masseneinsatz stehen die bendtigten Kunststoffe
einfach noch nicht ausreichend zur Verfigung. Das andert
sich jedoch rasch: Die Erzeugung von Plasten zum Bei-
spiel verdoppelt sich ungefahr alle 5 Jahre!
Gewil3 kann keine Rede davon sein, da® mit dem Aufstieg
der Kunststoffe die herkommlichen Werkstoffe nun auf
einmal uberflissig geworden waren: Steine und Erden,
Glas, Metalle, Holz, Leder, Naturfasern... Manche von
ihnen scheiden als technische Werkstoffe aus dem
Rennen aus: Holz und Leder zum Beispiel. Andere treten
zurick: Naturfasern etwa. Metalle dagegen, darunter
solche, die vor 100 Jahren noch unbekannt oder unbeach-
tet waren, werden immer vielseitiger verwendbar —in
Legierungen oder mit chemischen Zusatzen. Ahnliches
gilt fur das gute alte Glas. Sie bleiben also unentbehrliche
Farben auf der Palette der Werkstoffe.
Was sich verandert, das sind die Anteile auf dieser Palette;
die Schwerpunkte verschieben sich. Immer groRReren Raum
beanspruchen die Kunststoffe, deren Zahl rasch wachst.
Vor 20 Jahren war dieser Platz noch sehr bescheiden, in
Prozenten kaum faRbar. /n 20 Jahren aber wird er dem der
Metalle schon nahekommen und bald dariber hinaus-
reichen.
Das wird nicht nur die Erzeugnisse, sondern auch die
Technologien der Produktion revolutionieren. Vom Uber-
gang zum (arbeitssparenden) Giellen und spanlosen
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Verformen war die Rede. Ein weiteres Beispiel: die Textil-
fabrikation. Bis jetzt werden die Fasern — auch die poly-
meren — bekanntlich zu Faden versponnen, aus denen
Stoffe gewebt werden. Diese schneidet man dann zurecht
und vernaht sie zu fertigen Sticken (Kleidung oder
Wasche). Morgen wird man den kinstlichen Textilroh-
stoff durch FormgieBen oder -Aufspriihen unmittelbar in
das fertige Kleidungsstiick verwandein.

Bei allen technischen Konstruktionen mufte man friiher
fragen: Was laRt der vorhandene Werkstoff zu? Wie weit
reichen seine Eigenschaften (Harte, Dehnbarkeit, Wichte,
Leitfahigkeit usw.)? Morgen wird man bei jeder neuen
Entwicklung bestimmen koénnen, welche Eigenschaften
die bendtigten Materialien aufweisen missen — und be-
stellt sie oder lalt sie anfertigen, wenn sie noch nicht
verfligbar sind. Der viel erwahnte Werkstoff nach MaR ist
in Griffweite geriickt.

Das ist in der Tat ein umwalzender Wandel in der Beherr-
schung der Natur durch den Menschen — hier auf dem
grundlegenden Gebiet der Versorgung mit Werkstoffen.
Er stellt allerdings Aufgaben, die Mittel und Moglichkeiten
eines einzelnen Landes oder gar Unternehmens erheblich
uberfordern. Dazu ist das systematische arbeitsteilige
Zusammenwirken vieler Partner notwendig — wie es zur
Zeit nur im Rat fir Gegenseitige Wirtschaftshilfe (RGW)
der sozialistischen Lander gesichert ist, in dem gerade der
Sektor Chemie stark beachtet und geférdert wird.

Menschenahnliche Roboter als ,,Madchen fir alles” haben keine Zu-
kunftsaussichten — weder im Haushalt noch in der Produktion
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Automaten in Menschenhand

Der Einzug der Roboter

Es knackt ein wenig, wenn Adolar durch das Zimmer stelzt,
um den Tisch zu decken.

..Du konntest dir wieder einmal die Gelenke schmieren”,
sagt die Frau des Hauses tadelnd und zieht die Nase
kraus.

~Jawohl”, antwortet Adolar figsam.

..Dald er das immer wieder vergil3t!” bemerkt der Hausherr
verdrossen und lost den Blick widerwillig vom Raum-
Stereo-Farbfernseher. ,,Ich glaube”, fugt er hinzu, ,,wir
mussen ihn endlich zur falligen Durchsicht schicken. Seine
Speicher scheinen nicht mehr ganz in Ordnung zu sein.”
Adolar schlurft schweigend hinaus in die Kiiche. Er greift
sich eine Flasche mit bernsteinfarbiger Flussigkeit und
nimmt einen tichtigen Schluck. Das schmeckt aber mal
wieder! Er verdreht die leicht glasigen Augen. Nun kann
er wieder laufen wie geschmiert.

Adolar ist ein Roboter, ein Maschinenmensch, speziell fir
den Haushalt konstruiert. Er ist eine tichtige Stiitze, eine
wahre Perle. Er kocht und wascht, fihrt den Hund aus und
bringt die Kinder zu Bett. Sogar ihre Schularbeiten macht
er, wenn sie keine Lust dazu haben. Abends spielt er mit
threm Vater Schach oder springt er beim Skat ein, wenn
Not am dritten Mann ist.

Er ist einfach unbezahlbar, was gut palit, weil er ohnehin
keinen Lohn erhalt und auch nicht zu essen braucht — von
einem gelegentlichen Aufladen seiner Batterie abgesehen.
Wer lacht da? In vielen Képfen geistern solche Roboter als
zukunftiger Gipfel der Automatentechnik. Man begegnet
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ihnen in utopischen Geschichten. In der Wirklichkeit
werden sie keine Rolle spielen. Denn die Entwicklung der
Automaten geht ganz andere Wege.
Begonnen hat sie mit den ersten elektronischen Rechen-
maschinen (Computern) vor etwa dreiBig Jahren. Das sind
Gerate, die um ein Vielfaches schneller rechnen konnen,
als alle bis dahin bekannten (mechanischen oder elek-
trischen) Rechenmaschinen, die wiederum erheblich
schneller mit Zahlen umgehen konnen als Menschen. Aus
Angaben (Daten), die man ihnen ,,einspeist”, ermitteln sie
nach vorgegebenen Regeln blitzschnell die Ergebnisse,
die im ,,Programm” gefordert werden.
Zum Beispiel fragen wir so einen ,,ProzeR-Rechner”: Wie
kommt man am raschesten von Berlin nach Warwick bei
Brisbane (Australien)? Unser elektronischer Freund —
nebenbei: er sieht aus wie eine Waschmaschine, keines-
wegs wie ein Mensch — hat alle Fahr- und Flugplane ,,im
Kopf"” und gibt fast sofort die richtige Auskunft. Gewild
konnte man auch selbst nachschlagen und kombinieren
und suchen. Aber das ware eine Heidenarbeit.
Oder: Wie muR eine Tragflaiche gewinkelt sein, damit
bestimmte Flugwerte erzielt werden? Das auszurechnen,
beanspruchte friiher ein Dutzend Aerodynamiker und viele
Versuche. Der Spezialrechner erledigt das im Handum-
drehen. Besonders kompliziert und zeitraubend ist bekannt-
lich das Berechnen der Bahnen kosmischer Flugkorper.
Das wiirde auf herkdmmliche Weise viel mehr Zeit erfor-
dern, als — bei diesen Geschwindigkeiten! — fir Bahn-
korrekturen zur Verfliigung steht. Deshalb wére der Raum-
flug ohne Computer gar nicht moglich.
Solche Aufgaben sind zwar mathematisch ziemlich an-
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spruchsvoll und umfangreich, sonst aber geradezu einfach
im Vergleich zu denen, die man den elektronischen
Rechenmaschinen haufig stellt. Da sind oft Tausende von
Faktoren, die aufeinander einwirken, und Millionen von
Einzelheiten stindig zu beachten, zu verarbeiten und fir
Entscheidungen” auszuwerten, die oft unverzliglich zu
treffen sind. In einem automatisierten GroRbetrieb etwa
muB das ganze Fertigungsprogramm in Form entsprechen-
der Steuerimpulse (Befehle) den Maschinen zugeteilt
werden, die einzustellen und deren Arbeiten laufend zu
regeln sind. Die EDVA (elektronische Datenverarbeitungs-
anlage) des Werks muB} gleichzeitig fur den notwendigen
MaterialfluR sorgen, die innerbetrieblichen Transporte
lenken, die Erzeugnisse kontrollieren, Nachbestellungen
rechtzeitig anfordern, die Kosten abrechnen und vieles
andere mehr — bis zur Berechnung der Lohne und Steuerab-
zuge. Das Ganze bildet ein duBerst kompliziertes Netzwerk
von Vorgangen verschiedenster Art, in dem die Rechen-
zentrale alles richtig abstimmen und in Gang halten muR.
Dabei arbeitet sie nicht selbst; sie dreht kein Rad und
bewegt kein Werkstiick; das besorgen die Maschinen und
ihre Antriebsmotore. Aber sie berechnet alles genau und
gibt die erforderlichen Regel- und Steuerkommandos,
schaltet ein oder aus und wirft — Gber angeschlossene
Schreibgerate — laufend eine Unmenge von Zahlen und
Berichten aus.

Alle Aufgaben, Regeln und Ergebnisse verwahrt der Com-

Die EDVA (elektronische Daten-Verarbeitungs-Anlage) verarbeitet die
von verschiedenen Informationstrdgern eingespeisten Angaben (Daten)
im Computer und liefert die fertigen Ergebnisse ablesbar oder abhorbar
an die Ausgabegerite
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puter in seinem ,,Gedachtnis”, seinen Speichern. Dort sind
auch alle Daten festgehalten, mit denen er im Laufe der
Zeit ,.gefittert” wurde. Das kann der Inhalt ganzer Biblio-
theken samt Formelsammlungen sein: bis zu Milliarden von
Angaben (bit). Aus diesem Berg von Wissen gibt er in
Sekundenschnelle jede gewinschte Auskunft, wahlt
bestimmte Fakten aus und stellt sie zusammen. Kurz: Er
erganzt, ordnet und verarbeitet seine ,,Kenntnisse” ganz
nach Wunsch der Beniitzer.

Dank dieser ,,Fahigkeiten” ist der Elektronenrechner in sehr
kurzer Zeit ein unerhort vielseitiger Helfer des Menschen
geworden. Wenn einst die Werkzeugmaschinen die
handwerklichen Leistungen des Menschen steigerten,
die Kraftmaschinen die Energie der Muskeln verviel-
fachten, greifen nun die neuen Rechengerite im Be-
reich der geistigen Tatigkeit ein: Sie nehmen uns geistige
Routinearbeiten ab und erweitern unsere Moglich-
keiten, umfangreiche Denkaufgaben zu losen, in viel-
faltiger Weise und in unermeflichem Grade.

Kénnen Rechenautomaten alles ?

Die Frage stellen heillt sie verneinen. Denn naturlich
koénnen auch die grofiten, leistungsfahigsten Computer
nicht alles. So konnen sie zum Beispiel nicht denken, nicht
einmal lesen und schreiben. Sie kdnnen nur ungeheuer
schnell rechnen. (Die neuesten GroRgerate bewaltigen
einige Millionen Rechenoperationen in der Sekundel!)
Deshalb muR jede Aufgabe und Angabe vorher in die

Auf allen Gebieten der Arbeit — auch der geistigen — kénnen die Com-
puter die Menschen entscheidend entlasten und unterstiitzen
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Sprache der Mathematik, in Zahlen und Formeln uber-
setzt werden. Ebenso mussen die Ergebnisse in verstand-
liche Sprache oder Schrift riickiibersetzt werden. Das
besorgen spezielle Gerate, die an.der Eingabe (input) und
Ausgabe (output) angeschlossen sind.

Auch die , Dolmetscher” unter den Rechengeridten, von
deren erstaunlichen Kinsten wir oft lesen, konnen kein
Wort Russisch, Deutsch oder Englisch, obwohl sie recht
fiott Ubersetzen. Tatsachlich ermitteln sie aus den ein-
gespeisten mathematischen Zeichen solche mit andrer
Bedeutung. Die Verwandiung von Wortern der einen
Sprache in Zeichen und der Zeichen in Worter der andern
Sprache erfoigt in den Hilfsgeraten.

Wegen der Schnelligkeit, mit der die Rechenmaschinen
eine groe Menge von Informationen (Daten) verarbeiten,
uberblicken und auswahlen, konnen sie jedoch zu vielen
Zwecken dienen — nicht nur als Rechen- und Steuer-
zentrale in automatisierten Industriebetrieben. Sie helfen
in der Forschung langwierige Versuche und Sucharbeiten
abkurzen. Sie weisen nach, was an Kenntnissen lber zu
bearbeitende Probleme bereits vorliegt, und ersparen da-
durch Doppelarbeit und Zeitveriuste. Sie helfen dem Arzt,
aus der wachsenden Fille von erkennbaren Krankheits-
merkmalen und verfigbaren Heilmitteln, die er kaum noch
uberblicken kann, das Richtige schnell herausfinden. Sie
helfen den zentralen Stellen fir Planung und Leitung der
Volkswirtschaft die uniibersehbare Flut anfallender Zahlen
ordnen, koordinieren und die notwendigen Folgerungen
daraus ziehen. In Moskau zum Beispiel wurde 1971 das
Hauptrechenzentrum der Stadtverwaltung in Betrieb
genommen. Es Uberwacht und koordiniert die Arbeit der
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zahlreichen automatisierten Leitungssysteme der gesamten
Moskauer Wirtschaft — eine Aufgabe, die mit andern Mit-
teln allmahlich unlésbar geworden wire.

Man konnte ein Buch fullen allein mit den Beispielen fur
den erfolgreichen und nutzbringenden Einsatz der Com-
puter in fast allen Bereichen unseres Lebens.

Werden uns die Roboter eines Tages ersetzen?
Der , Aufstand der Roboter”, der die Macht der Menschen
sturzt, spukt als Schreckgespenst in zahireichen Zukunfts-
geschichten der kapitalistischen Welt. Angst vor der
Technik soll hervorgerufen werden. Technik als eine
damonische Macht, die sich verselbstindigt und den
Menschen bedroht. MiRbrauch der Wissenschaft fir
den Profit? Soziale Unsicherheit, Armut und Hunger,
Elendsviertel und sogar Volkermord als Folge der kapi-
talistischen Ausbeutung und Profitgier? Aber nicht
doch! Daran ist nur die teuflische Technik schuld, die
gegen ihre Herren aufbegehrt!
Wer aber gibt denn den Bombenfliegern die Mord-
befehle? Wer verdient an Vernichtung und Zerstorung?
Nicht die Maschinen!| Diese klare Tatsache soll durch die
Gruselstory von der bosen, unberechenbaren Technik ver-
schleiert werden, von der die Rebellion der Roboter nichts
als eine neue Version ist.
Es wird auch spater keine automatisierte Maschinerie
geben, die. sich selbst ersinnt, baut, entwickelt, Aufgaben
stellt und regiert Zweifellos werden Rechenautomaten
viel mehr Aufgaben (ibernehmen als heute. Doch damit
sind und werden sie keine Lebewesen, die obendrein
menschlich denken und fiihlen kénnen. Sie existieren und
65



funktionieren lediglich als — freilich sehr hoch entwickelte —
Werkzeuge der Menschen. Sie unterstiitzen die geistige
Arbeit entscheidend, indem sie umfangreiche Aufgaben
l6sen und den Menschen davon entlasten. Dadurch
gewinnt er mehr Zeit fir schopferische Tatigkeiten —
von der Erziehung bis zur wissenschaftlichen Forschung,
von der Krankenpflege bis zum kunstlerischen Schaf-
fen. Diese Tatigkeiten nehmen zu und erfordern immer
mehr unmittelbare Arbeit von Menschen. Und wenn
dabei auch Automaten als Helfer herangezogen werden
konnen: Das Wesentliche an diesem Wirken kann man
ihnen nicht Ubertragen.

Wie uberall wird auch bei den Automaten die Entwicklung
nicht im Heute verharren, sondern rasch fortschreiten. Sie
stehen ja erst am Anfang ihrer Bahn, die buchstablich zu
den Sternen fihrt. Aber noch mehr gibt es auf der Erde fir
sie zu tun. Vor allem in der industriellen und landwirt-
schaftlichen Produktion, im Verkehrs- und Bauwesen wer-
den sie die Fahigkeit des Menschen, in seiner Hand die
Leitung machtiger Maschinerien und umfangreicher Pro-
zesse zu vereinen, ungemein erhohen.

Als weittragendster Zug der Rationalisierung wird die
sozialistische Automatisierung die Ergiebigkeit der mensch-
lichen Arbeit in ungeahnte Hohen heben helfen. So wird
sie wesentlich dazu beitragen, dal® die sozialistische
Gesellschaft durch ihre Arbeit immer reicher und schoner
leben wird.

Am Steuerpult automatisierter Betriebe stehen die Computer. Die Menschen,
als Schopfer dieser ,, Zaubermaschinen®, stellen ihnen die Aufgaben und
kontrollieren das Ganze
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Patente des Lebens

Lehrmeisterin Natur

Ein Gittermast, der sich ein paar 100 Meter emporreckt,
oder der Fernsehturm in Berlin — das sind groBartige
Bauwerke. Was aber kame heraus, wenn man die Male
eines Getreidehalms ins GroBe lbersetzt? Stellen wir uns
einen Halm von 500 Meter Hohe vor. Dann weist der
Schaft unten einen Durchmesser von knapp 2 Metern auf.
Und die Wandung eine Dicke von 20 Zentimetern. Sie
besteht zur Hauptsache aus Luft. Denn die eigentlichen
Wainde sind noch viel diinner. Dazwischen sorgen sinn-
reiche Verstrebungen fiir die erforderliche Festigkeit. Des-
halb wiirde dieser Wunderturm etwa 100 Tonnen wiegen.
An seiner schlanken Spitze aber trigt er einen Kolben, der —
vergleichsweise — 500 Tonnen auf die Waage bringt!
Stellen wir uns eine Hummel in 500facher VergroBerung
vor. Dieser lebendige , Apparat” fliegt frei durch die
Luft — an ziemlich kleinen, zarten Fligeln, die von Muskel-
motoren rasend schnell bewegt werden.

Getreidehalm und Hummel sind nur zwei von ungezahlten
~technischen” Meisterwerken, mit denen die Natur auf-
wartet Alle Lebewesen, auch die niedrigsten, weisen
Bauformen und Organe auf die verbliffend einfach
beschaffen sind. Dabei arbeiten sie duBerst zuverlassig und
kommen mit einem erstaunlich geringen Aufwand an
Material und Energie aus. Um nur einige Beispiele zu
erwahnen:

Das Bauwunder Grashalm kommt mit denkbar geringem Aufwand an
Material und AusmaBen aus — und ist dabei erstaunlich fest und elastisch
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