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Kosmischer Test

Kooperation im Weltraum

Der sowjetisch-amerikanische Funkdialog, der an neun
Julitagen zwischen Erde und Umlaufbahn. zwischen den
Flugleitzentren Moskau und Houston. zwischen zwei
unseren Planeten in 222km Entfernung umkreisenden
Raumschiffen stattfand, hatte sich schon vor 18 Jahren
angekiindigt. Damals, in der ersten Oktoberwoche des
Jahres 1957 meldete sich der erste von Menschenhand
geschaffene Himmelskorper mit seiner elektromagneti-
schen Wellenstimme: »Sputnik- 1 «, »sdelano w SSSR «. Mit
seinen Signalen wandten sich die Kommunistische Partei
der Sowjetunion und die Reglerung der UdSSR an die
Volker der Welt, eine neue Ara der Wissenschaft mit einer
dauerhaften Sicherung des Friedens zu beginnen. Das erste
sozialistische Land lieB mit dieser Pioniertat keinen Zwei-
fel daran, daB es iiber die erforderlichen materiellen Mittel
verfiigt, jedem imperialistischen Aggressionsversuct
wirksam zu begegnen. Gemeinsam mit den anderen Staater
der sozialistischen Gemeinschaft gab es durch das zielstre-
bige, erfolgreiche Voranschreiten auf dem Wege zum
Kommunismus der Politik der friedlichen Koexistenz.
zwischen Staaten unterschiedlicher Gesellschaftsordnung;
ein festes Fundament. Der Anbruch des »kosmischer
Zeitalters« ist aufs engste mit der wachsenden Starke der
UdSSR und der fortschreitenden Veranderung des
Krafteverhiltnisses in der Welt zugunsten des Sozialismus
verbunden. TASS verkiindete am 4. Oktober 1957, an dem
Tage, an dem die Menschheit zu den Sternen griff:

»Die Moglichkeit des kosmischen Fluges mit Hilfc von



Raketen wurde zuerst in RuBlland durch die Arbeiten des
1ervorragenden russischen Gelehrten Ziolkowski wissen-
schaftlich begriindet. Der erfolgreiche Start des ersten vom
Menschen geschaffenen Erdsatelliten bedeutet einen
ungeheuer wertvollen Beitrag zum Schatz der Wissen-
schaft und Kultur der Welt. Kiinstliche Erdsatelliten
werden dem Weltraumflug den Weg bereiten, und es hat
den Anschein, als werde die gegenwirtige Generation
Zeuge sein, wie die befreite und bewufBite Arbeit des
Menschen der neuen sozialistischen Gesellschaft selbst die
kiithnsten Traume der Menschheit verwirklicht.«

Seit dem Start von »Sputnik-1« setzten sich die Fiihrung
der KPASU und des Sowjetstaates beharrlich dafiir ein,
den Weltraum ausschlieBlich fiir friedliche Zwecke im
nteresse der gesamten Menschheit zu nutzen und auf dem
neuen, unerschopflichen Betatigungsfeld der Forschung
die internationale Zusammenarbeit zu vertiefen.

Als der Mensch zum ersten Mal die Fesseln der
“rdanziehung sprengte und Juri Gagarin in dem Raumfahr-
zeug »Wostok« die Erde umkreiste, erklarten das ZK der
KPdSU, das Prasidium des Obersten Sowjets und der
Ministerrat der UdSSR:

“lugleitzentrum in Kalinin bei Moskau




»Uns Sowjetmenschen, die den Kommunismus aufbauen,
fiel die Ehre zu, zuerst in den Kosmos vorzustoBen. Die
Siege bei der Eroberung des Weltalls zahlen wir nicht nur
als Errungenschaften unseres Volkes, sondern der gesam-
ten Menschheit. Mit Freude stellen wir sie in den Dienst
aller Volker, im Namen des Fortschritts, Gliicks und
Wohles aller Menschen auf der Erde. Unsere Errungen-
schaften und Entdeckungen stellen wir nicht in den Dienst
des Krieges, sondern in den Dienst des Friedens und der
Sicherheit der Volker.«

Die von der UdSSR geradlinig verfolgten Raumfahrt-
prinzipien, das All fir wissenschaftliche und volkswirt-
schaftliche Aufgaben als Sphire friedlichen Zusammen-
wirkens auch zwischen Staaten unterschiedlicher Gesell-
schaftsordnung zu erschlieBen, miindete am 24. Mai 1972
in die Unterzeichnung eines Weltraumabkommens zwi-
schen der sowjetischen und der amerikanischen Regie-
rung, dessen auffalligster Paragraph ein gemeinsames
Raumschiffexperiment mit gemeinsam entwickelten und
standardisierten Konstruktionselementen ist. Zweijahrige
Vorarbeiten von Wissenschaftlern und Ingenieuren des
Raumfahrtinstituts der Akademie der Wissenschaften der
UdSSR und der NASA hatten zur Ratifizierung dieses
wichtigen Vertragspunktes gefiihrt, der fiir den Juli 1975
ein Rendezvousmandver und einen Kopplungsflug mit
einem »Sojus«- und einem »Apollo«-Raumfahrigerét be-
siegelte.

Beide Raumschiffe, nach voneinander abweichenden
Konzeptionen entworfen. wurden fiir das geplante
Unternehmen umgebaut und teilweise mit standardisierten
Geriten ausgeriistet. Der Katalog der dafiir erforderlichen
Anderungen, an denen Theoretiker und Konstrukteure
beider Lander in sowjetischen und amerikanischen Institu-
ten zusammenarbeiteten, reichte von einheitlichen Posi-
tionslaternen bis zur Wahl der Funkfrequenzen. »Sojus«
und »Apollo« erhielten neue Antennen, Beobachtungs-
kameras, Such- und Ortungsanlagen. Die Lageregelungs-
triecbwerke beider Raumfahrzeuge wurden aufeinander
abgestimmt, um die gekoppelten Flugkorper ausreichend
stabilisieren und unkontrollierte Bewegungen verhindern
zu konnen. Kernstiick von SATP war die Entwicklung und
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Erprobung eines einheitlichen Kopplungsaggregates, um
die Begegnung von »Sojus« und » Apollo« mit ihrer Ver-
einigung zu einer experimentellen Orbitalstation abzu-
schlieBen. Die Ideen und Erfahrung vieler Fachleute
schlugen sich in neuen Konstruktionse!lementen, in Titan,
Stahl und Siliziumkristallen nieder.

Uber die Bedeutung gleicher Baugruppen fiir unter-
schiedliche Raumflugkorper erklarte der Technische
Direktor der UdSSR fiir das »Sojus«-» Apollo«-Unterneh-
men, Professor Konstantin Buschujew: »Bisher war auf
Grund der Besonderheiten in der Konstruktion der
Raumschiffe eine Annaherung und Kopplung im Weltall
nicht moglich. Daher entstand der Gedanke, Systeme
zu entwickeln, die sowjetischen und amerikanischen
Raumschiffen kiinftig ermoglichen sollen, sich im Falle
einer Havarie oder eines Unfalles gegenseitig zu Hilfe zu
kommen.«

Welche Bedeutung erlangte SATP, das »Sojus«-» Apol-
lo«-Test-Projekt?

1. »Sojus«-»Apollo« ist in erster Linie ein Produkt der
sowjetischen Entspannungspolitik, ein wissenschaftliches
Ergebnis des sich verbessernden internationalen Klimas
und der Anerkennung von weltpolitischen Realitdten,
denen die USA Rechnung tragen missen. Damit ist ein
wichtiger Schritt auf dem Wege getan, den die UdSSR seit
dem Sputnikstart im Jahre 1957 beharrlich anstrebte und
der auch in den Beschlissen des XXIV.Parteitages der
KPdSU seinen Niederschlag fand: friedliche Eroberung
des Weltalls zum Nutzen der ganzen Menschheit durch
internationale Zusammenarbeit.

Der Generalsekretar des ZK der KPdSU fiihrte in sei-
nem Rechenschaftsbericht an den XXIV. Parteitag, der ein
Friedensprogramm beschloB, am 30. Marz 1971 aus: »Die
Sowjetunion ist bereit, mit allen Staaten, die sich ihrerseits
darum bemiihen, Beziehungen gegenseitiger vorteilhafter
Zusammenarbeit auf allen Gebieten zu vertiefen. Unser
Land ist bereit, gemeinsam mit anderen interessierten
Staaten an der Losung solcher Probleme wie dem Schutz
der Umwelt. der ErschlieBung energiewirtschaftlicher und
anderer natirlicher Ressourcen, der Entwicklung des
Transport- und Nachrichtenwesens, der Vorbeugung und
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Liquidierung der gefahrlichsten und verbreitetsten Krank-
heiten. der Erforschungund ErschlieBung des Kosmos und
des Weltmeeres mitzuarbeiten.«

2. »Sojus«-»Apollo« ist nur einer von vielen Bestandtei-
len des weitgefacherten Raumfahriprogramms der UdSSR,
in dem unter den Kooperationsvorhaben die Weltraumfor-
schung der sozialistischen Staaten im Rahmen der
»Interkosmos «-Organisation einen hervorragenden Platz
einnimmt.

Seit Oktober 1969 wurden 14 »Interkosmos«-Satelliten
auf Umlaufbahnen gebracht und iiber 25 Forschungsrake-
ten gestartet. Die DDR nahm mit iiber 100 Geraten eigener
Entwicklung an diesen wissenschaftlichen Experimenten
teil.

3. SATP stellte den ersten Versuch dar, die Raumfahr-
zeuge verschiedener Liander in ihrer technischen
Konzeption anzugleichen und einheitliche Konstruktions-
prinzipien anzustreben. Eine Standardisierung von Bau-
gruppen und Ausriistungen der Raumfahrzeuge fordert
Gemeinschaftsunternehmen, fiihrt zu Kostenreduzierun-
gen und sichert Rettungsaktionen bei Havarien im All.
Professor Dr.Boris Petrow, wissenschaftlicher Pro-
grammdirektor der UdSSR fir SATP erklarte dazu: »Es
geht dabei vor allem um die Uberpriifung der technischen
Losungen und die Erprobung vereinheitlichter Mittel zur
Zusammenfithrung und Kopplung von Raumschiffen und
ihrer Systeme, die das Uberwechseln von Kosmonauten
aus einem Schiff ins andere ermoglichen. Mit der Entwick-
lung solcher Mittel werden humane Zwecke verfolgt. Sie
werden die Sicherheit bemannter Raumfliige steigern. da
es durch sie moglich wird, daB ein beliebiges Raumschiff
oder eine beliebige Orbitalstation mit einem beliebigen

Foto auf folgender Seite:

Nach dem gemeinsamen Training im sowjetischen Raumfahrizen-
trum: (v. 1. n.r.) Donald Slayton, ein Dolmetscher, Alexei Leonow.
der die Vorbereitung der sowjetischen Kosmonauten leitete,
Wiladimir Schatalow (UdSSR), Thomas Stafford und Vance Brand
(USA). Valeri Kubassow (UdSSR), Ronald Evans (USA), Anatoli
Filiptschenko (UdSSR), Jack Lousma (USA) und Nikolai Ruka-
wischnikow (UdSSR)
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Generalsekretdar der KPAdSU Leonid Iljitsch Breshnew am 22. 10.
1969 anldflich des Gruppenfluges von »Sojus-6«, »Sojus-7« und
»Sojus-8« und des Starts des ersten »Interkosmos«-Satelliten:
»Wir sind fiir internationale Zusammenarbeit bei der Erforschung
des Kosmos. Ein ausgezeichnetes Beispiel schopferischer Ge-
meinschaft ist die Teilnahme der sieben sozialistischen Lénder
Bulgarien, Ungarn, der DDR, Polen, Rumdnien, der Sowjetunion
und der Tschechoslowakei, an den Forschungen, die mit Hilfe des
kiinstlichen Erdtrabanten >Interkosmos-1< durchgefiihrt werden. «
Unser Bild zeigt L. 1. Breshnew und N.W. Podgorny auf einem
Treffen mit Kosmonauten.

anderen in der Nihe befindlichen Schiff gekoppelt werden
kann, wenn beide mit vereinheitlichten Einrichtungen
versehen sind. Natiirlich wird es auBerdem moglich, im
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weiteren gemeinsame wissenschaftliche Experimente
vorzunehmen. «

4. Dieser Flug stand nicht nur im Zeichen der sich auf
verschiedenen Gebieten anbahnenden wissenschaftlich-
technischen Kooperation zwischen der UdSSR und den
USA, sondern erfolgte auch in einer Zeit wachsender
sowjetischer Raumfahrtaktivitaten und merklich nachlas-
sender amerikanischer Raumfahrtunternehmen. Wihrend
die Sowjetunion jetzt alljahrlich zwei bis drei »Sojus«-
Raumfahrzeuge zu »Salut«-Stationen startet, bedeutete
»Sojus«-«Apollo« im Juli 1975 das vorlaufige Ende der
bemannten Raumfahrt der Vereinigten Staaten (erst An-
fang der achtziger Jahre werden wieder USA-Astronauten
in das Weltall gelangen).
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5. Das gemeinsame sowjetisch-amerikanische Orbital-
unternehmen mit zwei Raumschiffen und einer fiinfkopfi-
gen Besatzung von sowjetischen Kosmonauten und ameri-
kanischen Astronauten schuf weitere Ansitze fiir einen
Wendepunktinden bisherigen Raumfahrtprogrammen, der
bei der Erforschung des Weltraums zu einer verstarkten
Zusammenarbeit zwischen Staaten unterschiedlicher
Gesellschaftsordnung fithren und auch maBgeblich zur
weiteren Entspannung der internationalen Lage und zu
neuen Fortschritten bei der Durchsetzung der Politik der
friedlichen Koexistenz — wie sie von der UdSSR und den
mit ihr verbiindeten sozialistischen Staaten langfristig und
konsequent verfochten wird - beitragen konnte.

Pressekonferenz: Sowjetische und amerikanische Spezialisten
beraten das Training der Lenkungsgruppen iiber das gemeinsame
Flugprogramm der Akademie der Wissenschaften der UdSSR und
der NASA am 19.November 1973 im Sternenstddtchen bei
Moskau
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ABKOMMEN

zwischen der Union der Sozialistischen Sowjetrepubliken
und den Vereinigien Staaten von Amerika uber die
Zusammenarbeit bei der Erforschung und Nutzung des
Weltraums zu friedlichen Zwecken.

Die Union der Sozialistischen Sowjetrepubliken und die
Vereinigten Staaten von Amerika haben,

in Beriicksichtigung der Rolle, die die UdSSR und die
USA bei der Erforschung und Nutzung des Weltraums zu
friedlichen Zwecken spielen,

in dem Bestreben, die Zusammenarbeit zwischen der
UdSSR und den USA bei der ErschlieBung des Weltraums
zu friedlichen Zwecken weiterhin zu vertiefen,

unter Hinweis auf die von den Abkommensseilen gesam-
melten positiven Erfahrungen bei der Zusammenarbeit auf
diesem Gebiet, in dem Wunsch, die bei der ErschlieBung
des Weltraums zu friedlichen Zwecken gewonnenen For-
schungsresultate in den Dienst der Wohlfahrt der Volker
der beiden Lander wie auch aller Volker der Welt zu stel-
len,

in Anbetracht der Bestimmung des Vertrags iiber die
Grundsatze der Tatigkeit der Staaten bei der Erforschung
und Nutzung des Weltraums einschlieBlich des Mondes
und anderer Himmelskorper wie auch des Abkommens
uber die Rettung von Kosmonauten, iiber die Ruckfiihrung
von Kosmonauten sowie uber die Riickgabe in den
Weltraum aufgelassener Objekte,

in Ubereinstimmung mitdemam 11. April 1972 zwischen
der Union der Sozialistischen Sowjetrepubliken und den
Vereinigten Staaten von Amerika abgeschlossenen Ab-
kommen iiber Austausch und Zusammenarbeit im Bereich
von Wissenschaft und Technik, Bildung und Kultur wie
auch in anderen Bereichen und zum Zweck des weiteren
Ausbaus der Prinzipien einer beiderseits niitzlichen
Zusammenarbeit zwischen den beiden Landern folgendes
vereinbart:
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Artikel T

Die Abkommensseiten werden die Zusammenarbeit auf
dem Gebiet der kosmischen Meteorologie, der Erfor-
schung der natiirlichen Umwelt, der Untersuchung des
erdnahen kosmischen Raumes, des Mondes und der Plane-
ten, der kosmischen Biologie und Medizin entwickeln und
namentlich zusammenarbeiten, damit alle erforderlichen
MaBnahmen zur Forderung und zur Sicherung der Reali-
sierung des SchluBdokuments iiber die Ergebnisse der
Erorterung von Fragen der Zusammenarbeit der UdSSR
und der Nationalverwaltung fiir Luftfahrt und Weltraum-
forschung der USA vom 21.Januar 1971 getroffen wer-
den.

Artikel 11

Die Abkommensseiten werden eine solche Zusammenar-
beit verwirklichen durch den gegenseitigen Austausch von
wissenschaftlichen Informationen und Delegationen,
durch die Veranstaltung von Treffen der Wissenschaftler
und Spezialisten der beiden Lander wie auch durch andere
Formen, die sie miteinander vereinbaren konnen. Zur
Ausarbeitung und Ausfiihrung der entsprechenden
Programme der Zusammenarbeit konnen gemischte Ar-
beitsgruppen gebildet werden.

Artikel 111

Die Abkommensseiten haben Arbeiten zur Entwicklung
vereinheitlichter Mittel fiir die Anndherung und Kopplung
sowjetischer und amerikanischer Raumschiffe und Statio-
nen vereinbart, um die Sicherheit bemannter Raumfliige zu
erhohen und die Méglichkeit kiinftiger gemeinsamer wis-
senschaftlicher Experimente zu gewihrleisten. Der erste
Experimentalflug zur Erprobung solcher Systeme, der
die Kopplung eines sowjetischen Raumschiffs vom Typ
»Sojus« mit einem amerikanischen Raumschiff vom
Typ »Apollo« mit gegenseitigem Uberwechseln von
Kosmonauten vorsieht, ist fiir das Jahr 1975 vorgesehen.
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Diese Arbeiten werden nach den Prinzipien und auf Grund
der Verfahrensweise erfolgen, welche entsprechend dem
»SchluBdokument des Treffens von Vertretern der Akade-
mie der Wissenschaften der UdSSR und der Nationalver-
waltung fir Luftfahrt und Weltraumforschung der USA
hinsichtlich der Entwicklung vereinheitlichter Mittel zur
Anndherung und Kopplung bemannter Raumschiffe und
Stationen der UdSSR und der USA« vom 6. April 1972
auszuarbeiten sind.

Artikel 1V

Die Abkommensseiten werden die internationalen Bemii-
hungen um die Losung der volkerrechtlichen Probleme der
Erforschung und Nutzung des Weltraums zu friedlichen
Zwecken und der weiteren Festigung der Rechtsordnung
im Kosmos und der weiteren Entwicklung des Weltraum-
rechtes willen fordern und auf diesem Gebiet miteinander
zusammenarbeiten.

Artikel V

Die Abkommensseiten konnen durch gegenseitige Verein-
barung andere Bereiche fiir die Zusammenarbeit bei der
Erforschung und Nutzung des Weltraums zu friedlichen
Zwecken bestimmen.

Artikel VI

Dieses Abkommen tritt am Tage seiner Unterzeichnung in
Kraft und wird im Laufe von fiinf Jahren giiltig sein. Es
kann mit gegenseitigem Einverstandnis der Seiten abgean-
dert und verldngert werden.

Ausgefertigt am 24.Mai 1972 in der Stadt Moskau in
zwei Exemplaren, jedes in russischer und englischer Spra-
che, wobei beide Texte gleichermaBen giiltig sind.
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Sowjetische Raumflugunternehmen zur Entwicklung, Erprobung

Raumfahrzeug  Besatzung Start Apogdum/Perigaum
»Wostok-3« A.G.Nikolajew 11.8.62 234.,6/180.7 km
»Wostok-4« P.R.Popowitsch 12.8.62 236.7/179.8
»Wostok-S« V.P.Bykowski 14.6.63 222,1/174,7
»Wostok-6« V.W.Tereschkowi 16.6.63 231,1/180.9
»Poljot-]« unbemannt 1.11.63 592-1437/
339-343
»Poljot-2« unbemannt 12.4.64 465-500/
310-236
~Kosmos-186«  unbemannt 27.10.67 235/209
»Kosmos-188«  unbemannt 30.10.67 276/200
»Kosmos-212«  unbemannt 14.4.68 239/210
»Kosmos-213«  unbemannt 15.4.68 291/205
»Sojus-2« 25.10.68 224/185
»S0jus-3« G.T. Beregowoi 26.10.68 225/205
»Sojus-4« W. A. Schatalow 14.1.69 225/173
»S0jus-S« B. V. Wolynow 15.1.69 230/200
A.S.Jelissejew
1. W.Chrunow
»S0jus-6+« G.S. Schonin 11.10.69 223/186
V.N. Kubassow
»S0jus-7« A.W.Filiptschenko 12.10.69 226/207
W.N. Wolkow
V.W. Gorbatko
»Sojus-8« W. A. Schatalow 13.10.69 223/205
A.S.

Jelissejew
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und Ausfithrung von Rendezvous- und Kopplungsverfahren

Riickkehr Flugprogramm und Missionsziel

15.8.62 Uberpriifung des Mehrfachstarts fiir Gruppen-
fluge auf benachbarten Umlaufbahnen.

15.8.62 Annaherung der Raumschiffe bis auf 6.Skm
Erster Mehrtageflug.

19.6.63 Fortfithrung der Experimente von »Wostok-4«
und »Wostok-5«. Erstmalig eine Frau (70h
40 min 485s) im All. Anndherung der Raumschiffe

19.6.63 bis auf Skm (Flugdauer von »Wostok-5« bei ciner
Umlaufzeit von 88 min 275s: 118 h 56 min 415).

Flugdauer erste Erprobung von mandvrierfdhigen Raum-

25 Jahre schiffen mit neuen Triebwerken und Steuer-

8.6.66 systemen,

(vergliiht)

31.10.67 automatische Kopplung zweier Raumschiffe:

2.11.67 Vorstufe von »Sojus«.

19.4.68 automatische Kopplung zweier Raumschilfe;

20.5.68 Vorstufe von »Sojus«.

28.10.68 Vorstufe fur Kopplung zweier Raumschiffe;
Beregowoi naherte sich mit »Sojus-3« dem unbe-

30.10.68 mannten Raumschiff »Sojus-2« bis auf 200 m

1.69 Kopplung zweier bemannter Raumschiffe zur

18.1.69 ersten experimentellen Raumstation, zwei
Kosmonauten wechselten auBenbords die
Raumschiffe.

16.10.69 technologische Experimente und gegenseitige
Annaherung zwischen drei Raumschiffen

17.10.69 Erprobung neuer Steuergerite.
Flugdauer: (»Sojus-6«) 118 h 42 min
Bahnneigung: 51.7°

18.10.69 Umlaufzeit: 88.6 min
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Raumfahrzeug  Besatzung Start Apogaum/Perigaum

»Salut« 19.4.71 222/200km

»Sojus-10« W. A.Schatalow 23.4.71 246/208
A.S.Jelissejew
N. W. Rukawischnikow

»Salut«

»Sojus-11« G.T.Dobrowolski 6.6.71 217/185
W.N. Wolkow
V.1.Pazajew

»Kosmos-638«  unbemannt 3.4.74 325/195

»Salut-3« 25.6.74 270/219

»Sojus-14« P.R. Popowitsch 3.7.74 277/255
J.P. Artjuchin

»Kosmos-672«  unbemannt 12.8.74 239/198

»Salut-3«

»Sojus-15« G. Sarafanow 26.8.74 275/254
L. Djomin

»S0jus-16« A.W.Filiptschenko 2.12.74 223-225/
N. W.Rukawischnikow 177-225

»Salut-4« 26.12.74  355/342

»Sojus-17« A. Gubarjow 10.1.75 354/293
G. Gretschko

»Salut-4«

»Sojus-18« P. Klimuk 24.5.75 384/322

W. Sewastjanow

22



Riickkehr

Flugprogramm und Missionsziel

25.4.71

erstes Anlegen an die Raumstation »Salut«.
Uberpriifung der Kopplungsmechanismen
(Flugdauer von »Salut«: 176 Tage).

30.6.71

»Sojus-11«-Besatzung arbeitete 22 Tage (541 h) an
Bord von »Salut«. Die drei Kosmonauten kamen
durch Kabinendefekte nach Erfiillung des
Programms bei der Landung ums Leben
(Flugdauer: 570 h).

13.4.74

Erprobung des Kopplungsaggregates fiir »Sojus-
Apollo« (Flugdauer: 11 Tage).

19.7.74

Uberpriifung einer neuen Raumschiff- und Raum-
station-Version. Arbeit an Bord von »Salut-3«.
Besatzung in »Salut«: zwei Wochen.

18.8.74

Erprobung des Kopplungsaggregats fiir »Sojus-
Apollo«. Wiederholung des Experiments von
»Kosmos-638«.

28.8.74

Erprobung neuer Navigations- und Rendezvous-
mittel. Annaherungsflug an »Salut-3«.

8.12.74

Erprobung des Kopplungsstutzens fir »Sojus«
und »Apollo«. Testflug fiir das sowjetisch-
amerikanische Raumflugexperiment

8.2.74

Monatsaufenthalt an Bord von »Salut-4«.
Forschungstitigkeit mit einer wissenschaftlichen
Ausriistung von 2,5 Tonnen Masse und mit tiber
1300 Geraten (Flugdauer: 709 h 20 min)

26.7.75

Uberpriifung der Lebenserhaltungssysteme,
komplexe Kontrolle der Steuerungs- und
Orientierungssysteme, Experimente an Bord
von »Salut-4«.
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Die Technik des
Sojus-Apollo-Fluges

Wissen und Konnen
von 75 aktiven Raumfahrern

Die beiden Raumschiffe, die mit zwei verschiedenen
Hoheitszeichen — mit dem Hammer-und-Sichel-Symbol
auf roter Fahne und den blauweiBiroten Stars and Stripes
- im Juli 1975 zu einem Gemeinschaftsflug aufstiegen,
erhielten ihren Schub aus der Erfahrung, Erkenntnis und
Technik, in deren Besitz die UdSSR und die USA mit dem
VorstoB des Menschen in den Weltraum gelangt sind.

In den ersten 14 Jahren der bemannten Raumfahrt, die
mit Gagarins Pioniertat am 12. April 1961 begonnen hatte,
starteten die UdSSR und die USA insgesamt 56 bemannte
Raumschifle und vier Orbitalstationen, die Kosmonauten
und Astronauten als Forschungsinseln dienten. Dariiber
hinaus brachte die UdSSR in anderthalb Jahrzehnten (von
Mai 1960 an) iiber 30 unbemannte Raumschiffe und eine
unbemannte Raumstation (»Salut-2«) auf Umlaufbahnen.
Dic USA bereiteten seit Ende 1960 insgesamt 14 un-
bemannte Raumschiffe zum Start vor — acht »Mercury«,
drei »Gemini« und drei »Apollo« (nicht gerechnet drei
Raumschiffattrappen von »Apollo«). Insgesamt entsand-
ten die UdSSR und die USA iber 100 fiir den Einsatz von
Kosmonauten und Astronauten geeignete Raumflugappa-
rale in das Weltall. Die Fehlstartquote war bei diesen
komplizierten technischen Operationen duBerst gering.
Bisher verzeichnete das sowjetische Raumfahrtzentrum
Baikonur nur einen Fehlschlag beim Hinaufbringen eines
Raumschiflfes in eine Erdumlaufbahn. Bei einem »So-
jus«-Raumschiff muBte am 5. April 1975 infolge eines
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Defekts in der dritten Raketenstufe das geplante Orbital-
flugunternehmen wiahrend der Aulstiegsphase in etwa
160 km Hohe abgebrochen und eine Notlandung eingeleitet
werden. Die Kosmonauten Lasarew und Makarew kehrten
mit der »Sojus«-Kommandokabine dank des einwandfrei
funktionierenden Rettungssystems wohlbehalten zur Erde
zuriick. Das war der erste Fall eines Missionsabbruchs in
der kritischsten aller Flugphasen, in der Aulstiegsbahn.
Dabei bewahrte sich die fir solche Havariesituationen
entwickelte Bergungstechnik. Bei Ruckkehrmanévern
nach Erfiilllung des Flugprogramms verungliickten der
Kommandant von »Sojus-1« infolge eines Fehlers im Fali-
schirmsystem und die Besatzung von »Sojus-11« infolge
eines Defekles der Kommandokabine todlich.

Die USA mufiten im »(Gemini«-Programm einen [ehl-
start (»Gemini-9«) sowie einige Startverzogerungen, Ab-
weichungen im Flugprofil bzw. gefahrliche Riick-
kehrsituationen und im » Apollo«-Programm den Abbruch
einer Mondreise (»Apollo-13«) in Kauf nchmen. Bei
Bodentests starben infolge einer Feuerkatastrophe drei
Astronauten in einer » Apollo«-Kabine.

Die Gesamtbesatzung der 56 bemannten Raumschiffe,
die vom April 1961 bis zum Mai 1975 gestartet worden
waren, setzte sich aus 48 Kosmonauten und 68 Astronau-
ten zusammen. Der kiirzeste Raumflug (»Mercury-Free-
dom-7« auf ballistischer Parabel, Pilot A. Shepard) dauerte
15 min 22 s, der langste (»Skylab-4« mit G. Carr. E. Gibson
und W. Pogue) 84 Tage | h 16 min. Insgesamt waren an den

Abbildung auf folgender Seite:

Erste Bildreihe: Darsteliung des Anndherungsverfuhrens zwischen
aktivem und passivem unbemanntem »Sojus«-Raumschiff (» Kos-
mos 186« - » Kosmos 188« und »Kosmos 212« —»Kosmos 213 «).
Zweite Bildreihe: Kopplung eines aktiven »Sojus «-Raumschiffes
mit Kopplungsstutzen und eines passiven »Sojus«-Raumschiffes
mit  Kopplungs-Aufnahmekeeel  sowie  Aufenbordumstieg von
Kosmonauten.

Dritte Bildreihe: Kopplung zwischen einenm aktiven » Sojus «-Raum-
schiff mit Kopplungsstutzen und passiver Orbitalstation »Sulut-
mit Aufnahmekegel: Innenbordumstieg der Kosmonauten.

Vierte Bildreihe: Kopplung zwischen zwei aktiven Raumschiffen
»Apollo« und »Sojus« durch ein androgynes Kopplungsaggregat
Innenbordumstieg der Kosmonauten.
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bisherigen Unternehmen 75 Raumfahrer beteiligt. 34 Kos-
monauten starteten mit sowjetischen Raumschiffen (2
davon dreimal und 10 zweimal). 41 Astronauten befanden
sich an Bord der 30 amerikanischen Raumschiffe (drei
davon viermal, vier dreimal und zehn zweimal).

Die beeindruckenden Fortschritte der Raumfahrt-Lang-
zeitfliige auf Erdumlaufbahnen, Mondlandungen und der
Aufbau funktionstiichtiger Orbitalstationen entspringen
der raschen Losung dreier Kardinalprobleme der Raum-
fahrttechnik: der  Schaffung  vollmandvrierfahiger,
mehrsitziger Raumfahrzeuge groferen Kabinenvolumens,
der Herstellung schubstarker Tragerraketen und der Ent-
wicklung leistungsfahiger und prazise arbeitender Naviga-
tions-. Rendezvous- und Kopplungskomplexe.

Die Navigations-, Rendezvous- und Kopplungstechnik
ist der Schliissel, der die Tore in neue Bereiche der Raum-
fahrt 6ffnet. Die Montage von Raumstationen und Kos-
modromen in erdnahen Gefilden, die Griindung von
Mondbasen, der Vorstol des Menschen zu den Nachbar-
planeten und die Rettung in Gelahr geratener Raumschiff-
besatzungen setzen das Vorhandensein bewegungs- und
vereinigungsfahiger Raumf(lugsysteme voraus.

Die positive Bilanz der bemannten Raumfahrt in ihrem
ersten Anderthalbjahrzehnt wurde bereits maBgeblich von
der vorhandenen Rendezvous- und Kopplungstechnik
beeinflut. Immerhin wurden bei 46 Fligen Annaherungs-
und Dockingverfahren erprobt oder fiir die Durchfiihrung
der Missionszicle praktisch angewandt. Von den iiber
30000 Mannstunden, die bisher Menschen im All weilten,
entfallen etwa 99 Prozent auf Raumschiffexpeditionen mit
Rendezvous- und Kopplungsaufgaben.

Den ersten Schritt zum Weltraum-Rendezvous vollzog
die sowjetische Kosmonautik bereits mit ihrer ersten
Raumfahrzeugserie — mit den beiden Gruppenfliigen von
»Wostok-3«und »Wostok-4« im August 1962 (Annaherung
beider Raumschiffe bis auf 6,5 km) sowie von »Wostok-5«
und »Wostok-6« im Juni 1963 (Abstand zwischen beiden
Raumschiffen weniger als 5km). Die Doppelstarts gelan-
gen mit hoher Prazision und ermoglichten auf bahn-
mechanische Weise die Annaherung zwischen den
»Wostok«-Kapseln. Die Abweichungen der tatsachlichen
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Startzeiten der Trégerraketen von den vorausberechneten
betrugen weniger als 1s.

Der zweite Schritt gelang der amerikanischen Astronau-
tik mit dem »Gemini«-Programm, als 1965/66 mit den
zweisitzigen Raumschiffen Bahn-, Rendezvous- und die
ersten Dockingmandgver mit passiven Zielsatelliten erprobt
wurden.

Einen Meilenstein auf dem Wege zu zusammengefiiglen
Raumflugsystemen setzte die UdSSR mit der Errichtung
der ersten experimentellen Orbitalstation durch die Kopp-
lung von »Sojus-4« und »Sojus-5« im Januar 1969, bei der
erstmals Kosmonauten von einem Raumschiff in ein ande-
res durch AuBenbordumstieg iiberwechsellen. Die
erfolgreiche Durchfiihrung der » Apollo«-Mondfliige und
die Tatigkeit von Kosmonauten und Astronauten an Bord
der Orbitalstationen »Salut« und »Skylab« hing in
entscheidendem Mafle von der Kopplungstechnik ab.

Der Vereinigung von »Sojus« und » Apollo« gingen ins-
gesamt 24 Raumfahrt-Unternehmen voraus, bei denen
48 Raumflugkorper paarweise mechanisch miteinander
verbunden und wieder voneinander getrennt wurden (14
davon mehrere Male). Sow jetische Kosmonauten [Uhrten
zwischen Oktober 1967 und Juni 1975 acht Kopplungsflige
durch:

- zwei ausschlieBlich von den Bodenleitstellen gesteu-
erte Docking-Manover mit unbemannten Raumschiffen
»Kosmos-186«-»Kosmos-188« und »Kosmos-212«-»Kos-
mos-213«, bei denen durch Funkkommando die Fahrzeuge
fiir 3 h 30 min bzw. 3 h 50 min zu einem starren Verband im
Weltraum vereinigt wurden.

— einen Verbund von zwei Raumschiffen gleichen
Grundtyps zu einer experimentellen Orbitalstation mit
einer Kopplungsdauer von 4 h 34 min (»Sojus-4« und »So-
jus-5«).

— finf Anlege- und Dockingmanover zwischen
Transportraumschiffen mit JOrbitalstationen (»Sojus-10«
und »Sojus-11« mit »Salut-1», »Sojus-14« mit »Salut-3«,
»Sojus-17« mit »Salut-4« und »Sojus-18« mit »Salut-4«).

Die USA-Astronautik verbuchte zwischen Marz 1966
und November 1973 insgesamt 16 Unternehmen mit gelun-
genen Docking-Operationen:



Pawel Popowitsch erldutert den Raumanzug der sowjetischen
Kosmonauten

— vier feste Kontakte von Raumschiffen mit als Zielsatelli-
ten ausgeriisteten »Agena«-Raketenstufen (»Gemini-8«,
»Gemini-19«, »Gemini-11« und »Gemini-12«);

— neun Kopplungen von »Apollo«-Mutterschiffen mit
Mondfihren (» Apollo-9« bis » Apollo-17«)

— drei Vereinigungen von Transportschiffen mit einer
Raumstation (» Apollo«-»Skylab-2« bis »Skylab-4«).
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Bei allen diesen Unternehmen, die vor der »Sojus«-
»Apollo«-Kopplung stattfanden, handelte es sich um den
ZusammenschluB unterschiedlicher Konstruktionen oder
von Raumfluggerdten mit aufeinander ubgestimmien,
unterschiedlichen Verbindungselementen. Mit »Sojus«
und » Apollo« wurden im Juli 1975 zwar zwei verschieden-
artige Raumschiffe zur ersten internationalen Raumstation
vereinigt, aber schlieBlich doch zwei Systeme mit gleichar-
tigen und gleichwertigen Rendezvouskomplexen und
Kopplungsaggregaten. Nach »Sojus-4«-»Sojus-5« war
»Sojus«-»Apollo« der zweite Verbundflug zweier
Raumschiffe liberhaupt, zudem der erste, bei dem beide
Fahrzeuge aktiv manovrierten und die Anlegeoperationen
durchfithrten. Das einwandfreie Funktionieren neuer
Annaherungs- und Kopplungsmittel, die gemeinsam von
sowjetischen und amerikanischen Fachleuten entwickelt
worden waren, sicherten den SATP-Erfolg.

Die Anpassung zweier unterschiedlicher Raumschiffty-
pen fiihrte zu einem mehrhundertseitigen Katalog von
technischen Anderungen und Neukonstruktionen ganzer
Baugruppen sowie vieler Details. Theoretiker und Inge-
nieure der Sowjetunion und der USA bewiltigten viele
Probleme, um »Sojus« und »Apollo« paarungsfahig zu
machen. Kernstiick der Uberlegungen und Versuche in
sowjetischen und amerikanischen Instituten waren die
Entwicklung einer Druckausgleichsschleuse, die einen
direkten Besatzungsaustausch ermoglichte, und die Schaf-
fung eines von beiden Seiten verwendbaren Kopplungs-
moduls, um Raumschiffe unterschiedlicher Bauweisen
zusammenzufiigen. Kennzeichnend fiir die Raumfahrt-
technik der einzelnen Lander sind ja neben ihrem hohen
Grad technischer Kompliziertheit und Vielfalt noch immer
die Abhidnigkeit von Ingenieurtraditionen und die langfri-
stige Bindung an einmal eingeschlagene Wege. Zudem ist
charakteristisch, daB fiir ein und dasselbe Programm
unterschiedliche Konzeptionen gewihlt werden konnen.
Daraus ergeben sich neben Gemeinsamkeiten auch
gravierende Unterschiede im Raumschiffbau zwischen der
UdSSR und den USA, die auch eine Identitat spaterer
Konstruktionen gleicher Zweckbestimmung ausschlieBen
werden, ganz abgesehen von den iiberlegenen Zukunfts-
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Der sowjetische Flugleiter Jelissejew

potenzen der UdSSR, die ihrer Kosmonautik ein hoheres
Wachstumstempo sichern. Fir Kooperationsvorhaben
zum gegenwirtigen Zeitpunkt wird fiir die zum Einsatz
gelangenden Raumflugkorper der »goldene Schnitt«
erreicht, wenn man sich beiderseits auf die fiir eine Mission
unbedingt erforderliche Standardisierung einzelner Bau-
gruppen einigt, ohne die Traditionen und spezifischen
Entwurfsprinzipien tiber Bord zu werfen.

Um den »goldenen Schnitt« auf der ganzen Strecke
konstruktiver Gegensitze und technologischer Abwei-
chungen zu erreichen, erfolgte eine Teilung der notwendi-
gen Umbauten, um »Sojus« und » Apollo« kontaktfahig zu
machen. Die fiir das Kopplungsmanover ausgewihlten
Raumschiffe muBten auf ihre »Vertraglichkeit« oder, wie
Fachleute sagen, auf ihre » Kompatibilitat« hin umgeriistet
werden
3'7



Sojus - Raumfahrzeug
mit Entwicklungsreserven

Fir das Unternehmen EPAS (russ. Abkiirzung fiir SATP)
stellte die UdSSR eine neue Version des seit 1967 verwen-
deten Universal-Raumfahrzeuges »Sojus« und dessen
dreistufiger Tragerrakete bereit. »Sojus« ist das in der
grof3ten Serie gebaute Raumschiff, dessen Gesamtzahl sich
einschlieBlich der Trainingsmuster und Bodenerprobungs-
modelle gegenwirtig auf etwa 60 Exemplare belduft.
Zwischen Anfang 1967 und Mai 1975 starteten vom
Kosmodrom Baikonur iiber 30 Raumschiffe dieses Typs,
18 davon mit Kosmonauten an Bord und iiber ein Dutzend
als unbemannte Testllugkdrper. Die unbemannten
Raumschiffe dieser Konstruktion, die auf Umlaufbahnen
gebracht wurden, trugen bis auf eine Ausnahme (»So-
jus-2«) generell Bezeichnungen aus der Serie der »Kos-
mos«-Flugapparate. Zu dieser Gattung gehorten: »Kos-
mos-140« (gestartet am 7.2.1967 als »Sojus«-Prototyp),
»Kosmos-146«, »Kosmos-154«, »Kosmos-186«, »Kos-
mos-188«, »Kosmos-212«, »Kosmos-213«, »Kosmos-
228«, »Kosmos-238«, »Kosmos-280«, »Kosmos-300«,
»Kosmos-305«, »Kosmos-573«, »Kosmos-613«, »Kos-
mos-638« und »Kosmos-672«. Die Gesamtmasse der in
8 Jahren eingesetzten »Sojus«-Schiffe betragt iiber 200t.

»Sojus« ist ein »Arbeitspferd« der sowjetischen Raum-
fahrt, mit dem sie rund 90 Prozent ihrer bisherigen Leistun-
gen in der bemannten Raumfahrt erzielte. 2143 von ins-
gesamt 2436 Erdumkreisungen (bis Jan. 75) bewaltigten die
Kosmonauten der UdSSR mit »Sojus« (einschlieBlich der

Abbildung auf folgenden Seiten:

Raumanzug der sowjetischen Kosmonauten: I - Telemetriekabel;
2 - Steckverbindungen; 3 — Manometer; 4 — Anschliisse fiir die
Nachrichtenleitungen; 5 - Sicherungsleine; 6 — Tornisterbefesti-
gung: 7 - Lichtfilter: 8 - Sichtscheibe des Schutzanzugs: 9 - Griff
zum Schliefen des Sichtfensters: 10 — Trennung; 11 - Verschiuf
der Tornisterbefestigung; 12 - Einstellungsventil fiir den Raum-
anzug: 13 - Spiegel: 14 — Drucksteuerventil; 15 — Schaltpult des
Lebenserhaltungssystems; 16 - Helm des Schutzanzugs; 17 -
Lebenserhaltungstornister; 18- Stellgriff am Notsauerstoffventil
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»Verbundfliige« mit »Salut«-Stationen). Von den anné-
hernd 100 Millionen Raumschiffkilometern, die dabei zu-
riickgelegt wurden, entfallen 87 Millionen Kilometer auf
»Sojus«-Einsdtze (einschlieBlich der Kopplungen mit
»Salut«-Stationen). »Sojus« befand sich wihrend der er-
sten acht Dienstjahre mit einer 37kopfigen Gesamtbesat-
zung iiber 3500 Stunden im Weltraum. Dabei fiihrten die
Besatzungen mehr ais 500 verschiedene wissenschaftliche
Experimente und Auftrige fiir die sozialistische Volks-
wirtschaft durch. Nach den ersten elf Angehorigen der
sowjetischen Raumfahrer-Abteilung, die mit sechs
»Wostoks« und zwei »WoBchods« 406 Mannstunden im
All weilten und auf insgesamt 12 Millionen Kilometern
293mal die Erde umkreisten, sammelten mit Raumfahrzeu-
gen des »Sojus«-Typs 23 weitere Piloten, Ingenieure und
Wissenschaftler Raumflugerfahrungen; zwei von ihnen

Die Riickkehrkabine des »Sojus«-Raumschiffs




Riickkehrkapsel des »Sojus«-Raumschiffes: 1 - Kabinenaggregate;
2 — Konturensessel; 3 — Handsteuerung; 4 — optisches Visier; 5 -
Geriitetafel; 6 — Fernsehkamera; 7 - Ko do- und Signalpult;
8 — Deckel der Durchstiegsluke; 9 - Fernsehbeleuchtung; 10 -
Verschluf3 der Durchstiegsluke; 11 —"Schaltpult fiir die Funksta-
tionen; 12 — Bullauge

starteten dreimal und sieben von ihnen zweimal mit »So-
jus«. AuBerdem gelangten mit »Sojus« drei Manner aus
dem Kreis der »Wostok«- und »WoBchod «-Kommandan-
ten zum zweiten Mal in den Weltraum.

»Sojus« stellt das Standardfluggerit der sowjetischen
Kosmonauten aus der zweiten Raumschiffgeneration dar,
das gegeniiber » Wostok « und » WoBchod « auf Umlaufbah-
nen vollmandvrierfahig ist und neben beliebigen Rich-
tungswendungen um seine drei Flugkorperachsen bei
Geschwindigkeits- und Bahninderungen sowohl automa-
tisch als auch manuell gesteuert werden kann. Die Einsatz-
hdhen von »Sojus« betragen in der Regel zwischen 180 und
350km. Die Raumschiff-Fiihrungs- und Navigationskom-
plexe, die Triebwerksanlage und die Treibstoffvorrite
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ermoglichen den Aufstieg von Erdumlaufbahnen dieser
Parameter bis in Hohen von 1300 km, Rendezvous- und
Anlegemanover mit anderen Raumfahrzeugen sowie den
vollig autonomen Flug auf Umlauf- und Riickkehrbahnen.
Je nach Ausrustungund Version besitzt » Sojus« eine maxi-
male Einsatzdauer von 10 bis 30 Tagen.

Dem Bau dieses Zweikabinenraumschiffs lag eine in die
Zukunft greifende Konzeption zugrunde, die mit einem
finanziell vertretbaren Aufwand ein weitgestecktes Auf-
gabenspektrum gewahrleistet und mit auBerordentlich
grofBer Rationalitat und bemerkenswerter Einfachheit -
Einfachheit mit Sinne einer Barriere gegen den Trend der
ibermédBigen Kompliziertheit - eine Vielzahl Missionenim
erdnahen Raum zu losen gestattet.

In der letzten Schaffensperiode Sergej Koroljows, des
Pioniers der aktiven Kosmonautik, wurde im Zentralen
Versuchskonstruktionsbiiro fur Raumflugkorper und
Tréagerraketen der UdSSR »Sojus« als universell verwend-
bares Raumfahrzeug fiir den erdnahen Kosmos projektiert
(1963-1966). Der entscheidende Gedanke, den das
Koroljowkollektiv nach Computerspielen, Disputen, Be-
rechnungen und Skizzen ineiner klaren, konstruktiven und
technologischen Form ausdriickte und der die Einmaligkeit
von »Sojus« pragte, bestand darin, zwei unterschiedliche
Raumflugsysteme in einer Konstruktion zu verschmelzen:
das eines Transportraumschiffes und das einer Or-
bitalstation. So entstand das erste Zweikabinenraumfahr-
zeug. dessen beide Besatzungsraume nach erheblich
voneinander abweichenden Festigkeitsnormen konzipiert
wurden - entsprechend ihrem spezifischen Verwendungs-
zweck: die Kommandokabine mit hoher Widerstandsfahig-
keit gegen aerodynamische Aufheizung und Belastungen
in der Riickkehrphase, die Orbitalsektion in leichterer

Dus »Sojus«-Raumschiff: | — Mefigeber fir Bremsmanover: 2 —
UKW-Antenne: 3 - Andock- und Lageregelungstriebwerk; 4 -
Infrarotsensor: 5 - Blinkleuchte; 6 - optisches Visier: 7— Einstiegs-
luke: 8 - UKW-Antenne: 9 - Leitplarten des Kopplungsaggregats;
10 - Kopplungszielscheibe (Docking - Target); 11 - UKW-An-
tenne: |12 — Antenne der Kommandofunkverbindung: 13 - Sonnen-
sensor: 14 - Telemetrieantenne: 15 - KW-Antenne
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