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Was ist Technik?

Wenn wir die Geburtsstunde der Technik suchen,
miissen wir viele Jahrtausende zuriickdenken. Wir
kénnen keinen bestimmten Zeitpunkt nennen, uns
aber Ereignisse vorstellen, die die technische
Entwicklung auslésten.

Als der Mensch zum erstenmal zuféllig einen Stein
als Werkzeug benutzte, vielleicht um ein wildes
Tier zu erbeuten oder eine harte Frucht zu 6ffnen,
machte er eine wichtige Erfahrung. Er erlebte, wie
nitzlich es ist, wenn er fiir seine Arbeit und seine
Verteidigung auRer seinen GliedmaRen auch
Hilfsmittel, Gegenstinde der Natur, verwendet.
Wir kénnen uns vorstellen, dal der Mensch neben
dem Stein auch andere einfache Gegenstédnde, die
die Natur leicht hergab, benutzte. So wurde zum
Beispiel die im Walde abgebrochene Holzstange
zum Schlag- und Grabestock und, spater mit einem
Stein an der Spitze ausgeristet, zum Speer. Auch
Knochen erlegter Tiere nutzte der Mensch bei der
Arbeit.

Aus Zweigen, die in die Erde gesteckt und mit Gras
und Laub verbunden wurden, schuf der Mensch
sich die ersten Wohnplédtze. Er wohnte auch in
Hohlen und unter der Erde. Anregungen zu sol-
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chen Bauten erhielt er aus der Natur sehr zahl-
reich: die Nester der Vogel, die Erdhéhlen der
Fichse und Dachse und die Burgen der Biber.
Der Mensch beobachtete, ahmte nach und ver-
suchte seine Lebensbedingungen zu verbes-
sern.

In der Auseinandersetzung mit seiner Umwelt, im
Kampf um die Sicherung seines Lebens beobach-
tete der Mensch die Natur immer genauer, er
lernte Naturgegenstande zu vervollkommnen; es
entstand die Technik.

Die Technik ist also die vom Menschen zur Befrie-
digung seiner Bediirfnisse genutzte, umgewan-
delte und verdanderte Natur. Wir zédhlen heute zur
Technik alle Produktionsinstrumente, wie Ma-
schinen, Gerdte und Werkzeuge, Arbeitsgegen-
stdnde (zum Beispiel Werkstoffe), und auch die
Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten des
Menschen, die Arbeitsmittel sinnvoll anzuwenden
und immer weiter zu vervollkommnen. Technische
Entwicklungen dienen also zur Erhaltung und
Verbesserung des menschlichen Lebens.



Mit Entdeckungen und Erfindungen begann es

Die technische Entwicklung vollzieht sich durch
die schopferische Tatigkeit des Menschen, durch
Entdeckungen und Erfindungen.

Worin unterscheiden sich Entdeckungen von Er-
findungen? Der Mensch entdeckte das Feuer, aber
er erfand Methoden und Geréate, mit deren Hilfe er
das Feuer entziinden und seine Wirkungen nutzen
kann. Entdecken kdnnen wir nur, was in der Natur
vorhanden ist, zum Beispiel einen Stern am Him-
mel, einen Flul® im Urwald oder eine Pflanze. Wir
k&nnen auch neue Gesetze entdecken, nach denen
sich die Vorgange in der Natur vollziehen, oder wie
die mit dem Menschen im Zusammenhang ste-
henden Prozesse ablaufen, wie zum Beispiel die
Menschen in den verschiedenen Zeitabschnitten
ihrer Entwicklung den Austausch der Waren orga-
nisierten, wie sie die erworbenen Reichtimer
unter sich aufteilten und wie sie sich zur Verteidi-
gung gegen Feinde zusammenschlossen.

In der Technik schafft der Mensch das, was es in
der Natur nicht gibt, er erfindet zum Beispiel ein
Werkzeug, eine Maschine oder ein Fahrzeug. Das
alles sind Mittel, durch die der Mensch seine Arbeit
erleichtert und wirkungsvoller gestaltet.



Entdecken und Erfinden hdngen sehr eng zusam-
men.

Den meisten Erfindungen muf3ten erst bestimmte
Entdeckungen vorausgehen. Der Mensch gewann
durch Naturbeobachtungen solche Erkenntnisse
oder Erfahrungen, die sich in Erfindungen tech-
nisch verwerten lieBen. Wie das vor sich ging,
zeigt zum Beispiel die Erfindung des Rades.

Vom rollenden Baumstamm zum Scheibenrad

Die Natur |43t kein Rad entstehen; das beweist
uns, dal® es der Mensch erfand. Nur weil3 heute
niemand, wer es zuerst benutzte, denn das Rad ist
schon viele tausend Jahre alt. Wir missen auch
annehmen, da® das Rad nicht nur einmal, sondern
des 6fteren erfunden wurde.

Diese Annahme ist begriindet durch den in jener
Zeit mangelnden Austausch von Informationen.
Die Menschen kannten sich jeweils nur in kleinen
Gebieten. Sie teilten einander mit, was sie ben-
tigten, was sie Neues entdeckt, erfunden und
gebaut hatten. So kann man sich vorstellen, daB
das Rad in mehreren Gebieten der Erde und zu
verschiedenen Zeiten entwickelt wurde. Wir wis-
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sen, daf die Erfindung des Rades, wann und wo
sie auch stattfand, von vielen Zufélligkeiten und
Umstanden abhing.

Vielleicht brachte der vom Berge rollende Baum-
stamm Menschen auf die ldee, ein Rundholz als
Rolle zu benutzen. Doch die Beobachtung des
rollenden Baumstammes und die daraus gewon-
nene Erkenntnis der Verwendungsmdglichkeiten
allein ergaben noch keine praktische Anwendung.
Diese entstand erst — und mit ihr die eigentliche
Erfindung —, als dafiir ein ausreichendes Bedurf-
nisvorhanden war. Anfangs mul3ten die Jager und
Sammiler sicherlich selten schwere Lasten trans-
portieren. Wenn sie ein gréReres Tier erlegt hat-
ten, weideten sie die Jagdbeute sofort aus, teilten
sie in Sticke und trugen diese dann einzeln zu
ihrem Wohnplatz. Erst spéter, als die Menschen
grofe Begrabnisstitten oder andere kultische
Anlagen bauten und machtige Tierfallen errichte-
ten, mulBlten schwere Lasten fortbewegt werden.
Wahrscheinlich transportierte man anfangs
schwere Teile, groRe Felsbrocken oder Steine mit
Hilfe von behauenen Baumstdimmen, die als
Walzen wirkten. Durch andere, als Hebel dienende
Stamme konnten die auf Walzen gelagerten Steine
Zentimeter flir Zentimeter vorwadarts geschoben
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werden. Die schwer zu steuernden Walzen boten
einen groRRen Reibungswiderstand. Spéter er-
setzte man sie durch von der Walze abgeschnit-
tene Scheiben. Es entstanden die ersten Scheiben-
rader, grol3e hoélzerne, ungefiige Réder, die fest
verkeilt auf einer Achse sal3en.

Topferscheibe und Wasserrad

Fir manche Erfindungen boten die schon zuvor
erfolgten Entdeckungen in der Natur und ihre
praktische Nutzung viele Anregungen. So war es
auch bei der Erfindung der Tépferscheibe und des
Wasserrades. Bei beiden wendete der Mensch die
bereits bekannte Grundform des Rades an.

Bevor es die Topferscheibe gab, muf3te man die
TongefdlRe mit der Hand formen. Das war eine
zeitraubende und sehr komplizierte Arbeit. Jeder,
der ein Gefdld bendtigte, stellte es selbst her. Durch
die Topferscheibe wurden mehr keramische Ge-
genstinde hergestellt. Es entwickelten sich Spe-
zialisten, die aus einem Klumpen Lehm oder Ton
in wenigen Minuten ein Gefal® formten. So konn-
ten sie viel mehr Kriige, Schalen und anderes
herstellen, als sie selber brauchten. Die von ihnen
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nicht bendétigten Gefal3e gaben sie im Austausch
gegen andere Waren ab.

Mit Hilfe der Wasserrdder nutzte man die Stré-
mung der Fliisse und Béache fir die verschieden-
sten Arbeiten.

Die ersten Wasserrader waren sehr einfach ge-
baut. In einen wasserreichen FluBR rammte man
zwei starke Pfahle ein, die als Stlitzen, als Lager fur
die Welle des Wasserrades dienten. Die Strémung
des Flusses setzte die unteren Schaufeln in Bewe-
gung. So tauchten die Schaufeln nacheinander
ein, und das Rad drehte sich. Da man diese Was-
serrider zur Bewisserung der Felder anwendete,
befestigte man an jeder Schaufel ein Gefédl3, das
sich beim Eintauchen ins Wasser fiillte, mit dem
Rad nach oben stieg und dort das Wasser an Rin-
nen, die bis zu-den Feldern fiihrten, abgab.

Von China und Agypten gelangte diese Erfindung
auch nach Rom. Dort nutzte man sie nicht zur
Bewadsserung der Felder, sondern vorwiegend zur
Trinkwasserversorgung der Stadte. Die rémischen
Wasserleitungen waren weltberiihmt.

Um Wasserradanlagen mit Ablaufrinnen zu schaf-
fen, brauchte man viel Material, Werkzeuge und
geeignete Bauarbeiter. Aullerdem muflten die
Anlagen stindig iberwacht und zuweilen repariert
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werden — das kostete Geld. Trugen jedoch Sklaven
das Wasser, sparte man Geld ein. Deshalb fanden
die Wasserréader erst nach Ablésung der Sklaverei
weite Verbreitung. Sie blieben lange Zeit die wich-
tigsten Antriebsmaschinen fiir Mihlen, Pumpanla-
gen und Sdgewerke. Mit ihrer Hilfe férderte man
Erze zutage und betrieb Hammerwerke zum Stahl-
schmieden.

Einige dieser Werke sind im Erzgebirge bis heute
erhalten geblieben. Sie stehen unter Denkmals-
schutz. Im Tal der Sehma bei Annaberg-Buchholz
steht der Frohnauer Hammer. Die im Jahre 1436
errichtete Miihle baute man 200 Jahre spéter zu
einem Hammerwerk um. Zwei gewaltige Was-
serrader bewegen nicht nur die Antriebswelle fir
die schweren Eisenhdmmer, sondern auch zwei
Blasebdlge. Das Werk arbeitete bis 1908 und
diente als Kupfer-, Silber- und Sensenhammer.
Die weitere Entwicklung und Anwendung des
Rades hing von vielen Zufalligkeiten ab und wurde
durch die gesellschaftlichen Verhéltnisse und
technischen Maoglichkeiten beeinflul3t. Als die
menschliche Arbeitskraft noch billiger war als
technische Einrichtungen, interessierte man sich
nicht sehr fiir die Verbesserung und weitere Ent-
wicklung der vorhandenen Technik.
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Aus der Walze entstand das Scheibenrad, als man
die Sdge erfunden und gelernt hatte, Holz zu bear-
beiten. Fir die weitere Entwicklung und Gestal-
tung des Rades waren die Gewinnung und Bear-
beitung von Metallen, die neuen Konstruktionen
von Fahrzeugen und Maschinen wichtig.

Im Laufe der Zeit zog das Rad in unterschiedlichen
Formen in die moderne Technik ein. Wir finden es
heute als schnelles Laufrad am Personenkraftwa-
gen, vor allem aber als Zahnrad, Schwungscheibe,
Riemenscheibe bei den verschiedensten Motoren.
Das Rad ist somit zu einem wichtigen Mittel der
modernen Technik geworden.

Die Entdeckungen und Erfindungen der Gegen-
wart haben ebenfalls groBen EinfluR auf unser
Leben. Sie ergeben sich jedoch nicht aus Zuféllen,
sondern aus der planvollen Arbeit der Wissen-
schaftler und Forscher.

Diesels Erfindung war umwailizend

Warum werden heute die Dampflokomotiven von
den elektrischen Lokomotiven und Diesellokomo-
tiven abgeldst? Eine moderne Schnellzug-Dampf-
lokomotive, die eine Leistung von etwa 3000 PS
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und eine Geschwindigkeit von 180 Kilometern je
Stunde erreicht, nutzt ungefdhr 10 Prozent der
Verbrennungswirme aus. Bei Diesellokomotiven
liegt der Wirkungsgrad ungefahr viermal so hoch.
Sie verbrauchen also zur Beférderung gleicher
Lasten bei gleicher Entfernung weniger Treibstoff.
Dadurch verringern sich die Transportkosten.
Die Diesellokomotiven gehen auf eine geniale
Erfindung Rudolf Diesels zurlick.

In der Broschiire ,,Theorie und Konstruktion eines
rationellen Warmemotors zum Ersatz der Kraftma-
schinen und der heute bekannten Verbrennungs-
motoren’ stellte Rudolf Diesel im Jahre 1893 der
Offentlichkeit seine Erfindung vor. Mit dieser Bro-
schiire gab er den Ingenieuren und technisch In-
teressierten jener Zeit seine Ergebnisse bei der
Konstruktion des neuen Motors bekannt. Die Infor-
mation erfolgte nach der Patentierung seiner Er-
findung am 28. Februar 1892.

Schon 14 Jahre zuvor, als Diesel noch auf dem
Miinchener Polytechnikum studierte, dachte er an
seine spétere Erfindung. Damals hérte er bei Pro-
fessor Linde, dem Erfinder der Kéltemaschinen,
Vorlesungen GUber Warmebewegungen und War-
meausnutzungen. Der Professor sprach uber die
Dampfmaschine und erkldrte, sie sei ein ver-
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schwenderisches, kohlefressendes Ungetim, da
sie nur einen geringen Teil der Verbrennungs-
warme in Nutzarbeit umwandle. Der Student
Diesel wolite eine wirtschaftlichere Warmekraft-
maschine bauen.

Mit einer Notiz im Studienheft begann die For-
schungsarbeit, die sein ganzes Leben ausfillte
und eine der bedeutendsten Erfindungen der
Neuzeit hervorbrachte: den Dieselmotor: Verglei-
chen wir die Erfindung des Dieselmotors mit der
des Rades, erkennen wir einen wesentlichen Un-
terschied.

Der Dieselmotor entstand nicht zufallig, er war
Jahre zuvor geplant und als festes Ziel mit aller
Kraft angesteuert worden. Diesels Erfindung war
neben groBBer schopferischer Arbeit ein Ergebnis
der Nutzung bereits vorhandener wissenschaftli-
cher Kenntnisse.

Wie nutzte Diesel die vor ihm gesammelten Erfah-
rungen und Kenntnisse fiir seine Arbeit aus?

Er sammelte alles, was an wissenschaftlichen
Erkenntnissen tiber die Warmeausnutzung bei
Wiarmekraftmaschinen und Verbrennungsmoto-
ren bisher veroffentlicht war. Die so gewonnenen
Kenntnisse ordnete er und dberpriifte und erwei-
terte sie zum Teil durch praktische Versuche.
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Diesel wuldte, wie sich der Ingenieur Sadi Carnot
1824 die Arbeit einer Warmekraftmaschine ge-
dacht hatte, bei der die gré3te Warmemenge
ausgenutzt wird. Deshalb kam er zu dem Schiluf’:
Die Dampfmaschine nutzt die Warme schlecht aus,
weil der Brennstoff im Kessel verbrennt, viel
Warme mit den Abgasen entweicht und in den
Leitungsrohren auf dem Weg zur Maschine verlo-
rengeht. Diesel untersuchte auch die damals
schon bekannten Verbrennungsmotoren. Der
Gasmotor Jean Lenoirs nutzte die Warme eben-
falls nur gering. Besser verhielt es sich bei dem
Motor, den Nikolaus Otto entwickelt hatte und den
wir heute noch zum Antrieb unserer Perso-
nenkraftwagen benutzen. Durch das Viertaktver-
fahren und vor allem dadurch, daf3 das Gas im
Zylinder zusammengedriickt (verdichtet) wurde,
erhdhte sich der Wirkungsgrad.

Die weitere Verdichtung der Gase war das Ziel, das
Diesel bei dem Bau seines neuen Motors an-
strebte. Mitder Durchsetzung dieses Grundgedan-
kens konstruierte er als erster einen Motor, der die
Wirmewirkung besser als bisher nutzte. Doch wer
sollte das Geld fiir den Bau seines Motors zur
Verfligung stellen? Die Fabrikbesitzer, denen
Diesel seine Konstruktion anbot, fragten: Ist das
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nicht eine Erfindung, die sich nur auf Blicherweis-
heit stitzt? Lal3t sich denn mit Hilfe von Theorien
und Berechnungen (iberhaupt eine neue Maschine
bauen?

Diese Fragen waren verstdndlich, denn zu jener
Zeit gab es nicht viele Erfinder, die so umfassend
wissenschaftliche Kenntnisse nutzten wie Diesel.
In ihren Augen erschien Diesel mehr als Theoreti-
ker und weniger als praktischer Maschinenbauer;
die Theorie und Wissenschaft hatte noch kein so
hohes Ansehen wie heute.

Endlich aber, nach vielen vergeblichen Versuchen,
konnte Diesel mit dem Bau seines neuen Motors
beginnen.

Der erste Dieselmotor, den man als Antriebsma-
schine in einer Ziindholzfabrik aufstellte, zeigte
Mangel, wie sie jede neue Erfindung besitzt. Ein
Teil nach dem anderen wurde unbrauchbar. Fort-
wahrend muf3te man den Motor reparieren. Nach-
richten dariiber gelangten in alle Lander. Als
Diesel eine Reihe von Prozessen (iber sich ergehen
lassen muldte, erfuhr man, dald all das, wodurch
sich sein Motor von vorhergehenden unterschied,
bereits von anderen Konstrukteuren beschrieben
worden war.

Doch gerade das beweist, dal} sehr viele Wissen-
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schaftler und Ingenieure die Erfindung des neuen
Motors vorbereitet hatten.

Diesel war einer der ersten Erfinder, die gelernt
hatten, die Erfahrungen anderer Forscher und
Entdecker zu nutzen. Ohne sie waren seine Lei-
stungen nicht méglich gewesen.

Diesel arbeitete standig an der Verbesserung des
Motors. Dabei erlitt er immer wieder Mi3erfolge
und mulfdte sich zudem noch mit seinen Geldge-
bern auseinandersetzen. So verwundert es nicht,
daR er sich 1913 wahrend einer Schiffsreise von
Amsterdam nach England das Leben nahm. Die-
ses tragische Ende eines der bedeutendsten Erfin-
der kennzeichnet die kapitalistische Gesellschaft.
Sie beutete Diesels Werk fiir ihre Profite aus und
lieB ihn selbst in finanzieller Bedrdngnis leben.
Heute verwendet man den Dieselmotor als An-
triebsmaschine fir Land- und Wasserfahrzeuge.
Dieselmotoren betreiben in kleinen Kraftwerken
Elektroenergieerzeuger, sie werden benutzt zum
Betrieb von Luftverdichtern und Hebeeinrichtun-
gen auf Baustellen und heute immer zahlreicher
zum Antrieb von Schienenfahrzeugen.
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Was ist Wissenschaft?

Das Wissen der Menschen entstand im Arbeits-
prozel3.

Bei den einfachsten Arbeitsverrichtungen lernten
die Urmenschen die Eigenschaften der benutzten
Werkzeuge kennen. Im Umgang mit Werkzeugen
und Werkstoffen erkannten sie neue Mdaglichkei-
ten, nitzliche Dinge herzustellen. Das alles wurde
als Arbeitserfahrung, als Wissen von Generation
zu Generation weitergegeben.

Das Wissen und die Erfahrung wuchsen um so
schneller, je mehr Gegenstadnde in den Arbeitspro-
zel3 einbezogen wurden, je mehr der Mensch diese
Gegenstdnde beherrschte.

Wir haben gelesen: Die Walze, das Rad und die
Topferscheibe wurden erfunden, nachdem der
Mensch der Natur die Bewegung der vom Berge
rollenden Baumstdmme ébgesehen hatte. Diesel
konnte seinen Motor bauen, weil er die Erfahrung
der Wissenschaftler und Ingenieure, die vorher auf
diesem Gebiet gearbeitet hatten, nutzte und wei-
terentwickelte.

Der Mensch, der das Holz im Walde féllt, um dar-
aus Mébel zu fertigen, den Ackerboden pfliigt,
diingt und bepflanzt, um zu ernten, der Flugzeuge
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und Schiffe baut, um damit zu fliegen und die
Ozeane zu Gberqueren, der Hauser baut, um darin
zu wohnen, verdndert die Welt. Gleichzeitig lernt
er aber auch, Zusammenhéange zu erkennen. Er
entwickelt die Wissenschaft.

Die Wissenschaft besteht also aus geordneten
Erfahrungen und Erkenntnissen, die die Mensch-
heit im Laufe ihrer langen Entwicklung gewonnen
und bewahrt hat.

Die Wissenschaft zeigt sich uns als ein Mosaik von
Nitzlichem. Doch nicht alle einmal gewonnenen
Einsichten und Erfahrungen erwiesen sich als rich-
tig und brauchbar. Viele Erkenntnisse wurden im
Laufe der Zeit verworfen und durch neue ersetzt.
So verstehen wir die Wissenschaft nicht als ein
starres, sondern als ein sich unaufhérlich veran-
derndes Gebidude, dessen einzelne Bestandteile
sich laufend erneuern, das aber stets Festigkeit
und einen gesicherten Zusammenhang auf-
weist.

Ein groBer Berg von Méglichkeiten

Wenn wir die Produktion verbessern wollen, dann
missen auch wir beobachten, entdecken und er-
finden. Dabei wird sich unsere Methode — die Art
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und Weise, wie wirvorgehen —wesentlich von der
der ersten Menschen unterscheiden, denen kein
anderes Hilfsmittel zur Verfligung stand als die
Beobachtung der Natur.

In der Wissenschaft finden wir die wesentlichen
Erfahrungen und Erkenntnisse der vor uns leben-
den Generationen. Wir sind gut beraten, wenn wir
hier anknipfen und uns wissenschaftliche Kennt-
nisse aneignen, um sie fiir die Verbesserung der
Arbeit und damit unseres Lebens zu nutzen. Die
greifbaren und zugénglichen Ergebnisse der Wis-
senschaft sind die Veréffentlichungen der wissen-
schaftlich arbeitenden Menschen, ihre Artikel in
Zeitungen, Fachzeitschriften und Broschiiren, ihre
Blcher und Vortrage, also all das, was sie an die
anderen Menschen weitergeben.

Die Erkenntnisse der Wissenschaftler, die im
Schreibtisch bleiben, die sie fiir sich behalten,
nutzen vielleicht ihnen allein. Brauchen sie diese
Erkenntnisse eines Tages nicht mehr, gehen sie
verloren. Das Werk der Wissenschaftler existiert
nur dann, wenn ihre Erkenntnisse allen, der Ge-
sellschaft, Nutzen bringen. So ist die Wissenschaft
die Summe all dessen, was bis zum heutigen Tage
von Wissenschaftlern weitergegeben wurde.

Die Méglichkeiten zum wissenschaftlichen Erfah-
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rungsaustausch, sich in den Wissenschaften zu

informieren, sind gewaltig gewachsen. Das zeigt

sich an der immer gré3eren Zahl von schriftlichen

Veroffentlichungen wie auch der wachsenden

Anzahl von Wissenschaftlern.

— Vor 100 Jahren konnte das Augustinerkloster in
Brinn noch das gesamte in schriftlicher Form
vorliegende Wissen der Menschheit fassen.

— Um 1800 gab es in jedem Jahr etwa einhundert
wissenschaftliche Zeitschriften, um 1850 waren
es schon tausend, um 1900 zehntausend, und
um 1950 stieg ihre Zahl auf hunderttausend an.

— Zur Jahrhundertwende gab es auf der Welt fiinf-
zigtausend Wissenschaftler — heute sind es
mehr als zwei Millionen.

— In jeder Sekunde erscheint heute eine wissen-
schaftliche Arbeit.

Ein Berg von Mdglichkeiten steht vor uns, und wir

fragen uns: Wie kdnnen wir ihn am besten nut-

zen?

Die Ergebnisse der Wissenschaft kbnnen wir nur

verwenden, wenn wir uns in ihnen zurechtfinden.

Wir brauchen zunidchst eine gute Allgemeinbil-

dung, wir lernen, wie man wissenschaftlich arbei-

tet, wir eignen uns Methoden der wissenschaftli-
chen Arbeit an.
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Nehmen wir an, wir sollten eine Maschine konstru-
ieren, eine Lehrstunde halten, ein Haus entwerfen
oder vielleicht das Verhalten der Fledermause
erforschen. Solche Aufgaben haben wir bisher in
unserem Leben noch nicht gelibt und gel&st. Wir
kénnen Biicher lesen, Techniker, Lehrer und Wis-
senschaftler befragen, die auf den genannten
Gebieten arbeiten. Wenn wir alles, was fir die
Lésung unserer Aufgaben notwendig ist, gelesen,
geho6rt und auch verstanden haben, dann dirfen
wir sagen, dald wir iber das gesamte, von Gene-
rationen erarbeitete Wissen zu diesen Fragen
verfigen. Wir kdnnen den Gedanken dort wieder-
aufnehmen, wo Wissenschaftler vor uns aufhéren
muflten. Aber keiner von uns schafft es, alle diese
einschlagigen Bicher und Zeitschriften zu lesen
oder entsprechende Vortrdge zu besuchen. Ge-
genliber der alten Zeit, in der dem Menschen nicht
eine solche Fiille an Informationen zur Verfiigung
stand, gibt es heute einen gewaltigen Unter-
schied; wir sind reich an Erfahrungen, Erkennt-
nissen und Madaglichkeiten. Obwohl wir nicht
selbst alles lernen und erproben kénnen, stehtuns
doch durch die Summe des Wissens aller Men-
schen, mit denen wir zusammen leben, ein gewal-
tiger Helfer zur Verfigung.
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Wir kdnnen sagen: Ich weil} es nicht; aber wenn
ich wollte, kdnnte ich es erfahren.
Wir wollen viel erfahren!

Fir wen — in wessen Interesse?

Um unseren Staat immer mehrzu starken, miissen
wir heute und in Zukunft alle Méglichkeiten flir die
weitere Entwicklung unserer Gesellschaft und
Produktion nutzen. Dabei spielt die Wissenschaft
eine wichtige Rolle.

Unsere sozialistische Ordnung begriinden und
gestalten wir nach den wissenschaftlichen Er-
kenntnissen von Karl Marx, Friedrich Engels und
Wiladimir lljitsch Lenin. Sie schufen die wissen-
schaftliche Theorie und damit die entscheidende
Grundlage fiir die Befreiung der Arbeiterklasse
und den Aufbau des Sozialismus in unserem
Land.

Die Entwicklung in der Technik und Produktion
wird heute vorwiegend durch Anwendung wis-
senschaftlicher Kenntnisse erreicht. Davon zeugen
viele Ausstellungen sowie Berichte in Presse und
Rundfunk. Eine bekannte Ausstellung, die jedes
Jahr einen Uberblick Gber den Fortschritt in der
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Wissenschaft, Technik und Produktion gibt, ist die
.Messe der Meister von morgen”. Auf ihr zeigen
vorwiegend sehr junge Erfinder ihre entwickelten
wissenschaftlich-technischen Neuerungen. Die
dort zur Schau gestellten Maschinen, Apparate,
Gerdte und Vorschldge zur Verbesserung der
Organisation der Produktion zielen hauptsachlich
auf die groRBere Ausnutzung und Einsparung von
Energie.

Ein groBer Teil dieser Ausstellung will auch dazu
beitragen, die Arbeits- und Lebensbedingungen
unserer Menschen im Betrieb zuverbessern.Wenn
wir danach fragen, wie diese Erfindungen und
Neuerungen zustande kamen, so erfahren wir, daf3
es meist Gemeinschaftsarbeiten von Theoretikern
und Praktikern sind. Hier zeigt sich eine wichtige
Seite der Arbeit in der Wissenschaft. Es ist nétig,
ein klares Ziel vor Augen zu haben und gemeinsam
zu arbeiten.

Die heute am haufigsten anzutreffende Gemein-
schaftsarbeit zwischen Forschern und Praktikern
aus der Produktion ermdglicht nicht nur, neue
Erkenntnisse schnell in den Dienst der Herstellung
von Produkten zu stellen, sondern regt auch zu
immer neuen wissenschaftlichen Aufgabenstel-
lungen an.
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Im Sozialismus nutzt die wissenschaftliche Arbeit
dem Volke. Wissenschaftliches Schopfertum ist
daher fiir uns besonders wertvoll.

Die Wissenschaft l&8t uns voraussehen

Der Wunsch, in die Zukunft zu blicken, ist so alt wie
die Menschheit selbst. Zuerst lieBen Zauberer eine
Wunderwelt des Morgen entstehen. Spéater gingen
die Menschen bei ihrer Uberlegung far die zukinf-
tige Entwicklung von der praktischen Erfahrung
der Gegenwart aus.

.Denken Sie im Ernst, dal die Eisenbahn die
Postkutsche je verdrangen kann?’ fragte der fran-
z0sische Politiker Thiers in einer Rede vor den
Abgeordneten der Kammer. Allein schon der
Gedanke erschien allen so albern, daf8 die Versam-
melten laut lachen muf3ten.

Diese Episode brachte der russische Schriftsteller
und Naturwissenschaftler Rische 1893 in Erinne-
rung, bevor er seine Voraussicht Uber die weitere
wissenschaftliche und technische Entwicklung
tiber das Vordringen in den Weltenraum anstellte:
.Die Menschen des zwanzigsten Jahrhunderts
werden wahrscheinlich noch nicht dahin gelan-
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gen, selbst in den Kosmos vorzudringen; aber
verwirklichen muf} sich dieser Traum eines Tages,
denn sonst werden die Erfolge des Menschen
immer begrenzt bleiben, wenn unser enger irdi-
scher Horizont die Grenze fiir unser Wissen
bleibt.”

Am 12, April 1961, 9.07 Uhr Moskauer Zeit, startete
der erste Mensch in den Weltraum; es war der
sowijetische Fliegermajor Juri Gagarin.

Ubrigens irrten sich viele bei der Vorhersage des
Zeitpunktes, an dem der Mensch zu den Sternen
fliegen wird. Es ware ungerecht, wollten wir die-
sem einen die Fahigkeit der Voraussicht véllig
absprechen. Er irrte sich wohl im Zeitpunkt des
Vordringens in den Kosmos, doch er erkannte frith
die Notwendigkeit und den Sinn, diesen alten
Traum der Menschen zu verwirklichen.

Die Entwick'lung von Wissenschaft und Technik
verlief in den letzten achtzig Jahren so schnell, daf3
selbst die Weitsichtigsten der jeweiligen Zeitdurch
die Wirklichkeit korrigiert wurden.

Die Gelehrten, Politiker und Schriftsteller gingen
bei ihren Voraussichten in die Zukunft, bei ihren
Prognosen, offenbar unbewuf3t von den techni-
schen Mdglichkeiten ihrer Zeit und dem damali-
gen Entwicklungstempo der Wissenschaft aus.
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Wissen wir genau (ber jede Entwicklung Be-
scheid? Nein, aber uns stehen viel mehr wissen-
schaftliche Erkenntnisse zur Verfligung; wir haben
gelernt, die Wissenschaft zu nutzen, und dadurch
ist unser Blick in die Zukunft sicherer geworden.
Unsere Prognosen tber den Fortschritt sind dort
schon recht genau, wo es sich um eine mengen-
maéaBige Zunahme des bereits Bestehenden han-
delt. Wir wissen zum Beispiel fiir eine betrachtliche
Zeit im voraus, wie sich das Verkehrswesen auf
dem Lande entwickeln wird, wie wir die Kernener-
gie fur die elektrische Stromgewinnung einsetzen
werden. Aber ob wir jemals unseren Urlaub auf
dem Mond verleben kdénnen, wissen wir nicht,
obwohl wir ihn schon recht genau kennen. Das ist
auch natirlich, denn anders ware eine Entdeckung
eben keine Entdeckung mehr, und je bedeutender
sie ist, um so schwerer 14t sich ihre Auswirkung
auf die Zukunft voraussagen.

Die Vorhersagen um die Jahrhundertwende ent-
halten neben Kuriosem auch viel Richtiges. Wir
missen daher fragen: Wonach kénnen wir uns
richten, wenn wir in die Zukunft blicken wollen?
Die einzige Orientierung, die es hier gibt, sind die
vor uns stehenden Aufgaben zur besseren Ent-
wicklung unserer Gesellschaft und die Vervoll-
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kommnung von Wissenschaft und Technik. Wir
wissen, dall die Wissenschaft auf diesem oder
jenem Wegabschnitt zur Losung einer Aufgabe
voranschreitet. Wie man diese 16st und welche
neuen Aufgaben sich daraus ergeben, wissen wir
noch nicht.

Je besser wir jedoch die Naturwissenschaften und
die geselischaftliche Entwicklung kennen, um so
sicherer werden unsere Prognosen.

Lokomotiven der Geschichte

Wenn wir das Wort Revolution héren, denken wir
sofort an die Oktoberrevolution in Ruf3land. Mitihr
begann der Aufbau der kommunistischen Geseli-
schaft in der Sowjetunion.

Die Revolution ist ein entscheidender Wende-
punkt in der gesellschaftlichen Entwicklung.
Marx, Engels und Lenin schufen mit ihrer Lehre
die wissenschaftlichen Grundlagen dafir.
Revolutionen verdndern Arbeit und Leben der
Menschen. Sie leiten einen besonders schnellen
Fortschritt in der Entwicklung der menschlichen
Gesellschaft ein. Marx bezeichnete die Revolutio-
nen daher als die Lokomotiven der Geschichte.
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Grundlegende Verdanderungen in der Technik nen-
nen wir technische Revolutionen oder auch
Spriinge in der technischen Entwicklung. Diese
technischen Veranderungen sind mit der gesell-
schaftlichen Revolution nicht in jeder Weise ver-
gleichbar, doch es bestehen zwischen ihnen viele
Beziehungen. Diese Bezithngen ergeben sich,
weil grundlegend neue Technik auch neue Formen
der Zusammenarbeit der Menschen fordert.
Gegenwirtig vollzieht sich eine technische Re-
volution. Da sie durch die Anwendung wissen-
schaftlicher Erkenntnisse im Produktionsprozef3
gekennzeichnet ist, bezeichnet man sie als wissen-
schaftlich-technische Revolution.

Diese wissenschaftlich-technische Revolution ist
flir den aligemeinen technischen Fortschritt sehr
wichtig. Neben der laufenden Verbesserung der
Technik gibt sie vor allem die neuen Richtungen
der technischen Entwicklung an.
Zusammenfassend kann man sagen: Der wissen-
schaftlich-technische Fortschritt verbessert die
bereits bekannte Technik und wendet véllig neue
Produktionsmethoden an.
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Technische Revolution — Arbeitsteilung —
Klassenbildung

Jede Revolution — ob in der Gesellschaft oder in
der Technik — bestimmt nicht der Zufall, sondern
sie erfolgt unter dem Zwange bestimmter Bedin-
gungen. Jede Revolution hat ihre Ursachen.

Die Arbeit, sagt Karl Marx, ist ein Prozef} zwischen
Mensch und Natur, in dessen Verlauf der Mensch
zuerst Feld- und Waldfriichte suchte und sam-
melte. Hierbei war er der Natur ausgeliefert. An
einem Tage war er satt und fiihlte sich in der Sonne
wohl, am néachsten Tage dagegen fand er keine
eBbaren Dinge, es regnete, er war naf3, hungrig
und fror.

Wir wissen bereits, wie der Mensch durch den
Gebrauch einfacher Gegenstdnde, die er in der
Natur vorfand, sein Leben verbesserte. Mit der
Erfindung von Pfeil und Bogen und der Kenntnis
iiber den Gebrauch des Feuers machte sich der
Mensch vom Klima mehr und mehr unabhéngig.
Die Jagd wurde neben dem Sammeln zurrichtigen
Arbeit.

Der Mensch lernte, sich vor vielen Gefahren der
Natur zu schiitzen. In jener Zeit entstanden die
ersten Ansiedlungen. Die Menschen arbeiteten
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und lebten dort gemeinsam. Sie benutzten hél-
zerne GefdlRe und Gerate sowie Steinwerkzeuge.
Eine Arbeitsteilung gab es noch nicht.

Das Sammeln von Friichten und Jagen von Tieren
war unsicher. Oft fand man nichts ERbares, und
die Jagd erbrachte immer weniger Beute. Der eine
oder andere Mensch der Frihzeit hatte vielleicht
gefangene Jungtiere zufidllig aufgezogen oder
Pflanzen umgesetzt und erkannt, unter welchen
Bedingungen sie wachsen. So bildeten sich lang-
sam die Tierzucht und der Ackerbau heraus.

Mit der Arbeitsteilung in Jdger und Bauern vollzog
sich die erste technische Revolution. Fiir die Arbeit
auf den Feldern und in den Géarten brauchten die
Menschen landwirtschaftliche Geréte, flir den
Transport der Ernten Fahrzeuge, fur das Aufbe-
wahren der Feldfriichte geschitzte Raume. Si-
cheln und Pflugschare, Rader und Wagen aus
Metall, gré3ere und stabilere Behausungen sind
Beispiele fiir technische Neuerungen jener Zeit.
Mit der Technik bildeten sich auch verschiedene
Zweige des Handwerks heraus.

Man konnte mehr produzieren, als zur unmittelba-
ren Erhaltung des Lebens notwendig war. Durch
diese Mehrprodukte, die ersten Formen einer
gesellschaftlichen Arbeitsteilung und die Auswei-
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tung des Austausches der Waren untereinander,
bildeten sich erste Formen der Klassengesell-
schaft heraus.

So ist die erste technische Revolution mit der
Entstehung der Ausbeutung des Menschen durch
den Menschen verbunden, aber auch mit einer
Einsparung an Zeit. Brauchte man bisher den
gréRten Teil des Tages zum Sammeln und Jagen,
so konnten die Menschen die Zeit nun viel wir-
kungsvoller nutzen. In kiirzerer Zeit produzierten
sie mehr als vorher.

Das Prinzip, mit geringerem Aufwand mehr zu
erreichen, wurde schrittweise auf andere Lebens-
bereiche ausgedehnt. Das Handwerk spezialisierte
sich: Eine Gruppe von Handwerkern stellte Klei-
dung, eine andere Waffen und landwirtschaftliche
Geréte aus Metall oder Gegensténde aus Holz her.
In der Landwirtschaft bearbeitete man den Boden
grindlicher, diingte ihn und erntete dadurch
mehr. Mit Hilfe der Tierkraft trieb man einfache
Maschinen, zum Beispiel Gopel und Schopfrad,
an.

Durch die neue Technik in der Landwirtschaft

Bergwerk um 1550
Schachtférderanlage mit Pferdegépel
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konnten mehr Menschen auf kleinem Raum zu-
sammen leben.

Die menschliche Arbeit wurde durch neue Werk-
zeuge und neue Formen der Zusammenarbeit in
der Produktion leistungsfahiger. Das beweist die
Entwicklung des Handwerks.

Widhrend zuerst ein Handwerker das Produkt, zum
Beispiel Schuhe, allein herstellte, arbeiteten spéter
mehrere Handwerker in einem Produktionsbe-
reich zusammen. Diese einfache Verbindung oder
Kooperation war die erste Form der Manufakturen.
Man produzierte gemeinsam in groReren
Werkstétten, benutzte aber nach wie vor hand-
werkliche Arbeitsinstrumente.

Aus dieser einfachen Kooperation entwickelte sich
die kapitalistische Manufaktur. Wahrend die einfa-
che Kooperation im allgemeinen ein Handwerks-
meister leitete, der Fachmann und Unternehmer
zugleich war, muflte in der kapitalistischen Ma-
nufaktur der Unternehmer nur (iber ausreichend
Kapital verfigen. Der Handwerksmeister arbeitete
selbst noch mit, der Chef im kapitalistischen
Manufakturbetrieb war dagegen nur Unterneh-
mer, Organisator und Kaufmann. In diesen Betrie-
ben gliederte man die Arbeit in eine Reihe zusam-
menhidngender Einzelprozesse auf. Sollte zum
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Beispiel eine Postkutsche hergestellt werden, so
fertigte ein Arbeiter nur die Réder, ein anderer die
Sitze, ein dritter schmiedete die Achsen.

War der Handwerker des Mittelalters noch ein
universell gelibter Fachmann, so beherrschte der
Arbeiter in der kapitalistischen Manufaktur nur
noch bestimmte Handgriffe. Dadurch konnte er an
seinem Arbeitsplatz mehr leisten.

Gleichzeitig entwickelten sich viele Formen von
Hammern, Sdgen, Feilen, Bohrern und so weiter.
Trotzdem waren sie noch immer — wenn auch
verfeinert — Werkzeuge, vergleichbar mit denen
vor vielen hundert Jahren, denn ihr Antrieb und
ihre Flihrung erfolgte durch die Muskelkraft und
Geschicklichkeit des Menschen.

Der Einsatz der ersten Maschinen fihrte zu einer
weiteren technischen Revolution und zu einer
Arbeitserleichterung. Man entwickelte die Werk-
zeugmaschine und wendete sie iiberall in der
Produktion an. In Verbindung mit der Dampfma-
schine entstand die maschinelle GroRindustrie.

Die Produktionstechnik entwickelte sich durch
viele neue Erfindungen weiter. Eine wichtige Erfin-
dung war zum Beispiel der bewegliche Stahlhalter,
der den DrehmeiRel an der Drehmaschine fiihrt.
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Er ersetzte nicht nur irgendeine Vorrichtung, son-
dern die menschliche Hand selbst. Diese neue
Steuerungstechnik zur Fliihrung des DrehmeifRels
ermdglicht auch, komplizierte Teile genauer und
schneller zu produzieren, als es der erfahrendste
Meister jener Zeit je gekonnt hatte.

Immer mehr neue Maschinenarten wurden ent-
wickelt, viele Fabriken entstanden, Fahrrad und
Auto wurden konstruiert und gebaut. Man mecha-
nisierte den Produktionsprozel3. Man verbesserte
immer mehr Arbeitsprozesse durch neue wissen-
schaftliche Erkenntnisse.

Infolge der industriellen Revolution wuchs die
Macht der Fabrikbesitzer. Weil die Besitzer der
Fabriken, also die Kapitalisten, den Arbeitern
wenig Lohn zahlten und ihre Erzeugnisse so teuer
wie moglich verkauften, wurden sie reich. lhren
Reichtum benutzten sie auch dazu, die politische
Macht an sich zu reien und zu regieren.

Auf der Grundlage ihrer neuen 6konomischen
Position fiihrten die Kapitalisten den Kampfum die
politische Macht. Ihr Sieg beseitigte alle feudalen
Schranken, die der kapitalistischen Entwicklung
entgegenstanden, und gab dadurch den neuen
Produktivkraften alle Maglichkeiten fir ihre
schnelle und ungehinderte Entwicklung.
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In diesem ProzeR bildeten sich die beiden Haupt-
klassen des Kapitalismus heraus: die Klasse der
Ausbeuter, der Kapitalisten, und die Klasse der
Ausgebeuteten, des Proletariats. Diese beiden
Klassen standen sich von Anfang an feindlich
gegeniiber; denn die kapitalistische Ordnung
verfolgte schon immer nur ein Ziel: die Arbeiter
auszubeuten, um einen hohen Profit zu erreichen.

Was haben wir daraus gelernt?

Far die Antwort auf die Frage nach dem Zusam-
menhang zwischen technischer Revolution und
gesellschaftlicher Veranderung in unserem Jahr-
‘hundert, also den geselischaftlichen Auswirkun-
gen der wissenschaftlich-technischen Revolution
unserer Zeit, halt die Geschichte der letzten zehn
Jahrtausende folgende Lehre bereit:

Eine Verdnderung der gesellschaftlichen Verhilt-
nisse ohne technische Revoliutionen hat es gege-
ben, zum Beispiel beim Ubergang von der Skla-
venhaltergesellschaft zum Feudalismus.

Eine technische Revolution ohne Ablésung einer
Gesellschaftsformation durch eine andere kann-
ten die vergangenen zehntausend Jahre nicht.

47



Erinnern wir uns in diesem Zusammenhang noch
einmal: Mit den neuen Werkzeugen verdnderte
sich die Lebensweise des Urmenschen. Ackerbau
und Viehzucht waren die Voraussetzung fiir eine
neue Art zu leben. Die Beziehung der Menschen
veranderte sich, es entstanden Gesellschaftsord-
nungen, die auf der Ausbeutung des Menschen
durch den Menschen beruhen.

Durch die industrielle Revolution wurde die Arbeit
des Menschen noch produktiver. Immer mehr
Maschinen halfen bei der Arbeit.

Die wissenschaftlich-technische Revolution, die
wir heute erleben, schafft die wissenschaftlich-
technischen, organisatorischen und &konomi-
schen Voraussetzungen fiir den Ubergang zur
umfangreichen Anwendung automatisch ge-
steuerter und geregelter Produktionen. Dazu muf}
man die Wissenschaft einsetzen und die Technik
weiterentwickeln.

Durch die neue Technik verdndert sich auch die
Arbeit des Menschen. Wir beobachten viele sol-
cher Verdanderungen. Alte Berufe verschwinden,
neue entstehen. Wer kennt noch einen Kutschen-
bauer, aber Facharbeiter fiir Fernsehelektronik
sind uns allen bekannt.

Wir héren oft das Wort Qualifizierung. Die verén-
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derte Arbeit verlangt vom Menschen viel Wissen.
Dieses neue Wissen ist eine Kraft, die wir aber
nicht nur dazu benutzen, Maschinen zu bedienen
oder neue zu konstruieren. Wir lernen gleichzeitig
die sozialistische Gesellschaft zu schaffen, in der
unsere Arbeit uns am meisten nutzt. Wir haben aus
der Geschichte gelernt, dal® jede grundlegende
Verdanderung auf technischem Gebiet auch Veran-
derungen in der Gesellschaft notwendig macht.
Diese richtige Folge, diese Gesetzmaligkeit in der
Entwicklung anzuerkennen bedeutet aber nicht,
darauf zu warten, daf3 der Kapitalismus durch den
Sozialismus abgel&st wird, da® sich alles von al-
lein vollzieht. Die Menschen missen selbst dafiir
sorgen, dal} aus der Mdglichkeit Wirklichkeit wird,
indem sie lernen, arbeiten und fiir die neue Ge-
sellschaftsordnung kdmpfen.

Im Wettlauf mit der Zeit

Bedeutende Entdeckungen in der Physik, Biologie
und anderen Bereichen der Wissenschaften sowie
neue technische Entwicklungen finden in immer
kiirzeren Zeitabschnitten Anwendung in der Pro-
duktion. Denken wir nur an die Elektronik und
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damit an das Fernsehen und die Datenverarbei-
tung, an neue Kraftstoffe und die Raketentech-
nik.

Diese naturwissenschaftlichen Entdeckungen und
technischen Neuerungen kennzeichnen jedoch
nicht allein den Inhalt der wissenschaftlich-techni-
schen Revolution. Wissenschaft und Technik be-
reichern sich wechselseitig und treiben einander
schnell voran. Die wissenschaftlich-technische
Revolution der Gegenwart erfaft alles Denken und
Handeln des Menschen, insbesondere alle Seiten
und Zweige der Produktion. So schafft die Chemie
zum Beispiel immer neue Werkstoffe; die Physik
tragt dazu bei, neue Formen fiir die Energiegewin-
nung zu finden, und die Biologie liefert neue Er-
kenntnisse fir die Landwirtschaft.

Die Wissenschaft beeinflu3te die Produktion auch
schon friiher, aber damals waren ihre Wirkungen
nicht so unmittelbar und in allen Produktions-
bereichen spiirbar. Heute wendet man die Wissen-
schaft in der Produktion nicht mehr zuféllig oder
auf ein einzelnes Gebiet beschrankt an. Die mo-
derne Produktion entwickelt sich und funktioniert
nur, wenn ihr die stdndige Anwendung der Wis-
senschaft zugrunde liegt.

Dabei geht es vor allem darum, wissenschaftliche
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Ergebnisse schnell fiir die Produktion zu nutzen,
neue Werkzeuge, Gerdte, Maschinen und mo-
derne Verfahren in kurzer Zeit einzusetzen.

Karl Marx sagte: ,,Je weniger Zeit die Gesellschaft
bedarf, um Weizen, Vieh und so weiter zu produ-
zieren, desto mehr Zeit gewinnt sie zu anderer
Produktion.”

Die Okonomie der Zeit ist ein Gesetz, und es ver-.
langt zunéachst ganz aligemein die Einsparung von
Arbeit. Dariiber hinaus geht es nicht nur um die
Einsparung schlechthin, sondern auch um die
bessere, rationellere Nutzung der bereits vorhan-
denen Maschinen, Betriebe, Elektrizititswerke,
Fahrzeuge und so weiter.

Das Alilgemeine und der Sonderfall

Wir wissen, dal revolutionédre Verdnderungen in
der Technik einen sehr groen EinfluR auf die
Entwicklung ausiiben. Man darf aber nicht iberse-
hen, daR sich neben den groRen auch kleinere
technische Verdanderungen ergeben. Die Erfin-
dung und Entwicklung der Kleidung zum Beispiel
hat nie eine technische Revolution ausgeldst; was
wire aber, miiBten wir ohne sie auskommen? Und
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was wire, wenn wir sie noch heute mit der Hand
weben und ndhen miiRten?

Der wissenschaftlich-technische Fortschritt wirkt
also nicht nur auf neue Bereiche, sondern auf alle
Gebiete der Produktion ein. Der technische Fort-
schritt ist deshalb das Allgemeinere, das Umfas-
sendere in der Entwicklung der Technik.

Die technischen Revolutionen, auch Spriinge ge-
nannt, stellen dagegen die Sonderfélle dar.

Es gibt also zwei Hauptformen des wissenschaft-
lich-technischen Fortschritts: Die eine ist jene Ver-
anderung der Technik, die durch neue, frither un-
bekannte Arten von Energie, Geraten, Maschinen,
Werkstoffen und Technologien gekennzeichnet
ist. Die zweite Form, die stetig fortschreitende
Veranderung, vervollkommnet bereits bekannte
Maschinen, Fahrzeuge und Werkstoffe.

Um die moderne Produktion zu gestalten, braucht
man neue Formen zur Erzeugung elektrischer
Energie. Schrittweise nutzt man die Atomenergie
zur Gewinnung von Wiarmeenergie und mechani-
scher Energie. Erd6l und Erdgas verdrangen die
festen Brennstoffe, wie zum Beispiel Braun- und
Steinkohle. Man braucht neue Werkstoffe und
vieles anderes mehr..
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Es wire aber unklug, sich nur fiir das Neue einzu-
setzen und nur dafir alles Geld auszugeben, ohne
die bereits vorhandene Produktionstechnik zu
pflegen und zu verbessern. In Stadten und Dérfern
entstehen zum Beispiel stdndig neue Wohnungen;
far den Aufbau brauchen wir Kraft, Zeit und Geld.

Wir diirfen dabei jedoch nicht die vielen, seit Jah-

ren bewohnten Hauser vergessen, sondern mus-

sen thren Wert erhalten, sie pflegen und aus-
bauen.

So liegt uns sowohl die Entwicklung und Anwen-

dung der neuen Technik als auch der Gebrauch

und die Verbesserung der bereits vorhandenen
am Herzen. Der wissenschaftlich-technische

Fortschritt driickt sich in der Wechselwirkung

beider Entwicklungsrichtungen aus; aber die zu-

kiinftige Produktionstechnik zeichnet sich haupt-
sachlich durch die Ergebnisse der wissenschaft-
lich-technischen Revolution aus.

Der wissenschaftlich-technische Fortschritt voll-

zieht sich vor allem in den folgenden Hauptrich-

tungen:

— zunehmende Verwendung chemischer Erzeug-
nisse und Einfiihrung chemischer Prozesse in
die Produktion (Chemisierung)

— verstidrkte Anwendung der elektrischen Energie
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zur Erzeugung der mechanischen Kraft und
Verwendung der elektrischen Energie fiir die
unmittelbare Formgebung der Werkstoffe (all-
seitige Elektrifizierung)

— schnelle Entwicklung der Elektronik, umfas-
sende Anwendung der elektronischen Daten-
verarbeitung (Elektronifizierung)

— Mechanisierung und Automatisierung der Pro-
duktion.

Vormarsch der Chemie

Die chemische Industrie stellt viele Erzeugnisse
unseres taglichen Bedarfs her: Zahnpasta, Kleider-
stoffe, Dlingemittel, Arzneimittel, Autoreifen. Wie
alt ist die chemische Industrie? Wie ist sie ent-
standen?

Im Verhdltnis zu anderen Industriezweigen, zum
Beispiel der metallverarbeitenden Industrie, ist die
chemische Industrie sehr jung. Als sich die indu-
strielle Textilherstellung Anfang des vorigen Jahr-
hunderts zu entwickeln begann, bendtigte man
mehr Bleich-, Wasch- und Farbemittel. Um diesen
wachsenden Bedarf zu decken, baute man gréRBere
Chemiebetriebe. So entstand parallel zur Textil-
industrie eine Chemieindustrie.
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Seit der Entwicklung der ersten Kunststoffe um die
Jahrhundertwende vergréRerte sich die chemi-
sche Produktion in nahezu revolutiondrer Weise.
Sie tragt wesentlich zur Durchsetzung des wissen-
schaftlich-technischen Fortschritts bei. In den letz-
ten zehn Jahren hat sich zum Beispiel die Produk-
tion von Erzeugnissen der chemischen Industrie
verdoppelt. Die chemische Industrie entwickelt
sich schneller als die meisten anderen Zweige
unserer Produktion. Da sie im Verhéltnis zu ande-
ren Industriezweigen sehr viel Energie verbraucht,
ist ihre weitere Entwicklung an die standig steigen-
de Erzeugung von elektrischem Strom gebun-
den.

Wenn wir heute neue Kraftwerke bauen, dann ist
das auch eine wichtige Voraussetzung fiir die
Erhéhung der chemischen Produktion.

Mit geringsten Kosten produzieren

Bei jeder Arbeit soll etwas Niitzliches entstehen,
ein Spielzeug, ein Fahrrad, ein Haus oder ein Kraft-
fahrzeug. Bevor das neue Auto iber die blanken
StraBenrollt, ist viel Arbeit geleistetworden.Einer-
seits bei der Formung von Karosserie, Achsen,
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Motor und Radern, andererseits bei ihrem Zusam-
menbau.

Wenn man zum Beispiel den Bau eines Kraftfahr-
zeuges zurickverfolgt, stellt man fest, daR® er mit
der Gewinnung der Rohstoffe beginnt. Aus den
Rohstoffen werden Werkstoffe entwickelt und
daraus die Fertigerzeugnisse.

Wieviel Umwandlungsstufen missen aber Erz,
Holz oder Faser durchlaufen, bevor daraus Bleche,
Holzplatten oder Textilien entstehen?

Bereits bei der Erzeugung der Werkstoffe beriick-
sichtigt man ihren speziellen Verwendungszweck.
Aber das Erz, das man im Bergwerk schiirft, das
Holz, welches man im Wald schlédgt, 1aBt diese
Spezialisierung nur begrenzt zu. Die Werkstoffe,
die wir in der chemischen Industrie produzieren,
sind gegeniiber den Naturwerkstoffen bereits fir
bestimmte Aufgaben vorgeordnet, es sind
Werkstoffe nach MaB.

Wenn wir Werkstoffe nach Maf3 herstellen wollen,
dann miissen wir, wie die Erbauer eines Hauses,
die einzelnen Bausteine richtig anordnen. Wir
missen die zu verwendenden Bausteine und die
Gesetze kennen, nach denen sie zusammenfligbar
sind; nur dann kdnnen wir mit geringerem Auf-
wand unsere Aufgaben in der Produktion I16sen.
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So wird es mdglich, mit geringsten Kosten zu
produzieren.

Der Stein der Weisen

Solange der Mensch die Stoffe der Natur fiir seine
Zwecke nutzt, versucht er hinter die Geheimnisse
ihres Aufbaus zu kommen.

Im Altertum war das Metall der interessanteste
Stoff flir die Menschen. Das Metall wird im Gegen-
satz zum natirlich gewachsenen Holz aus dem Erz
im Feuer erschmolzen, gereinigt und spéter durch
GieBen und Schmieden geformt. Seine Herstel-
lung war im Altertum kompliziert und aufwendig.
Viele eigenartige Vorstellungen waren mit ihm
verbunden.

Die Alchimisten vertraten die Auffassung, Metall
sei lebendig. In der Sonne werde es geboren und
sei noch unvollkommen. Aber unter dem Einfluf}
der Sterne entwickele es sich und werde schliel3-
lich rein. So strebten alle Metallein der Reihenfolge
Eisen, Kupfer, Blei, Zinn, Quecksilber und endlich
Gold nach Vollkommenheit. Die Alchimisten
stellten sich die Aufgabe, aus Stoffen niedrigerer
Reinheit, wie zum Beispiel Kupfer und Blei, das
edle und reine Gold herzustellen.
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Die Alchimie war eine Geheim,wissenschaft”,

die zu ihrer Ausiibung verschiedene Bedingungen

voraussetzte:

— Man muf3 diskret und verschwiegen sein

— man mul weit von den Menschen wohnen

— man mul} den Einflul der Sterne auf die Arbeits-
zeiten beachten

— es ist Vermdgen erforderlich.

Genaue Anweisungen regelten auch die Metho-

den, nach denen man sich Neugierige vom Halse

halten sollte:

immer mul an der Tir des Experimentierraumes

ein Wachter mit flammendem Schwert stehen,um

alle Besucher zu untersuchen und Unwiirdige

nach Hause zu schicken.

So eigenartige Bedingungen und Regeln die Alchi-

misten fir ihre Arbeit auch schufen, sie fanden

keinen Weg, um Gold aus Blei zu machen. In ihrer

Bedrangnis suchten sie nach dem ,Stein der

Weisen’, nach einem geheimnisvollen Mittel, das

die von ihnen ersehnte Stoffumwandiung zu-

stande bringen sollte. Ebenso versuchten sie auch

die ,,Pille der Unsterblichkeit’” zu erfinden.

thr sehnlichstes Ziel dabei war, die Zurlickfihrung

aller Stoffe auf den Urzustand zu finden. Sie stell-

ten sich diesen Urzustand der Materie als ein trok-
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kenes, firbendes Pulver vor, das alle Kréfte dieser
Welt in sich vereinigt.

Bei dem Suchen nach dem ,,Stein der Weisen”
experimentierten die Alchimisten viel und erfan-
den nebenher zahlreiche nitzliche Stoffe und
Methoden. Sie entwickelten Rezepte fiir Farben
und SchieBpulver, schufen Methoden fiir das
Gerben von Hauten und Einfarben von Stoffen.
lhre Forschungen nach dem Allheilmittel lieRen
sie neue Arzneien zur Bekdmpfung von Krankhei-
ten und Gebrechen entdecken.

Wir lacheln heute Giber die Alchimisten, ihr primiti-
ves Denken und ihre Methoden. Doch die Alchimie
erstrebte und ersann die ersten Mittel der Wis-
senschaft Chemie, die heute der Mensch ver-
wirklicht. Die Elementumwandlungen, die die
Alchimisten in wunderbarer Weise zu erreichen
hofften, waren — abgesehen von ihrer Idee, Gold
herzustellen — nichts anderes als die Suche nach
der Einheit der Stoffe.

Der Gedanke, da® unsere Stoffe in der Natur aus
einheitlichen Bausteinen bestehen, bewegte
auch die griechischen Philosophen, als sie ver-
suchten, ein Elementzu entdecken, das der Grund-
stoff aller Dinge sein sollte. Viele glaubten, es sei
das Wasser, andere meinten, es sei die Erde oder
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das Feuer. Bei der Suche nach der Einheitlichkeit
wiinschte man sich, die Ordnung im Aufbau der
Stoffe zu ergriinden.

Heute suchen wirkeinen,,Stein der Weisen’ mehr.
Wir haben ihn — es ist die Wissenschaft von der
Chemie, und jeder, der sich diese Lehre aneignet,
besitzt ihn.

Das Abc der Stoffe

Wir kennen heute etwa einhundert Grundstoffe,
die wir Elemente nennen. Dariber hinaus gibt es
viele andere Stoffe, die sich aus Elementen zusam-
mensetzen.

Elemente bestehen aus Atomen, die einen Durch-
messer von etwa 0,000 000 01 Zentimetern haben.
Ein Atom besteht aus dem Atomkern und den
Elektronen, die sich um den Atomkern bewegen.
Der Atomkern wiederum setzt sich aus noch klei-
neren Teilchen, den Protonen und Neutronen,
zZzusammen.

Die Atome kénnen sich zu groReren Teilchen, den
Molekilen, vereinigen. Nach der Anzahl und der
Anordnung der Atome im Molekiil richtet sich die
Eigenschaft eines Stoffes, ob er hart oder weich,
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durchsichtig, undurchsichtig oder durchschei-
nend, sauer oder siif} ist, elektrischen Strom leitet
oder nicht, ob er Kristalle bildet, welche Farbung
er hat.

Atomkerne kann man spalten, indem man sie mit
Neutronen beschief3t. Neutronen werden frei, die
weitere Spaltungsvorgange auslésen koénnen.
Dabei werden groRe Energiemengen freigesetzt,
und die Eigenschaften der Atome verdndern
sich.

Um die Art der Atome und deren Lage im Molekul
zu bestimmen, haben die Chemiker eine Zeichen-
sprache entwickelt, mit deren Hilfe man den
Bau der Stoffe sehr kurz zu beschreiben vermag.
Bevor man neue Stoffe entwickeln kann, mufd man
die in der Natur vorhandenen Atom- und Molekiil-
bauten kennenlernen. Durch Experimente in La-
boratorien und durch die Nutzung bereits erzielter
Erfahrungen und Kenntnisse werden daflir die
Voraussetzungen geschaffen.

Die Chemiker ordnen und vergleichen die gewon-
nenen Erkenntnisse. lhre wissenschaftliche Arbeit
endet oft in der Konstruktion eines fiir die Industrie
oder Medizin dringend benétigten Werkstoffes
oder eines Arzneimittels. Solche Ergebnisse, die
dann in der chemischen Zeichensprache in Bi-
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chern festgehalten werden, sind fiir den wissen-
schaftlich-technischen Fortschritt, fiir unser Leben
aduBerst wichtig und oft wertvoller als alles auf der
Erde vorhandene Gold.

Neue Formen der Stoffumwandlung

So wie wir die Stoffe in der Natur vorfinden, gena-
gen sie oftmals nicht unseren Anforderungen,
deshalb werden sie durch vielfaltige Formen der
Bearbeitung kombiniert oder umgewandelt. Es
entstehen Stoffe mit gewiinschten Eigenschaften.
Die Verdnderung der stofflichen Zusammenset-
zung ist auch oft der Grund dafir, warum wir den
entstandenen neuen Werkstoffen nur selten an-
merken, aus welchen Rohstoffen sie entstanden
sind.

Wollen die Chemiker neue Werkstoffe erzeugen,
suchen sie zundchst nach Stoffen mit dhnlichen
Eigenschaften in der Natur. Das erleichtert und
verbilligt die Umwandlung. Sie streben auch da-
nach, bei der Bearbeitung so wenig wie mdglich
elektrische Energie zu verbrauchen, denn sie ist

Elektrofilter: Ga Gasaustritt, Ge Gaseintritt, S Sprihelektrode,
St Staubabzug
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