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Im vorliegenden Buch wurden folgende Abkiirzungen

verwendet:
cm  Zentimeter
dt Dezitonne

dt/ha Dezitonne je Hektar
GWh Gigawattstunde

ha  Hektar
kcal Kilokalorie
kg Kilogramm
kJ  Kilojoule
kW Kilowatt
kWh Kilowattstunde
1 Liter

m Meter

mm Millimeter
% Prozent

t Tonne

0,01 m

100kg

100kg auf 10000 m>

1 Million Kilowattstunden
10000 m*

4,19kJ

1000g

0,24 kcal = 860 Watt
1000 Watt = 860 kcal/h
3600kJ

1000g = 1kg

100cm

0,001 m

je 100

1000kg



Sonnenschein

Wenn die Sonne scheint, fiihlen wir uns ebensowohl wie
nach einer guten Mahlzeit. Beides hat miteinander zu tun.
Bei Sonnenschein wirkt die Sonnenenergie von auien auf
uns ein, nach der guten Mahlzeit von innen, denn dann wird
die in der Nahrung gespeicherte Sonnenenergie in uns
freigesetzt. Oxydation ermoglicht es, die in der Nahrung
steckende Energie im Korper entweder in Warme um-
zuwandeln oder zur Ausfiihrung von Arbeit und Bewegung
zu verwenden. Insgesamt gilt dabei das allgemeine Na-
turgesetz, demzufolge Energie weder erzeugt, noch ver-
nichtet, sondern lediglich von einer Form in eine andere
umgewandelt werden kann.

Damit wir uns mit der Nahrung Energie, die Grund-
bedingung des menschlichen Lebens und aller Produktion
iiberhaupt, zufithren konnen, mu8 zuvor die Pflanze
Sonnenenergie gesammelt und gespeichert haben. Als
einziger Organismus besitzt die Pflanze die Fahigkeit, ihre
Nahrung ausschlieBlich aus dem Mineralreich zu schopfen.
Dabei entnimmt sie der Luft Kohlendioxid, dem Boden
Wasser und vor allem Mineralien. Aus diesen anorga-
nischen Stoffen erzeugt die griine Pflanze mit Hilfe des
Chlorophylls organische Stoffe wie Zucker, Stirke, Zellu-
lose, EiweiB und Fett. Die Kohlendioxidassimilation ist
aber nur moglich, wenn gleichzeitig auch Lichtenergie auf
die Pflanze einwirkt, was als Photosynthese bezeichnet
wird. Dabei wird gleichzeitig Energie gebunden (in der
folgenden Gleichung als AgH bezeichnet) und als chemi-
sche Energie gespeichert, um spéter den verschiedensten
Zwecken des Lebens, vor allem auch unserer Emihrung,
dienstbar zu werden. Als Energiequelle steht die Strah-
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Lichtenergie

Photosynthese

lungsenergie der Sonne kostenlos und in unbeschriinkter
Menge zur Verfiigung. Der Assimilationsvorgang, bei dem
unter Energieaufnahme aus Kohlendioxid und Wasser
Glukose gebildet und Sauerstoff abgegeben wird, 148t sich
am einfachsten durch folgende summarische Gleichung
darstellen:

6CO, + 6 H;O— C¢H;p06 + 60, AgH =2,82kJ
Die Syntheseleistung dieses quantitativ und qualitativ
wichtigsten biochemischen Vorganges auf der Erde zur
Festlegung von Sonnenenergie und damit zur Auf-
rechterhaltung allen Lebens auf der Erde ist gewaltig. Ein
Quadratmeter Blattfliche produziert stiindlich etwa 1g
Zucker. Somit betréigt der jahrliche Assimilationsgewinn
der gesamten Erdvegetation (von der nur ein kleiner Teil
fiir unsere Erndhrung nutzbar gemacht wird) mehr als
100 Milliardent Kohlenstoff. Das entspricht etwa der
hundertfachen Weltkohleférderung. Dabei kann ein
Quadratmeter griiner Blattfliche etwa 800 bis 850kJ ab-
sorbieren, wovon aber nur etwa 1 bis 2% in der Glukose
gebunden werden.

Fiir die Photosynthese ist nicht nur kosmische Strah-
lungsenergie, sondern auch ein bestimmter Temperatur-
bereich erforderlich. Bei der Mehrzahl unserer Pflanzen
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liegt die untere Temperaturgrenze fiir das Einsetzen der
Kohlendioxidassimilation bei etwa 0°C, das Temperatur-
optimum fiir viele Pflanzen bei 20 bis 30°C und das Tem-
peraturmaximum, oberhalb dessen iiberhaupt nicht mehr
assimiliert wird, zwischen 35 und 50°C.

Die entscheidende Bedeutung des Wassers fiir die
Kohlendioxidassimilation und damit fiir die Bindung von
Sonnenenergie durch die Pflanze ist daran zu erkennen,
dal die Pflanze das Kohlendioxid vor allem durch die
Spaltenoffnungen in das Blattinnere aufnimmt. Ist die
Pflanze aber durch Wassermangel gezwungen, ihre Spalten
zu schlieBen, riegelt sie sich dadurch auch zugleich die
hauptsachlichste Quelle fiir die Kohlendioxidassimilation
ab. Das Kohlendioxid in der Luft entstammt zum grofiten
Teil der Ausatmungsluft von Menschen und Tieren, die
ihrerseits wiederum auf die von den Pflanzen bei der
Photosynthese abgegebenen Sauerstoffmengen angewie-
sen sind. So besteht ein groBer Kreislauf, in dem die
Pflanze als Sonnenenergiesammler eine entscheidende
Funktion ausiibt: Wahrend sich Pflanzen nur von an-
organischen Stoffen erndhren, konnen Menschen und
Tiere ihren Hunger einzig und allein mit organischen
Stoffen stillen, die von der Pflanze erzeugt werden und in
denen Sonnenenergie gespeichert ist. Was Mensch und
Tier von ihrer Nahrung ausscheiden, wird im Boden zu
anorganischen Stoffen verwandelt. Das ist wiederum
Nahrung fiir die Pflanzen und auf diesem Wege auch
Nahrung fiir Mensch und Tier.

Diese Funktion des Speicherns von Sonnenenergie iibte
die Pflanze schon aus, als es noch keine Menschen auf der
Erde gab. Wir nutzen sie noch heute, wenn wir Erdol und
Erdgas verwenden, die vor und in Jahrmillionen aus
Pflanzen und Tieren entstanden und somit gespeicherte
Sonnenenergie enthalten.

Die Pflanzen erfiillten diese Funktion ebenfalls, als der
Mensch sich nur als Sammler betatigte, wie das heute noch
bei einzelnen Stammen in Afrika und Ozeanien der Fall ist.
Zielgerichtet nutzt der Mensch diese Funktion der Pflanze,
indem er seit mehr als 10000 Jahren Pflanzen anbaut. Der
Ubergang vom Sammeln zum Anbau von Pflanzen war eine
entscheidende Voraussetzung fiir das SeBhaftwerden der
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Menschen und die Entwicklung der Kultur. Durch die
immer hoher steigenden Leistungen des Pflanzenbaus ge-
lang es wihrend der Entwicklung der Menschheit, eine im-
mer groSere Anzahl von Menschen zu ernihren, wie fol-
gende Ubersicht verdeutlichen moge:

Jahr Ereignisse Millionen
Menschen
auf der Erde

v.u.Z. Jiingere Altsteinzeit, Mensch- 2.3

20000 werdungsprozef beendet,

Urgesellschaft

7500 Ende Eiszeit, Mittelstei.x.)zeit 10

3500 Griindung Altes Reich Agyp- 20

ten

2500 Pyramidenbau Agypten, 60

Hamurabi in Babylon
1500 Neues Reich in Agypten; 80
Tiefland des Indus besiedelt
1200 Trojanischer Krieg 100
0 Kaiser Augustus in Rom 200

1000 u.Z. Ottonen 275

1200 Kreuzziige 350

1400 Gutenberg 370

1500 Entdeckung Amerikas 450

1650 Ende DreiBigjahriger Krieg 550

1750 Erster GuBstahl; Marggraf 790

(Riibenzucker): Lomonossow
entdeckt Gesetz von der
Erhaltung der Masse und
Energie

1800 Dampfschiff; Goethe, Schiller 980

1850 Eisenbahn 1250

1900 Dieselmotor 1650

1950 Diisenflugzeuge 2500

1970 Raumfliige 3600

1980 4500




Pflanzenbau — energetisch gesehen

Eine Vorstellung iiber die energetischen Leistungen der
Pflanzen fiir unsere Ernahrung vermittelt die nachfolgende
Tabelle. Sie enthilt den Energiegehalt der von uns ver-
brauchten Nahrung in der bisher gebrauchlichen
Energieeinheit Kilokalorie (kcal) und auerdem in der seit
dem 1.1.1980 geltenden Energieeinheit Kilojoule (kJ),
wobei 1kcal =4,19kJ und 1kJ = 0,24 kcal sind. In diesen
Werten spiegeln sich die verkauften Lebensmittelmengen
wider, so daB damit nicht nur unser Bedarf, sondern
zugleich auch die Ubererniahrung und der Abfall gemeint
sind. Unberiicksichtigt sind dabei sogar noch die
Energiemengen, die in alkoholischen und alkoholfreien
Getrinken enthalten sind. Immerhin wird deutlich, daf3 wir
Energiemengen verbraucher, die weit iiber der physiolo-
gisch vertretbaren Norm (11700kJ bzw. 2800kcal je Ein-
wohner mal Tag) liegen. Im Durchschnitt sind fiir einen
Biirger der DDR taglich etwa 13 300kJ (3200kcal) Nah-
rungsenergie bereitzustellen. Unsere Erndhrung besteht
energie- und mengenmBig zu etwa 65% aus pflanzlicher
und zu 35% aus tierischer Kost.

Die in der Tabelle fiir die pflanzliche Kost ausgewiese-
nen 3033000kJ je Einwohner und Jahr entsprechen etwa
14150 Gigawattstunden (1GWh = 1MillionkWh) fiir alle
16,8 Millionen Einwohner der DDR. Die fiir die tierische
Kost genannten 1809 000kJ je Einwohner und Jahr machen
etwa 8450 GWh fiir die gesamte Bevolkerung der DDR aus.
Die GWh ist eine in der Energiewirtschaft, z. B. bei Kraft-
werken, gebriuchliche Einheit und hier zum Vergleich
herangezogen worden. Damit wir die genannten Mengen
pflanzlicher Kost aufnehmen konnen, miissen wesentlich
mehr (ungenieBbare) Pflanzenteile gebildet werden, wie
z.B. die Wurzeln, Halme, Blitter und Spelzen beim Ge-
treide, von dem wir nur die Korner nutzen oder Wurzeln,
Stamm, Aste und Blitter der Obstbaume, von denen wir
nur die Friichte genieBen. Analog ist es bei anderen
Pflanzen. Jedoch sind diese mit Sonnenenergie gebildeten
pflanzlichen ,,Abfallprodukte* auch dann noch von Nut-
zen, wenn sie in den Boden eingebracht werden und so
durch Bildung von Humus, der organischen Substanz des
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Bodens, die Bodenfruchtbarkeit mehren. Wenn man in-
folgedessen davon ausgeht, daB 15% der in den fiir unsere
Erndhrung bestimmten Pflanzen gespeicherten Energie
direkt fiir unsere Nahrung nutzbar sind, so benétigen wir
fir die rund 15000GWh in der Pflanzenkost etwa
100000GWh in Pflanzen gespeicherte Sonnenenergie.
Geringer ist der Wirkungsgrad der fiir die Erzeugung
unserer tierischen Kost eingesetzten Futterenergie. Fiir die
Produktion des von uns genossenen Fleisches, der Milch,
der Milchprodukte und der Eier miissen wir unsere land-

Energieverbrauch eines Biirgers der DDR in einem Jahr durch
Lebensmittel

Lebens- Pro-Kopf- Mittlerer Energieverbrauch
mittel Verbrauch Energiegehalt durch Lebensmit-
tel

kg/Jahr kcal/kg kJ/kg kcal kJ
Lebens- Lebens- je Ein-
mittel mittel wohner und Jahr

Mehl u. 94,0 3500 14665 329000 1380000
Nahrmittel

Zucker u. 389 4090 17140 159000 667000
Zucker-

erzeugnisse

Speisekar- 1387 720 3000 100000 416000
toffeln

Speisehiil- 1,2 3300 13800 4000 17000
senfriichte

Gemiise 98,1 250 1050 25000 103000
insgesamt

Obst 60,0 500 2100 30000 125000
insgesamt

Pflanzliche 19 9250 38750 18000 74000
Ole und

Fette

Margarine 82 7290 30550 60000 251000
Pflanzliche 441,0 . . 725000 3033000
Kost
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Fleisch 86,2 2000 8400 172000 724000

Butter 15,2 7510 31500 114000 479000
Trinkmilch 99,5 590 2470 59000 246000
Tierische 56 7140 29920 40000 168000
Fette

Eier 14,2%) 87*%%)  365*9 25000 104000
Fett- u. 7,1 2500 10475 18000 74000
Magerkise

Fisch 6,9 500 2100 3000 14000
Tierische 234,7 S . 431000 1809000
Kost

Insgesamt 6757 2 i 1156000 4842000
Menge 1,85 ¢ . 3170 13266
je Tag

*) 284 Stiick je 50g
**) je Stiick

wirtschaftlichen Nutztiere Tag fiir Tag fiittern, um sie am
Leben zu erhalten und ihre Leistungen zu ermoglichen.
Jedes Tier hat entsprechend seiner Masse und seinen
Leistungen gleich den Menschen einen Energiebedarf, den
die nachfolgende Tabelle im Interesse der Vergleichbarkeit
wiederum in kcal und kJ ausweist, wobei gleich fiir die
einzelnen Tiergruppen der Bruttoenergiebedarf in einem
Jahr in GWh angegeben ist. Diese Werte beriicksichtigen,
daB das Tier die im Futter enthaltene Bruttoenergie nur zu
etwa 50% ausnutzen kann, wie ja auch ein Ofen nicht alle
darin verbrannte Brennstoffenergie in nutzbare Raum-
warme umwandelt. Selbst wenn wir beachten, daB von
den in der Tabelle ausgewiesenen 112800GWh etwa
12800 GWh aus der Milch fiir Kilber, der Magermilch fiir
die Schweineproduktion, aus Blut und anderen in der
Tierproduktion eingesetzten Schlachtabfillen stammen,
bleiben immer noch rund 100000 GWh Futterenergie, um
die 8450 GWh hervorzubringen, die in der von uns be-
ndtigten tierischen Kost enthalten sind. Dieser vergleichs-
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Futterenergieaufwand fiir landwirtschaftliche Nutztiere

Tiere Anzahl Futterenergie- Futterenergie-
nettoaufwand bruttoaufwand

kcal kJ GWh

1000 ie Ti dT je Tiergruppe
je Tierund Tag  J° J1e78

;(V“’.‘l; ; 2150 19250 80650 35000

eibl. Jung-
rinder 1700 7000 29350 10000
Minnl. Jung-
rinder 1700 8750 36700 12600
Mutterschafe 800 2125 8900 1400
Sonstige Schafe 1200 1750 7350 1800
Zuchtsauen 1200 4900 20550 5000
Ferkel 2600 1400 5900 3100
Sonstige 700 5250 22000 3100
Zuchtschweine
Mastschweine 7250 5600 23500 34600
Legehennen 26300 175 750 4000
Sonstiges 24000 105 450 2200
Gefliigel
Futterbruttoenergie 112800
insgesamt

weise geringe Wirkungsgrad héingt auch damit zusammen,
daB wir gleichzeitig mit Milch, Fleisch und Eiern auch
Knochen, Haute (Leder), Haare, Borsten, Federn, Klauen
und Abfallfett erzeugen miissen, die industrieller Nutzung
zugefiihrt werden, und daB bei der Tierproduktion auch
Tierverluste durch Krankheit und Tod von Tieren ent-
stehen. Fiir all das benannte wird Futterenergie benotigt,
ohne daB ein direkter Nutzen fiir unsere Nahrung daraus
entspringt.

Immerhin wird deutlich, daB in der DDR die Pflanzenim
Jahr insgesamt etwa 200000GWh Sonnenenergie im
Dienste unserer Ernihrung sammeln und speichern miis-
sen. Es gibt bis jetzt keinerlei technische Aggregate, die in
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solchem Umfang und mit besserem Wirkungsgrad Sonnen-
energie fiir die Volkswirtschaft nutzbar machen kénnen
wie die Nutzpflanzen. Diese sammeln wesentlich mehr
Energie, als die Kraft- und Gaswerke (einschlieBlich Ko-
kereien) der DDR unserer gesamten Volkswirtschaft zur
Verfiigung stellen, oder 75 % der Energiemenge, die in den
jahrlich in der DDR hergestellten Braunkohlebrikett-
mengen enthalten ist.

In Pflanzen gespeicherte Sonnenenergie fiir die Nahrungsmittel-
erzeugung und die wichtigsten Energieformen in der Volkswirt-
schaft der DDR

Energieform Energieverbrauch  Energieverbrauch
in der DDR je Einwohner

GWh/Jahr % kWh/Jahr  relativ

Pflanzenbrutto- 200000 32 11900 100
energie

Braunkohle- 262000 _ 41 15600 131
briketts

Elektroenergie 96 000 15 5700 43
Stadt- und 47000 7 23800 24| g9
Erdgas

Steinkohlekoks 35000 5 2080 17
Insgesamt 640000 100 38080 320

Diese gewaltigen Sonnenenergiemengen werden in der
DDR auf rund 6,3 Millionen ha landwirtschaftlicher Nutz-
fliche gesammelt und gespeichert, je Hektar etwa
32000 kWh im Jahr. Weil somit fiir jeden Biirger im Mittel
nur 0,37 ha landwirtschaftliche Nutzfléiche zur Verfiigung
stehen, was etwa der GroBe eines FuBballfeldes entspricht,
miissen fiir jeden von uns im Jahr 11 900 kWh von Pflanzen
gesammelte Sonnenenergie fiir die Erndhrung bereit-
gestellt werden. Weniger als die Hilfte davon verbraucht
ein Biirger an Elektroenergie im Jahr (einschlieBlich des
Anteiles, den die Industrie, das Verkehrswesen usw. be-
notigt).
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Wenn wir in der DDR je Hektar jahrlich 32000kWh
Sonnenenergie fiir unsere Erndhrung speichern, so nutzen
wir damit erst 1% der auf diesen Hektar in einer Vegeta-
tionsperiode auftreffenden Sonnenenergie. Unter unseren
klimatischen Bedingungen rechnet man damit, daB tiglich
durchschnittlich je Quadratmeter rund 2kWh Sonnen-
energie auftreffen, je Hektar somit 20000 kWh und in einer
Vegetationsperiode von rund 160 Tagen 3200000 kWh.

Geht man davon aus, daB in der Welt gegenwirtig
1,5 Milliarden ha Ackerland und 2 bis 2,5 Milliarden ha
Wiesen und Weiden, somit mindestens 3,5 Milliarden ha
landwirtschaftliche Nutzfliche vorhanden sind und auf
jedem Hektar 32000kWh Sonnenenergie gespeichert
werden konnten, dann wiirde man — gleichen Ernidhrungs-
status und richtige Verteilung vorausgesetzt —damit schon
etwa 10 Milliarden Menschen ernahren konnen.

Weitere Steigerungsmoglichkeiten ergeben sich durch
die VergroBerung der Anbauflichen. Von den 51 Milliar-
den ha Erdoberfliche sind nur 14,9 Milliarden (29%) Fest-
land. Davon wird bis jetzt im WeltmaBstab nur knapp ein
Viertel landwirtschaftlich genutzt. Dabei gibt es sehr grole
Unterschiede. Wihrend beispielsweise in Siidamerika nur
5% der Gesamtfliche dem Anbau landwirtschaftlicher
Kulturen dienen, sind es in der DDR 58%. Nach gegen-
wirtig vorliegenden Schatzungen werden mindestens 50%
des kultivierbaren Bodens in der Welt noch nicht fiir die
landwirtschaftliche Produktion genutzt. Wieviel mehr
Menschen konnte man ernihren, wiirde man auch diese
Fliichen noch fiir die Sammlung und Speicherung von
Sonnenenergie durch ertragreiche Pflanzen heranzie-
hen.

Technologie kontra Hunger

Gegenwirtig leben auf der Erde etwa 4,5 Milliarden
Menschen, und jede Woche vermehrt sich die Zahl der
Esser um weitere 1,5 Millionen, so da8 im Jahre 2 000 mehr
als 6 Milliarden Menschen die Erde bevolkern werden. Sie
alle konnten bei entsprechender Agrarproduktion satt
werden.
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Doch gegenwirtig leiden schon 500 Millionen Menschen
Hunger, weitere 500 Millionen Menschen sind chronisch
unterernihrt, insbesondere fehlt es an Proteinen, Vitami-
nen und Mineralstoffen. 300 Millionen Kinder in Asien,
Afrika und Lateinamerika wachsen bei Mangelernahrung
auf. 50 Millionen Menschen sterben jahrlich an den Folgen
unzureichender Erndhrung.

Wihrend in den Landern des Sozialismus der Hunger
beseitigt ist, sind die Hauptgebiete des Hungers und der
Armut auf der Erde vor allem die Gebiete Lateinamerikas,
Afrikas und Asiens, in denen die Sonnenenergie am reich-
lichsten zur Verfiigung steht. Das verdeutlicht, daB es auf
die Sonnenenergie allein nicht ankommt, sondern vor allem
auf die Artund Weise, wie wir die Nutzpflanzenin die Lage
versetzen, die Sonnenenergie zu sammeln und zu spei-
chern.

Die pflanzenbaulichen Manahmen des Menschen sind
dabei ausschlieBlich darauf zu richten, die natiirlichen
biologischen Prozesse in der Pflanze bestmoglich zu for-
dern und alles fernzuhalten, was die Pflanze hindern
konnte, maximal und optimal Kohlendioxid zu assimilieren
und dabei Sonnenenergie zu speichern. Das beginnt bereits
mit der Bodenbearbeitung, um der Kulturpflanze einen
optimalen Standort zu gewahrleisten. Das setzt sich fort
in der Wahl des richtigen Aussaat- und Auspflanztermins,
um die Vegetationszeit voll fiir die Energiesammlung und
-speicherung auszunutzen. Dabei ist die einer Pflanze zur
Verfiigung stehende Flache nicht nur so zu bemessen, da
sie sich optimal entwickeln und assimilieren kann, sondern
auch gleichzeitig so, daB der Acker voll ausgenutzt wird
und daB die Feldarbeiten gut zu mechanisieren sind. Die
acker- und pflanzenbaulichen MaBnahmen des Menschen
haben weiterhin zum Ziel, daf den Pflanzen moglichst
wihrend der gesamten Vegetationszeit so viel Nahrstoffe
und so viel Wasser zur Verfiigung stehen (Diingung, Be-
regnung, Melioration), wie sie jeweils bendtigen. Es gilt,
auch Schadlinge von den Pflanzen fernzuhalten, die durch
Belag oder Fraf} die assimilationsfahigen Pflanzenoberfla-
chen an der Einlagerung von Sonnenenergie hindern
konnten. Nicht zuletzt ist hierbei auch an die Auswahl der
richtigen, geeigneten und erforderlichen Pflanzenarten und
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Gebiete mit unzureichender Ernihrung

-sorten zu denken. Etwa 10 bis 15 % des Ertragszuwachses
lassen sich durch die Pflanzenziichtung erreichen. Die
Pflanzen sind zum optimalen Zeitpunkt zu ernten und dann
verlustlos zu lagern. Und schlieBlich soll das alles mit
geringem Kosten-, Arbeitszeit- und Energieaufwand ver-
wirklicht werden. Wenngleich die Sonnenenergie auch
standig kostenlos zur Verfiigung steht, so verursacht doch
ihre nutzbare Speicherung in Nahrungs- und Futterpflan-
zen bestimmte Aufwendungen, sogar an Energie. Hierbei
ist beispielsweise an den Dieselkraftstoff fiir die Mechani-
sierung der Feldarbeiten zu denken, die es uns ermoglicht,
die Pflanzenproduktion mit einem vergleichsweise gerin-
gen Einsatz von Arbeitskriften zu betreiben (und somit
mehr Arbeitskrafte fiir andere Zweige der Volkswirtschaft
zur Verfiigung zu stellen).

So gesehen, hat die Art und Weise, die Technologie der
Pflanzenproduktion eine entscheidende Bedeutung nicht
nur fiir die Okonomik dieses Volkswirtschaftszweiges,
sondern vor allem auch fiir die kiinftige ausreichende
Erndhrung der immer mehr anwachsenden Weltbevolke-
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rung. Deswegen stehen in diesem Buch die pflanzenbau-
lich-technologischen Gesichtspunkte im Vordergrund, die
am Beispiel der fiir unsere Erndhrung wichtigsten Nutz-
pflanzen erldutert werden. Es gilt auch hier, die Produktiv-
kraft Wissenschaft durch die Technologie fiir die Pro-
duktion und damit fiir unser aller Ernahrung nutzbar zu
machen.

Eine obere Grenze der Leistungsfiahigkeit der Agrar-
produktion im WeltmaBstab ist nicht zu erkennen, weil sie
durch Wissenschaft und Technik, NeulanderschlieBung
und viele andere MaBnahmen immer wieder nach oben
verschoben wird. Gewaltig sind damit die Moglichkeiten,
die sich — auch durch technologische MaBnahmen — bie-
ten, noch mehr Sonnenenergie zu speichern, um eine viel
groflere Zahl von Menschen vollwertig zu ernihren. Die
gesellschaftlichen Verhiltnisse miissen dabei die An-
wendung so vorteilhafter Pflanzenproduktionsverfahren
ermoglichen, daB die bereits jetzt vorhandenen und kiinftig
zu erwartenden Erkenntnisse der Agrarwissenschaft nutz-
bar zu machen sind.

Fruchtbare Acker

Der Boden ist die Grundlage der Pflanzenproduktion, weil
er nicht nur der Standort, sondern zugleich auch das Néhr-
stoff- und Wasserreservoir fiir die Pflanzen und deren
Wachstum ist. Nicht zuletzt bildet der Boden auch die
Fahrbahn fiir die in der Pflanzenproduktion eingesetzten
Maschinen.

Wihrend es im WeltmaBstab noch erhebliche Reserven
in der Nutzung ackerbaulich geeigneter Boden gibt, kann
der fiir die Pflanzenproduktion verfiigbare Bodenfonds in
der DDR nicht erweitert werden. Im Gegenteil geht er
durch zunehmenden Bedarf an Bodenfléche fiir Industrie-,
Wohnungs- und StraBenbau sowie Braunkohleabbau jahr-
lich um durchschnittlich 9 000 ha zuriick. Um den Ertrags-
verlust durch diese Minderung der landwirtschaftlichen
Nutzfliche auszugleichen, gilt es, die Fruchtbarkeit der
verbleibenden Flachen zu mehren, damit diese dann einen
hoheren Ertrag bringen.
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Unter Bodenfruchtbarkeit versteht man die Eignungdes
Bodens fiir die Pflanzenproduktion, seine Ertragsfahigkeit.
Einesteils wird sie durch die Naturfaktoren bestimmt: z. B.
Humusboden im Schwarzerdegebiet, Lehmboden oder
Sandboden. Damit wird beeinfluBt, wieviel Nahrstoffe
und wieviel Wasser der Boden fiir das Pflanzenwachstum
halten kann und enthélt. Gleichzeitig hangt die Boden-
fruchtbarkeit auch noch von den jeweiligen Nieder-
schlags- und Temperaturverhaltnissen ab, weil diese das
Pflanzenwachstum entscheidend mit beeinflussen. An-
dererseits wird die Bodenfruchtbarkeit auch mafigeblich
mit durch den Entwicklungsstand der Produktivkréfte und
Produktionsverhéltnisse bestimmt. Dazu gehoren Anzahl
und technischer Stand der Lastkraftwagen, Traktoren,
Landmaschinen und Gerite ebenso wie Qualifikation der
Arbeiter und Bauern, aber auch Bereitstellung von Diinge-
mitteln, Beregnungswasser, hochwertigem Saat- und
Pflanzgut sowie anderen Produktionsmitteln. All das er-
moglicht die optimale Ausnutzung der landwirtschaft-
lichen Nutzfliche und der Vegetationszeit. Dazu gehort
beispielsweise auch die schnelle Raumung des Bestandes
der Vorfrucht, um nach entsprechender Bodenbearbeitung
sehr schnell wieder eine neue Frucht folgen zu lassen, die
auf dem Schlag dann weitere Sonnenenergie sammelt und
speichert.

Gelockerte Boden

Entscheidend fiir eine wirtschaftliche Bodennutzung ist
und bleibt die Bodenbearbeitung, wofiir der Pflug eine
besondere Rolle spielt. Entwicklungsgeschichtlich gese-
hen, ist der Grabstock das erste Bodenbearbeitungswerk-
zeug gewesen, mit dem die Sammler der Urgemeinschaft
Wurzeln und Knollen aus dem Boden holten. Ein direkter
Ubergang von den Sammlern zu Ackerbauern ist nicht
vorstellbar, weil die Sammler die gefundenen eBbaren
Pflanzenteile stets sofort verzehrten und somit “hicht ge-
wohnt waren, den Zeitpunkt zwischen Saat und Ernte
abzuwarten. Die Zwischenstufe ist in den Erntevolkern zu
erblicken, die planmaBig reife Friichte und eBbare
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Pflanzenteile sammelten und aufbewahrten, so daB sie fiir
einen langeren Zeitraum Nahrung hatten.

Aus dieser Erntekultur hat sich dann in den klimatisch
begiinstigten Gebieten der Erde die Kenntnis der Boden-
bearbeitung und damit der zunéachst primitive Pflanzenbau
entwickelt. Dabei ist als sicher anzunehmen, daf3 zu dieser
Zeit die Felder, die wir nach heutigen Begriffen eher als
Beete bezeichnen wiirden, noch nicht mit dem Pflug,
sondern mit Stocken und Hacken bearbeitet wurden. Noch
heute ist der primitive Grabstock-Hackbau in einigen
Gebieten der Erde, vor allem in Afrika, Indonesien und
Ozeanien, gebrauchlich. Bearbeitete Steine oder Eisenteile
sind an einem Holzschaft befestigt. Damit ist ein Lockern,

Entwicklung des Pfluges

Grabstock

Hakenpflug
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aber noch kein Wenden des Bodens moglich. Das Ritzen
der Krume ist iiber Jahrhunderte, wenn nicht gar iiber
Jahrtausende die einzige MaBnahme geblieben, die beim
Anbau von Feldfriichten angewendet wurde, um den
Samen bessere Keim- und Wachstumsbedingungen zu
schaffen und sie auch vor dem VogelfraB zu schiitzen. Aus
einer entsprechend gewachsenen Wurzel oder einem ge-
eigneten Ast, die zunichst dafiir genutzt wurden, ent-
wickelte sich der Hakenpflug, den man heute noch bei den
agyptischen Fellachen oder anderen afrikanischen Volkern
sowie in Asien findet und der bis ins 18. Jahrhundert auch
bei uns gebrauchlich war.

Technisch gesehen, ist der Pflug eine Kombination der
Hacke und einer besonderen, aus dem Grabstock ent-
wickelten Form des Spatens. Sein altestes bekanntes
Vorkommen geht bis auf das dritte Jahrtausend v.u.Z.
zuriick.

Die hohe Wertschiitzung des Pfluges faite Friedrich
Schiller (1759 bis 1805) in folgende Worte:

Wie heiBit das Ding, das wenige schitzen;
Doch ziert’s des groSiten Kaisers Hand;
Es ist gemacht, um zu verletzen,

Am nichsten ist’s dem Schwert verwandt.
Kein Blut vergie8t’s und macht doch tausend Wunden,
Niemand beraubt’s und macht doch reich,
Es hat den Erdkreis iiberwunden,

Es macht das Leben sanft und gleich.

Die groBten Reiche hat’s gegriindet,

Die altesten Stidte hat’s erbaut;

Doch niemals hat es Krieg entziindet,
Und Heil dem Volk, das ihm vertraut!

Die Erfindung des Pfluges war die unerlaBliche Voraus-
setzung fiir die Erndhrung der stindig anwachsenden
Weltbevolkerung, weil es nur so gelang, ausgedehnte
Felder anzulegen und damit die Grundlage fiir eine wahr-
haft produktive Form des Ackerbaues zu schaffen. Bis
zum Ende des 18. Jahrhunderts gab es nur holzerne Pfliige.
Zu Beginn des 19.Jahrhunderts fiihrte der Pionicr der
Landwirtschaftswissenschaften, Albrecht Daniel Thaer
(1752 bis 1828), den eisernen Schwingpflug aus England
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Albrecht Daniel Thaer (links) und Max von Eyth

nach Deutschland ein. Der beginnende Zuckerriibenbau
erforderte zu dieser Zeit bessere, tiefer wirkende Pfliige.
Im Jahre 1850 baute Rudolf Sack in Leipzig den ersten
eisernen Karrenpflug mit Selbstfiihrung. Gegen Ende des
19. Jahrhunderts fiihrte Max von Eyth (1836 bis 1906) den
Dampfpflug ein und begann damit die Ablosung der
Zugtiere. In der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts setzten
sich die Traktoren in der Landwirtschaft durch, zunichst
mit Stahl-, spater mit Gummirddern. Die Vorteile des
traktorgezogenen Pfluges waren so iiberzeugend, daB er
weltweit, vor allem in den Industrieldindern, gebriauchlich
wurde.

Baute man im Jahre 1950 in der Welt 870 000 Traktoren,
davon 13% in der Sowjetunion, so waren es 1977 schon
1560000, davon 37% in der Sowjetunion.

Nicht nur, daB man die urspriinglich fiir Zugtiere ver-
wendeten Futtermittel an Rinder oder Schweine ver-
abreichen und somit der menschlichen Ernihrung nutzbar
machen kann, vor allem gehen das Pfliigen und — weil man
mehrere Arbeitsginge koppeln kann — die gesamte Boden-
bearbeitung viel schneller. Man erreicht auch eine hohere
Qualitit. Die Intensitit der Bodennutzung nimmt zu, weil
man die Felder nach der Ernte schneller rdumen und
umbrechen kann, so daB die nichste Frucht folgen kann.
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Das Prinzip des Pfluges beruht darauf, daB durch das
Schar ein Erdstreifen vom gewiinschten Querschnitt
waagerecht und senkrecht abgetrennt und nach oben auf
das gewolbte Streichblech geschoben wird. Das Ziehen des
Pfluges fiihrt zu einem Anheben, seitlichen Ablenken,
Kriimmen, Lockern und Abstiirzen der angehobenen Erde
in die offene Furche, wobei sie eine weitere Zertriim-
merung, Lockerung und Mischung erfahrt. Damit erfiillt
der mit dem iiber dem Schar angeordneten Streichblech
versehene Pflug weitaus mehr Funktionen als der Haken-
pflug, der kein Streichblech hat und somit den Boden aus-
schlieBlich lockern, aber nicht wenden und mischen kann.

Das Wenden und Zudecken spielen eine sehr wesentliche
Rolle, wenn dem Boden organische Substanz fiir die
Humusbildung und damit fiir die Erhohung seiner Frucht-
barkeit zugefiihrt werden soll. Nur mineralische Stoffe im
Boden bewirken noch keine Fruchtbarkeit. Erst die orga-
nische Substanz dazwischen, die zur Sicherung eines
reichen Bakterienlebens im Boden notwendig ist, ermog-

Bodenbearbeitung mit Traktorenpflug




Stalldungladen

licht ein gutes Pflanzenwachstum. Als organische Substanz
werden dem Boden die Ernteriickstinde der Vorfrucht,
beispielsweise die Wurzeln und Stoppeln des Getreides,
eingepfliigt. Andererseits werden dem Boden auf diese
Weise auch tierische Exkremente, vermischt mit Stroh als
Stalldung, zugefiihrt. Damit sie infolge mikrobiologischer
Vorginge mineralisiert und so in eine fiir Pflanzen auf-
nehmbare Form iibergefiihrt werden konnen, miissen sie
mit Erde bedeckt, aber nicht zu tief eingepfliigt werden,
weil die Mineralisierungsvorgange Bodenluft benotigen.
Dafiir ist ein gelockerter Boden giinstig, der auch mehr
Wasser aufnehmen und halten kann als ein verdichteter,
zu fester Boden.

Weil das Wasser so entscheidend wichtig fiir die
Pflanzenproduktion ist, laufen viele Bemiihungen bei der
Bodenbearbeitung darauf hinaus, das im Boden enthaltene
Wasser zu bewahren oder den Boden in die Lage zu ver-
setzen, mehr Wasser zu speichern. So soll die Herbst-
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Mechanisierte Saatbettbereitung fiir die Getreideaussaat

furche, die seit 1890 auch fiir Friihjahrssaaten gebriuchlich
ist, den Boden so auflockern, daB er die im Winter reichlich
fallenden Niederschlige gut sammeln kann. Damit steht ein
moglichst groBer Teil nicht nur fiir das Keimen des Saat-
gutes, sondern auch fiir das Wachstum in der Vegetations-
periode zur Verfiigung.

Die Feuchtigkeit ist auch fiir die Bodenbearbeitung
entscheidend. Ist der Boden zu naB, pfliigt man ebenso
Schollen wie bei einem viel zu trockenen Boden, so da8
damit die fiir das Saatbett erforderlichen feinen Strukturen
nicht erreicht werden. Auch bei giinstigem Feuchtigkeits-
zustand des Bodens schafft man sie durch das Pfliigen
allein nicht. Darum werden an die Pfliige vielfach auch
Eggen oder dhnlich wirkende Geriite sowie Walzen an-
gehingt. Die Egge ist ein mit Zinken versehener Metall-
rahmen. Beim Vorwirtsziehen beriihren die Zinken die
Erdklunkern und zerkleinern sie. Der Zerkleinerung der
Krumen dienen auch die Krumenpacker und Walzen, die
in unterschiedlicher Form die groben Schollen zerdriicken.
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Das ist besonders dann wichtig, wenn das Pfliigen mit der
Saatbettbereitung kombiniert werden soll. Die Saatkorner
miissen ein so gut bereitetes Saatbett erhalten, daB sie in
gleichmiBiger Tiefe zu liegen kommen, also weder zu tief
noch zu flach, damit sie zum selben Zeitpunkt aufgehen,
was fiir die gesamte spitere Vegetation unerlaBlich ist.
Gleichzeitig kommt es auch darauf an, alle Unebenheiten
auszuschlieBen, um giinstige Vorbedingungen fiir alle
nachfolgenden Arbeitsginge auf dem Acker zu schaffen
und Schiden an den spiter eingesetzten Pflege- und
Erntemaschinen zu vermeiden.

Durch die Bodenbearbeitung erreicht man auch eine gute
Unkrautbekampfung, weil man mit der Pflugfurche die
aufgelaufenen Unkriuter und Ungrdser verdecken und
ihre Mineralisierung einleiten kann. Andererseits tragen
andere BodenbearbeitungsmaBnahmen, wie z.B. das
Hacken mit ziehend arbeitenden Hackmaschinen zwischen
den Kartoffel-, Riiben- und Gemiisereihen, dazu bei, daB
auflaufende Unkriuter rechtzeitig in ihrem Wuchs gestort
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werden und somit den Kulturpflanzen nicht erst im Boden
enthaltene Feuchtigkeit und Nahrstoffe streitig machen.
Damit konnen sich die Kulturpflanzen viel besser ent-
wickeln, mehr Sonnenenergie speichern und hohere Er-
trége bringen. Eine alte ackerbauliche Weisheit besagt, daB
man die Unkréuter am besten dann bekimpft, wenn man
sie noch nicht sieht.

Entscheidende Reihenfolge

Pflanzenkrankheiten und spezifische Unkrauter breiten
sich verstarkt aus, wenn die gleiche Pflanzenart immer
wieder auf dem gleichen Felde angebaut wird. Das hat eine
nicht unbetrichtliche Ertragsminderung zur Folge. Bei-
spielsweise begiinstigt ein mehrjihriger Getreideanbau auf
dem gleichen Schlag nacheinander die Vermehrung spe-
zifischer Unkrauter, wie Quecke, Hirsearten, Windhalm,
Flughafer, Klettenlabkraut, Vogelmiere und Ackerdistel.
Dariiber hinaus treten GetreidefuBkrankheiten auf, wo-
durch die Halme ihre Standfestigkeit verlieren und Er-
tragsminderung die Folge ist. Erreger sind im Boden le-
bende oder im Boden iiberwinternde Pilze, die man am
besten durch einen Wechsel der Fruchtart und durch gute
Bodenbearbeitungsmainahmen bekimpft. Nicht nur beim
Getreide, sondern vor allem auch bei Kartoffeln und bei
Zuckerriiben treten als Folge eines zu hiufigen Anbaues
hintereinander Nematoden auf. Diese kleinen, weien
Fadenwiirmer haben einen Mundstachel als Saugorgan, mit
dem sie aus dem pflanzlichen Gewebe Nahrung aufnehmen
und dadurch den Wuchs der Hauptpflanze so erheblich
beeintrachtigen, daB8 deren Anbau unwirtschaftlich wird.
So gibt es also viele pflanzenhygienische Gesichts-
punkte, die dafiir sprechen, da die Pflanzen in ganz be-
stimmter Reihenfolge angebaut werden sollen, woraus der
Begriff ,,Fruchtfolge* geprdgt wurde. Bestimmend sind
aber nicht nur die phytosanitiren Aspekte, sondern auch
die Erkenntnisse iiber die Vorfruchtwirkung einer
Pflanzenart auf die folgende und die damit moglichen
hoheren Ertrage. Das hiangt unter anderem damit zusam-
men, in welchem Garezustand oder welcher Beschaffen-
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heit der Boden nach Abschlul der Erntearbeiten fiir die
niachste Frucht hinterlassen wurde. Nicht zuletzt ist der
Zeitpunkt, zu dem eine Frucht das Feld rdaumt und die
nichste Pflanzenart zu bestellen ist, ausschlaggebend fiir
die Fruchtfolge. SchlieBlich nimmt darauf auch das An-
bauverhiltnis einen EinfluB, womit ausgesagt wird, wel-
chen Anteil die einzelnen Fruchtarten an der gesamten

Anbauflache haben.
\ Ackerkratzdistel

e

Unkrduter

Insgesamt gibt es also vielfaltige Moglichkeiten, die
Bodenfruchtbarkeit zu erhalten und zu mehren. Nicht die
Brache, wie sie im Mittelalter iiblich war und in verschie-
denen Liandern, vor allem Afrikas und Asiens, noch ge-
brauchlich ist, sichert die Erholung des Bodens in der
Hoffnung, da} die nachfolgende Ernte dann reicher ist. Im
Gegenteil, die intensive Nutzung der Boden erhoht die
Bodenfruchtbarkeit, wozu nicht zuletzt auch die Wurzel-
riickstinde mit beitragen, die nach der Aberntung im
Boden verbleiben und nach dem Unterpfliigen zur Humus-
bildung dienen.
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Nahrstoffe fiir bessere Ernten

Um Sonnenenergie sammeln und speichern zu konnen,
bendtigt die Pflanze Substanz, die sie aus dem Kohlendi-
oxid der Luft und aus organischen Stoffen bildet, die sie
durch ihre Wurzeln mit Wasser aus dem Boden entnimmt.
Das Wachstum der Pflanze wird durch den Vorrat an
diesen pflanzenaufnehmbaren Stoffen begrenzt. Wird ein
verstirktes Wachstum gewiinscht, miissen weitere solche
Stoffe dem Boden zugefiihrt werden, zumal bei der Erte
mit den Pflanzen auch viele darin enthaltene Nahrstoffe
vom Boden abgefahren werden. Diese Zufuhr von
Pflanzennihrstoffen in den Boden wird als Diingung be-
zeichnet.

Sie ist seit alters bekannt. Vor allem wurden die tie-
rischen Exkremente, mit Einstreu zu Stallmist vermischt,
dazu verwandt. Sowohl die Griechen als auch die Romer
benutzten den Stalldung fiir die Mehrung der Bodenfrucht-
barkeit. Das wissen wir nicht nur von Homer (8.Jahr-
hundert v. u. Z.) und den Agrarschriftstellern Cato (234 bis
149 v.u.Z.), Columella (1. Jahrhundert u. Z.) und Palladius
(4. Jahrhundert u. Z.), sondern auch durch die Ausgrabung
von Bauernhofen, die im Jahre 79 ebenso wie Pompeji beim
Ausbruch des Vesuvs verschiittet wurden: Im Stall fand
man noch Reste von Tieren auf Einstreu. Neben dem Stall
war der Dunghaufen. Die Romer gingen aber noch einen
Schritt weiter: Sie wandten bereits die Griindiingung an.
Vor allem bauten sie Leguminosen, wie Lupinen und
Pferdebohnen, also Stickstoffsammler, eigens zum
Zwecke der Diingung und zum Unterpfliigen im Interesse
eines hoheren Ertrages der nachfolgenden Frucht an. Die
Inkas diingten bereits im 14. und 15.Jahrhundert ihre
Felder mit Fischen, Muscheln und den Exkrementen der
Seevogel, dem Guano, wodurch sie ihren Ackern Stick-
stoff, Kalk und Phosphor zufiihrten. Dagegen kannten die
mittelamerikanischen Maya-Indianer, deren kultureller
Hohepunkt einige Jahrhunderte friiher lag, noch keine
Diingung. Sie muBten ihre Siedlungsgebiete aufgeben, weil
auf den Feldern durch Nihrstoffarmut und Nematoden-
verseuchung nicht mehr geniigend Nahrung wuchs. Das
soll auch zum Ende der Maya-Kultur im Bereich der klas-
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Beladen von Kalkstreuern

sischen Stitten um die Jahrtausendwende mit beigetragen
haben.

Mit den organischen Substanzen, die seit alters dem
Boden zugefiihrt werden, bringt man Nahrstoffe in den
Boden, die dort zunichst mineralisiert und in eine fiir Pflan-
zen aufnehmbare Form iiberfiihrt werden. Gleichzeitig ver-
bessern Exkremente und Griindiingung auch die physika-
lische Beschaffenheit des Bodens und schaffen als organi-
sche Bodensubstanz den Humus, eine wichtige Voraus-
setzung fiir das Pflanzenwachstum. Dariiber hinaus regelt
der dem Boden zugefiihrte Kalk die Bodenreaktion, was
fiir den richtigen Ablauf der Vorgange im Boden von gro8-
ter Bedeutung ist. Dagegen kann man mit Pflanzenasche,
wie sie schon die Romer, aber in neuerer Zeit auch Sam-
besivolker fiir die Diingung ihrer Felder anwandten, dem
Boden in der Hauptsache Kali, aber auch etwas Kalk sowie
Phosphor zufiihren, wahrend der in den Pflanzen enthal-
tene Stickstoff beim Verbrennen ebenso verlorengeht wie
die humusbildende organische Substanz der Pflanzen.
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Damit sind die Hauptnihrstoffe genannt, die wir dem
Boden und infolgedessen unseren Pflanzen zufiihren
miissen: organische Substanz fiir die Humusbildung, Kalk
fiir die optimale Bodenreaktion, Stickstoff fiir das
Pflanzenwachstum, insbesondere fiir die EiweiBibildung in
der Pflanze (Chlorophyll, Lezithin), Kali fiir die Auf-
rechterhaltung der physiologischen Funktionen der Zelle
(besonders dort, wo ein intensives Wachstum und lebhafter
Stoffwechsel stattfinden, vor allem in den Vegetations-
punkten von SproB und Wurzel sowie in den Bliiten, den
Palisadenzellen der Blitter und den Leitungsbahnen) und
nicht zuletzt die Phosphorsiure, die nicht nur dort erfor-
derlich ist, wo sich lebhafte Stoffwechselvorginge (Zell-
teilung, reifende Samen, bei Auf- und Abbau von Kohlen-
hydraten) abspielen. Sie hat ihre besondere Bedeutung
auch als Energieiibertriiger bei allen wichtigen Le-
bensprozessen der Pflanze.

Dorrfleckenkrankheit
beim Hafer

Neben diesen Hauptnihrstoffen sind fiir optimales
Gedeihen der Pflanzen auch die nur in geringen Mengen
benotigten Mikronzhrstoffe, wie z.B. Kupfer, Mangan,
Bor und Magnesium, zu nennen. Kupfermangel duBert sich
beispielsweise beim Hafer durch WeiBwerden, Vertrock-
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nen und zwirnformiges Zusammenrollen der Blattspitzen.
Enthélt Futter z. B. zu wenig Kupfer, kann die Fortpflan-
zungsleistung der Rinder durch embryonale Friihtode bzw.
Aborte negativ beeinflufit werden. Auch Magnesium ist
unentbehrlich, weil es Bestandteil des Chlorophylls ist.

Entscheidend fiir den Erfolg der Pflanzenernahrung ist
nicht nur, daB3 die Pflanzen mit der Diingung diese Nahr-
stoffe iiberhaupt erhalten, sondern vor allem, daf sie sie
im richtigen Verhéltnis und zum richtigen Zeitpunkt ver-
abreicht bekommen. Hier gilt nicht ,,Viel hilft viel*,
sondern das Optimum hilft optimal. Es kann auch nicht der
Mangel an einem Pflanzenndhrstoff durch reichlichere
Gabe eines anderen Nahrstoffes ausgeglichen werden. Im
Gegenteil, die reichlicher gegebenen Nihrstoffe werden
dann nur soweit ausgenutzt, wie das der Nahrstoff ge-
stattet, der im Minimum vorhanden ist. Die iibrigen
Nahrstoffe sind gewissermalen verschwendet.

Um dem entgegenzuwirken, werden heute in der DDR
systematisch Bodenanalysen durchgefiihrt und deren Er-
gebnisse mit Hilfe der elektronischen Datenverarbeitung
berechnet. So lassen sich fiir jeden Schlag spezifisch der
notwendige Nihrstoffbedarf ermitteln und ,,schlagbezo-
gene Diingungsempfehlungen‘ geben. Dabei sind vor allem
auch die Vorfrucht, der Bodenzustand und die Fruchtart
beriicksichtigt. Wahrend damit die einem Acker zuzufiih-
renden Mengen an Kalk, Kali und Phosphorsaure fest-
stehen, muf} bei den Stickstoffmengen der EinfluB der
Witterung beachtet werden. Dieser Unterschied ist des-
wegen notwendig, weil man Kali und Phosphorsaure auf
Vorrat geben kann, damit sie von den Pflanzen dann all-
mahlich aufgenommen werden. Im Gegensatz dazu ist der
Stickstoff im Boden am wenigsten bestindig. Deswegen
kann man Stickstoffdiinger nicht auf Vorrat geben. Das
wiirde als Uberdiingung sogar Schaden hervorrufen. Erst
eine zeitlich gestaffelte Verteilung der Stickstoffdiingerga-
ben wihrend der Vegetationsperiode ermoglicht, das
steigende Stickstoffbediirfnis der Pflanzen zu decken.
Hierfiir schuf der Flugzeugeinsatz in der Landwirtschaft
eine sehr giinstige Voraussetzung, weil man auch noch
hohere Pflanzenbestinde diingen kann, die friiher nicht zu
,.betreten* waren. Das duflert sich in hoheren Ertragen.
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Justus von Liebig

Langjihrige Versuche zeigen, da die kombinierte minera-
lische und organische Diingung im Vergleich mit der alleini-
gen optimalen Mineraldiingung auf die Dauer Mehrertrige
von 1 bis 3 dt Getreide je Hektar und 20 bis 40 dt Hackfriich-
ten je Hektar bei geringeren Ertragsschwankungen be-
wirkt.

Wihrend noch zu Zeiten Albrecht Daniel Thaers, der ein
Zeitgenosse Goethes (1749 bis 1832) war, die Ansicht vor-
herrschte, daB sich die Pflanzen allein vom Humus im
Boden ernghrten, verdanken wir Justus von Liebig (1803
bis 1873) die Erkenntnis, daB die Pflanzen Mineralstoffe
fiir ihr Wachstum bendtigen. Seitdem nahm die Anwen-
dung der Mineraldiingung in der Landwirtschaft in sehr
starkem MaBe zu, ohne daB die organische Diingung damit
vernachlissigt wurde. Nicht zuletzt trug das dazu bei, da
sich die Menschheit seit Erscheinen von Liebigs Buch ,,Die
organische Chemie in ihrer Anwendung auf Agrikultur und
Physiologie* (1840) fast vervierfachte und um mehr als
3 Milliarden vermehrte. Damit sind auch alle Spekulationen
widerlegt, daB die chemische Diingung den Menschen
irgendwie schaden konne. Letzten Endes nimmt die Pflan-
ze die mit der Mineraldiingung dargebotenen Nahrstoffe in
genau der gleichen Form auf, wie die mit der organischen
Diingung verabreichten, die zuvor durch Mineralisierung
freigesetzt worden waren.
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