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C;L-uﬁ atltzeo' se

An den

Astronomischen Rat

der Akademie der Wi chaften der UdSSR
Moskau

Werte Freunde!

Mit grenzenloser Freude und tiefer Bewunderung hat die ganze Welt den
Siegeszug der sowjetischen Schépferkraft verfolgt, die sich in dem erfolgreichen
Start und Flug der ersten kosmischen Rokete auswirkt. Der 2. Januar ist schon
heute ein Tag von welthistorischer Bedeutung, und wir konnten Zeugen jenes
Augenblicks sein, in dem es Menschen gelang, die Schwerkraft der Erde zu
tberwinden. Die erste Rakete passierte die Mondbahn und stsft immer weiter
in den Weltraum vor, um sich als erster kiinstlicher Planet in unser Sonnen-
system einzureihen.

Als Vertreter der Amateur-Astronomen der Deutschen Demokratischen Re-
pub[ik hatte ich die Freude, das unvergeB]iche Ereignis der X. Generalver-

Mosk mitzuerleben.

sammlung der Internationalen Astr ischen Union in
Aufrichﬁge Freundschaft verbindet mich mit vielen sowjarischen Aslronomen,

die an dem Gelingen des Satelliten-Starts beteiligt sind.

Im Namen der Amateur-Astronomen der Deutschen Demokratischen Republik
sende_ich allen Wiscenschaftlern und dem ganzen Sowjetvolk die aufrichtigsten
Glisckwiinsche zu dem grofartigen Erfolg. Wir sind stolz, Freunde des Sowjet-
volkes zu sein. )

Eilenburg, den 4. Januar 1959

Deutscher Kulturbund
Zentrale Kommission Natur- und Heimatfreunde
Fachausschufs  Astronomie

Edgar Otto, Viorsitzender
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Arbeitsvorhaben 1959

Der Zentrale Fachausschuf stellt sich die Aufgabe, die Z beit zwi-
schen Fach- und Amateur-Astronomie weiter zu festigen und die Pflege und
Fiirclerung der volkstiimlichen Himmelskunde unter Wahrung strengster Wissen-
schaftlichkeit fortzusetzen. Insbesondere werden im Jahre 1959 folgende Auf-
gaben im Vordergrund stehen:

1.
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Mitwirkung bei der auf dem V. Bundestag des ‘Desutschen Kulturbundes
beschlossenen Verbreitung des dialektischen Materialismus durch  Ver-
anstaltung von Vortragen und Aussprachen wber die Erkennbarkeit der
Welt, ihre Unendlichkeit in Raum und Zeit und ihre Entwicklung.

. Mitarbeit aller astronomischen Fachgruppen an dem zeitlich verlin-

gerten Arbeitsprogramm des ,,Internationalen Geophysikalischen Jahres'
(1.7.57 bis 31.12.59). Die Amateur-Arbeiten erstrecken sich insbeson-
dere wuf folgende Beobachtungen:
a) Regelméfige Uberwachung der Sonnentdtigkeit: Flecken, Fackeln,
Granulation, Protuberanzen, Eruptionen.

b) Nordlichter, (visuelle und Filterbeobachtungen, Fotografie).
c) Leuchtende Nachtwolken, heller Himmel und Leuchtstreifen.
d) Visuelle und fotografische Beobachtung der kiinstlichen Erdsatelliten.
Auswertung zu a) DARGESO, Berlin-Treptow

b) + ¢) Prof. Hoffmeister, Sonneberg

d) E.Otto, Urania-Sternwarte Eilenburg

. Stirkere Beteiligung an der regelmibigen Beobachtung verdnderlicher

Sterne.
Auswertung: Ing. Blasberg, Dresden, Tolkewitzerstr. 44

. Mitarbeit an unserer Zeitschrift ,,Astronomische Rundschau durch ent-

sprechende fachliche Aufsitze und Berichte sowie Mitarbeit an der Zeit-
schrift ,,Aus der Arbeit der Natur- und Heimatfreunde” durch Aufsitze,

die iiber den Bereich Astronomie hinausgehen.

Erteilung fachlicher Auskiinfte, und auferdem Versorgung der Fach-
gruppen mit aktuellen Beobachtungshinweisen durch den Schnellnachrichten-
dienst, soweit sie Bezieher der ,,Astronomischen Rundschau® sind.

Unler.sﬁifz'ung der Schulen bei der Wiederaufnahme des astronomischen
Unterrichts in den Grund-, Mittel- und Oberschulen durch Gewihrung von
Beobachtungsmaglichkeiten (Sternwarten) und durch Hilfe der Lehrer bei
fachlichen Vorbereitungen auf den Unterricht.

. Férderung des Selbstbaues von Instrumenten.

. Hilfe bei der Beschaffung und Vorbereitung von Lehr- und Anschau-

ungsmaterial.

. Durchfithrung von Jugendstunden zur Vorbereitung der Jugendweihe



10. Bekdmpfung der Astrologie und anderer Irrlehren, besonders auf dem’
Lande in Zusammenarbeit mit dem Landfilm und der Gesellschaft zur
Verbreitung wissenschaftlicher Kenntnisse.

11. Unterstiitzung der Einrichtung von asfronomischen Kabinetten 1n den
Heimat-Museen. .

12. Bildung ven weiteren Fachgruppen ,Astronomie” innerhalb der "Arbeits-
gemeinschaften Natur- und Heimatfieunde durch Werbung in den Schulen
und in der FDJ.

Zentraler Fachausschufs Astronomie

Edgar Otto, Vorsitzender

KARL-HEINZ NEUMANN, Berlin
Forschungsergehnisse der Erdsatelliten

Es sind bisher einige vorldufige Forschungsergebnisse der sowjetischen Sput-
niks und auch der amerikanischen Erdsatelliten bekannt geworden, so daf eine
Zusammenfassung lohnend erscheint. Diese Satellitenberichte werden gege-
benenfalls in den folgenden Heften fortgesetzt.

Uber das Endstadium von Sputnik 1 und 2 liegen interessante Beobachtungs-
ergebnisse vor. Da Satelliten bei ihrer Bewegung durch die obere Atmosphire
eine lonisationsspur hinterlassen, ist ihre Feststellung mit Meteorradar még-
lich. An der Universitdt von Ohio konnte Dr. J. Kraus (1) mehrmals Durch-
génge von Sputnik 1 und 2 registrieren. Dabei wurde auch wohl einmalig ein
zweiter Karper, wahrscheinlich der Nasenkonus von Sputnik 2, festgestellt.
Mit Hilfe dieses Meteorradars konnte Dr. Kraus den Zerfall von Sputnik 1
beobachter. Am 4. Januar 1958 wurden drei Kérper beim Durchgang regi-
striert. Durch ihre unterschiedliche Form und Masse bedingf, verénderte sich
ihr Abstand so, daf der erste vom letzten bald ein Drittel Erdumfang ent-
fernt war. Am 6. Januar konnten schon acht Einzelteile beobachtet werden.
Am nichsten Tage fehlte bereits eines. Am 8. Januar waren es nur noch vier
Teile, und am 9. Januar kreiste nur noch ein Kérper um die Erde, welcher
am 10. Januor nicht mehr festgestellt werden konnte. Wahrscheinlich ist kein
Einzelteil von Sputnik 1 auf die Erdoberfliche niedergefallen, sie werden rest-
los verbrannt sein.

Das Ende von Sputnik 2 konnte in den USA visuell beobachtet werden. In
der Nacht des 13. April wurde Sputnik 2 (2) von Neu England aus als hell-
leuchtendes Objekt gesichtet, obgleich er sich im Erdschatten befand. Wahr-
scheinlich glithte seine Oberflache bereits. Von anderen Orten der USA konnte
er als Objeki mit leuchtendem Schweif gesehen werden. Uber dem Karibischen
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Meer brach Sputnik 2 in mehrere Teile auf, wie von zahlreichen Beobachtern
auf Schiffen und Inseln mitgeteilt wurde. Der Hauptkérper wurde zuletzt ost-
lich von Trinidad gesehen. Er soll etwa 50 bis 60 km hoch gewesen sein. Es
ist anzunehmen, dab er nahe der nordéstlichen Kiistenlinie Siidamerikas ins
Meer gestiirzt ist. Im Astrophysikalischen Observatorium Potsdam beobachtete
Dr. Giintzel-Lingner am Abend des 14. April 1958 zu der Zeit, als Sputnik 2 er-
scheinen sollte, ein satellitendhnliches Objekt. Es handelt sich hier wahrschein-
lich um ein Teil von Sputnik 2, das noch lénger die Erde umkreiste.

Interessant sind die Abschétzungen, die tber die Dimensionen von Sputnik 2
gemacht worden sind. Bekanntlich betrug das Nutzlastgawicht 508,3 kg. Das
Gesamtgewicht des Kérpers, einschliefilich der letzten Stufe der Trigerrakete,
schéitzt man aus den Beobachtungen iiber die Abbremsung auf ca. zwei Ton-
nen. Von den Mitarbeitern der Air Force-Station in Melbourne Beach, Florida,
wurden von Sputnik 2 kurz belichtete Fokalaufnahmen mit einer sogenannten
ROTI-Kamera gemacht. (3) Die Kamera hatte eine Offnung von 60 Zenti-

meter und eine Brennweite von 12,5 Meter. Von einer weit entfernten Station

wurden gleichzeitig Aufnah zur g Besti der Heshe der Satelli-
ten gemacht (Abb. 1). Die A der Fokalaufnah ergab eine
Lange von

24m+15m

Der Durchmesser konnte nafurgemﬁﬁ nicht fesfgeste“t werden, da ein ]ung-
gestreckter, zylindrischer, spiegelnder Kérper nur einen strichférmigen Reflex
gibt. Man glaubte aus den Unregelmahigkeiten des Bildes an den beiden
Enden auf die Hundekabine und die Kugel am vorderen Ende und auf Stabi-
lisierungsflossen am anderen Ende schliehen zu kénnen.

Auch der dritte amerikanische Erdsatellit Explorer 3 ist inzwischen in den dich-
teren Schichten der Erdatmosphére vergliht. Der genaue Zeitpunkt ist nicht
bekannt, wahrscheinlich beendete er in den Tagen um den 28. Juni 1958
seinen Lauf um die Erde.

Explorer 1 wird wahrscheinlich bis 1962 kreisen. Die Lebenszeit von
Vanguard 1 wird auf 200 Jahre geschitzt, die der letzten Stufe der Trager-
rakete von Vanguard 1 auf etwa 30 Jahre. Nach einer Meldung des Moon-
watch-Hauptquartiers ist die Tragerrakete von Vanguard 1 am 10. Mai 1958
verloren gegangen. Sie wurde bis dahin einige Male mit den Superschmidt-
kameras fotografisch registriert (Abb. 2). Dar Satellit selbst ist wberhaupt
noch nie gesehen worden. Er wird nur durch die Funksignale des durch Solar-
batterie gespeisten Senders noch verfolgt.

Interessant ist, daf bei Explorer 1, obgleich er mit den letzten drei Stufen
in Rotation von acht Umdrehungen pro Sekunde versetzt worden war, die
grobe Achse nicht ihre Lage im Raum beibehielt, sondern wie die Untersu-
chungen der Radiosignale zeigen, die Rotationsachse noch eine Prézessions-
tewegung von einer Umdrehung in sieben Sekunden ausfihrt (4).

Aus der Abbremsung bzw. Verringerung der Umlaufzeit der beiden ersten
sowjetischen Satelliten wurden neue Werte fiir die Luftdichte in groberen

Hshen abgeleitet (5 und 6). Neben der Abbremsung durch die Luft bewirken
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auch elekiromagnetische Krafie eine Veranderung der Bahn, da Satelliten bei
ihrem Flug durch die lonosphdre elektrisch negativ aufgeladen werden. Nach
theoretischen Untersuchungen wiirde eine Aufladung von 30 Volt den Wider-
standskoeffizienten verdoppeln. In Sputnik 3 befindet sich ein Gerit, welches
die Aufladung des Satellitenkérpers mift. Wenn auch die Aufladung des
Satelliten mit etwa sieben Volt gréfer war als erwartet wurde, so kann doch
die elektromagnetische Abbremsung vernachldssigt werden.

In den ersten zwei Dritteln der Lebensdauer eines Satelliten ldft sich die
Verringerung der Umlaufzeit durch eine quadratische Funktion der Umlauf-
zahl in Form

Tt = Tte) — an — bn®
darstellen. T bedeutet Umlaufzeit, n ist die Zahl der Umlaufe (Abb. 3).

@
w
-
>
2
3
z

Umlaufzeit in Minuten
PERIOD

30 50
DAYS AFTER LAUNCHING

Tage nach dem Start

Abb. 3 Abnahme der Umlaufzeit der beiden ersten sowjetischen Ecdsatelliten
(Nach Sky and Telescope)

Aus visuellen und Funkmehbeobachtungen der beiden ersten Satelliten wurde
folgende Funktion gefunden.
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Sputnik 1, Tm = 5772 — 0,13 n — 0,000067 n* (s)
Sputnik 2, Tt = 6222 — 0,18 n — 0,000050 n? (s)

Der Koeffizient a wird durch das Absinken des Apogdums bestimmt. Der
quadratische Koeffizient b durch das Absinken des Perigdums, was bedeutend
langsamer vor sich geht. Nach 1500 Umlaufen hatte sich beispielsweise bei
Sputnik 2 die Hshe des Periggums um 25 Kilometer verringert, withrend das
Apogéum um iiber 500 Kilometer tiefer gesunken war. Nach unseren bishe-
rigen Vorstellungen iiber die Luftdichte in gréferen Hohen hitte das Ab-
sinken des Periggums bedeutend langsamer erfolgen miissen als es tatsichlich
der Fall war. Sputnik 1 wére demnach ein Jahr um unsere Erde gekreist,
seine Lebensd war aber dchlich nur 92 Tage. Man muf also anneh-
men, daf die Luftdichte in 950 Kilometer Hohe etwa 1000mal so grofs ist,
als wir bisher glaubten. Die Perigéumsluftdichte konnte aus den Beobachtungen
der ersten beiden Satelliten zu
d =35 .10 — 1% g/ecm® in 220 km Hshe
bestimmt werden. Vergleichsweise betragt sie in Meereshshe

do = 1,3 . 10 —* g/em®
Die Luftdichte in 220 Kilometer Hshe ist etwa finf- bis zehnmal grober

als man annahm. Bei dem ersten Satelliten lagen in der Sowjetunion allein
60000 Funkmefdaten und 400 optische Messungen zur Auswertung vor.

Beim zweiten Satelliten waren es 12800 Funkmefidaten und 2 000 optische

Beobachtungen. Beim dritten Sputnik lagen bis September 1958 schon mehrere

10000 Mehergebnisse zur Bearbeitung vor. Die tégliche Abnahme der Um-

laufzeit von Sputnik 3 betrégt 0,75 s/Tag. Vergleichsweise verringerte sich

die Umlaufzeit von Sputnik 1 téglich um 1,8 Sekunden und die von Sputnlkz

um 3-4 s/Tag.

Die ersten M 1 der Abb von Explorer 1, die von der National

Academy of Science und der American Physical Society in Washington aus- -
gewertet wurden (4), ergaben eine Penguumslufldlchte von

d=15. 10— ' g/cm® in 370 km Héche.

Die genaue Analyse der Abbremsung von Sputnik 2 fithrte zu weiteren in-
teressanten Feststellungen, die durch die ersten Untersuchungen der Bremsung
von Sputnik 3 noch erhdrtet und prézisiert wurden (2 und 6). Von Luigi
G. Jacchia am Smithonian Observatory warde die tagliche Abbremsung von
Sputnik 2 an Hand von iber 1000 Beobachtungen untersucht (Abb. 4). Es
stellte sich heraus, daf in der Zeit vom 15. November bis 15. Di ber 1957
die tégliche Abnahme der Umlaufzeit mit geringen Schwankungen drei Se-
kunden ausmachte. Vom 15. Dezember bis 1. Januar stieg sie steil auf etwa
vier Sekunden, um bis zum 15. Januar wieder langsam auf 4,2 Sekunden
pro Tag anzusteigen. Ende Januar wurde die tdgliche Abnahme sogar wieder
geringer, sie betrug nur noch 3,9 Sekunden pro Tag. In der ersten Woche
des Februar stieg sie wieder steil auf 4,4 Sekunden pro Tag. Als Erklarung
wurden Dichteunterschiede von etwa 10 Prozent in Perigdumsnédhe angegeben.
In der Sowjetunion, wo eine bedeutend grofere Zahl von Messungen zur Ver-
fiigung stand, wurden diese Fakiea einer genauen Analyse unterzogen. Das
Perigéum einer Satellitenbahn veriindert bekanntlich seine Lage im Raum, d.h,
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es wandert iiber verschiedene geographische Breiten und von der Tug- zur
Nachtseite und umgekehrt. Aus den Untersuchungen an den beiden ersten
Satelliten wurde festgestellt, daf die Bremsung beim Ubergang des Perigdums
von der Nachtseite zur Tagseite um etwa 30 Piozent stérker wird, was auf eine
gr(’iﬁere Luftdichte am Tuge schliefen ldht. Ferner zeigte sich‘, dab sich die
Luftdichte in Richtung zum Aquator verringert.

Im dritten sowjetischen Erdsatelliten sind ein lonisationsmanometer und ein
Magnetmanometer fiir direkte Luﬂdich}em‘essungen untergebracht (6). Der
Mebbereich des Magnet ters lag bei Luftdruck zwischen 10—? bis —7 mm
Hg und der des lonisationsmanometers zwischen 10—3% und 10—9 mm
Quecksilbersiule. Die beiden Gerite arbeiteten programmgemdfs eine Woche
und lieferten eine grofe Zahl von Mehwerten aus verschiedenen Hahen,
Folgende Ergebnisse wurden mitgeteilt:

d=15.10 — 13 g/ecm® in 266 km Hohe.

d = 13. 10 — ¥ g/em® in 370 km Hche.

Diese Ergebnisse stimmen gut mit denen aus der Abbremsung bestimmten
Werten iiberein.

Auch die Temperatur der Hochatmosphare ist gréfer als bisher angenommen
wurde. In 225 Kilometer Hohe betrégt sie etwa 1000 Grad K und in 500 Ki-
lometer Hohe etwa 2500 Grad K, in 500 Kilometer Hhe glaubte man bisher
eine Temperatur von 1000 Grad K annehmen zu kénnen. Die Mebergebnisse
von Sputnik 3 erhirteten diese Tatsache noch; vor allem wurde festgestellt,
dofy die Temperatur der Elektronen bedeutend groher ist, als die Temperatun
der elektrisch neutralen Teilchen. Die Ursache hierfiir ist wahrscheinlich in ver-
énderlichen geomagnetischen Feldern zu suchen. Auch die stirkere elektrische
Aufladung des Satellitenkérpers ist eine Bestitigung hierfiir.
Fir die Temperatur des Satellitenksrpers liegen von Explorer 1 Mefwerte
vor (7). Allerdings wurde mitgeteilt, daf die einzelnen Minitraksysteme ver-
schiedene Werte erhalten haben, wofir man noch keine Erkldrung hat. Den
angegebenen Temperaturwerten

Explorer 1 Innentemperatur 36 - 42 Grad C

Explorer 1 Aufentemperatur 15 - 67 Grad C
diirfte demzufolge kein allzu grofies Gewicht beigelegt werden.

Fir Sputnik 3 wurden folgende Werte angegeben:
Sputnik 3 Innentemperatur 15 - 22 Grad C
Sputnik 3 Aubentemperatur 16 - 30 Grad C

Auch iiber die lonosphire der Erde liegen aus den Untersuchungen der drei
sowjetischen Erdsatelliten zahlreiche Ergebnisse vor (). Durch Untersuchungen
der Ergebnisse der Funkmessung, die in Deutschland vor allem durch Dr. Paet-
zold, Weibenau, ausgefithrt wurden, konnte schon eine ganze Reihe interes-
santer Tatsachen festgestellt werden. Die lange Hérbarkeit der Funksignale,
vor allem auf 20 MHz, riefen bereits kurz nach dem Start von Sputnik 1
grofes Erstaunen hervor. Die Funksignale waren z.T. noch iber 1000 Kilo-
meter Entfernung zu empfangen. Die Erklarung hierfiir ist, daf bei streifendem
Einfall der Signale in die lonosphire diese der Erdkriimmung nachgefihrt und
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durch unregelmébige Struktur an der Unterkante der lonosphire herausge-
brochen werden. Interessant ist auch das Auftreten des sogenannten ,,Geister-
sputniks”. Man konnte am jeweiligen Antipodenpunkt des Satelliten die Funk-
zeichen von Sputnik 1 empfangen. In diesem Fall wirkte die lonosphdre wie
eine Sammellinse, die Funkzeichen also um die ganze Erde herumgefiihrt.

Aus der Untersuchung der Funksignale wurde die Elektronendichte zu

3,5 . 10° Elektronen cm® in 450 km Haohe
bestimmt.
Neken den Imaihi Intensitatsschwank die durch die Rotation des
Satelliten bedingt waren, konnten unregelmifige Schwankungen verschiedener
Zeitdauer festgestellt werden. Sie sind bedingt durch Inhomogenititen der
lonosphére. Schwankungen von 2 bis 3 Minuten Dauer werden durch Inhomo-
genitétsgebiete von der Grobenordnung 1000 bis 2000 Kilometer Durchmesser
bedingt. Schwankungen von 10 bis 20 Sekunden Dauer werden durch Gebiete
von 100 bis 200 Kilometer Ausdehnung hervorgerufen und ganz kurzzei!ige
ln}ensil’c‘ifsschwunkungen von weniger als eine Sekunde Dauer haben in etwa.
3 Kilometer messenden Gebieten ihre Ursache. Letztere Inhomogenitits-
gebiete erzeugen bekanntlich auch die Szintillation der Radiosterne.

Die Untersuchungen der Elektronenkonzentration bestétigten die Mehergebnisse
der am 21. Februar 1958 gestarteten Einstufenrakete, die 473 Kilometer
Hohe erreichte. Die hschste Elektronenkonzentration der F-Schicht liegt bei
290 Kilometer Héhe. Die Elektronendichte nimmt nach oben bedeutend lang-
samer ab, als bisher angenommen wurde. In 480 Kilometer Hohe ist die
Elektronendichte nur um die Halfte geringer geworden als in 290 Kilometer.
An Sputnik 3 waren sog. lonenfallen angebracht, die die Messung der lonen-
konzentration gestatteten. Die Ergebnisse sind folgende:

50 . “10° lonen/cm® in 242 km Hohe

1,6 . 10° lonen/cm® in 795 km Hghe

Das im dritten sowjetischen Erdsatelliten wuntergebrachte Massenspektrometer
gestattete, die chemische Zusammensetzung der lonen im Héhenbereich von
230 bis 950 Kilometer zu untersuchen. Vorherrschend sind in diesem
Bereich lonen des atomaren Sauerstoffs. Nur drei bis sieben Prozent der
Menge waren lonen des atomaren Stickstoffs. Zu Beginn des Fluges wurden
eigenartigerweise lonen von Wasser registriert. Die Wassermolekiile sind beim’
Start des Satelliten aus bodennahen Schichten der Atmosphére vom Satelliten-
kérper mitgerissen wo-den. Rétselhaft bleibt nur die Tatsache der lonisation
des verdampfenden Wassers in der Hochatmosphire.

In der Spitze von Sputnik 3 ist ein empfindliches Magnetometer unter-
gebracht, dessen Mehfihler sich selbstandig auf den vollen Vektor des erd-
magnetischen Feldes einstellt. Dadurch ist es méglich, die Eigendrehung des
Satelliten sehr prézise zu erkeanen. Sputnik 3 rotiert sehr langsam mit einer-
Periode von 18 Minuten, wihrend er zu einem Prézessionsumlauf nur 150 Se-
kunden braucht. Durch das Magnetometer ist es maglich, jeder Messung die
genaue rdumliche Lage des Satelliten zuzuordnen.

Als Besonderheit der Magnetfeldmessungen wurde festgestellt, daf die Ost-
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sibirische M gnet lie mit zuneh der Hohe nur sehr langsam nachlaft.
Das fithrt zu der SchluBfolgerung, dafs sie nicht durch umfangreiche Erzlager in
oberflachennahen Schichten erzeugt wird, sondern zur Struktur des allgemeinen
erdmagnetischen Feldes gehsrt. Es wurden ferner beim Durchgang des Satel-
liten durch das Maximum der lonisation der F-Schicht kurzzeitige Verdnde-
rungen des Feldes festgestellt, welche aller Wahrscheinlichkeit nuch durch
Stromsysteme der Hochatmosphdre verursacht werden.

Die ersten Untersuchungen der kosmischen Strahlung durch Satelliten wurden
mit Sputnik 2 ausgefithrt. In ihm waren zwei unabhéngig von einander arbei-
tende Zahlrohre untergebracht. Die Ergebnisse sind folgende (8). In héheren
geographischen Breiten nahm die Teilchenzahl zu, bedingt durch das Magnet-
feld der Erde. Die Anzahl der Teilchen wichst mit der Hshe, da die ,,Schat-
tenwirkung” des Erdkérpers geringer und auch die Intensitat des Magnetfeldes
der Erde mit zunehmender Héhe kleiner wird. Die Isokosmen, das sind
Linien gleicher Intensitat der kosmischen Strahlung, stimmen etwa mit den
geographischen Breiten iberein. Es wurden ferner plétzliche Verstarkungen
des Teilchenstromes festgestellt, die auf der Erde nicht als verstarkte Sekundér-
strohlung registriert werden konnte. Man vermutete deshalb, dab es sich um
energiereiche Elektionenstréme handelte.

Mit den omerikanischen Erdsatelliten Explorer 1 und 3 wurde in Hshen von
etwa 1600 Kilometer eine auberordentlich starke Zunahme der Teilchenzahl
festgestellt(4). Diese Satelliten waren mit zwei kleinen Geigerzihlern ausge-
stattet, von denen einer mit einem 2 Zentimeter starken Bleimantel umgeben
war, um dus der Differenz der Teilchenzahl Riickschliisse auf die Energie der
Teilchen ziehen zu kénnen. Wihrend in 300 bis 500 Kilometer Hshe 30
bis 40 Teilchen pro Sekunde auftraten, schitzte man die Zahl der Teilchen
in 1600 Kilometer Hohe auf 35000 pro Sekunde. Genau konnte man die
Zahl der Teilchen nicht mehr angeben, da beide Gerite infolge der riesigen
Zahl von Teilchen ausfielen. Leider lieh man sich in kapitalistischen Staaten,
vor allem in der Presse, zu voreiligen Schlufifolgerungen hinreifien. Man sprach
vom ,tédlichen Strahlungsgiirtel der Erde” von ,,auferordentlichen Gefahren®,
ja sogar von ,,der Unméglichkeit des bemannten Weltraumfluges."

Die Mefergebnisse von Sputnik 3 zeigten aber die wirklichen Verhaltnisse.
Im dritten sowjetischen Erdsatelliten befand sich ein Luminiszenszéhler, der
zur Untersuchung von Photonen der kosmischen Strahlung dienen sollte. Das
Me6geridt besteht im wesentlichen cus Natriumjodidkristallen, die  mit
einem Sekundrelektronenvervielfacher verbunden sind. In mittleren Breiten
wurden 300 bis 500 Photonen pro Sekunde registriert. Die Zahl nahm bei
Annéherung an dea 60. Breitengrad stark zu. Noch intensiver war die Zu-
nohme in Aquatornéhe und in der Hohe des Apogdums. Es handelte sich aber
nicht um Photonen der kosmischen S}ruhlung‘ sondern Elekl’ronen, die Ener-
gien bis zu 100 000 eV besafen, erzeugten beim Aufprall auf den Satelliten-
mantel eine starke harte Réntgenstrahlung, die von dem Photonenzdhler re-
gistriert wurde.

Die Mefgerite fir die Korpuskularstrahlung, die eigentlich die Korpuskul
strahlung der Sonne messen sollten, zeigten die gleichen Ergebnisse. Bei
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diesen Gerdten handelte es sich um Leuchtschirme, die mit verschiedenen
starken Aluminiumfolien bedeckt waren. Das Auftreffen von Teilchen wurde
lichtelektrisch registriert. Manchmal waren die auftretenden Elektronenstréme
so intensiv, daf die obere Mehgrenze der Apparatur iiberschritten wurde. Die
obere Mehgrenze lag bei Teilchen mit 10000 eV. Selten fehlten Impulse an
der Empfindlichkeitsschwelle. Die Intensitit war stindigen Schwankungen unter-
worfen. Die festgestellten Elekironen ksnnen nicht direkt von der Sonne stam-.
men, da ihre Energie dann bedeutend geringer sein miifte. Es handelt sichi
um Teilchen, die vom Magnetfeld eingefangen und beschleunigt worden sind.
Es ist sogar anzunehmen, daf ein Teil von ihnen aus der lonosphére stammt
und durch magnetische Krafte stark beschleunigt wurde. Die Erde ist also
von einer Aureole energiereicher Elekironen umgeben, die vom Magnetfeld
festgehalten und beschleunigt werden. Die entdeckte Erscheinung ist fur die
Physik der oberen Atmosphére sehr wesentlich, man kann mit ihr verschiedene
Anomalien der lonosphire erklaren und wird wohl hier auch die zusétzliche
Wirmegquelle fiir die starke Erhitzung der oberen Atmosphére zu suchen haben.
In Sputnik 3 ist auferdem ein Zahlgerat fir schwere Kerne der kosmischen
Strahlung vorhanden, das auf der Grundlage des Tscherenkow-Leuchtens
arbeitet. 1,2 Kerne pro Minute mit eirer Kernladungszahl 16 wurden regi-
striert. Nur einmal konnte ein Kern mit einer Massenzahl gréfer als 30
festgestellt werden. Man kommt zu der SchluBfolgerung, daf Kerne - schwe-
rer als Eisen - hochstens den 10000. Teil der Kerne des Eisens aus-
machen. Das entspricht der bishér bekannten Elementenhéufigkeit im Weltall.
Die Ergebnisse der Messungen der kosmischen Strahlungen mit Sputnik 3
zeigen eindeutig, daf die Gefahren fir den b k

ten Ruumﬂug i g
so grofs sind, wie sie durch einige voreilige Stellungnahmen von Wissenschaft-
lern der westlichen Welt und durch das Geschrei einer Sensutionspresse hin-
gestellt wurden.

Ballistische piezoelekirische Geber registrierten im driften sowjetischen Erd-
satelliten das Auftreffen von Mikrometeoren. Die untere Mefgrenze leigt bei
Teilchen von 1. 10 —? Gramm Masse, die mit einer Geschwindigkeit von
40 km pro Sekunde auftreffen. Die Gesamtfléche der Piezogeber an Sputnik 3
macht 480 cm? aus. Es wird im Mittel alle hundert Sekunden ein Aufprall
registriert. Das entspricht einer mittleren Meteordichte von
10 — ' g/em? s

Der Perseidenstrom wurde registriert. Es ergaben sich hierbei im Mittel etwa
30 Aufschlage pro m? s. Auch in Explorer 1 befanden sich zwei verschieden-
artige Meteordetekioren, die ebenfalls nur eine geringe Zahl von Auf-
schldgen registrierten (4). Die Meteordichte im interplanetaren Raum ist
also kleiner als bisher angenommen.

Sehr wesentlich fir den spéteren bemannten Weltraumflug war das Experiment
mit der Hiindin Laika in Sputnik 2 (9). Auf das Tier wirkte beim Start der
Beschleunigungsandruck, die Vibration des Raketenksrpers und das Triebwerks-
gerdusch. Es zeigten sich in der Antriebsphase und auch spiter keinerloi
krankhafte Anzeichen bei dem Tier. Infolge des Beschleunigungsandrucks sliog
die Zahl der Herzkontraktionen auf das Dreifache an, bei der weiteron Zu-
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nahme der Beschleunigung verminderte sich die Schlagfolge des Herzens
wieder. Die Atmungsfrequenz stieg auf das Drei- bis Vierfache. Beim Eintritt
des schwerelosen Zustandes verringerten sich Herztdtigkeit und Atmungsfre-
quenz, erreichtea aber erst nach dreimal so langer Zeit wie bei Laboratori-
umeversuchen den Normalzustand. Das Tier hat die Anfriebsphuse durchaus
zufriedenstellend iikerstanden. Samtliche Karperfunktionen arbeiteten im Zu-
stand der Schwerelosigkeit normal. Der Hund bewegte sich trotz der Schwere-
losigkeit sehr wenig. Dieses Experiment kann in bezug auf den bemannten
Wellmumflug sehr hoffnungsvoll stimmen.

Literatur. (1) Sky and Telescope Vol. XVII Nr. 5, Marz 1958

(2) Sky ond Telescope Vol. XVII Nr. 6, April 1958

(3) Sky and Telescope Vol. XVII Nr. 9, Juli 1958

(4) Sky and Telescope Vol. XVII Nr. 8, Juni 1958

(5) Raketentechnik und Raumfahrtforschung, Band Il, Heft 2/1958

(6) Prawda, 5. Oktober 1958, Deutsch: Presse der Sowjetunion
Nr. 120, 12. Oktober 1958

(7) Raketentechnik und Raumfahrtforschung, Band II, Heft 3/1958

(8) lswestia, 1. August 1958, Deutsch: Presse der Sowjetunion
Nr. 95, 1958
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EDGAR PENZEL, Rodewisch

Ein Jahr Beobachtung kiinstlicher Erdsatelliten
an der Schulsternwarte Rodewisch

Seit dem Auflassen des ersten kiinstlichen sowjetischen Erdsatelliten, Sputnik 1
am 4. Oktober 1957, hat die Schulsternwarte Rodewisch die Vermessung der
kiinstlichen Erdsatelliten in ihr Beobachtungsprogramm aufgenommen. Wihrend
die ersten Vermessungen von Sputnik 1 und auch Sputnik 2 mit dem damals
zur Verfiigung stehenden eigenen Instrumentarium vorgenommen wurden,
konnten die Beobachtungen seit 1. Februar 1958 mit eigens fiir Satelliten~
vermessung- zur Verfiigung gestellten Gerdten durchgefishrt werden.

Als im Januar 1958 auf die Bitte des Astronomischen Rates der Sowjetunion
in der Deutschen Demokratischen Republik ein Netz von Satellitenbeobach-
tungsstationen eingerichtet wurde, war die Schulsternwarte Rodewisch als eine dieser
Stationen mit ausersehen worden. Zur Ausfihrung ihrer Aufgaben wurden ihr
5 sowjetische Fernrohre vom Typ AT-1, eine Satellitenkamera, ein Kurz-
wellenempfangsgerit fir das Zeitzeichen GIZ und ein Nodelchronograph vom
Sekretariat des Nationalen Komitees der DDR fiir das Internationale Geo-
physikalische Jahr zur Verfiigung gestellt. Mit diesen neuen Gerdten konnten
von Sputnik 2 bis zu dessen Verglihen am 14. April 1958 noch 37 Ver-
messungen gemachl werden. Waéhrend dieser Zeit sammelten unsere Beob-
achter die notwendigen Erfahrungen auf dem Gebiet der Satellitenvermessun-
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gen. Dies machte sich bei den anfallenden Rountinevermessungen von Spuf-
nik 3 und dessen Tragerrakete angenehm bemerkbar, konnten doch unsere
Beobachter seit dem 23. Juni 1958, dem Zsilpunkf der ersten Verm\essung
nach dem erfolgreichen Start des Sputnik 3 am 15. Mai 1958, bis Mitte
Oktober 1958 wber 500 Einzelmessungen teils visueller, teils iphotographischer
Art erhalten.

Im Folgender sollen nun die Einrichtung, die Beobachtungsmethoden, sowie
die Auswertung der Mefergebnisse niher geschildert werden. Als Mebplatz
wurde die Plattform unseres 26 m hohen Schulturmes gewdhlt, in dessen
Mitte sich der Kuppelraum befindet. Von dieser Plattform hat man ausge-
zeichnete Sichtmoglichkeiten nach allen Himmelsrichtungen bis zum Horizont.
In die aus 30 cm starken Eisenketon bestehende Turmbriistung wurden im
Abstand von ca. 1,5 m Stahlbolzen lotrecht einzementiert, die zum Auf-
stecken der AT-1-Fernrohre dienen. Unter jedem Stahlbolzen wurde eine
Feuchtraumsteckdose angebracht, die an eine Schwachstromquelle von 12 Volt
angeschlossen wurde. In diese Steckdose kann der Beobachter den Lampenan-
schlub seines Zeichenbrettchens bringen, so dab er fiir die aus der Vermessung
sich ergebenden Zeichenarbeiten eine matte Beleuchtung erhdlt, die jedoch
bei der Beobachtung nicht stérend wickt. Dariiber hinaus wurde in die Zu-
leitungsschnur jedes einzelnen Zeichenbrettchens ein Schalter angebracht, um
den Beobachtern ein wahlweises Ein- und Ausschalten der Be]euchfung schnell
zu erméglichen. Beide Vorrichtungen, der einzementierte Haltebolzen fiir das
AT-1-Fernrohr und das mit Lumpenanschluﬁ versehene Zeichenbrettchen, das
man bequem auf die Turmbriistung auflegen kann, haben sich sehr gut be-
wihrt, denn der Beobachter ist mit Hilfe dieser Maglichkeiten in wenigen
Minuten einsatzbereit.

Bei der visuellen Vermessung eines Satelliten sind maximal 5 AT-1-Fernrohre
aufgestellt. Ein Vorwarner, der den ersten Teil der voraussichtlichen Satelliten-
bahn mit blofem Auge bzw. mit einem Feldstecher 7X50 ubsuchf glbi das
Auftauchen des Satelliten durch Ausruf bek . Die er,
die vor der Ven vom Stationsleiter die ungefih Azimule, in
welchen sie vermessen sollen, angegeben bekommen haben, bemithen sich, den'
Satelliten so rasch wie méglich in das Blickfeld ihres Fernrohrs zu be-
kommen. Jedes AT-1-Ferniohr, das einen Blickfelddurchmesser von ca.
11 Grad besitzt und etwa sechsfach vergrébert, enthélt eine Mefeinrichtung,
die aus einem konzentrischen Ringsystem besteht, dessen .einzelne Ringe je-
weils den Abstand eines Grades besitzen. Durch dieses Ringsystem zieht sich
noch ein Koordinatenkreuz, welches auf den x- und y-Achsen eine zusitzliche
Drittelgrad-Einteilung tragt. Zur besseren Unterscheidung der einzelnen kon-
zentrischen Ringe sind der innerste und der dritte Ring gestrichelt gezeichnet,
wihrend der zweite und der- Guberste Ring Vollzeichnung aufweisen. Die
Vermessung des Satelliten geht nun so vor sich, daf der Beobachter ver-
sucht, den Satelliten maglichst durch die Fadenkreuzmitte laufen zu lassen,
was er durch Verinderung der Fernrohrhshe zu erreichen sucht. Meistens
gelingt ihm das nicht véllig, was aber nicht weiter bedenklich ist. Wenn nun
der Satellit die Vertikalachse des Koo-dinatenkreuzes passiert, ldft der Be-
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obachter zum Zeitpunkt der Passage des Satelliten eine Stoppuhr anloufen,
iibertrigt sofort in einen Vordruck auf Pergamentpapier, der das gleiche
Fudenkreuzsyslem wie im AT-1-Fernrohr enthﬁh, den Durchgungsort des
Satelliten durch die Vertikalachse. Seine weitere Aufgabe besteht nun darin,
miiglichsl rasch, d. h. innerhalb von 10 bis 15 Sekunden drei hellere Sterne
seines Blickfeldes im Fernrohr sehr genau in den Vordruck einzuzeichnen,
wobei er diese Sterne mit den Zahlen 1 bis 3 markiert. Im Anschlub daran
tragt er noch eine Reihe weiterer Sterne ein, welche jedocl’\ nur zur ldentifi-
zierung des Sternbildes im Sternatlus benstigt werden. Nachdem in den Vor-
druck noch das ungefihre Azimut und die Hohe der Vermessung eingetragen
worden ist und die scheinbare Helligkeit des Satelliten zum Zeitpunkt der
Pointieruna vermerkt wurde, begibt sich .der Beobachter mit dem Vordruck
und der laufenden Stoppuhr in das Laboratorium unserer Sternwarte. Hiea
ist schon das Kurzwellenempfangsgerdt fiir das Zeitzeichen GIZ eingeschaltet,
welches als Dauersekundenzeichen auf 66,7 m Wellenlinge ertont. Der Be-
obachter wartet nun den langen Minutenton ab und stoppt die Stoppuhr beim'
sechsten Sekundenton nach der vollen Minute. Ein weiterer Mitarbeiter hat
inzwischen am Telefon das Zeitzeichen der Deutschen Post Leipzig gewdhlt,
in welchem jeweils die angebrochene Minute angesagt wird. Auf diese Art
und Weise erhilt der Beobachter die Stoppuhranschlubzeit in MEZ. Danach
bringt er am Stoppuhrstand die entsprechende Korrektur fiir die Laufzeit seiner
Stoppuhr an und subtrahiert den korrigierten Stoppuhrstand von der Stoppuhr-
anschlubzeit in MEZ. Er erhdlt dann die genaue Satellitendurchgangszeit in
MEZ. Der Satellitendurchgang liegt somit auf die Zehntel-Sekunde fest. Nun-
mehr wird der Zeichenvo-druck in dem sowjetischen Sternatlas von A A
Michailow zur Deckung gebracht, was sehr leicht méglich ist, da der Vordruck
den gleichen Mafstab wie der Sternatlas aufweist. Nach genauer Uber-
einstimmung der Mefsterne 1 bis 3 wird der Satellitenort mit Stechzirkel in
den Sternatlas durchgestozhen und in diesem datummifig eingezeichnet. Mit
Hilfe von Verhiltnisgleichungen erhdlt man Rektaszension und Deklination
des Satellitenortes fiir das Aquinox 1900.0. Zu der so erhaltenen Position
wird noch die Prézession in Rektaszension und Deklination fir das Jahr 1950
mit der Prazessionstafel errechnet, die sich im Astronomischen Jahrbuch be-
findet. Damit ist schlieflich die visuelle Beobachtung fixiert und kann als
codiertes Telegramm iiber Zentrobs Potsdam an den Astronomischen Rat der
Sowjetunion durchgegeben werden.

Etwas zeitraukender in der Auswertung, aber wesentlich genauer als die rein
visuelle Beobachtungsmethode, ist die photographische Vermessung. Die uns
zur Verfiigung gestellte Satellitenkamera, ein Zeiss-Tessar, 1:3,5, f=25cm
mit Kassetten fiir Plaitea 9 x 12 cm Format, wurde auf ein Kinostativ
(AK 16) schwenkbar in *Azimut und Hohe angebracht. Die Kamera, die mit
einer Zieleinrichtung versehen ist, hat vor dem Objekliv einen Schnellver-
schlub mit Kontaktgeber, der in den astronomischen Werkstitten Potsdam
entwickelt worden ist. Der Kontaktgeber der Kamera ist durch eine Leitung
mit dem Nadelchronographen verbunden. Mit Hilfe dieser Kamera konnten
die meisten Durchgénge der Rakete des Sputnik 3 zur Abbildung gebracht
werden. Sputnik 3 selbst konnten wir nur ein einziges Mal photographisch
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vermessen, da dieser Mebhsatellit auf Grund seiner kompliziert gestalteten
Oberflache nur hochst selten eine scheinbare Helligkeit der dritten Grofen-
klasse erreicht, was die Voraussetzung dafiir ist, daf sich die Satellitenspur
wuf der Platte markiert. Von der Rakete des Sputnik 3 konnten dagegen
bei eirem einzigen Durchgang éfters 20 bis 30 Vermessungen bei 4 bis 6
Kassettenwechseln geschafft werden. Auf einer Platte wurden ca. 5 Vermes-
sungen vorgenommen. Die Mefpunkte auf der Platte ergeben sich dadurch,
daf der Beobachter den Verschlub betitigt und dadurch die Bahnspur des
Satelliten cuf der Platte eine Unterbrechung erféhrt. Das Ende der jeweiligen
Bahnspur ist der Satellitenort, der vermessen werden muf. Da gleichzeitig beim
Schliefen der Kamera der Stromkreis der zweiten Chionographennadel ge-
schlossen wird, kann bei einer Bundgeschwindigkei} des-Chronogruphen von
10 cm pro Sekunde die Hundertstel-Sekunde gesichert werden, weil man
mit Hilfe eines Millimetermefistabes den Kameraeinstich zu den Sekunden-
einstichen, welche durch die erste Nadel ‘des Chmno;ra;;hen vorgenommen
werden, sehr leicht ausmessen kann. Die Chronographenanlage, die jefzt sehr
gut funktioniert, war allerdings in der ersten Zeit @in Schmerzenskind
unserer Station, da die Impulsstrome des Kurzwellenempfangsgerdtes nur
wenige Milliampere Stromstirke aufwiesen. Durch Zwischenschaltung eines
empfindlichen Postrelais konnte jedoch ein entsprechend starker Sekunddr-
stromkreis zur Einschaltung gelangen, so daf der Chronograph jetzt ausge-
zeichnet arbeitet. Damit man nicht unnétig viel Chronographenband verbraucht,
wird die elektrische Zeitmehanlage auf Abruf durch einen Mitarbeiter einge-
schaltet. Zu diesem Zweck wurde ein Haustelefon von der Beobachtungsplatt-
form in das Laboratorium gelegt. Nach Beendigung der photographischen Ver-
messung wird dem Mitarbeiter an der Chronographenanlage iiber dieses
Haustelefon der Abschluf der Vermessungen mitgeteilt. Die Anschlubzeit-
markierung auf- dem Chronographenband erfolgt ganz &hnlich wie bei der
visuellen Methode. Der Mitarbeiter em Chronograph schaltet sofort nach
dem Erténen des sechsten Sekundentones nach der vollen Minute das Emp-
fangsgerdt ab und laht noch eine kleine Weile das Chronographenbard weiter-
laufen, ehe er den Apparat abstelll. Nachdem er tiber das Zeitzeichen der
Deutschen Post die Anschlufminute erfahren hat, zahlt er von riickwérts am
Chronographen sieben Einstiche ab und erhilt somit den Einstich der An-
schlufminute, von welcher aus alle weiteren Zeiten errechnet werden kdnnen.
Die Platten, entweder Agfa’ Astro-Spezial oder Agfa-Press mit einer Empfind-
lichkeit von ca. 25/10 DIN-Graden, werden in Metol Hydrochinon 1 :5
entwickelt, fixiert, gewdssert und in Alkoho! getrocknet. Sie stehen spdtestens
2 Stunden nach der Beobachtung zur Ausmessung zur Verfugung. Die Platten,
bei denen spiter eine Feinausmessung mit Hilfe eines Mefmikroskopes vor-
genommen werden soll, werden auf graphischem Wege ausgemessen und der
mittels Verhdltnisgleichungen gefundene Satellitenort in den Sternatlas Michai-
low tbertragen, wo der Auswerteweg von nun ab auf die gleiche Art und Weise
verléuft wie bei der visuellen Methode.

Samtliche Vermessungen eines Durchgangs werden vor Absendung der Mef-
ergebnisse nach Rektaszension und Deklination in eine grofe drehbare Stern-
karte eingezeichret und durch Linien miteinander verbunden. Durch diese
Mafbnahme lassen sich ungenaue Messungen ausschalten.
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HELMUT WOLF, Jena
Aus der populiiren Arbeit der Jenaer Urania-Volkssternwarte

Die Tatigkeit einer Volkssternwarte kann man in zwei grofe Aufgabengebiete
zusammenfassen, ndmlich einmal in die Beobachtung, die das Ziel hat,
wissenschaftlich verwertbare Ergebnisse zu schaffen, und zum anderen in die
volksbildnerische, populdre Arbeit mit dem Ziel, astronomische Kenntnisse
im Volke zu verbreiten und in weiterer Perspektive mit dazu beizutragen,
unseren Werktitigen und der Jugend auf der Grundlage des dialektischen
Materialismus ein wissenschaftlich begriindetes Weltbild zu vermitteln, welches
frei ist von Mythos, Aberglauben und pseudowissenschaftlichen Irrlehren.

Die Urania-Volkssternwarte in Jena hat sich ganz besonders dieser populdren
Aufgabe angenommen; das beweisen die 4000 Besucher, die jahrlich in der

Sternwarte gezihlt werden.

Uber die praktische Durchfithrung dieser Arbeit soll hier kurz berichtet werden,
um Anregungen zu geben, aber auch um solche zur Verbesserung der eigenen
Arbeit entgegenzunehmen.

Es ist selbstverstandlich, daf an jeder Volkssternwarte auf dem Gebiet der
Erwachsenen- und Jugendbildung gearbeitet wird, aber an jeder Sternwarte
wird diese Arbeit etwas anders durchgefithrt werden, weil dabei eine ganze
Reihe objektiver und subjektiver Gegebenheiten eine Rolle spielen.

Zu diesen Gegebenheiten zéhlen u.a. die Lage der Sternwarte, Art und
Anzahl der Instrumente, die Réumlichkeiten und sonstigen Ausriistungen.
Aber cuch die Art, Anzah!, Vorbildung, Alter und Wiinsche der Besucher
gehsren hierher. Selbstversténdlich ist es fiir die Arbeit einer Sternwarte auchd
nicht gleichgiiltig, ob die Referenten ehrenamtlich oder hauptberuflich urbexlen
oder evtl. pro Abend mit einem Honorar abgefunden werden.

Die Jenaer Volkssternwarte ist verkehrsmiifig in der Stadtmitte glinstig ge-
legen, hat aber beobachtungsmifig unter Stadtlicht und Talnebeln sehr zu
leiden. Sie verfiigt tiber 1 Refraktor 130/1950 mm mit B-Objektiv. Colziprisma,
Sonnenprojektionsschirm und Okularspektroskopen in einer elektrisch ange-
triebener Kuppel von 4,20 m lichter Weite. Vgl. Abb. 5. Auf dem Refraktor
ist neben einer Astro-Tessar-Kamera ein Protuberanzenfernrohr 80/1200 mm
mit Doppelinterferenzfilter ungebruch'. Weiter stehen fiir den Fiihrungsdienst
zur Verf\'igung und kénnen auf einer Plattform vor der Kuppel aufgestellf
werden :

1 Amateurfernrohr mit AS-Objektiv. 80/1200 mm, parallaktisch montiert

1 Cassegrainfernrohr 150/2250 mm

1 Kometensucher 80/500 mm, azimutal montiert

1 Aussichtsfernrohr Asiola 63/420 mm

1 Feldstecher 7 % 50

Der Vortragsraum ist klein und faft nur 25 Besucher. Es stehen zur Verfi-
gung: Wa'ndlafel, Kleinbildwerfer und Dias, und Anschauungsmuferiul, wie
Bilder und Modelle, Sternkarten, Himmels- und Erdgloben.
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Die subjekriven Gegebenheﬂen, die die Arbeit einer Volkssternwarte mit-
bestimmen, sind in den Sternfreunden, die die &ffentlichen Fiihrungen und
Vortrige abhalten, selbst zu suchen. Die Jenaer Urania-Volkssternwarte ver-
figt tber 17 aktive Mitarbeiter, von denen neun sich regelmifig am Fiihrungs-
dienst beteiligen. Das Alter dieser neun Mitarbeiter liegt zwischen 17 und
70 Jahren. Bis auf zwei Jugendliche sind alle Instrukteure seit finf und
mehr Jahren auf dem Gebiet der populéren Astronomie tatig, zwei Mitarbeiter
sogar seit 40 Johren. Beruflich sind die meisten technische Angestellte und
Ingenieure im VEB Carl Zeiss. Vier Mitarbeiter studieren z.Zbt. in Jena,
finden aber neben dem Studium die Zeit, regelmdhig ihren Dienst auf der
Sternwarte zu versehen. Einige Instrukteure sind besonders rithrig auf
dem Gebiet des Vortragswesens, wihrend andere sich mit den Fithrungen und
Instrumentenerklérungen befassen.

Kern der populdren Arbeit der Sternwarte sind die &ffentlichen Fihrungen,
die jeden Dienstag und Freitug abend durchgefihrt werden. Dabei werden
vor allem die augenblicklich sichtbaren, interessantesten und schénsten Himmels-
objekte gezeigt, wie Mond, Planeten, Nebel und Sternhaufen. Die Sternbilder
und die Milchstrabe werden erkldrt, aber auch atmosphdrische Erscheinungen
wie Nordlichter, Erdschatten und Halos. Zu einer vollstindigen Fihrung ge-
hért ein Kurzreferat mit Lichtbildern. 12 Bildserien mit ca. 600 Dias stehen
hierfiir zur Verfiigung. Besonders gern werden ‘selbsthergestellte Dias gezeigt,
so vor allem von Sonne und Mond.

Bei jeder Fihrung werden die Instrumente erklért. Vor Fachoptikern und
speziell interessierten Besuchern sprechen auch oft die Astro-Ingenieure unserer
Gruppe iiber einschligige Themen.

Einmal im Monat wird an einem Sonntag vormittag eine &ffentliche Sonnen-
beobachtung durchgefahrt. Gezeigt werden hierbei die Sonnenflecken und
~fackeln, die Randverdunklung, Granulation und Protuberanzen. Die Dia-
Serie ,,Unsere Sonne” wird meist im Anschluf daran vorgefithet.

Bei b deren Hii | igni werden Sonderfilhrungen angesetzt, so z. B.

bei Sonnen- und Mondfins{'emissen, Kome’renerscheinungen und Sputnikvur—
tibergidngen.

Einmal im Jahr wird - ausgeriistet mit dem Aussichtsfernrohr Asiola - eine
Sternwanderung, meist zu einem Aussichtsturm auferhalb der Stadt (Turm der
Jugend) gemacht. Diese Wanderungen erfreuen sich besonderer Beliebtheit.
Referent und Zuhérer kommen sich hierbei im Gesprich besonders nahe, und
es ergibt sich von selbst, daf dabei auch weltanschouliche Fragen ange-
schnitten werden.

Nach dem Kriege wurden im Winterhalbjohr 6 bis 8 #ffentliche Vortrage -
meist im Planetarium - durchgefiihrt. Die Anzahl der Vortrige wurde vor
zwei Jahren auf 1 bhis 2 reduziert, nicht weil es an Becuchern mangelte,
sondern weil die Mitarbeiter der Urania-Volkssternwaste der Organisation
dieser Vortriige miide gewo-den waren. Sie ziehen es vo:, die sffentlichen
astronomischen Colloquien der Friedrich-Schiller-Urive-sitat zu besuchen und
iiberlassen die offentlichen Vortrige dem Deutschen Kulturbund und der Ge-
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sellschaft zur Verbreitung wissenschaftlicher Kenntnisse. Wir denken, daf diese
Aufgabe damit in den besten Hinden liegt und daf wir unsere Zeit ander-
weitig fiir die Sternwarte nutzen kénnen.

Monatlich treffen sich die Sternfithrer einmal zu einer internen Besprechung,
die meist mit einem Fachreferat gewiirzt wird. Besonders eingehend werden
die Arbeiten unserer Fotografen besprochen, sowie kiinftige Himmelsereignisse,
die fir die Sternfihrungen in Frage kommen. Die Sputnikephemeriden werden
nach Msglichkeit an der Wandtafel veréffentlicht. Fehler und Ungenauigkeiten,
die bei jiingeren Sternfiihrern wihrend der Fithrungen auftreten, sind dabei
Gegenstand lebhafter und eingehender Diskussionen.

Die publizistische und Werbetatigkeit liegt leider fast ausschlieflich in der
"Hand des Berichterstatters. Regelmdfig wird in der Werkzeitung des VEB

arl Zeiss tber diz Arbeit der Sternwarte und in der rtlichen Tageszeitung
iiker die jeweilig sichtbaren Himmelsobjekte berichtet. Die VdS-Nachrichten
und andere populdre Zeitschriften erhalten gelegentlich Beitrage. Auf die
Herausgabe eines eigenen Mitteilungsblattes wurde verzichtet, um an den
vorhgndenen im bescheidenen Mabe mitzuarbeiten.

Im Rohmen des Deutschen Kulturbundes, der FDJ und der G;sel[schoﬂ zur
Verbrbitung wissenschaftlicher Kenntnisse wurden in letzter Zeit wiederholt
Vortrdge b d iber Rake: chnik und Weltraumfahrt gehalten.

In die Ferienlager unserer Jugend wurden fast jedes Jahr junge Sternfreunde

geschickt, um dort Astronomenzirkel anzuleiten.

Jéhrlich werden zwei Kurse von je 10 Abenden Dauer fiir die Werktitigen des
VEB Carl Zeiss und fiir Besucher aus der Stadt durchgefiihrt.

Wiederholt wurde vor Offizie:en und Offiziersanwértern unserer Nationalen
Streitkréfte wber die ,,Méglichkeiten und Grenzen der Orientierung nach den
Gestirnen mit einfachen Hilfsmitteln” gesprozhen. Kunden des VEB Carl Zeiss
wurde in vielen Fillen Ge!egenheil’ gegeben, unsere Amateurgerite selbst
am Sternenhimmel zu e:proben.

Wir kennen in Jena keinen Mangel an Gisten, ganz im Gegensatz zu
vielen westdeutschen Volkssternwarten. Aus Jena selbst kommen die Arbeiter
unseres Betriebes, Studenten, FDJ-Mitglieder und vor allem die Teilnehmer
an der Jugendweihe.

Zeisswerk, Universitatssternwarte und Planetarium zichen viele astronomisch
interessierten Zirkel nach Jena, die es dann meist nicht versdumen, auch der
Urania-Sternwarte ginen Besuch abzustatten. Grofs ist die Zahl der jugend-
lichen Touristen, die uns aufsuchen. Wir hatten einmal ein Werbeplakat in
eirer Jugendherberge angebracht. Es mufite nach vier Wochen wegen vélliger
Uberlastung der Sternfithrer wieder entfernt werden.

Oft kommen Grupgen von Lehrern, um uns im Rahmen ihrer Weiterbildung
einen Besuch abzustatten. Wir versuchen, in ihnen die Lust zu einigen kleinen
astronomischen Experimenten, die sie mit ihren Kindern durchfithren kénnen,
zu wecken,
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Optiker und Kursusteilnehmer des Zeisswerkes zdhlen zu unseren stdndigen
Gasten, selbstverstindlich auch viele Teilnehmer .an der Jugendweihe. Hier
haben unsere Mitarbeiter ganz besonders hohe Verpflichtungen, den Jugend-
lichen das moderne Weltbild nahe zu bringen.

Zwei Drittel unserer Besucher kommen von auswirts, darunter - um nur
einige Stddte zu nennen - aus Rostock, Gérlitz, Dresden, Leipzig, Magdeburg
usw. Einige Lehrer besuchen uns mit ihren Klassen in jedem Jahr wieder, ein
Beweis, daf sie ‘mit uncerer Arbeit zufrieden sind. Eine Ausweitung der Jenaer
Sternfithrungstdtigkeit wire maglich, wenn noch mehr Sfemfuhrer zur Ver-
fiigung steher. wiirden.

Platzmangel  schrankt die Besucherzahl pro Abend erheblich ein. Bei
vollem Betrieb kénnen am Refraktor und auf der Plattform hachstens 20 bis
25 Personen ordnungsgeméf gefiihrt werden. Die gleiche Anzahl kann zur
selben Zeit im Unterrichtsraum an einem Lichtbildervortrag teilnehmen. Sind
mehr als 40 Besucher gemeldet, bestellen wir sie gruppenweise im Abstand
von je einer Stunde. Das gibt fiir die Sternfiihrer manchmal lange Dienst-
abende. Auch bei Tage, besonders sonnabendnachmittags und sonntags,. nehmen
wir Besuchergruppen an.

Es gilt Aberglauben und pseudowissenschaftlichen Irrlehren durch Verbrel}ung
wissenschaftlicher Kenntnisse auf den Leib zu riicken. Die sowjetischen Wissen-
schaftler Ambarzumijan, Parenago und Woronzow-Weljaminow sind uns allen
ein Begriff. lhre Lehren und ihre Namen werden in unserer Sternwarte ge-
nannt und ihre iiberragenden Forschungsergebnisse gebithrend gewiirdigt. Wir
glauben, daf wir in Jena damit einen Beitrag zur Vélkerverstdndigung und
fir den Frieden leisten.

Besonders gern verweisen wir in unseren Fithrungen auf die vorbildliche
Unterstiitzung  die wir von seiten der BGL und der Werkleitung des VEB
Carl Zeiss Jena erhalten. Ohne diese Unterstiitzung hitte die Sternwarte nach
dem Krieg nicht wieder aufgebaut werden kénnen. Den Sternfithrern ist dies
Verpﬂichlung, auch weiterhin mit ganzer Kraft far die Sternwarte, fiir den VEB
Carl Zeiss und auf dem schénen Gebiet der populdren Astronomie zu arbeiten.
Unsere moderne Zeit fordert klardenkende Menschen mit wissenschaftlich be-
griindetem Weltbild. Die Urania-Volkssternwarte Jena will dabei Mittler sein
zwischen Fachwissenschaft und dem Streben der breiten Massen nach wachsender
Erkenntnis.

GUNTER LIBUDA, Berlin
Beobachtungsanleitung fiir Anfiinger
(Fortsetzung)
2. Hochatmosphiirische Leuchterscheinungen

Da es sich bei diesen Leuchtvorgingen um ein Gebiet handelt, dessen
Erforschung im Rahmen des Internationalen Geophysikalischen Jahres grobes
Interesse beansprucht, méchten wir auf die Beobuchmng dleser Erscheinungen
besonders hinweisen. Es handelt, sich um
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1. Polarlichter
2. Nachthimmelleuchten und Leuch}sirelfen
3. Leuchtende Nachtwolken

Voraussetzung fiir dieses Beobachtungsprogramm sind jedoch vor allem fiir die
unter 2. und 3. genannten Erscheinungan duberst giinstige ortliche Ver-
héltnisse, vor allem das Fehlen stérender Beleuchtung und das Vorhandenseir
einer guten Sicht nach Norden. Bedingungen also, die in der Grofstadt nie
erfullt sein dirften. Beobachter, die sich nach Mabgabe ihres Beobachtungs-
ortes jedoch daran beteiligen kénnen, finden eine ausgezeichnete Anleitung
in einem Artikel von Prof. Dr. Hoffmeister in der Zeitschrift ,,Die Sterne”,
Heft 3/4 1957, cus dem die folgenden Hinweise zum Teil entnommen sind.
Interessenten kénnen einen Sonderdruck dieser Arbeit beim ZFA anfordern.

Polarlicht

Die Beobachtung der Erscheinungen im magnetischen Meridian, vorwiegend
im Nerdquadranten sind im Programm des IGJ besonders wertvall. Das heifst
natiirlich nicht, daf Polarlichter in anderen Hi Isgegenden nicht Idet
werden sollen. Erwiinscht sind folgende Angnben:

1. Datum und Uhrzeit

2. Ort (Standpunkt des Beobachters)

3. Ort oam Himmel (eventuell mit Skizze)

4. Form des Polarlichtes

5. Helligkeit

Die Zeitangabe auf die volle Minute wird in den meisten Féllen ausreichen.
Als Ort am Himmel geniigt eine Beschreibung wie ,tief im Norden (O Grad
bis 30 Grad Hohe)’ oder ,méhig hoch im Norden (30 Grad bis |
60 Grad Hshe)".

Zur Unterscheidung der Grundformen:

1. Der typischa Nordlichtbogen wird mit A ®irc) bezeichnet.
2. Strahlen fithren die Bezeichnung R (rays).

3. Flachen werden mit S (surfaces) gekennzeichnet.

Es empfiehlt sich, dariiber hinaus auf Einzelheiten zu achten, u.a. auf
Verinderungen in Form und Helligkeit.

Zur Schatzung der Helligkeit kann folgende Skala dienen:
1. etwa gleich der Milchstrafe

2. gleich mondbeschienenen Cirruswolken,

3. gleich mondbeschienenen Cumuluswo!ken,

4. heller als mondbeschienene Cumuluswolken.

Diese Skala ist 1956 in Barcelona beschlossen worden und gilt vorwiegend fiir
die Nordlichtzone. In Mitteleuropa dagegen sind Polarlichterscheinungen im
allgemeinen ziemlich lichtschwach, so dafi die Stufen 3 und 4 kaum benstigt
werden. Deshalb erscheinen Versuche mit Filtern zweckméfig, vor allem mit
Interferenzfiltern fiir die Wellenlinge A 5577 A, die nur die Hauptemission
des Polarlichtes zur Wirkung kommen lassen. Dadurch kann die allgemeine
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Himmelshelligkeit herabgesetzt werden, ferner ist es mdglich, dafs die Stérungen
durch Mondlicht und irdische Beleuchtung vermindert werden.

Nachthimmelleuchten und Leuchtstreifen

Da die Intensitat noch geringer ist, als die der Polarlichter, kénnen nur

Beobachter unter giinstigsten Badingungen auf Erfolg hoffen. Eine weitere

Schwierigkeit liegt darin, dafs diese Leuchtvorginge sehr ditfus sind. Es gehért

schon einige Erfahrung dazu, um die folgenden Abweichungen von einer nor-

malen Lichtverteilung am Himme! zu erkennen:

1. Verstirkte Helligkeit in Horizoatnihe, meist am Nordhimmel zwischen
Nordwest und Ost, nach oben hin diffus begrenzt.

2. Ahnlich wie unter 1. Eeschrieben, jedoch mit einer mdbig scharfen oberen
Grenze in Form einer Helligkeitsstufe.

3. Allgemeine diffuse Erhe'lung des Himmels mit allseitiger Verstirkung
des Horizontlichtes.

4. Die Streifenform, meist unter Ausbildung eines Radianten oder Kon-
vergenzpunktes im Horizont.

5. Die chaotische Form mit Wolken und kurzen, nicht in bestimmter Richtung
geordneten Streifen.

Zwischen allen Gruppen bestehen fliefende Ubergange. Bei Versuchen zur
photographischen Aufzeichnung sind lichtstarke Objektive Vorbedingung, ferner
hochempfindliches Material und Belichtungszeiten von etwa 5 Minuten. Aus-
gezeichnete Aufnahmen von Prof. Dr. Hoffmeister sind versffentlicht in
,.Ergebnisse der kten Naturwi chaften, Band 24.

Leuchtende Nachtwolken

Wenn die Entstehungsursache hier cuch gruadverschieden ist von der der
Palatlichter und des Nachthi®melleuchtens, so kann man sie doch bei der
Beobachtung  hochatmosphérischer Erscheinungen nicht iibergehen. Es handelt
sich hier im Gegensatz zu den vorbeschriet Leuchtvorgd v um be-
leuchtete Wolken kosmischen Staubes in einer mittleren Hohe von ca. 80 km.
Man miifte sie eigentlich als ,,Beleuchtete Staubwolken bezeichnen. lhre
Beobachtung ist in Mitteleuropa prakiisch nur in den Sommermonaten vom
Mai bis August in der Zeit von 22 Uhr bis 2 Uhr morgens méglich. Wer
die Gelegenheit hat, diese cirrusartigen, meist silberhellen Won(sn in der
Mitternachtsdsmmerung am Nordhorizont zu beobachten, sollte nicht ver-
sdumen, sie zu photographieren. Versuche mit verschiedenen Belich

sind allerdings nétig, um den giinstigsten Kontrast gegen den hellen Himmel
zu erzielen. Verwendbar dazu ist jede Kamera mit moderner lichtstarker
Optik, wenn auch eine lingere Brennweite vorteilhaft zu sein scheint. Es
handelt sich ja um relativ kleine Objekte mit iiberaus zarten Details.

Auch hier sind sehr gute Aufnahmen in der Zeitschrift ,,Die Sterne” Jahrg.
27, S. 97 (1951); Jahrg. 28, S. 7 (1952); Jahrg. 31, S. 230 (1955) ver-
sttentlicht. Weitere Aufnahmen von leuchtenden Nachtwolken sind in dem
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Buch von Prof. Dr. Hoffmeister, ,Die Meteore" Leipzig 1937, Tafel 3,

zu finden.

Der Beobachter, der sich erstmalig mit den bisher beschriebenen Erschei-
nungen beschaftigt, wird Schwierigkeiten beim richtigen Erkennen haben.
Hier kann nur die Erfahrung helfea. Es wird jedoch voa Nutzen sein, sich
mit den Stérungsursachen zu befassen. Fiir den Anfinger kann das Zodiakal-
licht zu gewissen Zeiten die Rolle des ,,Polarhch}es" spie|en, zumal es sehr
diffus ist und seine Lage am Himmel &ndert. Es ist aber bald dadurch zu
unterscheiden, dab diese Anderung nur sehr langsam vor sich geht, wiihrend
Polarlichter meist rasch verénderlich sind. Ebenso kann die Erhellung durch
irdische Lichtquellen bald durch ihre feste Lage am Horizont als solche er-
kannt werden. Immerhin ist eine gewisse Erfahrung nétig, denn besonders
das Nachthimmelleuchten und die Leuchtstreifen sind lichtschwache Erschei-
nungen, die schon' bei geringfiigigen Stérungen nicht mehr erkannt werden
*kénnen.

Ernsthafte Interessenten, die sich an diesen Beobachtungen beteiligen wollen,
erhalten Auskunft an der Sternwarte der Deutschen Akademie der Wissen-
schaften, Sonneberg (Thiir.).

Aus der Literatur

Temperaturen von Planetenoberfliichen

W. M. Simton vom Lowell-Observatorium und J. Strong von der John Hopkins-
Universitit fithrten neue Untersuchungen iiber die von Planeten reflektierte
Shahlung durch. Sie bestimmten daraus die Oberfldchentemperatur bis zum
Uranus. Die tiefen Temperaturen und grofen Entfernungen von Neptun und
Pluto machten eine Messung bei diesen beiden Planeten unméglich. In der
Folge der Tabelle sind die Werte in Celsius-Grad angegeben. Sie beziehen
sich, wenn nicht anders vermerkt, auf senkrechten Einfall der Sonnenstrahlen.

Planet Berechnete Temperatur Gemessene Temperatur
in Grad Celsius in Grad Celsius
Merkur -+ 352 Grad —+ 337 Grad
Venus, Zentrum der halbbeleuch-
teten Scheibe — 30 Grad — 39 Grad
Mondzentrum bei Vollmond -+ 114 Grad |- 118 Grad
Mondzentrum bei Neumond — 170 Grad — 153 Grad
Mars, Punkt grﬁfsfer Temperatur -+ 30 Grad - 30 Grad
Mars, Sonnenaufgang in Aquatorndhe — 108 Grad — 70 Grad
Jupiter — 164 Grad — 143 Grad
Saturn . — 193 Grad — 145 Grad
Uranus — 221 Grad — 170 Grad
Neptun — 231 Grad —
Pluto — 213 Grad —

Sky and Telescope, Vol. XVII, Nr.7, Mai 1958
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Neptunmond Nereide

Die Bohn des &uberen Neptunmondes Nereide wurde von G. van Biesbroeck
aus 37 fotografischen Aufnahmen am 82" Refraktor des Mc Donald-Obser-
vatoriums neu bestimmt. Am gleichen Instrument hatte Kuiper diesen Mond
1949 entdeckt. Die Umlaufzeit von Nereide wurde zu 359, 881 Tagen ge-
funden. Seine Helligkeit ist 19 m.  Seine mittlere Entfernung vom Neptun
betrigt 0,0372 AE oder 5,6 Millionen Kilometer. Die Exzentrizitit der Bahn
betragt 0,749, d.h. er eatfernt sich maximal etwa 9,7 Millionen Kilometer
vom Neptun und kommt ihm bis auf 1,4 Millionen Kilometer nahe. Die Masse
des Neptun wurde daraus zu 1/18889 der Sonnenmasse abgeleitet. Dieser
Wert ist um 2 Prozent gréfer als der bisher angenommene.

Sky and Telescope, Vol. XVII, Nr. 4, Februar 1958

Migliche Zusammensetzung einer Mondatmosphiire

Bei einer Bedeckung des Crabnebels durch den Mond wurde eine geringfigige
Ablenkung der Radiostrahlung festgestellt, die auf eine sehr dinne Mond-
atmosphdre hindeutet. Die Dichte der Mondatmosphiire mufs geringer sein
als 10— der Erdatmosphére in Bodenndhe. Die freie Wegldnge der Molekiile
betriige dann 600 Kilometer. Die Atmosphire kénnte keine grofere Hahen-
ausdehnung als 10 Kilometer haben. Die Fluchtgeschwindigkeit an der Mond-
oberfliche be(’r('igt 2,37 Kilometer pro Sekunde, was bei der starken Erwir-
mung der Mondoberfléache bedeutet, daf nur Elemente mit einem Molekular-
gewicht gréber als 60 die Mondatmosphére bilden kdnnen. Als Gase der
Mondatmosphire kamen demnach nur Krypton und Xenon infrage. Als
Ursprung dieser Edelgase kime der spontane Zerfall von Uran 238 in ober-
{flachennahen Schichten des Mondes in Betracht, ebenfalls der Zerfall des
radioaktiven Jods 129. Méglicherweise sind auch das Krypton und das Xenon
der Rest einer fritheren vorhandenen Mondatmosphire, wobei die leichteren
Gase in den Raum hinausdiffundiert sind. Die genannten Ergebnisse ent-
stammen einer Untersuchung, diz W.F. Edwards vom California Institute
of Technology und L.B. Borst von der Mew York University ausgefithrt haben.
Sky and Telescope, Vol. XVII, Nr. 7, September 1958

Untersuchung iiber die uitraviolette Strahlung des Nachthimmels

Otto Struve vom Leuschner-Observatorium der Universitdt. von Kalifornien
berichtet iiber die Untersuchung der ultravioletten Strahlung des Nachthimmels.
Der erste Versuch wurde mit Hilfe einer Aerobeerakete am 17. November
1955 in White Sands Proving Grounds ausgefiihrt. Da man annahm, daf die
Strahlungsintensitat des diffusen ultravio'etten Nachthimmelleuchtens sehr ge-
ring ist, verwendete man Fotozellen. Zwei Zishler waren mit Stickstoffoxyd ge-
fullt. Dieses Gas wird von Photonen ionisiert, deren Wellenlénge kiirzer als
1350 Angstrémeinheiten (AE) ist. Die lonisation macht das Fliefen eines elektri-
schen Stromes méglich, wodurch Gelegenheit geboten ist, die Intensitat des
Nachthimmelleuchtens zu messen. Eine dieser Zellen hatte ein Fenster aus

Lithumfluorid (LiF), welches nur Strahlen bis 1050 AE durchlief. Der andere
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Zéhler hatte ein Fenster aus Calziumfluorid (CaFs), welches nur Strahlung
bis 1230 AE durchlie. Bei der ersten hatte man den Bereich von Lyman «
(1216), das zweite Fenster lieh diese Strahiung nicht hindurch. Ein weiteres
Experiment mit einer Aerobeerakete wurde am 28. Marz 1957 ausgefiihrt. Die
Rakete erreichte dabei 146 Kilometer. Im Bereich 1230 bis 1350 AE wurde
von der Atmosphdre keine Sfruhlung registriert. Aus der Richtung der Milch-
strafe zeigten die Gerdte geringe Strahlung an, die aber nicht immer die
g]eiche Intensitét 'nuHe. da verschiedene Gebiete der Milchstrafe gekreuzl’
wurden. Aber auch auberhalb der Milchstrafe wurde Strahlung festgestellt.
Am starksten im Oriongebiet mit einer Intensitit voa 2 . 10— erg./cms.
Vergleichsweise betragt die Strahlungsintensitit der Sonne 168 erg./cm?s.
Als Ursprung fiir diese ultravio'ette Strahlung werden heifie Sterne und Nebel
angesehen. Beim  Mefgerdt, welches Lyman o durchlaht, wurde ein
Minimum festgestellt, als das Fenster zur Nachtseite der Erde zeigte. Allerdings
war die Struh]ungsiniensi}ﬁt noch von Null verschieden. Wasserstoff der Hoch-
atmosphdre muf also durch Lyman- o -Strahlung am Tage angeregt wer-
den und diese Strahlung wieder langsam reemittieren. Ein zweites sekundares
Minimum wurde in der entgegengesetzten Richtung der Sonne gefunden, was
darauf deutet, dab die Sonne der Ursprung fiir die Lyman- «-Strahlung
ist. Die Intensitdt der solaren Strahlung betrdgt 3 erg/cm?®s im Erdabstand.
Sky and Telescope,Vol. XVII, Nr. 9, Juli 1958

) K.H. NEUMANN, Berlin

Amateure beobachteten
Polarlichtbeobachtung in der Nacht vom 8./9. Juli 1958

Wihrend meines Urlaubs in Tarbarz/Thiringen hatte ich Gelegenheit, eine
schwache Po|ar|ichlerscheinung zu sehen. Die Beobachtung begunn am 8. Juli
um 22.17 Uhr und wurde am 9. Juli um 2.15 Uhr in der hellen Morgen-

diimmerung abgebrochen.

Am Nordhorizont konnte fast wahrend der gesamten Beobachtungdzeit eine
diffuse Erhellung festgestellt werden. Die Intensitit der Aufhellung wechseite,
oft, ebenfalls ihre Ausdehnung und Hahe.

Nach 24.00 Uhr machte sich das Mondlicht stérend bemerkbar. Bis zu dieser
Zeit traten in mehr oder weniger grofen Zeitintervallen einzelne Strahlen,
seltener Strahlenbiindel auf, bis gegen 0.30 Uhr das Nordlicht beendet schien.
Auch die Erhellung des Nordhimmels war nicht mehr sichtbar. Ab 0.45 Uhr
traten wieder einzelne Strahlen auf. Die Intensitit der Erscheinung wurde
starker. Gegen 1.45 Uhr konnte unterhalb des grofen Wagens zum ersten
Mal ein diffus griinlich leuchtendes Gebiet erkannt werden, welches langsam
grofer wurde und schlieflich schwach rétliche Farbung annahm. Noch ein
weiteres griinlich leuchtendes Gebiet trat auber auffallend hellen Strahlen
auf. Bei beginnender Démmerung gegen 2.00 Uhr waren nur noch sehr
helle Strahlen sichtbar, bis gegen 2.12 Uhr die Himmelshelligkeit keine Er-
scheinungen mehr erkennen lief. K. H. NEUMANN; Berlin
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Polarlichtbeobachtung in der Nacht vom 4./5. September 1958

Von der Urania-Sternwarte Eilenburg koante in der Zeit von 20.45 Uhr bis
0.30 Uhr eine auffallende Nordlichterscheinung beobachtet werden. Das Po-
larlicht zeichnete sich durch sehr intensive Rotfiarbung und Strahlenbiindel
bis in 50 Grad Hshe aus. Die westliche Begrenzung lag bei Arktur, Azimut
150 Grad und die éstl. Begrenzung kei Copella im Fuhrmann, Azimut 255 Grad.
Nach Norder reichte die Erscheinung bis zum Polarstern. Nach 22.45 Uhr stérte
der aufgehende Mond das genaue Erfassen der Farbténungen und die Wahrneh-
mung feinster Details. Der Nordhorizont war bis in 20 Grad Hohe stark
aufgehellt. Gegen 22.04 Uhr traten im Bereich des grofien Wagens sehr
helle Draperien gelbgriiner Farbung auf. Rétliche Gebiete wechselten mit
griinlichen und grauen Gebieten ab. Die Strahlenbiindel waren ebenfalls
eirem schnellen Wechsel unterworfen. Gegen 2355 Uhr begann die
Erscheinung langsam schwicher zu werden. Um 0.30 Uhr waren nur noch
geringe Spuren des Nordlichtes sichtbar. Die Aufhellung des Nordhimmels
ging ebenfalls zuriick und war gegen 0.45 Uhr nicht mehr zu erkennen.

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Polarlichterscheinung sowie Fotoaufnahmen
werden in der Zeitschrift ,,Die Sterne* versffentlicht.

G. KOPPE, E. OTTO, Urania-Sternwarte Eilenburg

Beobachtung der Marsopposition 1958

Der Sommeranfang auf der Siidhalbkugel des Mars fiel auf Mitte August
dieses Jahres. Im Allgemeinen traten die Mare der Oberflichie gut her-
vor. Mit Zunahme der Erdnéhe, die ja auch, bei einer Perihelopposition
gleichzeitig die Sonnenndhe bedingt, nimmt auch nach alter Erfahrung die
Turbulenz der Marsatmosphére zu, die schon in den ersten Septembertagen
stark bemerkbar wurde. Die Polkappe war Mitte August ein kleiner rund-
licher Fleck, im Gelbfilter und den R.G.-Filtern "besser zu erkenner. Ohne.
Filter und mit Griinfilter erschien sie gréber und hatte geschwungene Form.
In den Oktobertugen verschwand der Restfleck vollstandig; das Abschmel
lieh sich teilweise verfolgen.

Die Schwache Schmelzwasserzone fiel am 7. September durch ihre Breite
auf. Das weife Hellasgebiet, dunkel umrandet, erschien am 18. August von
den Dunkelgebieien getrennt, hing aber schon fiinf Tage spater wieder mit
ihnen zusammen. Das von einigen Marsb obachtern festg llte Dunkelgebi

links de: groben Syrte ist nicht neu, sondarn nur das in dieser Opposition
auffallend gut hervortretende Gebiet der kleinen Syrte. Am 2. September
wurde beim Zentralmeridian 145 Grad vom Mara Sirenum ausgehend eine
schwach gewinkelte ,Kanalschere” in nérdiicher Richtung beobachtet. Am
13: Oktober war das Mare Sirenum mit dem Aeonius Sinus teilweise verbund

Der Planet zeigte starke Farbenkontraste.

In dieser Opposition gelang es aber nicht, den Guberen Marsmond Deimos zu
sehen. Zur Sichtbarmachung bedient sich der Beobachter folgender Regeln. Der
Planet wird kurz visiert und, ehe er ins Gesichtsfeld tritt, eingestellt.
Bedingung ist, daf der Mond westlich des Planeten steht.
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Bei wirklich einwandfreien Okularen besitzt dann Deimos, der als ein ungemein
schwaches Sternchen erscheint, die Farbe seines Planeten. Wandert der Mars
in das Gesichtsfeld, so ist bei einer Offnung von vier Zoll diese schéne Beob-
achtung unméglich. Frihere Beobachtungen an den Zentralpejadensternen ha-
ben ergeben, daf Beobachter mit Vierzéllern blinkweise Sterne bis 13,m 4
und mit 90 mm Offnung Sterne bis zu 13,™ 8 erkannten.
Bei griﬁ&eren Instrumenten scheiterten die Versuche daran, dafs der Planet den
Himmelshintergrund erhellte, auch wenn er auferhalb des Gesichtsfeldes stand.
Langbrennweitige Okulare miissen fiir solche Zwecke in gutem Zustand sein.
Meistens ist auch ohne Anbringung einer Zentralblende ein Erfolg versagt.
Abgeschlossen: 1959 Okt. 20

M. KUTSCHER, Berlin

Hinweise fiir den Beobachter

Januar und Februar 1959

Fir die Plaretenbeobachter diirfte Mars in der ersten Nachtnalfte noch immer
das lohnendste Objekt sein, obg|eich sich sein Abstand zur Erde weiter ver-
gréBer}. Sein scheinbare- Durchmesser, der Anfung Januar noch 13" berrug.
verringert sich in den beiden ersten Monaten das Jahres auf etwa 7.
Anfang Januar geht Mars gagen 4.00 Uhr unter, Anfang Februar bereits
gegen 2.45 Uhr wund Ende Februar sinkt er schon um 2.00 Uhr unter deni
Horizont. Die Beobachtung des Roten Planeten sollte nicht vorzeitig abge-
brochen werden, vor allem weil Mars durch seine giinstige nérdliche Deklination
in unseren Breiten noch immer hoch @ber dem Horizont steht.

Jupiter, der um die Zeit des Marsunterganges aufgeht und am Morgenhimmel’
sichtbar wird, steht wegen seiner siidlichen Deklination nicht sehr hochi
iitber dem Horizoat. Seine Beobachtungsbedingungen sind deshalb weit un-
glinstiger.

Saturn taucht erst im Februar am Morgenhimmel auf und steht ebenfalls
sehr tief.

Venus, die im November 1958 die obere Konjunktion durchlaufea hat, taucht
am Abendhimmel auf. Ende Februar gent sie bereits zwei Stunden nath der
Sonne unter. lhr Winkeldurchmesser erreicht zu diesem Zeitpunkt allerdings
erst 11,"5.

Am 3. Februar 1959 gelangt der Planet Uranus in Opposttion zur Sonne
(Abb. 6). Die Skizze zeigt die Stellung des Uranus in den beiden ersten Mo-
naten des Jahres. Sein Winkeldurchmesser erreicht zur Opposition etwa 4.
Sternfreunde, die grﬁfse'e Instrumente besi!zen, sollten bei Luftverhiltnissen,
die starke Vergroferung erlauben, auch einmal einen Blick auf diesen schwach
griinlich leuchtenden Planeten riskieren. Wenn auch die Aussichten, etwas
Brauchbares auf diesem Planeten zu erkennen, sehr gering sind, so wire es
doch interessant, wenn verschiedene Beobachter in einigen Monaten iber ihre
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Erfahrungen oder Ergebnisse bei der Beobachtung des Planeten Uranus be-
richten wiirden.

Die mondlosen, dunklen Winternachte Anfang Januar und Anfang Februar
1959 sollten die Freunde der Himmelsfotografie nicht ungenutzt voriiber-
gehen lassen. Jede Kamera, und sei es eine Kleinbildkamera, kann sinnvoll
verwandt werden. Es sei in diesem Zusommenhang auf den ausgezeichneters
Artikel von Dr. P. Ahnert in dem Kalender fiir Sternfreunde 1958 des glei-
chen Verfassers, Seiten 141 bis 154 verwiesen, der dem ernsthaften Amateur
eine Fille von Anregungen fiir das weite Betdtigungsfeld der Himmelsfoto-
grafie bietet.

Schon jetzt sei auf die am 24. Mirz 1959 stattfindende partielle Mondfinster-
nis hingewiesen. Die Verfinsterung macht allerdings nur 0,269 des Mond-
durchmessers aus. Trotzdem kénnen eine Reihe von niitzlichen Beobach-
tungen pusgefﬁhrl werden. Zur Vorbereitung des Programms sei auch an die
vom Verfasser fiir die Mondfinsternis im Mai 1957 an alle Fachgruppen ge-
gangenen Hinweise zur Beobachtung der Mondfinsternis erinnert. Im néch-
sten Heft werden nochmals einige kurze Hinweise versffentlicht.

Uranus
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K.H. NEUMANN, Berlin
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