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Ein Lehrgang in
Kryptologie

Es war in den ersten Januartagen 1929 in Poznan. Die Studen-
ten des Instituts fir Mathematik, das im SchloB untergebracht
war, bereiteten sich auf Semesterpriifungen und Examen vor.

In der Seminargruppe von Direktor Professor Dr. Zdzistaw
Krygowski, zu der auch Marian Rejewski, ein Student des vier-
ten Studienjahres. gehorte, waren bei den Examen Gliicks- und
andere Zufille ausgeschlossen. Der Professor gab sich nicht mit
eingepaukten Formeln zufrieden; vielmehr verlangte er von sei-
nen Studenten die schdpferische Beherrschung des Stoffes, die
Fahigkeit zur Formulierung von Hypothesen und originelle L6-
sungen.

Nach seiner Riickkehr von einem kurzen Urlaub war Profes-
sor Krygowski nur auf einen Sprung ins Institut gekommen. Er
sichtete die Korrespondenz und bemerkte einen Brief, der mit
Schreibmaschine auf blduliches Papier geschrieben war. Der
Briefkopf enthielt neben dem Vermerk «Vertraulich» einen
linglichen Stempel: «Generalstab der Polnischen Streitkrifte,
Warschau».

Der Professor las den Brief aufmerksam durch; dann rief er
die Sekretdrin zu sich.

«Bitte bereiten Sie mir bis morgen die Personalakten aller
Studenten des dritten und vierten Studienjahres vor. die
Deutsch beherrschen und wahrend der ganzen Studienzeit min-
destens die Note «gut> erzielt haben.»

Einige Tage darauf wurden alle Studenten, die diesen Anfor-
derungen entsprachen, der Reihe nach ins Arbeitszimmer des
Professors gebeten, wo zwei Generalstabsoffiziere, Major Fran-
ciszek Pokorny und Oberleutnant Maksymilian Ciezki, mit
ihnen sprachen. Die Offiziere trugen Zivil; ihren Dienstgrad



und die Dienststellung erfuhren nur die zwanzig jungen Min-
ner, die bereit und geeignet waren, einen Lehrgang in Kryptolo-
gie zu besuchen.

Das Wort krypto stammt aus dem Griechischen; es bedeutet
verborgen, geheim. Kryptologen befassen sich mit geheimen,
verschliisselten Nachrichten, auch Chiffren genannt. Kryptolo-
gen haben zum einen die Aufgabe, Geheimnachrichten zu ent-
schlisseln, zu dechiffrieren. Zum anderen entwickeln sie Chif-
frensysteme zur Ubermittlung von geheimen Nachrichten.
Diese Chiffrensysteme sollen so beschaffen sein, daB sie mog-
lichst schnell zu handhaben und mdoglichst nur vom dafiir vor-
gesehenen Empfanger zu entschliisseln sind.

Je stirker die chiffrierte Mitteilung gegen «Unbefugte» gesi-
chert ist, desto schwierigere mathematische und linguistische
(sprachwissenschaftliche) Untersuchungen erfordert sie vom
Kryptologen, der in den Text einzudringen beabsichtigt.

Das «Entriitseln» von Chiffren ist eine intellektuelle Titig-
keit; sie basiert auf logischen Operationen und kann mit Opera-
tionen der hoheren Algebra verglichen werden. Daflir geniigen
ein Stiick Papier, Schreibutensilien und das im Hirn gespei-
cherte Wissen. Aber es gibt auch prinzipielle Unterschiede. Auf
mathematischem Weg allein sind Chiffren meist unlosbar. Die
Zahi der Unbekannten ist viel groBer ais die Zahl der Gleichun-
gen, falls solche iiberhaupt aufgestellt werden konnen. Um die
fehlenden Kettenglieder zu finden, muB man noch auf andere
Verfahren zuriickgreifen oder sie moglicherweise erst entwik-
keln.

Der Lehrgang in Poznan wurde vom polnischen Generalstab
organisiert. Die ausgewihlten zwanzig Studenten des dritten
und vierten Studienjahres wurden zu strengster Geheimhaltung
verpflichtet. Das Ziel bestand darin, sie zu Kryptologen (mitun-
ter auch als Kryptoanalytiker bezeichnet) auszubilden, die in
der Lage waren, die Chiffren der deutschen Reichswehr zu ent-
ziffern. Das war ein Gebot der Landesverteidigung, denn trotz
der Niederlage im ersten Weltkrieg gab der deutsche Imperialis-
mus seine Expansionsgeliiste gegeniiber den Nachbarstaaten
nicht auf. So hatte Polen schon lange vor der faschistischen
Diktatur Grund, sich vom Deutschen Reich bedroht zu fiihlen.
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UnmiBverstindlich waren nach dem ersten Weltkrieg die Um-
triebe reaktiondrer deutscher Freikorps und spéter, insbeson-
dere nach AbschluB des Locarnopaktes 1925, die Weigerung der
deutschen Regierung, die Westgrenze des Nachbarlandes zu ga-
rantieren. .

Daher verstirkte Polen Ende der zwanziger Jahre seine An-
strengungen, Informationen iiber die militirischen Pline und
die geheime Aufristung Deutschlands zu erlangen.

Das Verschliisseln von Informationen ist keine Erfindung unse-
res Jahrhunderts. Diplomaten, militirische Stibe und Geheim-
dienste eines jeden Landes benutzen aus Sicherheitsgriinden
zum Ubermitteln von Berichten, Befehlen, Anordnungen und
so weiter seit langem Codes und Chiffren, mit anderen Worten:
Geheimschriften.

Die Geheimhaltung von Informationen erfolgt durch Tar-
nung oder durch Chiffrieren.

Die Tarnung von Informationen ist ein Verfahren, in des-
sen Ergebnis die Signale fiir fremde Personen nicht wahrnehm-
bar sind, beispielsweise durch Verwenden von Geheimtinte oder
durch Codieren der Funkspriiche mittels gerduschidhnlicher Si-
gnale.

Das Chiffrieren von Informationen dagegen ist eine ganz
andere Operation. Dabei bleiben zwar die Signale fiir andere
wahrnehmbar, etwa durch das Abhoéren von Funkspriichen, aber
sie werden so verwandelt, dafl ihr Inhalt, die sogenannte Infor-
mation, im Vergleich zum: Ausgangswert verindert und mogli-
chen «unbefugten» Mitempfingern nicht verstindlich ist.

Wihrend des Chiffrierens kann ein und dieselbe Information
entsprechend dem verwendeten Modell verschieden verschliis-
selt werden. Aus der Zahl der moglichen Modelle wihlt man ein
ganz bestimmtes und wandelt daraufhin die einzelnen Folgen
der Ausgangsinformationen um. Der Schliissel ist ein Kom-
plex von Daten, auf deren Grundlage das beim Chiffrieren ver-
wendete Modell ermittelt werden kann.

Um eine verschliisselte Information zu ermitteln, muB man
das beim Chiffrieren verwendete Modell kennen. Das ermog-
licht die umgekehrte Operation, die das Ziel verfolgt, an die
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Im Schlof von Poznan befand sich das Institut fiir Mathematik

Ausgangsinformation heranzukommen. Diese Operation wird
Dechiffrieren genannt.

Dagegen heiBit die Ermittlung von Informationen anhand
der abgefangenen chiffrierten Funkspriche Entzifferung
oder Losung («Knacken») der Chiffre.

In friiheren Zeiten, als allein die herrschenden Klassen der
Kunst des Schreibens und Lesens michtig waren. bildete die
Schrift selbst eine Art Chiffre — nicht nur die dgyptischen Hiero-
glyphen, sondern auch das griechische, lateinische und arabi-
sche Alphabet. Mit der Entwicklung und Verbreitung der
Schrift verwendeten Herrscher, Heerfuhrer, hohe Beamte, Geist-
liche und sogar Kaufleute bestimmte Methoden zur Geheimhal-
tung ihrer Korrespondenz.



Im alten Griechenland beispielsweise wickelte der Absender
einen Leinenstreifen auf eine Holzwalze und schrieb darauf von
unten nach oben. Dann wickelte er den Streifen ab, auf dem
nun unregelmiBig verteilte kleine Flecken zu sehen waren. Ein
Bote brachte das Leinen zum Adressaten, der die gleiche Walze
besaB, den Leinenstreifen darauf wickelte und so das Geschrie-
bene lesen konnte.

Die romischen Herrscher schufen sich Chiffren fir die ge-
heime Verstindigung mit den Statthaltern in den Provinzen
und mit den Heerfilhrern. Cédsar zum Beispiel entwickelte zur
Verschlisselung seiner Korrespondenz eine Methode, die mit
einigen Anderungen noch in spiteren Jahrhunderten verwendet
wurde. Auch im Mittelalter chiffrierten Diplomaten und Heer-
fuhrer den Inhalt ihrer Meldungen, Berichte oder Befehle.

Die erste theoretische Arbeit in Europa iiber Fragen der
Kryptologie war die 1467 erschienene kurze Abhandlung des
italienischen Architekten Leon Battista Alberti. Er untersuchte
die Haufigkeit einzelner Buchstaben und Silben in lateinischen
und italienischen Texten und entwickelte iiberdies ein Ver-
schliisselungsgerit, die sogenannte Chiffrierscheibe. Eine origi-
nelle Erfindung, die aber fiir den heutigen Kryptologen leicht
zu entziffern ist. Andere Ideen von Alberti, allen voran die dop-
pelte Verschliisselung eines Textes (Chiffrieren erst nach Codie-
rung ganzer Worter und Wendungen), wurden von deutschen,
englischen und franzosischen Chiffrierkanzleien erst im
19.Jahrhundert aufgegriffen.

Johannes Trithemius gab 1512 ein fiinfbidndiges Werk iiber
Kryptologie heraus, das einige Jahre darauf aus dem Lateini-
schen ins Franzdsische und Deutsche iibersetzt wurde.

In der Renaissance gab es noch viele andere Gelehrte, Dich-
ter und Politiker, die sich der Kryptologie verschrieben hatten.
Girolamo Cardano (1501-1576), der hervorragende Mathemati-
ker und Physiker aus Mailand, der als erster das Prinzip der
Wahrscheinlichkeitstheorie formulierte, verfaBte auch eine
Reihe interessanter Abhandlungen iiber Geheimschriften. Der
franzosische Diplomat Blaise de Vigenére (1523-1596) verof-
fentlichte einen «Traicté des Chiffres», der bis zum heutigen
Tage von den Fachleuten geschiitzt wird.



Im 17.Jahrhundert entzifferte John Wallis, der groBte engli-
sche Mathematiker vor Newton und Kenner der Geheimschrif-
ten, im Auftrag des House of Commons, wo er fest angestellt
war, unter anderem die verschliisseite Korrespondenz Konig
Karls 1.

1689 entritselte Wallis die von englischen Spitzeln abgefan-
genen Briefe Ludwigs XIV., des Konigs von Frankreich, an sei-
nen Botschafter in Polen.

Im 18.Jahrhundert besaB GroBbritannien das bestorganisierte
und effektivste Schwarze Kabinett — so hieBen die Chiffrier-
und Entzifferungskanzleien. Hier wurde die Geheimkorrespon-
denz fast aller europdischer Staaten und gegen Ende des Jahr-
hunderts auch die der USA zu entschliisseln versucht. Im Ar-
chiv des britischen Schwarzen Kabinetts sind allein die
entzifferten franzosischen Dokumente in finf Bidnden (iber
2000 Seiten) und drei Schliisselbiichern erfalt.

Die Geschichte des Entzifferungsdienstes der USA begann
1775, als man den Bericht des britischen Spions Dr. Benjamin
Church entritselte; der Spion berichtete dem englischen Gene-
ral Thomas Gage iiber Munitionsvorrite der Amerikaner, iiber
Rekrutenaushebung, Finanzen und andere militdrisch wichtige
Dinge.

Die neuen technischen Erfindungen im darauffolgenden
Jahrhundert, allem voran der Telegraf, eréffneten dem Chiffrie-
ren bisher ungeahnte Mdglichkeiten. Die ersten Gerdte zur
Nachrichteniibermittlung per Draht, die nach dem elektroma-
gnetischen Prinzip arbeiteten, tauchten 1832 auf. Das Morseal-
phabet, ein Zeichensystem zur Ubertragung von Informationen
auf diesem Wege, kam 1838 erstmalig zum Einsatz. In vielen
Landern wurden die Chiffriermethoden verbessert. Der amerika-
nische Politiker und Schriftsteller Thomas Jefferson erfand die
sogenannte Scheibenchiffre, die eine sehr groBe Zahl von Kom-
binationen ermdglichte. In GroBbritannien entwickelte Charles
Wheatstone, Professor fur Philosophie und Physiker, die erste
Chiffriermaschine, die wie eine Uhr mit zwei Zeigern und be-
weglichen Scheiben auf dem Zifferblatt aussah. Er demon-
strierte sie auf der Pariser Weltausstellung von 1867 und fand
bei Diplomaten und Militirs groBes Interesse.
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Ein wichtiges und - wie manche meinen — sogar entschei-
dendes Datum in der Geschichte der Chiffren war das Jahr
1863, als in Berlin eine kleine Abhandlung von Friedrich Kasi-
ski unter dem Titel «Die Geheimschriften und die Dechiffrier-
kunst» erschien. Der 1805 in Schlochau (Cztuchéw) geborene
Verfasser war Major im 33. OstpreuBischen Infanterieregiment.
Seine Arbeit fand seinerzeit jedoch so gut wie keine Resonanz.
Erst einige Jahrzehnte spéter begannen sich die Franzosen, die
gegen Ende des 19. Jahrhunderts eine fihrende Rolle auf dem
Gebiet des Chiffrierwesens spielten, fiir seine Gedanken zu in-
teressieren.

Im Deutsch-Franzoésischen Krieg von 1870/71 wurde der Te-
legraf erstmalig fur die Nachrichtenverbindung zwischen den
Stiben eingesetzt. In jenem Krieg verwendeten die deutschen
Stdbe etwa 800 Kilometer Festleitungen und etwa 2000 Kilome-
ter feldmiBige Leitungen. (Wahrend des ersten Weltkrieges ent-
wickelte sich der leitungsgebundene Fernmeldeverkehr beson-
ders schnell. Von 1914 bis 1916 lieferte die deutsche Industrie
2,7 Millionen Kilometer und von 1917 bis 1918 etwa 6 Millio-
nen Kilometer Leitungsmaterial fir den Frontbedarf.)

Der technische Fortschritt brachte neue theoretische Arbei-
ten iiber die Chiffren. 1883 erschien in Frankreich das Buch
«La Cryptographie militaire» von August Kerckhoffs, das inzwi-
schen zum klassischen Werk auf diesem Gebiet geworden ist.
Es stellte eine Synthese des bisherigen Wissens iiber die Chif-
fren dar, ergianzt durch originelle Ideen des Autors, unter ande-
rem durch Chiffren, die sich fiir die Armee unter Gefechtsbe-
dingungen eigneten. Die von Kerckhoffs entwickelte «Schie-
ber»-Chiffre, nach dem Sitz der franzdsischen Militirakademie
auch «Saint Cyr» genannt, galt jahrzehntelang als die beste
ihrer Art. Ein anderer franzosischer Theoretiker der Geheim-
schriften, Gaégtan de Viaris, ein Absolvent der Pariser Ecole Po-
lytechnique, verwendete als erster die sogenannten kryptogra-
phischen Gleichungen.

Die Erfindung der Funktelegrafie an der Wende vom 19. zum
20. Jahrhundert warf wiederum neue Probleme auf. Bald schon
erkannten die Oberkommandos der damaligen europidischen
GroBmichte Deutschland, GroBbritannien, Frankreich, Oster-
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reich-Ungarn und RuBland den Wert des neuen Nachrichten-
mittels fur weite Entfernungen. Fast gleichzeitig mit der Funk-
verbindung, die eine Koordinierung militdrischer Operationen
iiber weite Rdume ermoglichte, entwickelte sich auch die Funk-
aufkldrung. 1907 wurde auf Helgoland die erste Abhdrstelle er-
richtet: der Kreuzer «Ziethen», der unter dem Vorwand, deut-
sche Fischereischiffe zu schiitzen, in den Atlantik auslief,
wurde mit Geriten fiir den Empfang fremden Funkverkehrs aus-
geriistet. Kurz darauf erhielt das Flaggschiff «Kaiser Wil-
helmIl.» eine Funkanlage. Weitere Schiffe folgten. Die Zentrale
der deutschen Marine-Funkaufklarung befand sich in Neumiin-
ster. Sie leitete wihrend des ersten Weltkrieges das Netz der
Peil- und Horchstellen in Deutschland sowie an der Kiiste von
Finnland bis Belgien.

Die deutschen Landstreitkrifte waren auf den Kampf im

Ather nicht sonderlich vorbereitet. Die Fiihrung zihite auf die

- Uberlegenheit ihres Heeres in Bewaffnung und Kriegskunst und
hielt darum die Entzifferung von Chiffren fiir weniger wichtig.
Frankreich sollte in einem kurzen Feldzug besiegt werden. Das
Scheitern der Blitzkriegstrategie zwang den Generalstab jedoch,
diese Meinung sehr bald zu revidieren.

Um die Versdumnisse aufzuholen, bedurfte es aber der Zeit,
und erst 1916 verfligte das deutsche Heer iiber einen entwickel-
ten Horch- sowie Chiffrierdienst (Chi-Dienst). Die Frontzen-
trale fir Entzifferung wurde im belgischen Kurort Spa einge-
richtet.

Auch in Osterreich-Ungarn wurde die Kryptoanalyse zu einer
der wichtigsten Informationsquellén. Die Abteilung Militdrchif-
fren in der sogenannten Evidenzgruppe bestand aus drei Abtei-
lungen: russische Chiffren (unter Victor von Marchesetti), ru-
minische Chiffren (unter Hauptmann Kornelius Savu) und
italienische Chiffren (unter Major Andreas Figl, nach dem er-
sten Weltkrieg Hauptkryptologe der Republik Osterreich und
nach der Annexion 1938 Berater der Chi-Stellen im faschisti-
schen Deutschland).

GroBbritannien, das sich seiner absoluten Uberlegenheit auf
den Meeren bewuBt war, unternahm vor 1914 keine allzu gro-
Ben Anstrengungen, den Funkverkehr zu tarnen. Doch schon
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die ersten Kriegswochen iiberzeugten die Admiralitidt von der
Effektivitdt der gegnerischen Funkaufklirung. Daraufhin ver-
besserte sie ihre eigenen Chiffren und verstirkte die Abteilung
ID 25, die sich mit den deutschen Chiffren befaBte. Diese Ab-
teilung taucht in der Fachliteratur unter dem Namen Room 40
auf. Seit November 1914 war sie bereits imstande, die Aktiviti-
ten der deutschen Kriegsmarine in der Ost- und Nordsee wie
auch auf dem Atlantik zu verfolgen und sie relativ genau zu be-
stimmen. Auf Grund von entsprechenden Daten der Funkauf-
klarung wurde zum erstenmal am 14.Dezember 1914 ein Verfol-
gungsgeschwader entsandt, um die deutschen Aufklirungs-
schiffe abzufangen, die in der Nihe der Britischen Inseln
operierten. Wegen Sturm und Nebel miBlang die Aktion, aber
im Januar 1915 versenkten britische Schiffe, die nach den Wej-
sungen des Room 40 vorgingen, den Kreuzer «Bliicher» in der
Doggerbank und beschidigten zwei weitere deutsche Schiffe.
Dieser Erfolg erhohte das Ansehen der Funkaufklirung in den
Augen der britischen Admiralitdt. Korvettenkapitin Reginald
Hull iibernahm jetzt die Leitung der Abteilung ID 25, deren
Personal erweitert wurde. Zum Kreis der Kryptologen gehotrten
damals unter anderen Alistair Denniston und Alfred Dillwyn
Knox, zwei Namen, die in diesem Buch noch vorkommen wer-
den.

Nach der Seeschlacht bei Jiitland (31. Mai bis 1. Juni 1916),
die iibrigens zu keiner Entscheidung gefiihrt hatte, konzentrier-
ten sich die Kryptologen nunmehr auf die Chiffren der deut-
schen U-Boote, deren Angriffe auf die Konvois der Entente mit
jedem Kriegsmonat zunahmen. In der SchluBphase des Krieges
entzifferte Room 40 diplomatische Chiffren. So wurden unter
anderem Funkspriiche des deutschen Konsuls im Iran ent-
schliisselt, die Hinweise auf die Vorbereitungen einer Revolte
im Iran gaben, und Berichte deutscher Agenten aus neutralen
Lindern. Der groBte Erfolg von ID 25 war die Entzifferung des
Zimmemann-Funkspruchs vom 17. Januar 1917. Dabei han-
delte es sich um ein geheimes Telegramm des Staatssekretirs
im Auswirtigen Amt, Arthur Zimmermann, an den Botschafter
in Washington, Graf Johann von Bernstorff. Es kiindigte den
uneingeschrinkten U-Boot-Krieg gegen die Vereinigten Staaten
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an und enthielt ein Biindnisangebct an die mexikanische Regie-
rung: Fiir den Fall, dafl Mexiko auf seiten Dcutschiands in den
Krieg eintrdte, wurde nicht nur umfangreiche Finanzhilfe zuge-
sagt, sondern auch Unterstiitzung bei der Gewinnung von Terri-
torium im Siden der USA, in den Bundesstaaten Texas, New
Mexico und Arizona!

Die britische Regierung schickte den entzifferten Funkspruch
an USA-Prisident Woodrow Wilson, der ihn offentlich verbrei-
ten lieB. Wie vorauszusehen, 10ste der Text in den Vereinigten
Staaten einen Sturm der Entriistung aus und beschleunigte die
Entscheidung des Senats und des Priasidenten, Deutschland am
6. April 1917 den Krieg zu erkldren.

Von den Armeen, die am ersten Weltkrieg teilnahmen, war
die franzosische am besten auf die Nutzung der Funktelegrafie
fir militdrische Operationen zu Lande ausgerichtet. Bereits vor
dem Krieg hatte der franzosische Generalstab ein Netz von Ab-
horstationen eingerichtet, in ‘Maubeuge, Verdun, Toul, Epinal
und Belfort. Zusitzliche Abhorstellen wurden auch in Lille,
Reims und Besan¢on geschaffen. Des weiteren befanden sich
Abhorstellen in Paris selbst, auf dem Eiffelturm und in der Me-
tro-Station Trocadéro.

Das zentrale Chiffrenbiiro war dem Kriegsminister direkt un-
terstellt. Der franzdsische Generalstab organisierte einen eige-
nen operativen Chiffrendienst, den Service du Chiffre, wo
15 Offiziere unter der Leitung von Marcel Givierge, dem spite-
ren Verfasser eines bekannten Handbuchs fir Kryptographie*,
arbeiteten.

Von 1914 bis 1918 hat der franzdsische Chiffrendienst, wie
Berechnungen ergaben, insgesamt etwa 700000 deutsche chif-
frierte Funkspriiche mit mehr als 100 Millionen Wértern entzif-
fert.

Auch die russische Armeefiihrung widmete wahrend der
Kriegsvorbereitungen dem Funkverkehr viel Aufmerksamkeit.
Von 1907 bis 1914 wurden auf dem zaristischen Territorium
20 Kiistenfunkstationen und etwa 100 Abhoérstellen eingerich-
tet. Seit 1910 begann das Kriegsministerium mit dem Ausbau

* M. Givierge. Cours de cryptographie, Paris 1925.
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eines strategischen Funknetzes; es entstanden Funkstationen in
Moskau, Baku, Taschkent, Bobruisk, Chabarowsk, Nikolajewsk
am Amur, in Wladiwostok und Petropawlowsk auf Kam-
tschatka. Die russische Kriegsmarine verfugte {iber 167 Funk-
stationen, die auf Kriegsschiffen installiert waren.

Die groBe Bedeutung des Funknetzes offenbarte sich schon
in den ersten Kriegsmonaten, als Deutschland das Unterwasser-
kabel, das RuBland mit GroBbritannien verband, durchschnitt.
Daraufhin wurde in aller Eile eine Funkstation in Nikolajew
und in Twer (Kalinin) von 100 kW Leistung fiir die Nachrich-
tenverbindung mit dem Ausland errichtet. Trotz beachtlicher
Erfolge nahm RuBland in der Funktechnik nach den USA,
GroBbritannien, Deutschland, Frankreich und Italien nur den
sechsten Platz ein.

Die Geheimhaltung der eigenen Nachrichten wies viele Min-
gel auf, und erst im Herbst 1914, nach der Niederlage der Ar-
meen von Samsonow und Rennenkampf in OstpreuBen, befahl
das russische Oberkommando die Chiffrierung von Meldungen.
Diese Weisung wurde allerdings durch die unzulingliche Aus-
bildung des Personals nicht immer befolgt. Ab 1916 wurden
kompliziertere Chiffren und Codes eingeflihrt sowie der Abhor-
und Entzifferungsdienst verstirkt. Das Ausbildungszentrum
dieser Dienste befand sich in Nikolajew.

In Polen, das erst 1918 — nach 123 Jahren Fremdherrschaft —
seine nationale Unabhingigkeit wiedergewonnen hatte, befaB-
ten sich zunichst nur wenige Spezialisten mit dem Chiffrierwe-
sen. Infolgedessen konnten die verschliisselten Meldungen der
Reichswehr, die von den Dienststellen der Funkaufkldrung in
Starogard, Poznan und in Krzestowice-bei Krakow stammten, nur
sporadisch fiir die Gegnererkundung ausgenutzt werden.

Dabei waren die geheimen militdrischen Vorbereitungen an
der polnischen Westgrenze beunruhigend. Entgegen den Be-
stimmungen des Versailler Vertrages von 1919 verstirkte
Deutschland seine Armee von Jahr zu Jahr. Viele Versuchsein-
heiten der verbotenen Waffengattungen, der Panzer- und Flie-
gerkrifte sowie der schweren Artillerie, wurden aufgestellt. Man
entwickelte verschiedene Kriegspline gegen die 6stlichen Nach-
barstaaten. Alles deutete darauf hin, daB die 100000 Mann zih-
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lende Reichswehr im Bedarfsfall schnell in eine Millionenar-
mee verwandelt werden keante.

Die sorgfiltig getarnte Aufriistung war nicht anders als durch
den Geheimdienst zu erkunden. Eine wichtige Informations-
quelle konnte dabei das Abhdren der zentralen und lokalen mi-
litdrischen Funkstationen sein, jedoch nur, sofern man die ver-
schliisselte deutsche Korrespondenz in Klartext zu iibersetzen
verstand.

Trotz der Bestimmungen im Versailler Vertrag, die Deutsch-
land jedwede geheime Auﬂ(l%irung‘im Ausland untersagten,
hatte die offiziell zugelassene Abwehr an der polnischen und
tschechischen Grenze mehrere Spionagezentren geschaffen. II-
legal war auch die Funkaufklirung, fir die erfahrene Fachleute
aus den Horch- und Chi-Stellen der einstigen kaiserlichen Ar-
mee geworben wurden. Man nutzte die starken Funkstationen
in den Wehrkreisen und bediente sich auch der Horchziige, die
im Kriege zum Bestand jeder Division gehort hatten. Schon seit
1924 verfolgten die deutschen Stellen den Funkverkehr Frank-
reichs, GroBbritanniens, Polens, der Tschechoslowakei und der
Sowjetunion.

Den Grundstock der deutschen Funkaufklirung bildeten
sechs feste Horchstellen, die bereits in den zwanziger Jahren in
Breslau (Wroctaw), Frankfurt/Oder, Konigsberg (Kaliningrad),
Miinchen, Miinster und Stuttgart entstanden waren. Sie beob-
achteten den militdrischen wie auch den zivilen Funkverkehr
der Nachbarstaaten.

Die Kriegsmarine verfiigte iber den sogenannten B-Dienst
(Beobachtungsdienst), ein Sondergebiet im System der Funk-
aufkldarung.

1928/29 stellte die Reichswehr die erste bewegliche
Horchkompanie auf, die aus einem Horchzug fiir den Langwel-
lenbereich, zwei Horchziigen fir den Mittelwellenbereich, neun
Funkpeilabteilungen sowie einer Auswertungs- und Studien-
stelle bestand. Diese Kompanie wurde versuchsweise wahrend
eines Mandvers, an dem sich etwa zwei Divisionen beteiligten,
«gegen» die eigenen Truppen eingesetzt. Das Ergebnis iibertraf
die kiihnsten Erwartungen. Daher wurde beschlossen, die be-
weglichen Funkkompanien weiter auszubauen und sie den ho-
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heren operativen Verbinden zu unterstellen, weil ein groBerer
Peilradius (etwa 200 Kilometer) notwendig schien.

Besonders aktiv war die deutsche Funkaufklirung bei Mano-
vern in den benachbarten Staaten, vor allem in Frankreich und
Polen. Dazu wurden sogenannte Grenzpeil- und Umgebungs-
peileinsatzpunkte geschaffen. Die letzteren bildeten das ganze
Jahr iiber Techniker und Operatoren flir die erwdhnten sechs fe-
sten Horchstellen aus.

Das polnisch-deutsche Chiffrenduell hatte schon in den er-
sten Monaten nach dem ersten Weltkrieg begonnen, als das un-
abhéngige Polen auf der europdischen Landkarte auftauchte.

Wie aus Archivdokumenten hervorgeht, war es der deutschen
Funkaufklirung Anfang 1926 gelungen, etwa 6 000 Funkspriiche
zwischen den Stiben der polnischen Luftstreitkrifte und den
Fliegerregimentern abzufangen und gr6Btenteils mitzulesen.
Der deutsche Generalstab war folglich {iber die Standorte der
Einheiten genau informiert und wuBte auch iiber die Absichten
der polnischen Fithrung im Hinblick auf die Entwicklung der
Fliegerkrifte Bescheid.

Wirksame GegenmaBnahmen waren geboten. Dazu gehérte
der 1929 in Poznan organisierte Lehrgang. Er sollte die polni-
sche Funkaufklarung verstirken, die sich dem hartnickigen
deutschen Gegner mit seinen reichen Erfahrungen aus dem er-
sten Weltkrieg stellen muBte.

DaB der Kursus gerade in Poznan stattfand, war kein Zufall.
Die meisten Studenten des Instituts fiir Mathematik stammten
aus Westpolen und hatten deutsche Schulen besucht, da die bis
1918 bestehende deutsche Teilermacht seit langem das Polni-
sche aus dem Bildungswesen verbannt hatte.

Die Ausbildung fand zweimal in der Woche abends statt. Die
ersten Vorlesungen wurden von Offizieren aus Warschau gehal-
ten. Die zwanzigkopfige Gruppe eignete sich allmdhlich die
Grundbegriffe des fiir sie bisher unbekannten Fachgebiets an.
Die Einfiihrungsvortrige beschiftigten sich mit der Geschichte
der Codes und Chiffren, ihrer Klassifikation und ihren Aufbau-
prinzipien. Die Lehrgangsteilnehmer erfuhren, da die Kunst
der Geheimhaltung der Korrespondenz so alt wie die Kunst des
Schreibens ist. Schon in der Bibel wurden bestimmte Wendun-
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gen und Namen chiffriert. So hieB es zum Beispiel «Sche-
schach» anstatt «Babylon». Mitunter wurden auch bestimmte
Buchstaben umgestellt.

«Die heutigen Chiffren», erlduterte ein Offizier des Chiffren-
biiros, «verhalten sich zu den fritheren wie ein Dieselmotor zu
einem Mihlrad. Ohne hohere Mathematik ist ein moderner
Kryptologe kaum vorstellbar.»

Je stirker eine Geheimschrift gegen «Unbefugte» gesichert
wird, desto schwierigere mathematische und sprachwissen-
schaftliche Untersuchungen erfordert sie. Folglich nahmen
auch praktische Ubungen an Chiffrenmaterial der Reichswehr
wihrend des Lehrgangs einen gewichtigen Platz ein. Dabei wur-
den die Teilnehmer mit immer komplizierteren Texten konfron-
tiert.

Nicht alle Kandidaten konnten mit dem Ausbildungstempo
Schritt halten, zumal Professor Krygowski keine Abstriche zu-
lieB und von den Teilnehmern die Ablegung ihrer normalen
Priifungen zum festgelegten Termin forderte. Andere schieden
aus, weil sie glaubten, in der «reinen» Mathematik mehr Befrie-
digung zu finden.

Als begabteste Lehrgangsteilnehmer erwiesen sich die Mathe-
matikstudenten Marian Rejewski aus dem letzten sowie Jerzy
Roézycki und Henryk Zygalski aus dem dritten Studienjahr. Den
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Marian Rejewski (wdhrend des
Krieges)

Henryk Zygalski (Foro von 1932)

Jerzy Rozycki (Foto von 1938)

drei gelang es am besten. die Kryptologenausbildung mit ihren
studentischen Aufgaben in Einklang zu bringen.

Marian Rejewski hatte soeben seine Diplomarbeit zum
Thema «Entwicklung der Theorie von doppelt periodischen
Funktionen der zweiten und dritten Art und Hinweise auf ihre
Anwendung» abgeschlossen und bereitete sich auf das Staats-
examen VOr. )

In den ersten Mirztagen 1929 stand der frischgebackene Ma-
gister der Philosophie - dieser Titel wurde auch den Absolven-
ten der Mathematik verliehen — vor der Qual der Wahl. Sollte er
die Assistentenstelle bei Professor Krygowski annehmen? Die
Universitdtsabsolventen muften zumeist als Lehrer in Gymna-
sien arbeiten; nur wenige hatten das Gliick, an der Hochschule
verbleiben zu kénnen. Doch der Beruf eines Dozenten sagte
Marian Rejewski nicht sonderlich zu. Er wollte sich auf Statistik
spezialisieren. Zu diesem Zweck beschloB er, ein Jahr nach Got-
tingen zu gehen, da diese Fachrichtung damals in Polen auf
einem verhdltnismiBig niedrigen Niveau stand. Aber er hatte ja
den Lehrgang in Kryptologie noch nicht abgeschlossen! Als Pro-
fessor Krygowski von dem Vorhaben erfuhr, hatte er nichts da-
gegen einzuwenden. Rejewski hatte in Kryptologie so groBe
Fortschritte gemacht, daB er das Versidumte ndtigenfalls im
Selbststudium nachholen konnte.
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Als Marian Rejewski bald darauf aus dem etwas verschlafe-
nen Pornan nach Gdttingen kam, itberraschte ihn dic wcltof-
fene Atmosphire der renommierten Universitit. Anfang des
19. Jahrhunderts hatte hier einer der beriihmtesten Mathemati-
ker, Carl Friedrich GauB, gewirkt; nach ihm lehrten soiche gro-
Ben Wissenschaftler wie Bernhard Riemann, Max Planck, David
Hilbert und andere.

Der junge Mathematiker ging unverziiglich an die Arbeit. Er
befaBte sich intensiv mit seiném Spezialfach, hielt sich aber
auch in anderen Bereichen der Mathematik auf dem laufenden.
So studierte er die Jahresbinde der «Gottingischen Gelehrten-
anzeigen», «Crelles Journal fur reine und angewandte Mathe-
matik», «Rendiconti di Circolo Matematico di Palermo» und
andere Publikationen, die sich mit den neuesten Forschungser-
gebnissen beschiftigten.

Zudem nahm er an wissenschaftlichen Zirkeln teil, wo sich
ihm die Moglichkeit bot, mehrere Vortrige zu halten.

Neben ehrgeizigen Studenten wimmelte es in Gottingen von
Globetrottern und snobistischen «ewigen Studenten», die auf
immer neue Amiisements aus waren und dabei ihr Geld durch-
brachten. Die alte Universitdtsstadt war zwar kein «Siindenba-
bel» wie vergleichsweise das damalige Berlin, doch auch hier
ging es iiberaus frei zu. Beriichtigt waren die Gelage der Bur-
schenschaften und die Partys in den Wohnungen reicher Stu-
denten aus GroBbritannien, Frankreich und Ubersee. Die Ame-
rikaner fuhlten sich in Géttingen besonders heimisch, denn die
modernen Gebdude des Mathematischen Instituts und der Ma-
thematischen Bibliothek waren aus der Rockefeller-Stiftung fi-
nanziert worden.

Dem jungen Wissenschaftler aus Poznan entging nicht, daB
sich in Deutschland die Klassengegensitze scharf zuspitzten
und die Faschisten mehr und mehr an EinfluB gewannen. Seine
Landsleute Zygmunt Birnbaum und Henryk Schaerf — ebenfalls
Assistenten - hatten die rassistischen Ausfille deutscher Stu-
denten bereits am eigenen Leib zu spiiren bekommen. Als
zweieinhalb Jahre spiter Hitler an die Macht kam, verloren
auch Professoren, die Rejewski in Goéttingen kennengelernt
hatte, ihre Lehrstiihle und wurden in die Emigration getrieben,
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darunter so beriihmte Wissenschaftler wie Eduard Landau und
Richard Courant.

Im Sommer 1930 ging der Studienaufenthalt zu Ende. Mit
Beginn des neuen Studienjahres stand Marian Rejewski wieder
in seinem Institut, um als Assistent Lehrveranstaitungen zu hal-
ten. Daneben lieB ihn die Kryptologie nicht mehr los.

Nach Beendigung des Lehrgangs war den besten Teilnehmermn
empfohlen worden, die Arbeit an den Chiffren weiterzufithren.
Im KellergeschoB der Stadtkommandantur in der Sw.-Marcina-
StraBe (StraBe des Heiligen Martin) wurde daflir ein groBe'f
Raum eingerichtet. Damit erhielten die Kryptologen ein eigenes
«Versuchsgelinde».

Auch Marian Rejewski war nach seiner Riickkehr aus Gottin-
gen fiir die Filiale des Chiffrenbiiros, das dem Generalstab un-
terstellt war, gewonnen worden.

Der Dienst dort betrug woéchentlich zwolf Stunden, wobei je-
der selbst entscheiden konnte, wann er sein Pensum ableisten
wollte, am Tage oder nachts. So war es leichter, diese Tatigkeit
mit den Lehrveranstaltungen an der Universitdt abzustimmen.

Beim Betreten des Gebidudes muBten sie dem Diensthaben-
den ihren Sonderausweis vorlegen. Dann durften sie die Trep-
pen hinuntersteigen ins «Schwarze Kabinettw, wo sie isoliert
und konzentriert arbeiteten.

Die Chiffrenstelle war nicht aus einem Hang zum Geheim-
nisvollen im Keller der Stadtkommandantur untergebracht wor-
den, sondern aus praktischen Erwigungen. Von der Komman-
dantur zum Institut waren es buchstiblich nur ein paar Schritte.
So konnten die Mathematiker ihre wenigen Freistunden fir die
geheime Titigkeit nutzen.

In Poznan befaBte man sich nicht nur mit der Entzifferung
lingerer Funkspriiche, sondern bemiihte sich auch, die Chif-
frensysteme zu erkunden. Den «Rohstoff», also die vom Abhdr-
dienst abgefangenen deutschen Funkspriiche, brachte ein Ku-
rier aus Warschau oder von einer nahe gelegenen Funkabhor-
stelle. Eine dieser Stellen beispielsweise befand sich in der
Vorstadt von Poznan, eine andere in Starogard bei Gdansk. War
Eile geboten, schickte man die entzifferten Funkspriiche per
Flugzeug in die Hauptstadt.
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In der Stadtkommandantur von Poznan war eine Aufenstelle des BS 4
untergebracht

Mit der Zeit entwickelte die Kryptologengruppe beachtliche
Fertigkeiten in der Entschliisselung von Meldungen. Geschickt
verstanden es die jungen Leute, Eigenarten, Fehler und Verse-
hen der Gegenseite zu nutzen. Zu einer solchen Eigentiimlich-
keit gehorte‘das in den deutschen Chi-Stellen giiltige Prinzip.
daB ein Text mindestens SO Buchstaben enthalten muBte. Die
Chiffreure der Reichswehr fullten zunichst die kiirzeren Mel-
dungen mit dem Buchstaben X auf und erweiterten den Text
auf 50 Zeichen. So wurde beispielsweise der Satz «2. Oktober
1931 Zug mit Munition angekommen» einfach wie folgt ver-
andert:
2XXOK TOBER X1931 XXZUG XMITX XXMUN ITION
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XXANG EKOMM ENXXX. Nach dem Chiffrieren sah er so aus
(insgesami 50 Zeichen): '
LQREH BWXLF CNAPS PWLZY ARNCK
PGMQT JOPBD SNZIT YPTCA AYIHC.

Als man dieses Prinzip erkannt hatte, war es viel leichter, mit
den Chiffren fertig zu werden.

Doch plétzlich tauchten immer Ofter Funkspriiche auf, bei
denen sich selbst die Warschauer Zentrale keinen Rat wu8te.
Die Texte sahen aus, als hitte ein Drucker blindlings in den
Letternkasten gelangt und wahllos mehrere Buchstaben heraus-
gegriffen. Sollte da ganz bewuBt die Imitation einer Chiffre
durchgegeben worden sein, um den Gegner in eine sinnlose Ar-
beit zu verstricken? Diese Vermutung muBte jedoch bald fallen-
gelassen werden, da solche Chiffremeldungen aus Deutschland
immer hiufiger wurden und mit der Zeit die herkdmmlichen
Codiermethoden ganz verdringten.

Die SchluBfolgerung konnte nur sein, daB es sich dabei um
eine Maschinenchiffre handelte, die absolut sicher gegen alle
bisher scheinbar zuverldssigen Dechiffriermethoden war.

Wie wir heute wissen, kam die Maschinenchiffre 1926 erst-
mals bei der deutschen Kriegsmarine zum Einsatz. Seit 1928
wurde sie auch von den Stiben des Heeres in Berlin, Konigs-
berg, Breslau und anderen Militirbezirken verwendet.

Alle von 1928 bis 1932 unternommenen Anstrengungen, in
das neue Verschliisselungssystem des deutschen Funkverkehrs
einzudringen, fiihrten jedoch zu keinem Erfolg. Daher wurden
die Arbeiten an der unbekannten Chiffre vorerst abgebrochen
und Marian Rejewski, Jerzy Rozycki und Henryk Zygalski mit
einer neuen Aufgabe betraut - allerdings nicht mehr in
Poznan. Das dortige Ausbildungszentrum wurde ndmlich
Mitte 1932 aufgelost. Es hatte sein Ziel erreicht: geeignete Ta-
lente ausfindig zu machen und Fachleute heranzubilden, die in
der Lage waren, deutsche Codes und Chiffren zu entschliisseln.



Neue Aufgabe: Marinecode

Im Sommer 1932, als sich in Deutschland die politische Krise
zuspitzte und die NSDAP zur Macht dringte, wurden die drei
jungen Mathematiker nach Warschau beordert, ins Zentrale
Chiffrenbiiro (BS).

Es befand sich im Gebdude des Generalstabes, unmittelbar
am Sichsischen Garten. Durch die Fenster des Arbeitszimmers
der Kryptologen, im rechten Fliige! des zweiten Stocks, sah man
auf den gerdumigen Hof und das zwischen den Sidulen des
beriihmten Grabmals des Unbekannten Soldaten flackernde
ewige Feuer.

In den ersten Tagen muBten sich die drei erst einmal in das
ungewohnte Milieu einleben.

Wie vorher im Keller der Poznaner Stadtkommandantur ver-
deckte auch hier ein schwarzer Vorhang den Eingang zum Zim-
mer der Kryptologen des deutschen Referats. Niemandem aufer
den Biirochefs war der Zutritt gestattet. Der schweigsame, iiber-
aus hofliche zivile Hausmeister — in Wirklichkeit ein mit Pi-
stole bewaffneter Sicherheitsbeamter - reichte ihnen diskret
Tee oder belegte Brote herein. Ihre Aufmerksamkeit erregte
eine weitere Tiir auf diesem Korridor, iiber der die Zahl 13 und
eine runde Uhr prangten. Auch hier hing ein schwarzer Vor-
hang. Im Chiffrenbiiro war es jedoch nicht Gblich, jemanden
nach etwas zu fragen, was nicht unmittelbar die eigene Titigkeit
betraf. Erst Jahre spiter, schon in Frankreich, erfuhren die drei
etwas mehr liber die benachbarten Bereiche im Biiro, darunter
Uber das «Uhrenzimmer». Dort wurden technische Gerite zum
Dechiffrieren und die polnischen Lacida-Chiffriermaschinen
montiert.

«Wir waren anfinglich streng von allen anderen Abteilungen

25



isoliert», erinnerte sich Rejewski nach Jahren. «Wir kannten da-
her weder ihre einzelnen Funktionen noch ihre Namen.»

Mit der Zeit lieB die iibertriebene Geheimniskrimerei etwas
nach. So «entdeckten» sie, daBl ihr erster Betreuer und Referent
im Poznaner Kurs, Major P., der inzwischen pensionierte Major
Franciszek Pokorny, ein ehemaliger Offizier der Osterreichi-
schen Armee und Cousin des aus Fachbiichern bekannten Her-
mann Pokorny war. Letzterer gehorte im ersten Weltkrieg zu
den fihrenden Kryptologen der dsterreichischen Armee.

Der zweite ihrer Poznaner Referenten, ihnen dort lediglich
als Leutnant C. bekannt, war, wie sich herausstelite, Major Mak-
symilian Ci¢zki. Wahrend des ersten Weltkrieges ins deutsche
Heer gezwungen, nahm er 1918/19 im Poznaner Gebiet am pol-
nischen Aufstand teil. Spiter wurde er Berufsoffizier im Nach-
richtendienst der polnischen Streitkrifte, und nunmehr war er
im Chiffrenbliro Leiter des deutschen Referats (BS 4), also un-
mittelbarer Vorgesetzter der drei jungen Kryptologen.

Chef des gesamten «Biuro Szyfrow», des Chiffrenbiiros, war
der damalige Oberstleutnant Gwido Langer, vormals Stabschef
einer Division.

Die strenge Geheimhaltung bezog sich selbstverstindlich
nicht auf die drei Absolventen der Poznaner Universitit unter-
einander. Die gemeinsame tigliche Arbeit an den Geheimnis-
sen, die zugleich ein leidenschaftlicher Kampf war, vertiefte
ihre kollegiale Verbundenheit noch mehr. Wenn man versuchen
wollte, diese kleine Arbeitsgruppe zu charakterisieren, kdnnte
man sagen, daB ihre Stdrke gerade in ihrer Vielseitigkeit lag. Da
waren die theoretische Verbissenheit und Leidenschaft von Re-
jewski und sein Hang zur Formulierung von Untersuchungsthe-
men und Hypothesen aus meist unvollstandigen Primissen. Sie
wurde durch die Systematik und die unerschoépfliche Energie
des gebiirtigen Poznaners Zygalski untermauert. Dagegen war
der in der Ukraine geborene Rozycki, der russische und polni-
sche Schulen besucht hatte, mit starker Phantasie und Intuition
begabt.

Gleich in den. ersten Tagen, nachdem die Poznaner Mathe-
matiker in Warschau eingetroffen waren, erhielten sie den Auf-
trag, den Vierbuchstabencode der deutschen Kriegsmarine zu
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untersu¢hen und entsprechende Methoden zum Mitlesen des
Funkverkehrs zu entwickeln.

Der Code ist eine Art Worterbuch, in dem die Worter oder
Wendungen durch Codegruppen oder -zeichen (Kombinationen
von Buchstaben, Ziffern und anderer Zeichen) ersetzt werden.
Um einen Code zu «knacken», braucht man das gleiche Code-
buch wie die sendende Stelle, da sonst die Entzifferung eines
Funkspruchs nur sehr schwer oder iiberhaupt nicht moglich ist.
Der wichtigste Unterschied zwischen einem Code und einer
Chiffre besteht darin, daB der Code mit ganzen Wortern oder
Wendungen arbeitet, die Chiffre hingegen mit einzelnen Buch-
staben. Zudem enthalten Codebiicher oder -tabellen meist eine
geringe Anzahl von Wortern und vereinbarte Symbole. Um
kompliziertere lingere Texte iibermitteln zu konnen, ist eine
Chiffre erforderlich.

Die Arbeit am Vierbuchstabencode kam zunichst nur schlep-
pend voran. Man stellte eine genaue «Frequenz» aller Codegrup-
pen auf und verglich die lingeren, sich wiederholenden Frag-
mente miteinander. Jedoch fehlte nach wie vor ein Ansatz-
punkt, eine «Brechstange».

«Sollten wir es nicht mit einem kiirzeren Funkspruch aus den
letzten Tagen versuchen? Die Meldungen sehen aus wie
Ubungstexte ...»

Diese zufillig geduBerte Meinung eines Kryptologen bildete
das erste Glied, dem bald schon weitere .folgen und sich zu
einer logischen Kette zusammenfiigen sollten.

Offenbar war der Wortschatz in den Ubungstexten groBer als
in den gewOhnlichen Funkspriichen, in denen es ausschlieBlich
um Marineprobleme ging. Da in einem Code — anders als bei
einer Chiffre — ganze Worter und Wendungen durch Zeichen-
gruppen ersetzt werden, hielt man linguistische Methoden zur
Losung der Codes flir weitaus geeigneter als mathematische Be-
rechnungen.

Die Linguistik (Sprachwissenschaft) bildete neben der Mathe-
matik immer das wichtigste Wissenspotential der Kryptologie.
Wenn wir in den folgenden Kapiteln den jahrelangen Kampf der
Spezialisten aus dem polnischen Generalstab um die Entziffe-
rung der deutschen Codes und Chiffren nachzeichnen, werden
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wir auf den praktischen Nutzen dieses Potentials nédher einge-
hen. Hier nur in aller Kiirze einige notwendige Erlduterungen
dazu:

Man kann alle europdischen Sprachen nach der Haufigkeit
der auftretenden Buchstaben beschreiben. Untersucht man
einen entsprechend langen Text aus einer bestimmten Sprache,
so stellt man fest, welche Zeichen am haufigsten auftreten. Be-
obachtungen haben ergeben, daB die Unterschiede hierbei sehr
groB sein k6nnen. So treten beispielsweise in deutschen Texten
folgende Buchstaben am hiufigsten auf: E (19,2 %), N (10,2 %),
1(8,2%),S (7,1%), R (7,0%), T (5,9 %), in franzosischen Texten
hingegen die Buchstaben E, S, N, T, I, in englischen E, T, A, I,
N, R. Die Chiffrespezialisten begannen sich auch fiir die Hiau-
figkeit von Verbindungen mit zwei (Bigramme), drei (Tri-
gramme) und mehr Buchstaben zu interessieren. Es wurde er-
mittelt, daB auf 10000 Bigramme im Deutschen durchschnitt-
lich 443 Bigramme EN, 375 ER und 280 CH kommen. Das
Franzosische «liebt» besonders die Verbindungen ES, LE, EN
und das Englische TH, HE, IN, ER.

Wiirden wir also iiber einige Texte verfiigen, in denen die
Buchstaben immer durch die gleiche Anzahl anderer Buchsta-
ben, Zahlen oder beliebiger Zeichen ersetzt worden sind, so
konnten wir durch einfache Hiufigkeitsuntersuchungen ermit-
teln, in welcher Sprache der Ausgangstext (Klartext) geschrie-
ben wurde. Der Kryptologe wire imstande, diese unkomplizierte
Substitutionschiffre ohne weiteres zu entritseln. Haben wir es
aber mit der Enigma oder einer anderen Maschinenchiffre aus
mehreren Alphabeten zu tun, so kann darin zum Beispiel A
durch P, in einem anderen Wort durch L und in einem weiteren
durch Q und so fort ausgedriickt werden. Ohne einen sehr lan-
gen Text und ohne umfassende mathematische Analyse wire es
wohl kaum moglich, hier eine GesetzmiaBigkeit herauszufinden.

Wiirde man einen Laien fragen, wieviel sinnvolle Worter aus
400 Buchstaben (das entspriche etwa 8 Zeilen dieses Buches)
gebildet werden kénnen, erhielte man von ihm sicher die Ant-
wort: sehr viele, mehrere tausend, vielleicht sogar eine Million.
Die Fachleute der mathematischen Linguistik haben indessen
berechnet, daB eine richtige Antwort in gemeinhin verstidndli-
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chen GréBenordnungen nicht moglich ist, denn es geht hier um
eine Zahl aus mindestens hundert Ziffern. Ahnlich verhilt es
sich mit den verschiedenen Chiffrekombinationen, die einen
komplizierten Bezug zur natiirlichen Sprache haben.

Die Kryptologen sahen sich einer astronomischen Zahl von
Moglichkeiten und Kombinationen gegeniiber. Sie bewegten
sich jedoch nicht allein in der reinen Mathematik, und ihr In-
teresse galt iiberdies nicht nur den Zeichenkombinationen, son-
dern auch deren Bedeutung sowie der Kultur der jeweiligen
Sprache, der lesbaren Grundlage einer Chiffre also. Eine Spra-
che verflgt zwar iiber mehrere hunderttausend Worter und Be-
griffe, in allgemeinen Texten aber machen die tausend hiufig-
sten Worter etwa 80 Prozent aus. Die Erkenntnisse aus solchen
Untersuchungen flieBen in die Erforschung von Chiffren ein.
Bei der Enigma ging es ganz konkret um die Struktur der deut-
schen Sprache, um ihre Wortbildung und Flexion sowie um das
Verhiltnis der Worter zueinander, um die Syntax.

Die Kryptologen setzten die Mathematik und die Linguistik
ein, sie verwendeten verschiedene Gerite, die sie zum Teil
selbst entwickelten.

Doch zuriick zu den Bemiihungen im polnischen General-
stab, den deutschen Marinecode zu brechen.

Aus der Fiille des von der deutschen Kriegsmarine abgefange-
nen Materials entschied man sich fiir einen Funkspruch aus
sechs Vierbuchstabengruppen.

«Sechs Gruppen, die Worter ersetzen sollen ... Wieviel hun-
derttausend deutsche Sédtze mdégen wohl aus sechs Wortern be-
stehen?» fragten sich die Kryptologen. Bei Durchsicht der zahl-
losen Vierbuchstabengruppen war ihnen aufgefallen, daB der
Buchstabe Y am Anfang relativ vieler Codegruppen auftauchte.
Das konnte wohl kein Zufall sein. Vielleicht handelte es sich
um Fragesitze?

Im Deutschen beginnen viele Interrogativpronomen (wer, wo,
wohin, wann, welcher) mit demselben Buchstaben. Diese Ge-
setzmiBigkeit konnte folglich auch im geheimen Verkehr auf-
treten.

Die Kryptologen stellten bald fest, daB eine andere deutsche
Funkstation als Reaktion auf diesen sechsteiligen Funkspruch
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auf der gleichen Welle ein kurzes Signal aus nur vier Gruppen
funkte. Sollte der erste runkspruch eine Frage gewesen sein, so
war der zweite moglicherweise eine Antwort darauf. Eine sehr
kurze Antwort aus nur vier Wortern. Eine Zahl? Im Warschauer
Chiffrenbiiro entspann sich ein intensiver Gedankenaustausch.

«Vier Ziffern, vielleicht eine Jahreszahl?»

«Was verbirgt sich aber dahinter? Ein Geschichtsdatum?»

«Wahrscheinlich.»

«Welche Frage kann ein Chiffreur in aller Eile formulieren,
damit sein Kollege irgendwo auf einem Schiff oder in einem
Hafen mit einem anderen Datum antwortet? Das menschliche
Gehim ist trige. Uberschitzen wir das historische Wissen des
Absenders nicht, und gehen wir davon aus, daB auch er den
Weg des geringsten Widerstandes wihlt.»

«Wonach fragt die Gegenstelle ihren Chiffreur mit sechs
Wortern, damit dieser ihm mit einem Datum antwortet? Worum
oder um wen geht es? Uns fallen doch eher Personen als Dinge
ein, eher historische Gestalten als Ereignisse ...»

«Luther? Goethe? Beethoven? Wer beginnt?»

«Wann wurde geboren ...»

«Nein, das fiihrt zu nithts! Die Frage muB sechs Worter ent-
halten.»

«Vielleicht: Wann wurde Friedrich der GroBe geboren?»

Und wie so oft, wenn man ein fast fertiges Ergebnis vor sich
hat, sah alles auf einmal ganz einfach aus.

Die Losung des kurzen Funkspruchs aus sechs Wortern
fiihrte zu einem ersten Durchbruch. Nach und nach rekon-
struierte man den gesamten Code der deutschen Kriegsmarine
aus der zweiten Jahreshilfte 1932 und konnte in den folgenden
Monaten zur gleichen Zeit wie die Adressaten die geheimen
Funkspriiche mitlesen.

Doch nach der nichsten Anderung des Codes begann die Si-
syphusarbeit von neuem. Mit jeder Woche wuchs die Ver-
gleichskartothek an, das unentbehrliche Instrument jeder Ent-
zifferungsstelle. Die Kartothek verfigte unter anderem {iiber
Abkiirzungen von Marinetermini, iiber Kryptonyme der Schiffe
und ihrer Kapitine sowie Decknamen der Hifen und Seestiitz-
punkte an der Nord- und Ostsee. Das bereits vorliegende Infor-
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mationsmaterial wurde ergidnzt, als es gelungen war, mehrere
Funkspriiche eines Schulschiffs der Kriegsmarine, das sich auf
einer Fahrt im Indischen Ozean befand, mitzulesen. Die Funk-
spriiche enthielten zahlreiche Begriffe und Wendungen aus dem
Bereich der Ausriistung, geographische Namen und anderes.
Noch nach Jahrzehnten erinnerte sich Marian Rejewski daran,
dal YOPY im entridtselten System «wann» bedeutete, YWIN
«welcher», BAUG die Konjunktion «und», KEZL «den letzten
Buchstaben streichen» und so weiter.

Von Zeit zu Zeit tauchten neue Schwierigkeiten auf, so bei-
spielsweise, wenn die deutschen Stellen von der alphabetischen
Reihenfolge abwichen, einige Buchstaben auslieBen oder zur Ir-
refihrung sinnentleerte Codegruppen aussendeten. Doch die
Kryptologengruppe in Warschau konnte auch diese Hindernisse
iiberwinden.

Die Entzifferung des Marinecodes ermoglichte eine Zeitlang,
die deutschen Flottenbewegungen in der Ostsee zu beobachten,
so daB man diesbeziiglich vor Uberraschungen sicher war. Das
andere Riitsel aber blieb weiterhin ungeldst: die Maschinenchif-
fre.

Doch umfassende militirische Informationen i{iber den Geg-
ner waren nur zu beschaffen, wenn es gelang, geeignete Metho-
den zur Losung der deutschen Maschinenchiffre zu entwickeln,
die von der Reichswehr seit Ende der zwanziger Jahre verstirkt
eingesetzt wurde.

Wie man in Erfahrung gebracht hatte, verwendete die deut-
sche Seite zum Chiffrieren ein Gerdt mit der Bezeichnung
«Enigma», das in mehreren Modellen hergestellt wurde. (Der
Name ist dem Griechischen entlehnt und bedeutet «Ritsel».)
Die militdrische Variante sollte angeblich vor Codebrechem ab-
solut sicher sein.

Die Enigma sah einer Schreibmaschine dhnlich und war auch
dhnlich zu bedienen. Ein entsprechender Mechanismus darin
ermoglichte es, jeden Buchstaben nach einem Geheimalphabet
zu verschliisseln. Aber wie funktionierte das alles im einzelnen?

Bevor wir uns dem Duell der Kryptologen mit ebendieser
Enigma zuwenden, ein paar Worte zu ihrer Geschichte.

Im Herbst 1919 lieB sich der Konstrukteur Hugo Koch in den
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Niederlanden eine neue Geheimschriftmaschine patentieren.
Nach einigen Jahren verkaufte er sein Patent an Dr.-Ing. Arthur
Scherbius aus Diisseldorf, der die Maschine durch eigene tech-
nische Losungen verbesserte, unter anderem durch den un-
gleichmdBigen Rhythmus der Chiffrierwalzen, woriiber sich an-
dere Konstrukteure bislang vergebens den Kopf zerbrochen
hatten.

Bald darauf begann Scherbius mit der Herstellung der
Enigma, wobei er vor allem auf Kdufer aus der GroBindustrie,
der Finanzwelt und des Handels zdhlte. In seinen Prospekten
offerierte er das Gerit wie folgt: «Die Neugier der Konkurrenten
kann alsbald mit einer Maschine ausgeschaltet werden, die die
Geheimhaltung Ihrer gesamten Korrespondenz und Ihrer Doku-
mente, zum mindestens der wichtigsten Akten, ohne allzu hohe
Kosten gewihrleistet. Ein einziges gut gehiitetes Geheimnis
schon gleicht die Ausgaben fir den Ankauf der Maschine aus.»

Die Geschiifte der Firma gingen nicht besonders, obwohl die
Reichswehr einige Maschinen angekauft hatte. Scherbius zog
sich aus dem Unternehmen zuriick, das 1934 Dr. Rudolf Heim-
soeth und Elsbeth Rinke iibernahmen.

Scherbius war voreilig gewesen, denn nun setzte ein wahrer
Boom fiir diese Gerite ein. Die Chiffriermaschinen-Gesellschaft
Heimsoeth & Rinke produzierte und verkaufte von 1935 bis
1945 der Wehrmacht, der SS und dem SD, der Polizei, dem
Auswirtigen Amt und anderen Interessenten mehr zls 100000
«leuchtende» Enigma-Geriite verschiedener Modelle und Typen
sowie eine groBe Zahl an Zubehor und Ersatzteilen. Sehr viele
Chiffriermaschinen wurden auch nach Japan, Italien, Spanien
und in andere mit dem faschistischen Deutschland verbiindete
Staaten exportiert.

Die ersten automatischen Schliisselmaschinen wurden zwi-
schen 1926 und 1928 in der Reichswehr eingefiihrt. Das ergab
sich jedoch nicht aus einem Gefallen an technischen Neuhei-
ten, sondern hing mit den Plinen der Regierungen in der Wei-
marer Republik zusammen, die durch den Vertrag von Ver-
sailles auferlegten Beschrinkungen abzuschiitteln und die
100000 Mann starke Reichswehr zu einer um ein vielfaches gro-
Beren Armee auszubauen. Im Sommer 1932, noch bevor Hitler
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an die Macht gelangte, wurde beschlossen, die Heeresstirke zu
verdreifachen. Der Auibau von motorisierten und Panzertrup-
penteilen sowie der Luftwaffe, die in einem Blitzkrieg eingesetzt
werden sollten, erforderte neue funktechnische Gerdte und so-
mit auch zuverlissige Chiffriermittel. Die Enigma wurde mehr-
fach tberpriift, verbessert und 1933/34 von der faschistischen
Fihrung als einheitliches Chiffriersystem ibernommen. Das
Enigma-System setzte sich so in den Land-, See- und Luftstreit-
kriften der faschistischen Wehrmacht sqwie in der SS, im SD
und in anderen Machtorganen durch.

Alle deutschen Kommandos, von der Wehrmachtfihrung bis
zu den Divisionen, Brigaden und Regimentern, wurden mit
Enigma-Chiffriermaschinen ausgestattet, die im Bedarfsfall eine
«gemeinsame Sprache» mit den SS-Formationen, der Polizei
und den zentralen zivilen Einrichtungen gewihrleisteten. Auf
diese Weise war ein System geschaffen worden, das einen
schnellen und im Kriegsfalle die Kampfhandlungen nicht be-
hindernden InformationsfluB von den héchsten bis zu den nied-
rigsten Ebenen ermoéglichte.

Die Anpassung der Nachrichtenverbindungen an die verin-
derten Bedingungen im Kriege war in den dreiBiger Jahren fur
alle modernen Streitkriifte von besonderer Bedeutung. Die gro-
Ben Land-, See- und Luftriume, in denen im ersten Weltkrieg
die militdrischen Operationen stattfanden, der komplexe Cha-
rakter der Operationen, die Notwendigkeit des Zusammenwir-
kens aller Teilstreitkrifte, die zunehmende Bedeutung der Luft-
waffe und der Panzertruppen, die Mandovrierfdhigkeit und das
Uberraschungsmoment — all das regte die Generalstibe an,
nach neuen Methoden fiir eine zuverlissige und schnelle Nach-
richteniibermittlung — vor allem auf dem Funkwege - zu su-
chen. Parallel dazu wurden alle Moglichkeiten des Eindringens
in die Geheimkorrespondenz des Gegners intensiv erforscht.

Wenn die Nachrichtenverbindungen das «Nervensystem» der
Streitkrifte sind, so sind die Chiffren zweifellos das empfind-
lichste Element innerhalb dieses Systems, da alle Funksendun-
gen nicht nur von ihrem eigentlichen Adressaten, sondern auch
vom Gegner empfangen werden konnen. Die Resistenz des
Schutzpanzers, also der Chiffren, wird damit zu einer notwendi-
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gen Voraussetzung fur den Erfolg einer militirischen Operation,
wobei die Geheimhaltung des Funkverkehrs in den militiri-
schen Nachrichtenkanidlen nicht allein wihrend des Gefechts
selbst, sondern schon im Stadium der Planung gewihrleistet
sein muf.

Die Verwendung der Maschinenchiffre in Deutschland alar-
mierte die Armeefiihrungen der benachbarten Staaten, vor al-
lem Polens und Frankreichs. Die militdrischen Horchstationen
Starogard, Poznan und Krzestawice bei Krakoéw, Metz, Stras-
bourg und Mulhouse sowie die Stabsabteilungen, die das deut-
sche Chiffriersystem erforschten, gingen unverziiglich ans Werk.
Seit 1932 datiert auch die Zusammenarbeit der polnischen und
franzdsischen Dienststellen, die sich mit den Chiffren der deut-
schen Armee, des potentiellen Gegners im Falle eines Krieges,
beschiftigten.



Was steckt hinter
dem «Rdtsel»?

In den letzten Septembertagen des Jahres 1932, noch bevor die
Arbeiten am Marinecode abgeschlossen waren, erhielt Marian
Rejewski die Anweisung, sich mit dem Maschinencode der
Enigma zu befassen. Zuerst wulite man nur, daB es sich um ein
Gerit handelte, das etwa wie eine Schreibmaschine gehandhabt
wurde, und wie das Funktionsprinzip aussah. Stindig weiterriik-
kende Kontakte bewirkten, daB jeder Buchstabe nach einem
Geheimalphabet verschliisselt wurde.

«Anfangs habe ich abends allein gearbeitet», erinnert sich der
Mathematiker, «spiter, als die ersten positiven Ergebnisse vorla-
gen, arbeitete ich mit meinen Kollegen J. R6zycki und H.Zygal-
ski.n*

Wie schon erwidhnt, lieB das abgehorte deutsche Material
keine Zweifel dariiber, daB es hier um eine villig neue Chiffre
ging. Die Haufigkeit der in den verschliisselten Spriichen auftre-
tenden Buchstaben war nahezu gleich, so daB mit den tiblichen
statistisch-linguistischen Methoden wahrscheinlich nichts aus-
zurichten war. Man stellte keine nennenswerten Wiederholun-
gen fest, die irgendeinen Ansatzpunkt hitten liefern konnen.
Eine ideale Chiffre also, die absolut nicht zu entrétseln war? An
das Problem so heranzugehen hitte aber bedeutet, jede Chance
von vornherein zu verneinen. Auch ein Detektiv darf ja nicht
von der These ausgehen, er habe es mit einem «perfekten» Ver-
brechen zu tun.

Selbst als die jungen Mathematiker nach Tagen miihevoller

* M. Rejewski, Wspomnienia z mej pracy w Biurze Szyfrow Oddziatu Il Sztabu
Glownego 1930-1945 (Manuskript), Institut fiir Militdrgeschichte, Warschau,
Sign.: I (2) 44.
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Arbeit festsiellten, daB sich die Chiffre nach den ihnen geliufi-
gen Methoden nicht entritseln lieB, gaben sie nicht auf. Im Ge-
genteil, sie gingen noch energischer an die Aufgabe. Sie suchten
jetzt nach neuen Wegen, die weder Givierge, Figl noch andere
Auloritdten der Kryptologie erwdhnt hatten.

So begann das faszinierende und bis dato vielleicht groBte
Abenteuer in der Geschichte der wissenschaftlich-technischen
Aufklarung. Es war ein intellektuelles Ringen um geheime In-
formationen, die fiir die Verteidigungsfiahigkeit des Landes von
groBer Bedeutung sein konnten.

Die ersten Versuche zur Losung der deutschen Maschinen-
chiffre setzten in Polen 1928/29 ein, gleich nachdem sie in der
Kriegsmarine und in der Reichswehr eingefiihrt worden war.
Man bemiihte sich um hervorragende Mathematiker von den
Universititen und nahm zuweilen sogar Zuflucht zu «parapsy-
chologischen» Methoden. So wurde unter anderem dem seiner-
zeit bekannten Hellseher Ossowiecki die Entritselung der Chif-
fre lbertragen, der natiirlich vollig versagte. Aber auch die
Professoren scheiterten. So mufiten die drei jungen Mathemati-
ker, als sie im September 1932 nach Warschau berufen wurden,
so gut wie von vorn beginnen.

Die Einfihrung der Chiffriermaschinen schloB sozusagen die
«romantische» Epoche der «Schwarzen Kabinette» ab, die Pe-
riode verschiedenartigster Methoden zum «Knacken» von Chif-
fren, wie sie Edgar Allan Poe und Arthur Conan Doyle in ihren
Biichern anschaulich geschildert haben. Der streng vertrauliche
Charakter der kryptologischen Arbeiten in allen Lindern ver-
hinderte zudem jeden Erfahrungsaustausch iiber die theoreti-
schen und praktischen Forschungsergebnisse. Man arbeitete in
kleinen Gruppen, die liber dhnliche Untersuchungen im Aus-
land nichts wuBten, da sich naturgemiB jeder Staat und seine
Militirfihrung auf die Chiffren aller potentiellen Gegner kon-
zentrierten.

Zwar war es moglich, aus einigen Publikationen zu erfahren,
wie man anderswo an diese Fragen heranging, doch handelte es
sich dabei um «klassische» Chiffren, die in der Vergangenheit,
giinstigenfalls im ersten Weltkrieg, verwendet wurden. Die Ver-
fasser waren meist ehemalige Chefs oder Mitarbeiter von milita-
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rischen Chiffrierstellen, wo manuelle Methoden zur Geheimhal-
tung des Funkverkehrs dominierten und die wissenschaftlich-
technische Aufkldrung erst am Anfang stand.

Fiir die Losung der Enigma-Chiffren mufBten vollig neue Me-
thoden entwickelt werden. Die Funkaufkldrung erfordert teure,
komplizierte Gerite und hochqualifizierte Spezialisten und
Techniker. Die zentrale Gestalt ist jedoch der Kryptologe, ein
mit groBem mathematischem und linguistischem Wissen ausge-
statteter Fachmann, der die Fdhigkeit besitzen muB3, moglichst
viele Schwachpunkte im Chiffriersystem des Gegners zu entdek-
ken.

In diesem Sonderbereich der Aufkldrung liefern Fehler und
Versehen oder schematisches und routineméBiges Vorgehen der
anderen Seite zuweilen wertvolle Aufschliisse beziehungsweise
Ausgangsdaten.

Im Herbst 1932 hatten die drei Mathematiker aber nur riesige
StoBe von Funkspriichen vor sich liegen, die in den letzten Jah-
ren im Deutschland-Referat des Chiffrenbiiros eingegangen wa-
ren. AuBer der mathematischen Analyse gab es keine andere
Methode, um sie zu dechiffrieren. Daher galt es, nach Ansatz-
punkten in den verschliisselten Texten selbst zu suchen, in den
nicht enden wollenden Buchstabenkombinationen, die Hun-
derte, ja Tausende von Bogen fiillten.

Es heifit, aller Anfang sei schwer. In diesem Falle aber traf
die Redewendung nicht zu. Die Mathematiker gelangten viel-
mehr bald zu der Meinung, dal die Wendung «Den Wald vor
lauter Biumen nicht sehen» hier besser am Platz war.

In gedringter Form 148t sich der langwierige und kompli-
zierte ProzeB nicht wiedergeben, der schlieBlich zum Erfolg
fUhrte. Hier soll nur eine kleine Entdeckung erwdhnt werden,
die zusammen mit vielen anderen eine logische Kette bildete
und eine Voraussetzung flir die Lésung schuf. Die Mathemati-
ker kamen zu folgendem SchlufB3: Schreibt man zwei chiffrierte
Texte mit denselben Anfangen untereinander, dann werden die
gleichen Buchstaben an denselben Stellen im Durchschnitt
zweimal hiufiger auftreten, als wenn man auf diese Weise zwei
Texte mit wenigstens teilweise verschiedenen Anfingen zusam-
menstellen wiirde.
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1 rfowl dpcai hwbgx empto btvgg inf gr ojvdd zluws j urnk ktehm
rfowl dnwel scapx oazyb byzrg gcj dx ngdle mjupi mjvpi tkely
1" wkxwf ixjiwt okisc wgapd rebdw Ifvegk wziubh <ojhs vuemh oxhen
wdxwg gusdt oherk udegl swfpv fgmre ylrmz yarz; mgepw afnug.

Die obigen Proben der Enigma-Chiffre sind natiirlich viel zu
kurz, um etwas daraus zu folgern, sie dienen nur zur Illustra-
tion. Weitere logische Kettenglieder ergaben sich aus der Unter-
suchung dhnlicher Ubereinstimmungen in «durchschnittlichen»
deutschen Texten. Die ermittelten GesetzmiBigkeiten wurden
daraufhin in mathematische Formeln gefaB1.

Die anschlieBenden mathematisch-logischen Berechnungen
und Operationen brachten AufschluB dariiber, wie die Enigma
funktionierte. Die Mathematiker analysierten sehr viele Funk-
spriiche und lernten so nach und nach das Arbeitsprinzip der
Chiffriermaschine kennen. Es war eine immense Arbeit, die viel
Konzentration erforderte. Man benétigte etwa 80 bis 100 Funk-
spriche vom selben Tag, die nach derselben Einstellung der
Enigma-Gerite abgesetzt worden waren.

Jedoch nicht immer war das moglich, und die Kryptologen
muften zu anderen Mitteln greifen.

An einem Oktobernachmittag 1932 erschien der stellvertre-
tende Chef des Generalstabes hochstpersénlich im Arbeitszim-
mer der Kryptologen.

«Sind Sie mit dem von der Funkaufklarung gelieferten Mate-
rial zufrieden?» fragte er.

«Ehrlich gesagt, nicht so ganz», antwortete Marian Rejewski.

«Und warum nicht?»

«Wir erhalten zu kurze Meldungen. Das Gesetz der groBen
Zah] 14Bt sich bei ihnen nicht anwenden.»

«Ich rufe in Poznan an, damit die technischen Wartezeiten
eingeschrinkt werden», entgegnete der ranghohe Vorgesetzte,
«und die beiden Abhorstationen in Starogard und Krzestawice
setze ich Tag und Nacht auf lingere Meldungen aus Deutsch-
land an. Dies um so mehr, als ungewohnliche Ereignisse im
Gange sind. Haben Sie die neueste Rede des Reichswehrmini-
sters gehort?»

«Wir hatten letztens keine Zeit, den Berliner Sender zu ho-
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ren, und nach der Entzifferung des Schliissels lesen wir gew&ho-
lich nur die ersten paar Sétze.»

«Ich lasse Thnen morgen das ganze Abhdrmaterial bringen.
Die Befehlshaber der Reichswehr scheinen GroBbritannien und
Frankreich hinters Licht fuhren zu wollen. Sie beabsichtigen,
die Armee um 200000 Mann zu verstirken. Dabei geben sie
vor, es handele sich lediglich um Polizeiabteilungen. Aber nicht
das ist in Deutschland das wichtigste. Die Faschisten dringen
zur Macht. Wenn nicht heute, dann kann morgen Deutschland
mit Hitler als Reichskanzler aufwachen ... Und die Reichs-
wehr? Noch hort sie auf den alten Prisidenten Hindenburg,
aber der lebt nicht ewig. Das niichterne, prizise Denken der
Herren Generalstibler plus die skrupellose Brutalitit der Na-
zis — das wird genau die richtige Mischung.»

Nicht alle héheren Offiziere des polnischen Generalstabes
teilten diese Befilirchtung. Einige waren sogar der Ansicht, daB
ein faschistischer Umschwung Deutschland militdrisch schwi-
chen, Chaos und innere Wirren zur Folge haben wiirde. Ubri-
gens vermochten auch in GroBbritannien, in Frankreich und
anderen kapitalistischen Lindern fuhrende Politiker nicht die
Folgen zu iiberschauen, die die Machtiibernahme durch Hitler
und die NSDAP nach sich ziehen wiirde.

Der polnische militirische Geheimdienst stellte, dank der
seit einigen Jahren in Berlin wirkenden Gruppe «JN-3» von
Rittmeister Georg von Sosnowski, dem Generalstab viele Infor-
mationen iiber die innere Lage und sogar iiber die Kriegspline
der Reichswehr zur Verfigung. Es fehlten jedoch Meldungen
und Dokumente {iber den streng geheimen Chi-Dienst. Vor al-
lem gelang es nicht, Hinweise iiber die Maschinenchiffren zu
erhalten.

Am Tag nach dem iiberraschenden Besuch des stellvertreten-
den Generalstabschefs brachte der Leiter des Chiffrenbiiros eine
gute Nachricht: «Sie werden eine Enigma erhalten. Es ist zwar
nur ein handelsiibliches und iiberaltertes Gerit, doch konnte es
unter Umstinden weiterhelfen.»

Nach einigen Tagen erlebten Marian Rejewski und seine bei-
den Kollegen erregende Augenblicke. Eine Kiste mit der Auf-
schrift «Vorsicht Glas» wurde hereingetragen.
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Ein friihes Modell der
Chiffriermaschine

Enigma

Spiter erfuhren sie, daB die Schliisselmaschine durch einen
Dusseldorfer Industriellen erworben worden war, der bereits seit
mehreren Jahren mit dem polnischen Geheimdienst zusam-
menarbeitete.

Die Enigma, obwohl schon dlteren Datums, war jetzt keine
Abstraktion mehr. Man konnte sie anfassen, beschauen und be-
gutachten. Sie dhnelte duBerlich in der Tat einer Schreibma-
schine. Eigentlich erregte sie nur wegen der zusdtzlichen Tafel
mit kleinen Scheiben Aufmerksamkeit. Auf diesen Scheiben
sah man genauso wie auf den Tasten alle Buchstaben des Al-
phabets. Darunter waren Glithlimpchen angebracht. Im Innern
der Maschine befanden sich ein System von Hebeln und Wal-
zen sowie ein Gewirr von Leitungsdrihten. Das Gerit konnte an
eine Batterie oder auch ans Netz angeschlossen werden. Bei je-
dem Tastendruck drehten sich eine oder mehrere Trommeln zu-
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gleich. Die Maschine war derart konstruiert, da man die Ta-
sten so betidtigte, als ob man einen Klartext schriebe. In den
Fensterchen dagegen leuchteten die Chiffrebuchstaben auf.
Umgekehrt erhielt der Empfianger unter Anwendung desselben
Schliissels den Klartext, wenn er die verschliisselten Buchstaben
tippte. Um miteinander verkehren zu kénnen, mufiten Sender
und Empfinger identische Vorrichtungen besitzen. Selbstver-
stindlich hatte der Empfinger dabei seine Maschine mittels
entsprechender Hebel und Drehkndpfe auf den richtigen
«Schliissel» einzustellen.

Der Erwerb eines Enigma-Gerits bedeutete daher noch keine
Losung der Chiffren. Die militirische Variante war iiberdies be-
deutend komplizierter. Enigma oder nicht, Arbeitsgrundlage
waren weiterhin die endlosen Reihen der Gruppen von fiinf
Buchstaben. Der Funkabhordienst registrierte sie zu Tausenden
und aber Tausenden.

Man muBte sich an diese Maschinenchiffre weiterhin miih-
sam herantasten. Lange noch wollten sich die diinnen Faden
der Hinweise nicht miteinander verkniipfen lassen. Die hartnik-
kigen Bemiihungen der Kryptologen begannen jedoch Schritt
fur Schritt bestimmte Erfolge zu zeitigen. Ende Oktober 1932
kannten sie schon viele Merkmale der Maschinenchiffre.



Enigma — made in Poland

Frankreich und die Tschechoslowakei, durch die Expansionsbe-
strebungen des deutschen Imperialismus gleichermaBen be-
droht, wiren eigentlich natiirliche Verblindete Polens gewesen,
wenn es darum ging, die Aufriistung und die Kriegspldne der
Reichswehr beziehungsweise der faschistischen Wehrmacht auf-
zukldren. Die Formen und Ergebnisse ihrer Zusammenarbeit
hingen indes von vielen Faktoren ab, vor allem von den auBlen-
politischen Gegebenheiten. Zwischen Polen und Frankreich
existierte seit 1921 ein Biindnisvertrag. Trotzdem kam es oft zu
Differenzen. Beispielsweise lehnte es der franz&sische General-
stab 1925 ab, der Einrichtung einer polnischen Aufkldarungs-
stelle im Rheinland zuzustimmen, wo sich die Riistungsindu-
strie konzentrierte. Auch auf anderen Gebieten des geheim-
dienstlichen Wirkens war die polnisch-franzdsische Zusammen-
arbeit unbedeutend. Sie beschriinkte sich im wesentlichen auf
den Informationsaustausch wihrend der Jahreskonferenzen, an
denen Vertreter der Generalstibe beider Linder teilnahmen.

Um so bemerkenswerter war daher die Initiative, die Capi-
taine Gustave Bertrand, der Leiter der franzdsischen Funkauf-
klairung — wihrend des zweiten Weltkrieges war er Mitkimpfer
der Résistance —, Ende 1932 ergriff. Gegen den anfinglichen
Widerstand seiner Vorgesetzten nahm er direkten Kontakt zu
den entsprechenden Stellen im polnischen Generalstab auf.
Ihm war bewuBSt geworden, daB von allen potentiellen Verbiin-
deten Polen die groBten Chancen bei der Losung der Enigma-
Chiffren hatte. Deshalb stellte er dem polnischen Generalstab
wichtiges Material zur Verfiigung, das dem franzdsischen Ge-
heimdienst durch einen Zufall in die Hinde gelangt war.

Im Oktober 1932 hatte ein ihm unterstellter Offizier gemel-
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det, bei ihm sei ein geheimnisvoller Besucher aufgetaucht: ein
achtundzwanzigjihriger Mann, der sich als Mitarbeiter der Chi-
Stelle in der Reichswehr ausgegeben und gegen hohes Entgeit
seine Dienste angeboten habe. Ein Betriiger? Ein Provokateur?
Ein skrupelloser Mensch, dem es ausschlieBlich um Geld ging?
Das war nicht von vornherein auszuschlieBen.

Moglicherweise gehorte er auch gar nicht dem deutschen Chi-
Dienst an.

Die Uberpriifung indes schloB jeden Zweifel aus: Er war wirk-
lich der, fiir den er sich ausgab; zudem diente sein Bruder als
Berufsoffizier in der Reichswehr. Daher entschloB man sich, mit
ihm Kontakt zu halten. Capitaine Bertrand, obwohl ein beson-
nener Mann, liebte schnelles Entscheiden. So nahm er das An-
gebot des Deutschen an und beauftragte ihn, bestimmte Doku-
mente zu beschaffen. Es stellte sich heraus, da8 die Papiere
authentisch waren. Der Agent erhielt den Decknamen «Asche»
und bekam einen hohen VorschuBl. Beim nichsten Treff lieferte
er weiteres Material, das von groBem Wert war.

Den ersten beiden Treffs (an der niederlindisch-deutschen
und belgisch-deutschen Grenze) folgten andere. «Asche»
konnte nur an den Wochenenden von Berlin weg und traf sich
daher an Sonnabenden und Sonntagen mit seinen neuen Vorge-
setzten. Die Ubernahme der Materialien erfolgte in grenznahen
Orten zu Holland, Belgien, Ddnemark oder in der Tschechoslo-
wakei. Jeder Treff fand anderswo statt und war griindlich abgesi-
chert. So fuhr zum Beispiel Capitaine Bertrand mit dem Schiff
nach GroBbritannien und von dort erst nach Didnemark, wo ihn
«Asche» erwartete. Nur einmal lud man den Agenten nach Paris
ein und gab ihm, quasi als Zusatzbelohnung filir seine eifrigen
Dienste, die Moglichkeit, das Nachtleben der franzoésischen Me-
tropole kennenzulernen.

«Asche» lieferte nicht nur all das, was er auftreiben konnte,
ohne sich dabei der Gefahr auszusetzen, enttarnt zu werden,
sondern regte seine Vorgesetzten in der Reichswehr auch zur
Verwendung solcher Codes an, die leichter entschliisselt werden
konnten. Dennoch kam die Losung der Maschinenchiffre nicht
voran, bis der Agent schlieBlich Zugang zu einigen Enigma-Do-
kumenten fand.
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Das Material, das «Asche» von 1932 bis 1934 dem franz6si-
schen Geheimdienst {ibergab, umfaBte folgende Dokumente:

Angaben iber die Arbeitsweise des deutschen Chi-Dienstes
(insgesamt zehn Dokumente);

verschiedene Satzbiicher der deutschen Streitkrifte: A, B, C,
D, E und das «Schwarze Satzbuchy;

Dokumente tiber herk6mmliche (manuelle) Chiffrierschliis-
sel: Stabsschliissel, Heeres-Nachrichtenmittelschliissel, Zivil-
Zahlenschliissel, Bahnschutz-Nachrichtenschliissel und andere;

Dokumente iiber Maschinenchiffren: Enigma-Gebrauchsan-
weisungen, Chiffrierrichtlinien, Tabellen der Heeres-Monats-
schliissel von Dezember 1931 bis zum ersten Quartal 1934,

Daten iiber eine dltere Enigma aus dem Jahre 1930 (insge-
samt zehn Dokumente, darunter ein chiffrierter Text mit der da-
zugehorigen Vorlage). )

AuBer den Originaldokumenten, die fotokopiert und wieder
zuriickgegeben wurden, beschaffte der Agent auch zahlreiche
Informationen, die zwar in keinem direkten Zusammenhang
mit den Chiffren standen, aber groBen Wert fur die Aufkliarung
der zentralen deutschen Militirstellen besaBen. Er besorgte fer-
ner neun falsche Chiffren der deutschen Abwehr zur Tduschung
fremder Geheimdienste im Ausland.

«Asche» gelang es jedoch nicht, an das wichtigste Material
heranzukommen, an das Enigma-Dossier mit dem Schema der
Zwischenverbindungen. Diese streng geheime Dokumentation
befand sich im Panzerschrank des Chefs der Chi-Stelle, der per-
sonlich dafiir haftete. «Asche» wuBte, daB er mit den Safe-
schliisseln allein nichts ausrichten konnte, denn die Dokumen-
tation lag in einer besonderen Kassette, zu der es einen
Zusatzschliissel gab, den aber sein Chef an einem nur ihm be-
kannten Platz aufbewahrte.

Daher blieb, zumindest theoretisch, nichts anderes iibrig, als
von denjenigen, die an der Produktion der Einzelteile und an
der Montage beteiligt waren, etwas liber das Konstruktionsprin-
zip der Maschine zu erfahren. Der franzosische Geheimdienst
beauftragte deshalb den Agenten, eine Liste all der Personen
anzufertigen, die dariiber Bescheid wuBten. Nach einer gewis-
sen Zeit beschaffte «Asche» ein solches Verzeichnis; aber auch
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Gustave Bertrand

das fiihrte zu nichts. Die Einzelteile und Baugruppen wurden
im Berliner Werk der Chiffriermaschinen-Gesellschaft Heim-
soeth & Rinke hergestellt, die Endmontage erfolgte in einer Spe-
zialwerkstatt der Reichswehr, wo jeder Mechaniker unter standi-
ger Aufsicht eines Unteroffiziers der Abwehr stand, der ihm im
wahrsten Sinne des Wortes auf die Hinde sah. Sicher wire es
sinnlos gewesen, an jemanden aus der Produktion oder Montage
heranzutreten, denn niemand der dort Beschiftigten hétte das
Schema der Zwischenverbindungen aus dem Gedichtnis zu re-
konstruieren vermocht.

Ohne lange zu warten, bis ihm die streng gehiiteten Enigma-
Informationen in die Héinde fielen, entschloB sich Gustave Bert-
rand, mit dem Material, das er besaB, nach Warschau und Lon-
don zu fahren.

In seinem Buch hat Bertrand die erste Begegnung mit den
polnischen Kollegen — vom 7. bis 11. Dezember 1932 in War-
schau - als historisch bezeichnet. Von seinem Standpunkt wohl
nicht ganz zu Unrecht. Bis zu seiner Reise hatte es keine Kon-
takte mit Fachleuten der Funkaufklirung im polnischen Gene-
ralstab gegeben, sicht man von dem sporadischen Austausch
deutscher Militarfunkspriiche ab, die die Abhorstellen aufgefan-
gen hatten. «Wir nahmen eine zuverldssige und feste Zusam-
menarbeit auf. Sie lag im Interesse beider Seiten. Aus dieser
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Zusammenarbeit entwickelten sich freundschaftliche Beziehun-
gen, die unversehens in die Geschichte eingingen.»*

Da das polnische Chiffrenbiiro ja seit lingerem emsig an der
Entritselung der Enigma-Chiffren arbeitete — allerdings nur mit
Texten der abgefangenen Funkspriiche —, war alles, was zur tie-
feren Kenntnis beitragen konnte, sehr willkommen.

So wurde bei dem Bertrand-Besuch eine Art Arbeitsteilung
zwischen dem franzdsischen und dem polnischen Chiffrenbiiro
beschlossen. Die Franzosen sollten sich auf das Beschaffen sol-
cher Materialien aus Deutschland konzentrieren, die die Lo-
sung der Enigma-Chiffren erleichterten, die Polen hingegen auf
kryptologische Studien. Es wurde auch eine Vertiefung der Kon-
takte mit dem tschechoslowakischen Generalstab ausgemacht,
um 5o zu einer Dreiervereinbarung der kryptologischen Dienste
zu kommen. (Bertrand hatte schon zuvor Verbindung mit Prag
aufgenommen.) Man fixierte die Prinzipien des Informations-
austausches iiber Funk und einigte sich auch in anderen Punk-
ten. Capitaine Bertrand sollte kiinftig den Decknamen «Bolek»
fuhren, Major Langer, der Leiter des polnischen Chiffrenbiiros,
hieB «Luc» und der entsprechende tschechoslowakische Offizier
«Raul». Nach 1936 funktionierte aber praktisch nur noch die
Verbindung «Bolek» — «Luc», da die polnisch-tschechoslowaki-
schen Beziehungen danach duBerst gespannt waren.**

Bertrand geht in seinem Buch auf die Vereinbarung vom De-
zember 1932 ein. Anerkennend hebt er hervor, daB der polni-
sche Geheimdienst — im Gegensatz zum franzdsischen und bri-
tischen — Mathematiker mit abgeschlossener kryptologischer
Ausbildung fur die Arbeit an den Chiffren einsetzte.

Diese jedoch, die Kryptologen und Chiffreure, wuBten iiber
das Material, das sie bekamen, nur soviel, wie fiir ihre Arbeit
unbedingt erforderlich war. Selbst die drei Mathematiker Rejew-
ski, Rozycki und Zygalski, der wissenschaftliche Stab und
gleichsam das Gehirn vom BS4, erhielten keine Kenntnis iiber
die polnisch-franzosischen Kontakte, iiber die Herkunft der In-

* G. Bertrand, Enigma ou la plus grande énigme de la guerre 1939-1945, Paris
1973, S.38.

** Im Zusammenhang mit dem Miinchener Abkommen hatte die polnische Re-
gierung am 1. Oktober 1938 von der CSR Gebietsabtretungen erpreBt.
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formationen und der deutschen Dqokumente, die ihnen die Lei-
tung des Chiffrenbiiros im Dezember 1932 zur Verfiigung stelite.

Heute sind wir in der Lage, diese entscheidende Etappe im
Kampf um die Losung der Enigma-Chiffren zu rekonstruieren.
Dabei stiitzen wir uas auf poinische und franzosische Quellen.
Obwohl die Arbeiten unabhingig voneinander entstanden sind,
stimmen sie in den wichtigsten Punkten erstaunlich iiberein.

Wie Marian Rejewski in seinen Erinnerungen von 1667 be-
richtet, hatte er am 8. Dezember 1932 zwei Dokumente zur Aus-
wertung erhalten: eine Gebrauchsanweisung fiir die Chiffrier-
maschine und Tabellen nicht mehr giiltiger Schliissel (Hinweise
iiber das Einstellen der Maschine vor Arbeitsbeginn) fiir zwei
Monate. Bertrand zufolge enthielt das Material zudem eine Mo-
natsschliisseltabelle und ein deutsches Chiffrogramm mit dem
Ausgangstext («Klartext»).

Diese Dokumente boten fir sich allein nicht die geringste
Chance, mit der Enigma fertig zu werden. Sie hatten iiberdies
wenig EinfluB auf die Entwicklung eines zuverlidssigen Systems
fir die Losung variabler Schliissel, die nur mit Hilfe der von
den Abhorstellen abgefangenen deutschen Funkspriiche nach-
gebildet werden konnten. Daraus folgt indes nicht, daB das fran-
z6sische Material keine groBere Rolle gespielt habe. Zusammen
mit den bereits vorliegenden Ergebnissen aus Tausenden deut-
schen Funkspriichen, die seit September 1932 mathematisch
analysiert wurden, beschleunigte es die Lésung. Die franzési-
sche Hilfe war um so wertvolier, als sie zur rechten Zeit kam, da
die Arbeiten an der Enigma in ihre entscheidende Phase traten.
Von besonderem Wert war die Fotokopie einer Instruktion Fell-
giebels.

Es war an einem Nachmittag in jenem Dezember 1932. Als
hinter dem Fenster des Arbeitszimmers die Dimmerung bereits
frither hereinzubrechen begann, klopfte der diensthabende Offi-
zier diskret an die Tiir.

«Ich soll Ihnen dieses Paket sofort zustellen.»

«Da haben wir die Geschichte!» Marian Rejewski und seine
Kollegen waren nicht gerade entziickt dariiber, auch diese
Nacht wieder bei der Arbeit zuzubringen, und darauf lief alles
hinaus.
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Sie waren nun schon Wochen in Warschau und bisher noch
nicht im GroBen Theater gewesen. Sie kannten nur den kurzen
Weg zum Generalstab. Das Material, das, wie sie spiter erfuh-
ren, der franzosische Geheimdienst zur Verfligung gestellt
hatte, erwies sich indes als derartig interessant, daB sie an die-
sem Abend niemand mehr davon abhalten konnte, es zu studie-
ren. Es handelte sich um die Kopie einer Instruktion der
Reichswehr iiber die Grundsitze zum Benutzen der Chiffrier-
maschine «E-Eins». Ein Blick geniigte, um festzustellen, daB es
sich diesmal um die militdrische Variante der Enigma handelte.

Das Dokument war von Oberstleutnant Erich Fellgiebel — als
General spiter Kommandeur der Nachrichtentruppen der
Wehrmacht — unterzeichnet.

Die militirische Enigma oder die «E-Eins» unterschied sich,
was man nach genauem Studium der Anordnung Fellgiebels
feststellen konnte, grundlegend von ihrer zivilen Variante. Das
automatisierte Chiffriersystem ermoglichte eine fast astronomi-
sche Anzahl von Kombinationen. Selbst wenn man eine dieser
Maschinen besal3, konnte man ohne «Schliissel» nicht einmal
davon triumen, zufillig eine Meldung zu entziffern.

Nichtsdestoweniger waren die Dokumente dazu angetan, das
Wissen iiber die militidrische Variante der Enigma, der «E-Eins»,
zu erweitern. Die wichtigste Abweichung im Vergleich zu
ihrem zivilen Gegenstiick war eine Art Schaltbrett mit Steckern.
Die Steckdosen waren nicht numeriert. Man konnte jedoch an-
nehmen, daB man dort mit dem Zihlen zu beginnen hatte, wo
ein Punkt markiert war. Die Einstellung der Maschine nach
dem entsprechenden Schliissel war kompliziert. Er bestand aus
mehreren Elementen, die in unregelmédBigen Zeitabstinden ver-
dndert wurden. Wenn man nur einmal die Taste anschlug, war
alles ziemlich einfach. Mit jedem weiteren Anschlag potenzierte
sich jedoch die Permutation (Vertauschung, Umstellung). An-
dere Anschlige waren «normal». Das Ganze erinnerte an das
Konzert eines Virtuosen, der mit einer Hand ruhig und gemes-
sen das Leitmotiv spielt, wihrend er mit der anderen in rasen-
dem Tempo die Klaviatur auf und ab gleitet. Die Aussonderung
eines Melodiefragments schien hoffnungslos zu sein.

Den Mathematikern blieb nichts anderes iibrig, als wiederum
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komplizierte, zeitaufwendige Berechnungen anzustellen. Erneut
muBten Hunderte und Tausende abgefangener Funkmeldungen
analysiert werden.

In vielen Vero6ffentlichungen wurde wiederholt die irrtiimli-
che Meinung vertreten, die Losung sei «auf einmal» erfolgt. In
Wirklichkeit war es anders, mufiten zwei verschiedene, sehr
komplizierte Aufgaben gelost werden.

Erstens hieB es, die Chiffrieranlage theoretisch zu rekon-
struieren, wobei vorrangig die Zwischenverbindungen zu er-
griinden waren.

Zweitens muBten Methoden zur Nachbildung der Enigma-
Schliissel entwickelt werden.

In den nédchsten Wochen traten die theoretischen Arbeiten an
der Entzifferung der Enigma in die entscheidende Phase ein.
Das erste Resultat, die mathematische Losung, stellte sich noch
in den letzten Tagen des Jahres 1932 ein, als sich ganz War-
schau traditionell zum Neujahrsfest riistete. Die totale Lésung
der Enigma-«Sprache» nahm dann noch etwa 20 Tage in An-
spruch.

Der Erfolg konnte sich kaum piinktlicher einstellen. In
Deutschland kam es Ende Januar 1933 zur Errichtung der fa-
schistischen Diktatur. Weder die franzdsischen noch die briti-
schen Chiffrenbiiros konnten — wie sich spiter erwies — trotz
der langjdhrigen Traditionen der «Schwarzen Kabinette», trotz
der zahlreichen und erfahrenen Kryptologen und trotz riesiger
finanzieller Aufwendungen das Geheimnis der Enigma bis zum
Ausbruch des Krieges liiften.

Allein den polnischen Kryptologen, bemerkt Bertrand, ge-
biihre «das Verdienst und der Ruhm dafiir, daB sie vom Fachli-
chen her diese ungewohnliche Geschichte zu Ende gefiihrt ha-
ben, durch ihr Wissen und ihre Ausdauer, die nicht
ihresgleichen auf der Welt hatten! Sie meisterten Schwierigkei-
ten, die die Deutschen fir uniiberwindbap hielten.»*

Nunmehr war es moglich, den funktechnischen Herstellerbe-
trieb AVA, der sich in der Nowy-Swiat-StraBe 34 in Warschau
befand, mit dem Nachbau der Chiffriermaschine zu beauftra-

* G.Bertrand, S.61.
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gen. Die Gerite sollten aus den gleichen Baugruppen und Tei-
len bestehen und genauso funktionieren wie die «E-Eins».

Man wollte Voraussetzungen fiir das baldige Mitlesen mog-
lichst vieler militirischer Informationen schaffen. Die polni-
schen Kryptologen verfligten ja noch immer nur iiber die kom-
merzielle Variante ohne Schaltbrett und Steckerverbindungen.
Sie eignete sich nicht fir die Entzifferung von militdrischen
Funkspriichen.

Der Nachbau ging nicht ohne Probleme ab. Als man die er-
sten beiden Gerite ausprobierte, stellte sich heraus, daB der de-
chiffrierte Text alles andere war als deutsch; ein Kauderwelsch,
das an eine exotische Sprache erinnerte: mal mit einer Fiille
von Vokalen und Diphthongen, ein andermal fast nur mit Kon-
sonanten. Als die Mathematiker die Ursache - ein technisches
Versehen — herausgefunden hatten —, arbeiteten die von AVA
hergestellten Gerite zuverlissig.

Die Firma AVA, mit der der polnische Generalstab und das
Chiffrenbiiro zusammenwirkten, war 1929/30 auf Initiative eini-
ger Personen entstanden, die sich seit lingerem mit der Entzif-
ferung deutscher Chiffren befaBten. Sie bildeten eine recht ori-
ginelle Gruppe.

Einer der AVA-Begriinder, Edward Fokczynski, war ein tech-
nisches Naturtalent. Er hatte nur vier Volksschulklassen be-
sucht und zunichst als Schlossergeselle gearbeitet, dann als
Techniker in einer Werkstatt fiir elektrotechnische Geriite bei
Knapik & Co. in Lodz. 1919 wurde er eingezogen, diente in
einem Funkbataillon, spéter in der Feldfunkstation Nr.4. Nach
der Demobilisierung 1922 war er am Polnischen Rundfunk ti-
tig, der damals noch in den Kinderschuhen steckte. «Sehr be-
gabt», «schnelle Auffassungsgabe», «ein groBes funktechnisches
Talent» — so hieB es in Beurteilungen. 1927 er6ffnete Edward
Fokczynski in Warschau eine Radiowerkstatt. Von Zeit zu Zeit
erhielt er kleinere Auftrige vom Chiffrenbiiro, da ihn Major
Ciezki, der Leiter des Deutschland-Referats, noch aus der
Kriegszeit kannte. Seine bescheidene Werkstatt in einem Hin-
terhof der Nowy-Swiat-StraBe entwickelte sich von 1929 bis
1932 zur AVA.

Der zweite Mitbegriinder der Firma, Oberleutnant d. R. An-
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