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Geschichte
eines Begriffes

Was ist ein Parasit? — Wer ist ein Parasit? Im allgemeinen
Sprachgebrauch, in den Gesellschaftswissenschaften, in
Biologie, Mathematik, Mineralogie bedeutet dieser Begriff
oft ahnliches, aber niemals genau dasselbe. Inhalt und
Bedeutung wandelten sich im Laufe der Geschichte. Das
Wort »parasitos« stammt aus dem Altgriechischen und
bezeichnete anfianglich den Helfer oder Gast beim Op-
fermabhl, der das Geopferte vor der Zeremonie zu probieren
hatte oder es — in spateren Zeiten — nach der Feier ver-
speisen durfte. Noch spater war der »parasitos« dann ein
an der staatlichen Ehrentafel als Gesellschafter zugelas-
sener, nicht standesgemaBer Tischgenosse. Religioser oder
Staats-Parasitos — das war einmal eine ehrbare Wahl-
funktion im alten Griechenland. Daraus entwickelten sich
bei Griechen und Romern verschiedene Formen, wobei
sich die passive Rolle der (eingeladenen) »Parasiti« in eine
aktive verwandelte (sie kamen ungeladen). Solche Formen
bestanden anfangs nur aus Reden und Anteilnahme, dann
war es der Possenreiler und SpaBmacher, der Klatsch-
bruder, Schmeichler und Verleumder, der sich alles ge-
fallen lassende schamlose Bettler, aber auch der Poet als
»intellektueller Parasit«. Diese Gestalten finden sich in der
antiken Komodie und sind auch in mittelalterlichen Dich-
tungen in Form des ungebetenen Gastes anzutreffen. Die
anfanglich nur auf Essen und Trinken gerichteten An-
spriiche der Parasiti wurden vom spaten Mittelalter an auch
auf Gunst, Freihaltung (Geld) usw. iibertragen; der Parasit
wurde mit emem servilen, widerlichen Menschen identifi-
ziert. Die Ubertragung der Begriffe Parasit und Parasitis-
mus ging weiter und fiihrte einerseits zu einer Verallge-
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Terrakottastatuette eines »Parasitos« mit Salbflischchen und
Schabeisen aus einer »Palliata« (Komddie in griechischem Ko-
stiim) des romischen Komdodiendichters Titus Maccius Plautus
(gest. 184v.d. Z.)

meinerung, andererseits zur Anwendung in einzelnen
Wissenschaften und von dort zu Riickiibertragungen ins
Allgemeine. Der alte gesellschaftliche Begriff unterlag
dabei Bedeutungswandlungen. Fiir die biologische De-
finition des Parasitismus sind urspriingliche Wortbedeu-
tung und heutige Bedeutung in anderen Bereichen un-
brauchbar. Die wortliche Ubersetzung von »parasitos«
bedeutet »Mitesser«. Das erschwert das Verstandnis des
biologischen Begriffsinhalts, da »Mitesser« soviel wie
»Tischgenosse« (Kommensale) bedeutet und damit in der
Biologie etwas vom Parasiten Verschiedenes bezeichnet
wird. Dagegen deckt sich die deutsche Bezeichnung
Schmarotzer mit den jeweiligen Begriffen der Biologie, der
Gesellschaftswissenschaften und des heutigen allgemeinen
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Sprachgebrauchs. Verstand man im 15. und 16. Jahrhun-
dert unter »Schmarotzen« noch »Betteln«, so meint man
heute allgemein damit soviel wie »auf Kosten eines ande-
ren oder mehrerer anderer leben«.

Wenden wir uns nun der Bedeutung des Begriffes
»Parasit« in der Biologie zu. Der Parasitismus ist eine weit
verbreitete biologische Erscheinung: Es gibt nicht nur
tierische Parasiten — auf die wir uns hier beschrinken
wollen —, sondern auch pflanzliche Schmarotzer und para-
sitische Mikroorganismen, wie Bakterien, Viren und
manche Pilze.






Wege zum Parasitismus

Wirte und Giaste

Die Mehrzahl der Tiere lebt einzeln oder in Gruppen von
Artgenossen und fiihrt ein »freies« Leben. Sie versorgen
sich unabhingig von anderen Tierarten mit Nahrung und
Wasser, beziehen den fiir ihre Atmung notwendigen Sauer-
stoff aus der freien Natur, aus Luft oder Wasser. Freilich
sind die Begriffe »frei« und »unabhéngig« relativ: Ein
Rauber beispielsweise ist abhéngig von Tierarten, die ihm
als Beute dienen. Das bedeutet, da diese Tiere ihr Leben
ohne die stindige Gesellschaft anderer Tierarten fiihren.
In jeder Lebensgemeinschaft oder Biozonose, wie die
Gesamtheit der Tiere, Pflanzen und Mikroorganismen
eines Lebensraumes bezeichnet wird, stehen alle Lebe-
wesen als Glieder im Kreislauf von Stoff und Energie mit-
einander zumindest in indirekten Beziehungen. Zusatz-
lich gibt es aber auch direkte Beziehungen zwischen be-
stimmten Organismenarten. Dazu gehort das Verhaltnis
zwischen Rauber und Beute oder zwischen Pflanzenfres-
sern und Nahrungspflanzen. AuBer diesen allgemeinen und
speziellen Beziehungen treten in einer Lebensgemein-
schaft noch zwischenartliche Verbindungen auf, die man
als »Gesellungen« bezeichnen kann.

Bei den Erscheinungen der Vergesellschaftung treffen
wir alle Ubergange vom freien Leben zu lockeren und
schlieBlich immer festeren Gesellungen. Die Anfange
bestehen in einem noch nicht zwingenden, zunichst mehr

Schema der Beziechungen in einer Biozonose am Beispiel des
Nahrungskreislaufs in einem Siifwasserteich
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zufilligen Zusammenleben zweier verschiedener Arten. So
ist das »Nachbarschaftsverhaltnis« (Parokie) die unterste
Stufe der Vergesellschaftung. Bei Schlafgemeinschaften
verschiedener Vogel- oder Fledermausarten suchen die
Beteiligten Schutz und Zuflucht. Sie storen sich dabei
nicht, sie »koexistieren«, ohne daB die eine Art der anderen
niitzt oder ihr schadet. Eine weitere Form ist die »Ein-
mietung«, das Mitbewohnen von Hohlen und anderer
Wohnstitten einer Art durch eine andere. In anderen
Fillen leben verschiedene Tiere in einer Herde, z.B.
Antilopen, Zebras und StrauBle, oder verschiedenartige
Vogel bilden Brutgesellschaften. Es gibt Wander- und
FraBgemeinschaften bei Insekten und Vogeln. Diese lok-
keren Formen des Zusammenlebens sind fiir die beteiligten
Arten bereits von Bedeutung. So haben einige oder alle
»Partner« in einer Herde Vorteile von der Gemeinschaft,
die Herde bietet groBeren Schutz, das »Warnsystem« einer
Art kann von allen genutzt werden usw. Au8er dem Schutz
kann auch der Nahrungserwerb fiir eine Art oder fiir beide
Partner erleichtert sein. Neben einseitigen (ohne Schadi-
gung des Partners) oder beiderseitig vorteilhaften Bezie-
hungen konnen schon im »Nachbarschaftsverhaltnis« fiir
eine Art Nachteile entstehen. So ist es bei der »Einmie-
tung« von rauberischen in die Nester sozialer Insekten, bei
der Ausnutzung fremder Insektenvolker zur Aufzucht der
eigenen Nachkommen, beim »Brutparasitismus« des
Kuckucks.

Oft wird beim »Nachbarschaftsverhaltnis« bereits der
eine Partner als » Wirt« und der andere als »Gast« bezeich-
net, etwa bei der Einmietung. Der Wirt ist dabei als
»Hauswirt« aber in der Regel kein Individuum, sondern
eine Gruppe (z. B. ein Insektenstaat oder die »Adoptivel-
tern« des Kuckucks).

Das Korper-Kontakt-Verhiltnis

Eine qualitativ hohere Stufe der Vergesellschaftung wird
erreicht, wenn beide Partnerarten langere Zeit oder standig
in korperlicher Verbindung miteinander leben. In einem
solchen »Korper-Kontakt-Verhaltnis« ist der Wirt na-
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Ein zeitlich begrenztes Transportverhiiltnis kann fiir die Verbrei-

tung genutzt werden. Mistkdfer mit Nymphen einer Landmilbe als

»Fluggdsten«. Links daneben eine vergroferte Milbennymphe; man

;ielzlte:ien zur Befestigung am Transportwirt dienenden Haftstiel aus
ekret.

turgemaB stets nur durch ein Individuum beteiligt. Er ist
als Trager des Gastes meist der groBere oder beweglichere
der beiden Partner.

In der niedrigsten Form eines Korper-Kontakt-Verhalt-
nisses beansprucht der Gast vom Wirt nur Raum. Vorteile
fiir den Gast bestehen in der Nutzung des Wirtes als Sied-
lungsflache, Zufluchtsort oder Transportmittel. Er befin-
det sich dabei meist als »Aufsiedler« auf dem Wirt. So
bilden festsitzende Wassertiere und niedere Pflanzen
héufig einen Uberzug auf den Schalen von Weichtieren
oder dem Panzer wasserlebender GliederfiiBler. Andere
Gaste leben in den Korperhohlen des Wirtes, beispiels-
weise in der MantelhShle von Weichtieren. Oft wird der
Wirt auch nur als Transportwirt benutzt; das Verhaltnis ist
dann zeitlich begrenzt. So werden nicht nur Tiere, wie
manche Fadenwiirmer und Milben, sondern auch Friichte,
Samen und Sporen oder Mikroben transportiert.
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Zwei Milben als Mitesser auf einer Ameise. Sie stehlen einen Teil
der Nahrung ihres Wirtes. Ahnlich verhdlt sich die Bienenlaus
(Braula coeca) (unten).

Eine weiterentwickelte Form des Korper-Kontakt-
Verhaltnisses entsteht, wenn der Gast an der Nahrung des
Wirtes teilhat. Man spricht dann von Tischgenossenschaft
oder Mitessertum (Kommensalismus). Der »Mitesser«
bezieht vom Wirt noch nicht aufgenommene Nahrung oder
Nahrungsabfille. So lebt die Bienenlaus (Braula ceoca)—
iibrigens keine Laus, sondern eine fliigellose Fliege — auf
der Honigbiene, besonders der Konigin. Der steck-
nadelkopfgroBe Gast sitzt auf der Riickenseite des Brust-
stiicks seines Wirtes und lduft vor bis zum Riissel, um
»mitzuessen«, wenn die Biene Nahrung aufnimmt oder die
Bienenkonigin von Arbeitsbienen gefiittert wird. Bei star-
kem Befall mit Bienenldusen kann die Konigin durch den
zu groBen Nahrungsentzug geschadigt werden; das duf3ert
sich in einer Stérung der Eiproduktion.

Bei der hochsten Stufe der Vergesellschaftung im Kor-
per-Kontakt-Verhaltnis beansprucht der Gast den Wirts-
korper nicht nur als Lebensraum, sondern auch als Nah-
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rungsquelle oder noch weitergehend als Voraussetzung
seines Stoffwechselablaufs. Dabei kann der Gast einseitig
vom Wirt abhéngig sein, sich also wie ein echter Parasit
verhalten. Es kann sich jedoch auch eine wechselseitige
Stoffwechselabhangigkeit von Gast und Wirt herausbilden,
man spricht dann von Mutualismus oder Symbiose. Ein
solches korperliches »Gegenseitigkeitsverhaltnis« existiert
beispielsweise zwischen bestimmten Insekten und Mikro-
organismen. Im Darmkanal der Termiten leben Bakterien
und Urtierchen, die das von den Termiten aufgenommene

Symbiose eines Einsiedlerkrebses mit zwei Seerosen (Aktinien). Der
Krebs, dessen Hinterleib ungepanzert ist, benutzt ein Schnecken-
gehiiuse als kiinstlichen Panzer. Eine oder mehrere Seerosen finden
auf der Schneckenschale Platz. Beim Umzug in ein neues
Schneckenhaus nimmt der Krebs die Aktinien mit. Vorteil fiir den
Krebs: Schutz vor Feinden durch die Nesselorgane seines Partners.
Vorteile fiir die Aktinie: Teilhaben an der Nahrung des Krebses und
Transport in frisches Wasser
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Holz weiter aufschlieBen. Zusétzlich verdaut die Wirtster-
mite aber auch einen Teil der GeiBeltierchen. Bei vielen
Insekten sind eigene Zellen oder Organe (Myzetome)
speziell fiir den Aufenthalt der Symbionten (meist Bakte-
rien oder Pilze) ausgebildet. Die symbiotischen Einzeller
wirken nicht nur beim Aufschlu8 der Nahrung mit, sondern
liefern in vielen Fillen auch fiir den Wirt notwendige
Vitamine.

Die Vergesellschaftung der Organismen kann sich unter
bestimmten Voraussetzungen von einfachen Gesellungs-
formen zu komplexeren Stufen entwickeln, von denen aus
kein Weg zuriick zum »freien« Leben fiihrt — denn vom
Hoheren gibt es in der Entwicklung keinen Weg zuriick
zum Niederen. Die groBe Bedeutung von korperlichen
Gemeinschaften im Naturhaushalt und fiir den Menschen
ergibt sich daraus, daB praktisch jedes Lebewesen Partner
einer solchen Vergesellschaftung sein kann — sei es als Wirt
oder als Gast. Einen bedeutenden Anteil an diesen Ver-
haltnissen hat der Parasitismus.

Kurzschmarotzer

Ein wichtiger Schritt zum Parasitismus ist also das immer
enger werdende Zusammenleben verschiedenartiger Lebe-
wesen. Ein anderer Weg zum Schmarotzertum fiihrt iiber
die Ernahrungsweise. Der Rauber iiberwiltigt seine Beute,
totet und verzehrt sie. Solch ein Réuber ist immer starker
und meist auch groBer als das Beutetier. Spezialisiert er
sich jedoch auf groBere Beutetiere, so kann er diese hdufig
nicht mehr ganz iiberwiltigen, sondern mu8 sich mit Teilen
begniigen, und die Beute bleibt dabei oft am Leben. Eine
weit verbreitete Form des Anzapfens der lebenden Beute
ist das Saugen, wobei sich der Gast vor allem auf Kor-
perfliissigkeiten des Opfers, wie Blut oder Pflanzensaft,
spezialisierte. Unter den Blutegeln gibt es Arten, die sich
auf Blutsaugen spezialisiert haben, und solche, die ein
kleines Tier ganz verschlingen und bei groBeren Tieren nur
saugen. Die Blutsauger nehmen sozusagen eine Mittelstel-
lung zwischen echten Raubern und echten Parasiten ein.
Sie sind Rauber, die ihre Beute im typischen Fall nicht
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Die Bettwanze (Cimex lectularius) — hier auf der menschlichen
Haut — ist ein Kurzschmarotzer. Bettwanzen kommen nachts aus
ihren Verstecken hervor und saugen Blut am Menschen, gelegent-
lich auch an anderen Siugetieren und Vogeln. Sie konnen sich auch
in Taubennestern verstecken.

toten. Man bezeichnet sie als Temporarparasiten (Kurz-
schmarotzer), weil sie ihren Wirt nur kurzzeitig zur
Nahrungsaufnahme aufsuchen. Es sind keine echten Para-
siten, da sie mit dem Wirt kein lingerdauerndes Korper-
Kontakt-Verhiltnis eingehen, dieser fiir sie also nicht
Lebensraum ist. Unter dem Blickwinkel der Vergesell-
schaftung sind die Temporarparasiten freilebende Tiere.
Sie sind besonders unter den Insekten zu finden, denken
wir an Stechmiicken, Stechfliegen oder die Bettwanze. Ein
wesentlicher Unterschied zwischen Temporarparasiten
und echten Schmarotzern besteht darin, daB der Kurz-
schmarotzer mehrere oder viele Wirte nacheinander auf-
sucht, wahrend der echte Parasit zeitlebens oder fiir lan-
gere Zeit einen einzigen Wirt hat.

_ Es gibt wie bei vielen Lebenserscheinungen auch hierbei
Uberginge. So ist die Zeit der Nahrungsaufnahme auf dem
Wirt bei vielen Zecken, die zu den Spinnentieren gehoren,
stark verldangert, und die Zahl der aufgesuchten Opfer ist
nicht mehr wie bei Stechmiicken oder -fliegen un-
beschrankt oder ungeregelt, sondern stark vermindert und
genau festgelegt. Bei den Schildzecken entwickelt sich aus
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dem Ei auf dem Erdboden die sechsbeinige Larve. Aus
dieser entsteht nach einer Hautung die Nymphe, eine dem
erwachsenen Tier schon recht dhnliche Jugendform, die,
wie das Geschlechtstier, bereits acht Beine hat. Die
Hautung der Nymphe' fiihrt zum geschlechtsreifen Tier.
Larve, Nymphe und Geschlechtstier sind blutsaugende
Stadien. Das Blutsaugen findet je nach Art der Schildzecke
auf drei oder zwei Wirten oder nur auf einem Wirt statt.
Der Holzbock (Ixodes ricinus) ist dreiwirtig. Seine Lar-
ven klettern auf Pflanzen und gelangen von da aus an
meist kleine Saugetiere, Vogel oder Kriechtiere, auf denen
sie einige Tage lang Blut saugen. Danach lassen sie sich
fallen und entwickeln sich in etwa vier Wochen zur
Nymphe. Diese klettert wieder auf Pflanzen, wo sie in §
bis 10 cm Hohe auf ein meist kleineres Saugetier oder einen
Vogel lauert. Auf diesem zweiten Wirt werden wieder
einige Tage mit Blutsaugen verbracht. Die letzte Hautung
zum Geschlechtstier geschieht im Freien, dort erfolgt auch

Der Holzbock (Ixodes ncmus) 1 — Larve; 2 — Nymphe; 3 —
geschlechtsreifes Weibck htern; 4 — geschlechtsreifes Weib-
chen, vollgesogen
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die Begattung, nach der das Mannchen stirbt. Das Holz-
bockweibchen hingegen klettert wiederum auf eine
Pflanze, hier wartet es in 25 bis 30 cm Hohe auf einen Wirt,
und zwar diesmal auf groBere Saugetiere, wie Hirsch,
Hund, Rind, Schaf oder Mensch. Nach der Blutmahlzeit
féllt die nunmehr auf das 233fache ihres Korpergewichts
angeschwollene Zecke ab und legt 1000 bis 3000 Eier,
danach stirbt sie. Zeckenbefall — bei Hunden recht haufig
— kann auch beim Menschen unangenehm sein. Es ist
falsch, die festgesogene Zecke einfach abzureien, weil die
Mundwerkzeuge dabei leicht abbrechen, in der Haut ver-
bleiben und es zu Entziindungen kommen kann. Vielmehr
sollte man die Zecken mit Ol oder Fettkrem iiberschmie-
ren, ihre Atmung wird dadurch blockiert, und sie lassen
ihre Beute los.

Ubergangserscheinungen vom temporiren zum statio-
naren, echten Parasitismus treffen wir auch bei den Flohen.
Flohe fiihren ein »Doppelleben«: Als Larven und Puppen
sind sie »Einmieter« — sie leben in Nestern und Bauen von
Vogeln oder Saugetieren — als Geschlechtstiere sind sie
blutsaugende Temporér- oder Stationdrparasiten. Der Wirt
einer Flohart ist also zundchst »Hauswirt«, spater Opfer
des Blutsaugers. Die Flohe sind typische Nestbewohner,
die als Larven und Puppen bestimmte Anspriiche an ihre
Umgebung stellen, die eben die Nester oder Wohnstitten
der Warmbliiter erfiillen. Sie sind weit mehr auf bestimmte
Nesttypen spezialisiert als auf das Blut bestimmter
Wirtsarten, so da8 sie meist eine grofere Zahl ganz ver-
schiedener Vogel und Saugetiere anfallen konnen. Der
Menschenfloh (Pulex irritans) kommt gleichermaBen auch
bei Fuchs, Wolf, Dachs und Iltis vor und ist vom Menschen
aus auf Hund, Schwein und Schaf iibergegangen. Um-
gekehrt machen auch einige Tierflohe, wie Hundefloh,
Katzenfloh sowie einige Ratten- und Gefliigelflohe, vor
dem Menschen nicht halt. Ein Flohweibchen legt 400 bis
500 Eier am Wirt ab, wo sie mit ihrer anfangs klebrigen
Schale an Federn oder Haaren haften. Spater fallen die
Eier in die Behausung des Wirtes. Die aus dem Ei
schliipfende wurmformige, beinlose Flohlarve ist
lichtscheu, auf das Leben in Spreu, trockenem Dung oder
Sand bei geniigend Warme und einer bestimmten Feuchtig-
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Die Entwicklung des Menschenflohs (Pulex irritans). 1 — Ei; 2 —
freilebende Larve; 3 — Puppe; 4 — fertiges Flohweibchen

keit angewiesen, wo sie sich von organischen Abfallen
ernahrt. Nach zwei bis drei Wochen verpuppt sich die
Flohlarve in einer selbstgesponnenen Kokonhiille. Dort
findet die Verwandlung zum erwachsenen Floh statt, der
nach etwa vier Tagen ausschliipft.

Flohe sind bekannt fiir ihre groBen Spriinge, mit denen
sie einen Wirt anfallen — der Menschenfloh springt bis zu
einem halben Meter weit und 30 cm hoch. Die Blutmahlzeit
dauert ungestdrt ein, bis zwei Stunden.

Der Menschenfloh fand friiher in den Dielenritzen von
Wohnungen mit na gewischten HolzfuBboden vorziigli-
che »Nestbedingungen«. Aber auch am Meeresstrand
konnen sich Menschenflohlarven bisweilen recht wohl
fiihlen und sich sogar massenhaft entwickeln, wohl weil sie
dort geniigend Nahrung aus Pflanzen- und Tierresten
finden und giinstige Temperatur- und Feuchtigkeitsver-
haltnisse vorliegen. Seit DielenfuBboden durch fugenlose
Boden ersetzt wurden und die Reinigung der Boden wei-
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testgehend durch Staubsauger erfolgt, wurde die mensch-
liche Wohnung fiir die Entwicklung des Menschenflohs
ungeeignet, und er verschwand vielerorts.

Viele Flohe, einschlieBlich des Menschenflohs, leben
nicht standig auf dem zum Blutsaugen angesprungenen
Wirt, sind also noch Kurzschmarotzer, andere Arten hin-
gegen gingen zum Daueraufenthalt auf dem Wirt iiber und
wurden echte Parasiten, so z. B. die Fledermausflohe.

Raubschmarotzer

Ein anderer Ubergangsbereich zwischen Réaubertum und
echtem Parasitismus ist der Raubparasitismus oder tod-
liche Parasitismus (Parasitoidismus). Beim Raubparasitis-
mus gibt es vielerlei verschiedene Formen, je nachdem, ob
die eine oder andere Komponente — Réubertum oder
Parasitismus — iiberwiegt. Raubparasitismus ist bei ge-
wissen Insekten sehr verbreitet, allein von den echten
Schlupfwespen sind iiber 20000 verschiedene Arten be-
kannt. Raubparasiten treten aber noch in mehreren ande-
ren Hautfliiglergruppen auf, so unter den Erzwespen. Die
Weibchen der Schlupfwespen legen ihre Eier (oder Lar-
ven) mit Hilfe ihres Legebohrers in oder an die Larven,

Die Brackwespe (Braconidae) als ein Raubparasit legt Eier in eine
Blattlaus.
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Eier oder Geschlechtstiere anderer Insekten oder von
Spinnen. Die Larven der Schlupfwespen fressen dann
wiahrend ihrer Entwicklung den Wirt allmahlich von innen
her auf. Die Parasitoide toten also ihren Wirt nach Ablauf
einer bestimmten Zeit, was die echten Parasiten in der
Regel nicht tun. Raubschmarotzer sind auch die Raupen-
fliegen (Tachinen). Ihre Larven schmarotzen als Maden in
Schmetterlingsraupen und in den Larven anderer Insekten.
Zunachst ernahren sie sich — dhnlich wie die Schlupf-
wespenlarven — nur von den Fettreserven der Wirtsraupe
und vermeiden es, lebenswichtige Organe ihres Wirtes zu
schiadigen. Zuletzt jedoch fressen sie die Raupe voll-

Eine raubparasitische Raupenfliege (Centeter cinerea) lift sich fiir
ein bis zwei Sekunden auf einem kopulierenden Paar des schadli-
chen Japanischen Kdfers (Popillia japonica) nieder und legt zwei
Eier an das Bruststiick des Kdferweibchens; die spdter
ausschliipfenden Junglarven bohren sich in den Kifer ein.
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kommen leer. Die Raubparasiten verhalten sich also zuerst
wie echte Parasiten, spater aber wie Riauber. Bei man-
chen Schlupfwespen haben sich verwickelte Gast-Wirt-
Beziehungen herausgebildet. Manche Arten spezialisier-
ten sich darauf, andere Raubparasiten zu befallen, ja
sie konnen selbst auch wieder von anderen Raubschma-
rotzern heimgesucht werden. Man setzt bestimmte
Arten von Raubparasiten mit Erfolg zur biologischen
Schadlingsbekampfung ein. Einige Erzwespenarten wer-
den gegen Zikaden, die Schadlinge an Zuckerrohr- und
Eukalyptuspflanzen sind, oder einige Raupenfliegen gegen
Forstschadlinge eingesetzt.

Wer ist zum Parasitismus geeignet?

Sowohl das korperenge Zusammenleben mit anderen Tier-
arten als auch eine rauberische Erndahrung konnen zum
Parasitismus fiihren, der ja — vereinfacht gesagt — eine
Kombination von korperlichem Kontakt zweier Arten und
der Erndhrung der Gastart vom Korper des Wirtes ist.
Diese Kombination stellt indessen gewisse Vorbedmgup
gen dafiir, wer als Parasit geeignet ist. Da ist zuerst das
gegenseitige GroBenverhiltnis von kiinftigem Parasiten
und kiinftigem Wirt: Parasiten sind in der Regel kleiner als
ihr Wirt. Stimmt dieses GroBenverhaltnis nicht, so wird
meist keine echte Parasit-Wirt-Beziehung, also keine
Koexistenz von Wirt und Parasit, erreicht. Ein Beispiel
dafiir sind die zahlreichen »Raubparasitenc, die als Insek-
ten bei Insekten schmarotzen. Das gegenseitige GroBenver-
héltnis ist vermutlich auch Ursache dafiir, da Parasiten
und ihre Wirte meist nicht derselben engeren Tiergruppe
angehoren. Eine weitere Regel — nicht ohne Ausnahme —
ist, daB die Parasiten gewohnlich einer niedrigeren »Orga-
nisationsstufe« angehoren als ihr Wirt. Als Parasitenwirte
besonders geeignet sind daher die Wirbeltiere, die
GliederfiiBler und die Weichtiere. Fiir die hochste Stufe
des Parasitismus, das Binnenschmarotzertum, sind offen-
bar die Einzeller und die Wurmférmigen hervorragend
befihigt. Hier hat sich der Ubergang zum Parasitismus
wohl besonders hiufig vollzogen. Dieser Ubergang be-
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deutet eine »Spezialisierung« mit verschiedenen tief-
greifenden Umstellungen in K6rperbau und Lebensweise.
Allgemeine Voraussetzung ist daher, daB eine anderweitige
starkere Spezialisierung bei den zum Schmarotzertum
iibergehenden Tierarten noch nicht vorlag, daB sie auch
»plastisch« genug gewesen sein miissen, um sich den neuen
Verhiltnissen anpassen zu konnen. Eine wichtige Rolle
spielen dabei Voranpassungen an die parasitische Lebens-
weise. So stellen das Leben in Kot, Kompost, Aas oder in
Wunden und die Ernédhrung von zerfallenden organischen
Substanzen eine gute Vorbereitung fiir das Leben in einem
Wirt dar. Solche »Faulnisbewohner« leben ja bereits in
einem sauerstoffarmen und verhaltnismaBig warmen
Milieu.
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Eigenarten und Wesen
der Schmarotzer

Wie leben echte Parasiten?

Die echten oder standigen Schmarotzer leben ldangere Zeit
oder immer auf oder im Wirt, wobei sie diesen auch fiir ihre
Ernahrung oder ihren Stoffwechsel benétigen. Bereits aus
dieser Feststellung lat sich ableiten, daf3 es vielerlei ver-
schiedene Formen der parasitischen Lebensweise gibt.
Zunichst liegt ein wichtiger Unterschied darin, ob der
Parasit auf oder in dem Wirt lebt. Dementsprechend unter-
scheidet man zwischen AuBenschmarotzern oder
Ektoparasiten und Binnenschmarotzern oder Endoparasi-
ten. Auch hier gibt es ein Ubergangsfeld, wenn z. B. die
Parasiten in die Haut eindringen oder wenn sie Kor-
perhchlen bewohnen, die mit der AuBenweltin Verbindung
stehen (z.B. Mund, Nase, Augensack oder Kloake).
Zwischen Ekto- und Endoparasiten besteht ein bedeuten-
der Unterschied im » Lebensraum« und im Atmungsmilieu.
Fiir den AuBenschmarotzer ist der Wirt nicht in gleichem
MaBle Umwelt wie fiir den Binnenschmarotzer. Der
Ektoparasit eines Fisches hat wie sein Wirt das Wasser als
Atmungsmilieu, das Wasser ist seine unmittelbare Umwelt,
und der Wirtsfisch ist nur ein Teil dieser Umwelt. Faktoren
der AuBlenwelt, wie Temperatur, Licht, Sauerstoffgehalt,
wirken dabei auf Parasit und Wirt gleichermaBen ein. Ganz
anders verhalt sich das bei einem Binnenschmarotzer, der
etwa im Diinndarm oder im Blut lebt. Erist von der AuBen-
welt abgeschnitten, die d&uBeren Umweltfaktoren erreichen
ihn nicht mehr direkt. Fiir den Endoparasiten eines Vogels
oder Saugetiers ist nicht mehr die jeweilige Temperatur der
AuBenwelt magebend, sondern die konstante Korpertem-

25



Hakensaugwiirmer konnen die Fischzucht als Ektoparasiten
schidigen: Gyrodactylus an den Kiemen eines Karpfens.

peratur seines Wirtes. Zur Atmung konnen die Binnen-
schmarotzer den Sauerstoff meist nicht mehr aus der Luft
oder dem Wasser entnehmen wie freilebende Tiere und
AuBenschmarotzer. All dies bedeutet eine viel groBere
Stoffwechselabhangigkeit und physiologische Anpassung
des Endoparasiten an den Wirt. Dieser ist beim Binnen-
schmarotzer in viel hoherem Grade Lebensraum des Para-
siten, er ist seine unmittelbare Umwelt. Freilich sehen wir
auch bei den Ektoparasiten eine unterschiedliche Bedeu-
tung des Wirtes als Lebensraum. Ein warmbliitiger Wirt
bietet auch auf seiner Korperoberfliche eine von der
AuBenwelt abweichende Temperatur. AuBenschmarot-
zern, die im dichten Haar- oder Federkleid leben, gewahrt
diese besondere Umgebung auch einen weitgehend von der
AuBenwelt abgeschirmten Lebensraum mit eigenem
»Mikroklima«. Das Atmungsmilieu bleibt jedoch auch hier
fiir Wirt und Parasit dasselbe. Folglich stellt das Binnen-
schmarotzertum eine hohere Form des Parasitismus dar,
die hinsichtlich des Stoffwechsels und Energiehaushalts
des Parasiten weitergehende Spezialisierung erfordert.
Dementsprechend gibt es zwar in der Stammesgeschichte
der Parasiten Ubergange vom Ekto- zum Endoparasitis-
mus, aber kaum umgekehrt.
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Eine weitere Abstufungsmoglichkeit ergibt sich aus der
Dauer des Aufenthalts der Parasiten bei ihrem Wirt. Die
Kurzschmarotzer sind noch keine eigentlichen Parasiten,
da der Aufenthalt am Wirt bei ihnen zu kurz ist, als da
dieser die Rolle eines Lebensraumes spielen konnte. Aber
auch nicht alle echten Parasiten sind wahrend ihres ge-
samten Lebensablaufes korperlich mit dem Wirt verbun-
den. Sie sind es jedoch zumindest wahrend eines deutlich
abgegrenzten Lebensabschnittes und sind somit stindige
(stationdare) Parasiten. Immerwiahrende oder stetige
(permanente) Parasiten leben immer auf demselben Wirt,
sie konnen nur durch unmittelbares Aufeinandertreffen
ihres Wirtes mit dem nachsten Wirt weitergegeben, iiber-
tragen werden. Die meisten Parasiten haben allerdings eine
AuBenweltphase. Meist sind es Verbreitungsformen, wie
Dauerstadien, Eier oder Larven, die zum Befall des nach-
sten Wirtes bestimmt sind. Zum iiberwiegenden Teil
nehmen diese freilebenden Phasen der Parasiten keine
Nahrung auf, und oft entwickeln sie sich auch nicht. Trotz
solcher AuBenweltphasen verandert also bei vielen Para-
sitenarten die parasitische Lebensweise auch die im Freien
verbrachten Lebensabschnitte. In einigen Fillen wechseln
sich jedoch freilebende Generationen mit parasitischen ab,
oder es schmarotzen nur bestimmte Stadien, wie z. B. die
Larven der Dasselfliege. Man spricht im letztgenannten
Fall von Larvalparasitismus. Dies ist eine Form des peri-
odischen Parasitismus, der immer dann vorliegt, wenn nur
bestimmte Stadien einer Schmarotzerart parasitisch, an-
dere jedoch frei leben.

Eine verschiedengradige Spezialisierung der Parasiten
liegt schlieBlich hinsichtlich ihrer Abhzngigkeit vom Stoff-
wechsel und vom Energiehaushalt des Wirtes vor. Eine
Reihe von AuBlenschmarotzern begniigt sich in ihrer Er-
nahrung mit toten Bestandteilen des Wirtskorpers, wie
Hautschuppen, Hornteilen, Teilen von Federn oder Haa-
ren. Auch einige Binnenschmarotzer verhalten sich dhn-
lich. Fast bei jedem Menschen lebt in der Mundhdéhle ein
Einzeller, eine Amobe (Entamoeba gingivalis). Sie ernahrt
sich von abgestoBenen Epithelzellen und Bakterien des
Zahnbelages. Viele Parasiten saugen Blut, namentlich viele
AuBenschmarotzer, wie die Lause, manche Federlinge und
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viele der an Kiemen oder Haut von Fischen parasitieren-
den Hakensaugwiirmer. Aber auch Binnenschmarotzer,
wie einige Fadenwiirmer und Saugwiirmer, zapfen die
Blutgefae von Darmwand, Leber, Nieren oder Lunge
ihres Wirtes an, um Blut aufzunehmen. Andere, wie die
Parchenegel, leben im BlutgefaBsystem ihrer Wirte.
Wieder andere Parasiten beziehen ihre Nahrung von le-
benden Zellen des Wirtes, deren Inhalt oder von Ge-
webefliissigkeit. Ein groBer Teil der Darmschmarotzer
erndahrt sich vom Darminhalt. Hierbei bestehen unter-
schiedliche Anspriiche an den Zerlegungsgrad der Nah-
rung. Darmparasiten mit Mundoffnung und Darm, wie
Faden- und Saugwiirmer, sind noch in der Lage, die auf-
genommenen Nahrungsbestandteile selbst weitgehend
weiter aufzuspalten, bis sie von ihrem eigenen Darmkanal
resorbiert werden konnen. Dagegen haben beispielsweise
Bandwiirmer und Kratzwiirmer keinen Darm, sie benoti-
gen vom Wirt bereits aufgeschlossene resorbierbare Nah-
rung, die sie mit ihrer gesamten Korperoberflache aufneh-
men.

Lausfliegen haben hervorragend zum Festhalten in Pelz oder
Gefieder geeignete Krallen. Rechts die fliigellose Schaflausfliege
(Melophagus ovinus, Smm lang), links eine Vogellausfliege, die
noch fliegen kann. Dabei kann sie von anderen Aufenschmarotzern
als Transportwirt benutzt werden; hier von drei Federlingen, die
sich am Hinterkorper festgebissen haben.
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Anpassungen der Korpergestalt bei Ektoparasiten und
Aufsiedlern. Oben eine Fledermausfliege (Cyclopodia, 4 mm lang),
unten links ein Biberkdfer (Platypsyllus castoris, 2,5 mm lang) mit
Ktenidien und unten rechts die »Biberlaus«, die Larve des
Biberkdfers, aus dem Fell des Bibers. Der Biberkifer ist kein
Parasit, sondern ein Aufsiedler, der sich von ektoparasitischen
Milben erndihrt.

Korperanpassungen der Schmarotzer

Die Schaflausfliege (Melophagus ovinus), die im Pelz der
Schafe lebt und sich durch Saugen von Blut ernghrt, hat
keine Fliigel, in ihrer Gestalt zeigt sie eine ausgesprochene
Anpassung an die parasitische Lebensweise. In der Familie
der Schaflausfliegen ist der Ubergang zu einer solchen
extremen Gestaltabanderung deutlich zu verfolgen. Es gibt
Arten, die noch zeitlebens ihre Fliigel behalten, solche, die
nach der Ankunft auf dem Wirt ihre Fliigel abwerfen, und
schlieBlich solche, denen die Fliigel von Geburt an fehlen.
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In dieser Familie ist auch ein Ubergang zu stetigem
Schmarotzertum zu beobachten. Wahrend bei den meisten
Arten die Verpuppung noch im Erdboden stattfindet,
verpuppen sich die fliigellosen Schaflausfliegen im Fell des
Wirtstieres. Auch bei anderen parasitischen Insektengrup-
pen gibt es korperliche Anpassungen an die parasitische
oder temporarparasitische Lebensweise, z.B. die Fli-
gellosigkeit und der vom Riicken zum Bauch hin ab-
geflachte Korper bei Lausen und Bettwanzen, der seitlich
zusammengedriickte abgeplattete Korper der Flohe. Alle
diese Gestaltanpassungen zielen auf eine giinstige Fort-
bewegung im Pelz oder im Gefieder. Eine Anpassung an
den Aufenthalt im Haarkleid von Siugetieren oder im
Gefieder von Vogeln sind auch die unabhingig von der
verwandtschaftlichen Stellung (konvergent) von verschie-
denen parasitischen und temporérparasitischen Insekten
(Biberkafer, Fledermausfliegen, Flohe, Bettwanzen) er-
worbenen Ktenidien, kammartige Chitinauswiichse am
Panzer. Diese Kdmme sind stets nach hinten gerichtet und
dienen zur Verankerung in der erreichten Stellung.
Korperliche Anpassungen der Parasiten duBlern sich
weiterhin im Abbau von Organen, die bei der parasitischen
Lebensweise nicht mehr benétigt werden, sowie in der
Abwandlung anderer Organe und der Steigerung der
Leistungsfahigkeit des Fortpflanzungssystems. Alle diese
Veranderungen bedeuten eine Spezialisierung der Para-
siten. Riickbildungserscheinungen treten bei einer Reihe
von Parasiten als Verdnderungen an den Fortbewegungs-
organen auf: Bei stindig schmarotzenden Insekten sind die
Fliigel fortgefallen, einige stationdrparasitische Krebse
haben keine Beine. Die ganze Organisation des Korpers
solcher Krebse ist, verglichen mit freilebenden Ver-
wandten, stark vereinfacht. So stellen die Weibchen der
Lernaeiden praktisch nur einen Sack dar, der mit wur-
zelartigen Auswiichsen des Vorderkorpers an den Fisch-
kiemen verankert ist. Diese Auswiichse dienen gleichfalls
zur Blutaufnahme. Die freilebenden Larven dieser Krebse
haben dagegen noch die typischen Krebsbeine. Reduziert
sind oft auch die Sinnesorgane, vor allem bei den Binnen-
schmarotzern. Wahrend die freilebenden Strudelwiirmer
noch Augen haben, fehlen diese bei erwachsenen Formen
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Der erwachsene Sackkrebs Sacculina, ein parasitischer
Wurzelkrebs, ist in ein vielfach verdsteltes Wurzelsystem (im Bild
blau) umg delt, das den g Korper seines Wirtes —einer
Krabbe — einschlieflich der Extremititen durchdringt. Die reiche
Verzweigung des Schmarotzers vergroert seine Korperoberfliche,
durch die er Nahrung aus dem Wirtskorper aufnimmt. In einem
nach aufien durchbrechenden Brutsack entwickeln sich die Eier des
Parasiten zu Larven, die ins Wasser gelangen und die Merkmale
von Larven freilebender Krebse aufweisen (unten).
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Fortfall des Bewegungsapparates bei Plattwiirmern als Anpassung
an den Parasitismus. a — freilebender Strudelwurm (Prosthece-
raeus roseus) mit wimpernbesetzter Haut; b — fischparasitischer
Hakeusaugwurm (Dactylogyrus) ohne Wimpern; c — freilebende
Wimperlarve eines Hakensaugwurms; d — freischwimmende
Wimperlarve des Fi. schﬁnnenbandwurms (Dlphyllobothnum
latum). Sie mup von einem Kleinkrebs aufg , in
dem sich die Zweitlarve bildet. Die Entwicklung zur Drittlarve ﬁn-
det in einem Fisch, der den Kleinkrebs gefressen hat, statt. Im
Menschen wichst nach Verzehr roher Fischgerichte der Bandwurm
heran. Aus seinen Eiern schliipfen im Wasser wieder Wimper-
larven aus; alle parasitischen Stadien sind hier wimperlos.
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Organe zur Festheftung oder Verankerung im Wirt. a — haken-
bewehrter Riissel eines Kratzwurms; b —Ka_pt; des Schweinefinnen-

'ms (Taenia solium) mit vier Saugndapfen und Hakenkranz;
¢ — Aspidogaster, ein in Weichtieren und Fischen lebender
Saugwurm mit zahlreich auf einer Haftscheibe sitzenden
Se dpfen; d — L. hloridium, ein Saugwurm aus der Kloake

von V¢r'i'geln mit grofem Mund- und Bauchsaugnapf; e —
Kopfkragen mit Kragenstacheln eines Saugwurms aus dem Darm
von Vogeln und Sdugetieren
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Die 5mm lange Karpfenlaus (Argulus foliaceus) (links) ist ein
tempordrparasitischer Krebs, der sich kurzzeitig mit zwei
Saugnipfen an die Fischhaut anheftet. Die ebenfalls zu den
Krebsen gehorende Wallaus (Cyamus mysticeti) (rechts) lebt da-
gegen als stiandiger Aufenschmarotzer auf der Haut von Walen,
an der sie sich mit ihren Klammerbeinen festhdilt.

der mit ihnen verwandten Saug- und Bandwiirmer. Bei vie-
len freilebenden Wimperlarven und einigen Schwanzlarven
der Saugwiirmer sind hingegen noch Augen vorhanden.
Auch der Darm wird bei einigen Binnenschmarotzern
riickgebildet, offenbar weil geloste Nahrung — Nahrungs-
brei im Diinndarm des Wirtes, Blut, Gewebsfliissigkeit —
durch eine entsprechend abgednderte Korperoberflache
aufgenommen wird und ihn iiberfliissig macht. So ist die
in der Mitteldarmdriise von Weichtieren schmarotzende
Keimschlauchgeneration der Saugwiirmer darmlos,
ebenso wie der Sackkrebs.

Teils als Abwandlung von Organen, teils als vollige
Neubildungen in Anpassung an die Bediirfnisse des Para-
siten springen vor allem Einrichtungen zum Festhalten,
Anklammern oder Festheften am oder im Wirt ins Auge.
Solche Haftorgane sind besonders bei AuBenschmarotzern
sowie bei denjenigen Binnenschmarotzern entwickelt, die
sich am Aufenthaltsort festheften miissen. Mit den Haft-
organen leistet der Parasit z. B. der Darmperistaltik Wider-
stand oder wirkt Abstreifen oder Abschiitteln entgegen.
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Die Bedeutung des Parasitismus

In den Biozonosen erscheinen die Parasiten wie alle an-
deren Lebewesen — seien es Rauber, Pflanzenfresser,
Allesfresser, Faulnisbewohner oder Pflanzen — als Glieder
im Kreislauf von Stoff und Energie. Eine Eigenart der
Raubparasiten ist es, daB sie in jedem Fall ihren Wirt toten.
Der Unterschied zum Réauber liegt darin, daB sie es nicht
unmittelbar tun. BiozOnotisch gesehen, vermindern sie
aber ebenso wie die Rauber direkt den Bestand ihrer Opfer.
Hierbei treten gesetzmiaBige Wechselbeziehungen zwi-
schen dem Bestand an »Totern« und dem Bestand ihrer
Opfer in einer Biozonose auf, es ergibt sich eine wechsel-
seitige Bestandsregulierung. Dies wird dort am deutlich-
sten, wo eine Rauber- oder Raubschmarotzerart auf eine
ganz bestimmte Beute- oder Wirtsart angewiesen ist. Eine
solche Funktion von Rauber und Raubparasit in der Bio-
zonose ist fiir die Aufrechterhaltung des okologischen
Gleichgewichts wichtig und notwendig. Man kann Raub-

Haufigkeitssch kungen in der seit iiber 160 Jahren beobachteten
Bezrehung zwischen Kanadischem Luchs (rot) und Schneehasen
(blau). Nimmt der Bestand der Beute zu, so steigt auch der des
Rdubers an, da das Nahmugsangebol groPer wird. Die Folge ist
eme Abnahme des Beut die wiederum wegen des sin-

den Nahr b zum Riickgang der Rduber fiihrt.
Nunmehr kann sich der Beutebestand wieder erholen, die
Wechselbeziehung setzt sich fort.

Schneehase
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parasiten auch zur biologischen Bekdmpfung von Schad-
lingen einsetzen. Wie ein Réuber ist also auch ein Raub-
parasit nicht von vornherein schadlich.

Etwas anders liegen die Dinge bei den Kurzschmarot-
zern. Totung des Opfers ist bei ihnen nicht die Norm.
Soweit Mensch oder Nutztiere zu den »Opfern« gehoren,
treten sie aber zumindest als »Lastlinge« in Erscheinung
— denken wir an Stechmiicken, Stechfliegen, Bettwanzen
oder Flohe. Weitaus grofer ist jedoch ihre Bedeutung als
Ubertriger von Krankheitserregern. Sie werden dann nicht
ganz zutreffend als »Krankheitsiibertrager« bezeichnet,
richtiger wére »Vektoren«. Sie iibertragen dabei echte
Parasiten, wie Viren, Bakterien, Urtierchen (Protozoen),
oder auch einige Fadenwiirmer, von denen eine Reihe von
Arten gefahrliche Krankheiten bei Menschen, wie Gelb-
fieber, Pest, Malaria, Schlafkrankheit, aber auch Krank-
heiten bei Haus- und Nutztieren oder Kulturpflanzen
verursachen.

Wendet man sich den echten Parasiten zu, so muf3 man
zunachst klarstellen, dal sie keineswegs alle in der Lage
sind, Krankheiten bei ihren Wirten hervorzurufen. Echte
Parasiten und Krankheitserreger sind daher nicht grund-
sdtzlich dasselbe. Zwischen vollig harmlosen Schmarot-
zern und solchen, die unter bestimmten Umstanden oder
bei bestimmten Wirten auch regelmaBig schwere Krank-
heiten verursachen, die in manchen Fillen sogar zum Tode
des Wirtes fiihren, gibt es zahlreiche Ubergénge. So sind
die in der Mundhohle des Menschen vorkommende Ent-
amoeba gingivalis oder die winzige Haarbalgmilbe, die sich
bei sehr vielen Menschen in der Gesichtshaut aufhalt, keine
Krankheitserreger. Eine andere, bei etwa 10 Prozent der
Weltbevolkerung vorkommende Amobenart, die Ruhr-
amobe (Entamoeba histolytica), kann unter bestimmten
Bedingungen von einer fiir den Menschen unschadlichen
Lebensweise im Darm dazu iibergehen, die Zellen der
Enddarmzotten aufzulosen und in das Gewebe einzudrin-
gen, wo sie sich von roten Blutkorperchen und Gewebe-
resten erndhrt. Dadurch entstehen Geschwiire in der
Darmschleimhaut, der Mensch erkrankt an Amobenruhr.
Durch das Eindringen der Amoben in das Darmgewebe
werden zusitzlich auch »Eintrittspforten« fiir Bakterien
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Lebenszyklus der Ruhramobe (Entamoeba histolytica).
Dauerzysten (1) werden iiber mit Kot verunreinigtes Trinkwasser
oder iiber verschmutzte Hinde aufgenommen und gelangen in den
Dickdarm. Sie konnen auch durch Fliegen verschleppt werden und
an Nahrungsmittel gelangen. Die ausgeschliipfte vierkernige
Amobe (2) teilt sich, es entstehen acht einkernige Amdben, die sich
durch Teilung vermehren — entweder im Darm oder im Gewebe, wo
sie Blutkorperchen fressen (gestnclulter Pfeil). Ein Teil der
Amoben ver delt sich d h in Dauerzysten, die mit dem Kot
ausgeschieden werden.

geschaffen. Die Amoben konnen weiterhin auf dem Blut-
weg in andere Organe, besonders die Leber, gelangen.
Bemerkenswert bei der Ruhramébe ist der Umstand, daf3
ihre Eigenschaft als Krankheitserreger an bestimmte
Voraussetzungen gekniipft ist. Obwohl auch in Mittel-
europa 0,3 bis 3 Prozent der Menschen diesen Parasiten
beherbergen, kommt es hier meist nicht zum Ausbruch der
Krankheit, denn die Amobenruhr ist in erster Linie eine
Tropenkrankheit. Ihr Ausbruch héngt von Faktoren ab, die
die Widerstandsféhigkeit des Darmgewebes vermindern,
und diese sind vor allem in den Tropen gegeben.

Die echten Schmarotzer befinden sich mit dem Wirt, an
den sie sich im Laufe ihrer Stammesgeschichte am besten
angepalit haben und der sich seinerseits weitgehend an ihre
Gastrolle gewohnt hat, in einem biologischen Gleich-
gewicht. Das bedeutet eine »Koexistenz« zwischen Parasit
und Wirt. Der Schaden fiir den Wirt halt sich dabei unter
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einer Grenze, deren Uberschreiten sein Wohlbefinden
beeintrachtigen oder zum Ausbruch einer Krankheit
fiihren wiirde. Dabei sind auch die Abwehrreaktionen des
Wirtes gegen die Schmarotzer in Grenzen gehalten, so dafl
zumindest eine bestimmte Anzahl der Parasiten geduldet
wird. In vielen Fallen regeln die Parasiten auch selbst ihre
Bestandsdichte, indem nur eine fiir die Aufrechterhaltung
des Gleichgewichts optimale Anzahl zur Ansiedlung
kommt oder sich bei einem Wirt halten kann.

Ein Wirt-Parasit-Verhiltnis, das zur Erkrankung,
schweren Schiadigung und unter Umstdnden zum Tode des
Wirtes fiihrt, kann demnach im wesentlichen auf zwei
Ursachen zuriickgehen. Voraussetzung ist dabei, dal der
Parasit zu ernsthaften Schadigungen des Wirtes in der Lage
ist, er mufl »pathogen« sein.

Entweder ist die gegenseitige historische Anpassung
zwischen Wirt und Parasit noch nicht so vollkommen, daf
der Kampf zwischen beiden Partnern im Vordergrund
steht, oder das normalerweise vorhandene Gleichgewicht
zwischen Schmarotzer und Wirt ist aus irgendwelchen
Griinden gestort. Solche Storungen zu Ungunsten des
Wirtes konnen sich beispielsweise durch seine ge-
schwichte Abwehrlage, durch Hunger, Fehlerndhrung,
Stress und vieles andere, aber auch durch angeborene
Schwiche ergeben.

Parasiten als Krankheitserreger haben im Leben des
Menschen und fiir die Tier- und Pflanzenproduktion eine
groBe Bedeutung, denn alle Infektionskrankheiten werden
von parasitdaren Organismen im weitesten Sinne hervor-
gerufen. Es entstehen jahrlich unermeBliche Schaden in
der Tier- und Pflanzenproduktion durch Schmarotzer.
Eindémmung und Uberwachung allein der durch tierische
Parasiten verursachten Erkrankungen und Schéadigungen
erfordern groBe Aufwendungen. Krankheiten des Men-
schen durch tierische Schmarotzer spielen heute vor allem
in den Tropen eine groBe Rolle. Sie sind fiir die meisten
Entwicklungsldnder ein zusétzliches Problem bei ihren
Bemiihungen um eine Verbesserung ihrer sozialokono-
mischen Verhaltnisse. Zu den schrecklichsten und be-
deutungsvollsten Tropenkrankheiten gehoren die Malaria,
die immer noch iiber 200 Millionen Menschen heimsucht,
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Die zentralafrikanische Wanderfilarie (Loa loa) wandert durch die
Augenbindehaut. Ihr Ubertriger ist eine Bremse (Chrysops), die die
lebendgeborenen Mikrofilarien beim Blutsaugen aufnimmt (unten).
In der Fliege entwickeln sich die Larven, wandern in den
Stechriissel und dringen wdhrend des Stiches aktiv in die
menschliche Haut ein.

die Parchenegelkrankheit, von der 200 bis 250 Millionen
betroffen sind, sowie die durch Fadenwiirmer (Filarien),
die in LymphgefaBen und Gewebe leben, verursachten
Erkrankungen bei etwa 300 Millionen Menschen. Die
Bancroftfilarie (Wuchereria bancrofti), die durch nachts
fliegende Miicken iibertragen wird, kommt im tropischen
Afrika, in Amerika und in Asien vor. Die ausgewachsenen
Filarien leben im Bindegewebe, in den Lymphknoten und
LymphgefaBen. Durch AbfluBstorungen der Lymphe
konnen GliedmaBen und Hodensack des Befallenen iiber-
dimensional anschwellen; ein Krankheitsbild, das als
Elephantiasis bezeichnet wird. AuBBerdem gibt es noch eine
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