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Als im Jahre 1912 Alfred Wegener zum erstenmal seine
umwilzenden Gedanken von einer Verschiebung der
Kontinente vortrug, stellten sich die.damaligen Geowis-
senschaftler in fast geschlossener Front gegen diese »Wa-
gehalsigkeit«. Bemerkungen wie »Phantasiegebilde« sind
bezeichnend fiir die Einstellung fiihrender Geologen je-
ner Zeit.

Heute ist das anders. Neuartige Forschungsmethoden,
besonders der Seegeophysik, der experimentellen Petrolo-
gie, des Paldomagnetismus und anderer Disziplinen, wie
der Mikropaldontologie, und nicht zuletzt rund 500 Boh-
rungen zwischen 1968 und 1973 in fast allen Ozeanen er-
brachten Erkenntnisse, die zu einer neuen globalen Tek-
tonik gefiihrt haben und schlieBlich zu einer Erneuerung
der Anschauung von der Kontinentalverschiebung. Es
entstand ein faszinierendes Modell, das trotz einer Reihe
strittiger Einzelheiten als Gesamtkonzeption wegen sei-
ner Einfachheit und Klarheit akzeptiert wird.

Prof. Dr. Rudolf Hohl, ein Kenner der klassischen geo-
tektonischen Auffassungen, hat sich umfassend in das
neue Wissenschaftsfeld eingearbeitet, das er gleicherma-
Ben sicher geologisch und geophysikalisch beherrscht.
Aus dieser reifen Sicht vermag er die Leistungen der
»Klassiker« sachlich zu analysieren und ihrem Schatz
von Beobachtungen und Erkenntnissen den ihm gebiih-
renden Platz in den neuen Hypothesen und Theorien zu-
zuweisen. Mit dem neuen geologischen Weltbild haben
solche markante Erscheinungen wie »driftende Konti-
nente«, Erdbeben und Vulkane ihre Erkldrung gefunden.
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Revolutionierende Ideen

Am 6. Januar 1912 hielt der 31jdhrige Privatdozent fur
Astronomie und Meteorologie an der Universitit Mar-
burg, Dr. Alfred Wegener, auf der Jahresversammlung der
»Geologischen Vereinigung« in Frankfurt (Main) einen
Vortrag mit dem Thema »Neue Ideen iiber die Herausbil-
dung der GroBformen der Erdoberflache (Kontinente und
Ozeane) auf geophysikalischer Grundlage«. Hier trug er
zum ersten Male seine revolutionierenden Gedanken von
einer Verschiebung der Kontinente vor einem Kreis maB-
geblicher Geologen vor. Wegen der »fortgeschrittenen
Zeit« fand keine Diskussion des Vortrages statt. Seine
Ausfiihrungen erschienen noch im selben Jahr in der
»Geologischen Rundschau« (Zeitschrift fiir Allgemeine
Geologie) und in erweiterter Form unter dem Titel »Die
Entstehung der Kontinente« in drei Teilen in »Peter-
manns Geographischen Mitteilungen«. Im Jahre 1915
kam im Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braun-
schweig die 1. Auflage von Wegeners berilhmtem Buch
»Die Entstehung der Kontinente und Ozeane« heraus,
das, jeweils neu bearbeitet und ergédnzt, bis 1929 vier Auf-
lagen erlebte und in viele Sprachen iibersetzt wurde.
Wegeners Gedanken stieBen bei den filhrenden Geolo-
gen auf Ablehnung — eine Ausnahme bildete der Heidel-
berger Professor Wilhelm Salomon-Calvi (1868—1941) —,
zumal sie von einem »AuBenseiter«, einem Geophysiker,
vorgelegt wurden, auch wenn dessen geophysikalische Er-
wégungen durch geologische Erkenntnisse und Beobach-
tungen gestiitzt wurden. So darf man Wegener deshalb
durchaus als Geowissenschaftler bezeichnen. Hat er doch
selbst gesagt, daB man nur durch die Zusammenfassung
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Alttertidr

Altquartar

Wegeners Rekonstruktionen der Erdkarte fiir drei Zeiten nach einer
Darstellung aus seinem Werk »Die Ei h der Konti) und
Ozeane«. Blau: Tiefsee; griin: Flachsee (heutige Konturen nur zum
Erkennen)
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aller Geowissenschaften hoffen diirfe, die Wahrheit zu er-
mitteln.

»In fast geschlossener Front stellte sich die Geologie
zunichst gegen diesen wagehalsigen Versuch« Wegeners,
schrieb H.Cloos im Jahre 1936. Bemerkungen wie »Phan-
tasiegebilde«, »Fieberphantasien«, »Mirchenerzihler«,
»Traum eines groBen Dichters«, »Hindernis fiir die For-
schung« und der Rat, Wegener »mochte doch zukiinftig
die Finger von der Geologie lassen«, sind bezeichnend
fir die Intoleranz und Voreingenommenheit der seiner-
zeit bedeutenden Geologen. Deren Vorstellungen waren
fast allein von den Gedanken geprigt, die der Osterrei-
cher E. Suess (1831-1914) in seinem Hauptwerk »Das
Antlitz der Erde« (1895-1909) niedergelegt hatte. Als
Vertreter der Kontraktionstheorie (besser wére: -hypo-
these!) hatte er die Entstehung der Faltengebirge, wie Al-
pen oder Himalaja, durch Schrumpfung (Kontraktion) in-
folge Abkiihlung der Erde seit der Bildung ihrer ersten
Erstarrungskruste durch stindige Wiarmeabgabe an den
»Weltenraum« gedeutet. Sein oft zitierter Satz: »Der Zu-
sammenbruch des Erdballs ist es, dem wir beiwohnen,
galt lange Zeit als grundlegend fiir die Erkldrung des Erd-
bilds. Wie deutsche und andere europdische Geologen
verhielten sich auch die Nordamerikaner gegeniiber einer
kontinentalen Drift ablehnend, obwohl man schon um
die Jahrhundertwende in den Alpen weitreichende hori-
zontal-tangentiale Bewegungen von Gesteinskomplexen
als Uberschiebungsdecken erkannt hatte. In Mitteleuropa
war ausschlaggebend, daB einer der einfluBreichsten
deutschen Geologen, H. Stille (1876-1966), Wegeners
Ideen vOllig ignorierte und ein anderer, H. Cloos
(1885-1951), sie zwar fiir genial, aber ganz falsch hielt,
wenn er auch spiter anerkannte, daB Wegener »die Erde
aus ihrer Starrheit erlost und beweglich gemacht« hitte.
So schien Wegener zumindest auf den Nordkontinenten
fir Jahrzehnte fast vergessen.

Im Gegensatz dazu blieben Wegeners Ideen in Siid-
afrika und Siidamerika lebendig. Ein frith iiberzeugter
Anhinger Wegeners war A. L. du Toit (1878-1948) mit
seinem Werk »Unsere wandernden Kontinente« (»Our
wandering continents«) vom Jahre 1936, das dem Anden-
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ken Alfred Wegeners gewidmet ist und sich mit dem Satz
»Afrika ist der Schliissel« voll und ganz zur Drifthypo-
these bekannte. Du Toit stellte bei einer Exkursion in
Siidamerika fest, daB dieses Gebiet der Kapprovinz Siid-
afrikas geologisch gleiche. So sehr stimmten Strukturen
und Gesteine auf beiden Seiten des Siidatlantiks iiberein.

Neben du Toit sollen der Cloos-Schiiler H. Martin so-
wie R. Maack (1892-1969) erwihnt werden, die beide
ebenfalls Siidafrika und Siidamerika aus eigenen For-
schungen gut kannten und iiberzeugende Beweise fiir den
ehemaligen Zusammenhang beider Erdteile beibrachten.

Im Gegensatz zu den Geologen fanden Wegeners Ge-
danken vielfach bei Botanikern und Zoologen begeisterte
Anerkennung, weil sie manche Ritsel der Floren- und
Faunenverteilung zu erkldren vermochten.

Alfred Wegener war trotz der kritischen Haltung sei-
ner Kollegen bis zu seinem Tode von der Richtigkeit sei-
ner Grundideen iiberzeugt. Er bemiihte sich stindig, wei-
teres Beweismaterial fiir seine Auffassung iiber die
driftenden Kontinente beizubringen. Aber die meisten
Geologen lehnten seine Ideen ab.

Vor rund 25 Jahren begann nun in den Geowissen-
schaften eine Art »Wegenersche Revolution« (J.T.Wilson
1968). F. Kossmat und S. von Bubnoff hatten bereits vor
dem zweiten Weltkrieg erkannt, daB es notwendig wire,
bei der Analyse des Erdbilds iiber die Kontinente hinaus-
zugehen und die Weltmeere in den Kreis der Diskussion
einzubeziehen, deren »tektonische Bodenstrukturen
nicht minder mannigfaltig wiren als jene der Festldnder«.
Mit diesen hatte sich die Geologie bislang fast allein be-
schiftigt. Dank neuartiger Methoden der Seegeophysik,
der experimentellen Petrologie, des Paldomagnetismus
und anderer Disziplinen wie Mikropaldontologie, beson-
ders aber durch Bohrungen in den Grund der meisten
Ozeane sowie durch Fotoeinrichtungen und bemannte
Tauchboote konnten wesentliche Erkenntnisse iiber Bau
und Strukturen des Ozeanbodens erzielt werden. Sie wur-
den zur Voraussetzung fiir neuartige Vorstellungen. Die
Entdeckung des Weltsystems der mittelozeanischen Riik-
ken mit ihren aktiven Zentralgriben und. auffilligen
Querstorungen durch B.C. Heezen (1957) als ein tektoni-
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sches Hauptmerkmal der Erdkruste und die Entwicklung
der Gedanken von der Ausweitung des Ozeanbodens
durch H. H. Hess (1960) und R. S. Dietz (1962), J. T. Wil-
son (1963) und andere haben in Zusammenarbeit der ver-
schiedenen Geowissenschaften zu einer globalen Tekto-
nik gefiihrt, die unter dem Begriff Plattentektonik in
kurzer Zeit erneut die Idee einer Kontinentalverschie-
bung zur Diskussion gestellt hat. Diese Hypothese verei-
nigt die Vorstellung der kontinentalen Drift mit der langsa-
mer Stromungen in einem zdhflissigen magmatischen
Untergrund als Antriebsmechanismus der Bewegungen.
So ist trotz einer Reihe noch strittiger Einzelheiten ein
faszinierendes Gesamtmodell — dynamisch, verbliiffend
einfach und doch komplex - entstanden, das von den
meisten Geowissenschaftlern angenommen wurde.

Freilich ergibt sich heute die Frage, ob die teilweise ex-
tremen Vorstellungen der Plattentektonik, die zum gr6B-
ten Teil auf indirektem Wege gewonnen wurden, nicht
wie zuvor die der statischen Kontraktionslehre bereits zu
einer Art neuer geologischer »Orthodoxie« gefiihrt haben.
»Die Kontinentalverschiebung, eine neue Religion oder
ein groBartiger Bluff?« meint R. Dietz, selbst einer ihrer
filhrenden Verfechter. Aber alle Einwdnde haben die Be-
deutung Alfred Wegeners nicht zu schmilern vermocht.

Der geniale Gelehrte, der im Alter von 50 Jahren im
gronldndischen Inlandeis den Forschertod erlitt, hat die
Geowissenschaften in ihrer ganzen Breite befruchtet. Der
Kanadier T. Wilson vergleicht die gegenwirtige Renais-
sance der Wegenerschen Ideen mit der Revolution eines
Kopernikus, dessen dynamisches Weltbild das alte stati-
sche des Ptolemius abloste. Seine damals neuartigen Ge-
danken hitten sich auch erst ein halbes Jahrhundert spi-
ter durchgesetzt. Es besteht zwischen beiden aber doch
wohl insofern ein grundsitzlicher Unterschied, als das he-
liozentrische Weltbild des Kopernikus keine Hypothese,
sondern eine mathematisch abgesicherte physikalische
Theorie ist, wihrend die Kontinentaldrift trotz vieler be-
weiskriftiger Argumente im einzelnen manche Unsicher-
heiten enthilt. Sie ist ein Anschauungsbild, eine Hypo-
these mit einer Reihe Fragezeichen. Doch spricht mehr
fiir als gegen sie.
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Ein Blick ins Erdinnere

Die Strahlung der Sonne als maBgebliche Kraftquelle
setzt klimaabhingige Prozesse in Bewegung, die wie flie-
Bendes Wasser, Eis oder Wind das Relief der Kontinente
formen und daher als geomorphologische Vorginge be-
zeichnet werden. Diese exogenen Erscheinungen setzen
voraus, daB Krifte, die ihren Sitz in den tieferen Zonen
der Erde haben, das Erdbild im groBen, wie die Vertei-
lung von Kontinenten und Ozeanen oder von Gebirgen
und Flachldndern, gestaltet haben. Erdbeben und vulka-
nische Phdnomene sind sichtbare Zeugen fiir das Wirken
dieser endogenen Krifte und Kriftezusammenspiele.

Wie sieht es aber im Inneren der Erde aus? Die tiefste
Bohrung auf der Halbinsel Kola (UdSSR) hat gegenwirtig
gerade 13000 m iiberschritten und soll 15 000 m erreichen,
die tiefste Bohrung in Mitteleuropa betrdgt 8004 m, und
eine in den USA ist 9583 m tief. Diese AusmaBe erschei-
nen beachtlich, und doch sind das alles nur Nadelstiche
in die Haut der Erde, deren Radius 6371 km betrigt.

Wie gelangt nun die Wissenschaft zu Kenntnissen liber
den Gesamtaufbau und die stoffliche Zusammensetzung
der Erde, wenn ihr direkte Beobachtungen am Material
nur bedingt moglich oder verschlossen sind? Gesteins-
fragmente aus groBerer Tiefe, die durch vulkanische
Krifte bis zur Erdoberfliche emporgeschleudert wurden
oder durch gebirgsbildende Bewegungen ihre heutige Po-
sition erlangt haben, sind selten. Ein Beispiel ist die
Struktur von Ivrea in den italienischen Alpen, rund S0km
nordlich von Turin. Hier gelangt man in nordwestlicher
Richtung aus kieselsdurereichen Gneisen und Graniten
der oberen Erdkruste iiber kieselsduredrmere basische
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umgewandelte Gesteine (Amphibolite) und Gabbros der
Unterkruste in ultrabasische peridotitische Erdmantelge-
steine. Damit hat man eine Abfolge des Aufbaus von
Kruste und oberstem Mantel im Kontinentalbereich vor
sich. Die stofflich einheitlichere ozeanische Kruste ist auf
der Insel Zypern zu beobachten, wo unter basaltischen
Gesteinen und Laven ebenfalls Peridotite des Mantels
vorhanden sind.

Wenn es nur wenige Moglichkeiten direkter Beobach-
tungen gibt, miissen Messungen und Untersuchungen in-
direkter Art, solche der Geophysik, Geochemie und
Astrophysik, Informationen liefern. Laborpriiffungen an
Gesteinsmaterial in- Autoklaven unter hohen Driicken
und bei hohen Temperaturen ermoglichen wesentliche
Erkenntnisse. Neben Messungen des Schwerefeldes, des
Wirmeflusses oder der elektrischen Leitfdhigkeit der
Erde, die ortlich Abweichungen vom Normalwert, mithin
Anomalien, aufweisen, sind besonders Beobachtungen
von Erdbebenwellen oder solchen bei groBen Sprengun-
gen von Bedeutung. Erdbeben sind plétzliche Ausgleichs-
bewegungen der Erdkruste, sind die Auslosung angesam-
melter Spannungen. Bei Erdbeben wird ein Teil der tekto-
nischen Energie in elastische Wellen verwandelt, oder
anders ausgedriickt: Die Erschiitterungen pflanzen sich in
Wellenbewegungen fort. In Beobachtungsstationen wer-
den die verschiedenen Wellen von Erdbebenmessern
(Seismographen) aufgezeichnet. Aus den Seismogram-
men vermag der Geophysiker nicht nur Ort, Zeit und In-
tensitdt eines Bebens zu ergriinden, sondern auch
Schliisse iiber den Aufbau des Erdkorpers zu ziehen. Weg
und Laufzeit der Erdbebenwellen lehren, daB ihre Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit nicht geradlinig verlduft, son-
dern infolge stofflicher Inhomogenitéten der tieferen Erd-
zonen verlangsamt oder beschleunigt bzw. abgelenkt oder
gebrochen wird. Das erfolgt an bestimmten Grenzflachen,
den Unstetigkeitsflichen oder Diskontinuititen, die nicht
vOllig konzentrisch das Erdinnere umgeben. Die Auswer-
tung Tausender Seismogramme fiihrte zu der Vorstel-
lung, daB die Erde schalenférmig aufgebaut ist.

Die duBere, relativ diinne Haut ist die Erdkruste, deren
oberer Teil in seiner chemischen und mineralischen Zu-

13



sammensetzung im Vergleich mit den tieferen Schalen
hinldnglich bekannt ist. Die duBere Erdkruste besteht in-
nerhalb der Kontinente Mitteleuropas aus granitischen,
gneisartigen und sedimentidren Gesteinen von 12 bis
15km Michtigkeit, die untere aus basaltischem Material.

Die Grenze zwischen beiden Schalen ist nach ihrem
Entdecker, dem osterreichischen Geophysiker V. Conrad,
benannt. An dieser Conrad-Diskontinuitdt steigen die
Geschwindigkeiten der P-Wellen (Longitudinal-, Ver-
dichtungs- oder Druckwellen), bei denen die Materieteil-
chen in Richtung des Fortschreitens der Welle schwin-
gen, wie bei den Schallwellen, von 5,0 bis 6,0km/s auf 6,0
bis 6,5 km/s an. Das fiihrt man auf eine unterschiedliche
stoffliche Zusammensetzung der oberen, sauren, kiesel-
sdurereichen, granitischen und der darunter folgenden

Der Schalenaufbau der Erde

50:'..400
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basischen, kieselsduredrmeren basaltischen Gesteine
(Gabbro) zuriick, ohne daB dariiber vollige Klarheit be-
stiinde. Und das um so weniger, als bei der Kolabohrung,
bei der man die Conrad-Diskontinuitit aufgrund geophy-
sikalischer (seismischer) Untersuchungen in 7000m Tiefe
erwartet hatte, bis zu 12000m iiber 3Milliarden Jahre alte
kristalline und granitische Gesteine auftraten und die
»Basaltschicht« anscheinend fehlt. Eine weitere Uberra-
schung bedeutete auch das Vorhandensein hochminerali-
sierter Losungen in 4500 m Tiefe und erzfiihrender Ge-
steine bis in 6500 m Tiefe und mehr.

Von der Kruste
zu den tieferen Erdschalen

Die Dichte der Granit- bzw. Gneisschicht betrégt 2,6 bis
2,7g/cm?, die der tieferen Basalt- oder Gabbroschicht 2,9
bis 3,0 g/cm®. Die Stirke der oberen Granitschicht
schwankt im einzelnen erheblich. Sie fehlt in den mittle-
ren Teilen der groBen Ozeane liberhaupt. Wihrend die
Erdkruste, also Granit- und Basaltschicht, in den Konti-
nenten zwischen 25 und 50 km michtig wird, erlangt die
in den Ozeanen allein vorhandene Basaltschicht nur um
5 bis 8km. Eine duBerst markante und allenthalben nach-
weisbare Diskontinuitét bildet die Grenze zwischen Erd-
kruste und dem darunter folgenden Erdmantel, sozusagen
dem »Fruchtfleisch« der Erde. Diese Diskontinuitat ist
nach ihrem Entdecker, dem jugoslawischen Seismologen
A. Mohorovi¢i¢ (1857-1936), benannt und heiBt abge-
kiirzt Moho. An dieser Grenzfliche steigen die Wellenge-
schwindigkeiten der P-Wellen sprunghaft von rund 7,0
auf 8,1 bis 8,3 km/s an. Die Moho liegt in Mitteleuropa
zwischen 28 und 35km Tiefe, sinkt aber unter jungen Fal-
tengebirgen wie den Alpen (und auch dem Himalaja) auf
50 bis 80 km ab. In den Gebirgswurzeln erlangt die Erd-
kruste also ihre hochste Michtigkeit, wihrend die Moho
unter den Béden der Ozeane schon in 8 bis 12 km Tiefe
festgestellt wurde. Unter der Moho folgt der Erdmantel,
der bis zu 2900 km Tiefe reicht und durch eine Diskonti-
nuitét in einen oberen und einen unteren Teil gegliedert
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Kontinent

Sedimente
Conrad-Diskontinuitit
untere Erdkruste (Basaltschicht)

Moho-Doskontinuitit

Unter den Kontinenten steigt die Mdchtigkeit der kontinentalen Gra-
nitkruste erheblich an, wihrend sie unter den Ozeanen fehlt.

ist. Besonders markant ist im oberen Erdmantel eine
Zone in rund 100 bis 300 km Tiefe, in der sich die Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit der seismischen Wellen, spe-
ziell der S-Wellen! auffillig verringert, um tiefer erneut
anzusteigen. Gutenberg hat daher von der »Langsam-
zone« (low-velocity-layer) gesprochen. Er hat sie stofflich
so gedeutet, daB infolge der herrschenden Temperatur-
und Druckverhiltnisse das Gesteinsmaterial bei einer auf
3,0g/cm’ ansteigenden Dichte nicht mehr wie die dariiber
befindlichen starren Schalen fest ist, sondern einen durch
Stromungswalzen gekennzeichneten zéhfliissigen, sozu-
sagen plastisch-schmelzfliissigen oder sirupartigen Zu-
stand aufweist. Daher bezeichnet man diese Zone auch
als »FlieBzone« oder Asthenosphdre. Zugleich zeichnet
sich dieser Bereich durch eine sehr hohe elektrische Leit-
fahigkeit aus. Hier vermutet man die Magmenkammern
des primdren Basaltmagmas, das von da aus in Spalten
bis zur Erdoberfliche gedriickt werden kann.

Es ist lange dariiber gestritten worden, ob die Moho
eine Grenzfliche physikalischer oder chemischer Natur

! Transversal- oder Scherungswellen, wobei das Schwingen senk-
recht zum Fortschreiten der Welle in vertikaler und horizontaler
Richtung erfolgt
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ist. Aus experimentellen Befunden und durch Beobach-
tungen an — beim Aufstieg basaltischer Schmelzen aus
der Tiefe mitgerissenen — Gesteinsbruchstiicken, wie
man sie z. B. als Einschliisse (Xenolithe) in Basaltgestei-
nen der Oberlausitz oder des Baikalgebietes findet, darf
man schluBfolgern, daB olivinreiche Gesteine mit gerin-
gen Anteilen anderer Minerale (Pyroxen, Granat) vorlie-
gen. Es sind Peridotite, deren Hauptmineral Olivin (Mg,
Fe),Si0, eine hohe Dichte von 3,3 bis 4,2 g/cm® besitzt.
Somit handelt es sich bei der Moho wohl um eine chemi-
sche Grenze. Vermutlich scheidet sie unter den Konti-
nenten Granulite von ultrabasischen Gesteinen des ober-
sten Mantels. Unter den Ozeanen diirfte es sich um eine
Grenze zwischen zu den Basalten gehorigen Tiefengestei-
nen (Gabbro) und ultrabasischen Tiefengesteinen (Peri-
dotiten) des oberen Mantels handeln, die durch Wasser-
aufnahme (Hydratation) in metamorphe Serpentinite
umgewandelt worden sind. Man faBt diese magmati-
schen, griinlichen Gesteinsfolgen (einschlieBlich der mit
ihnen verkniipften Tiefseesedimente) als Ophiolithe zu-
sammen.

Zuvor war man vielfach der Auffassung, daB der Man-
tel aus Eklogit, einem metamorphen Gestein hoher
Dichte (etwa 3,5g/cm?) zu gleichen Anteilen aus Pyroxen
und Granat, bestiinde. Die Moho stelle einen stofflichen
Ubergang von basischen zu ultrabasischen Gesteinen
ohne Verdnderung der chemischen Gesamtzusammenset-
zung dar, sei also eine physikalische, eine Phasengrenze.

Solange es noch nicht gelungen ist, durch iibertiefe
Bohrungen Gesteinsmaterial zutage zu bringen, ist eine
allen Beobachtungen gerecht werdende, endgiiltige Ent-
scheidung kaum moglich.

Bis etwa 1000 km Tiefe schlieBt sich im oberen Erd-
mantel eine Ubergangszone an, in der die Wellenge-
schwindigkeiten infolge stofflicher Inhomogenitéiten an-
steigen. Die silikatischen Minerale nehmen immer mehr
eine oxidische Struktur an.

Im unteren Erdmantel bis zur Grenze von Mantel und
Kern in 2900km Tiefe nimmt die Dichte stindig zu, und
die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der seismischen Wel-
len erreichen knapp 14 km/s. Im Gegensatz zur Moho
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wird allgemein die Meinung vertreten, daB die hier vor-
handenen Diskontinuitdten nicht chemischer Natur sind.
Bei etwa gleichem Chemismus des Materials beruhen sie
infolge der herrschenden Temperaturen und Driicke auf
Phasenénderungen, indem die Atome in den Kristallgit-
tern dichter gepackt sind und Hochdruckmodifikationen
bilden. Aus silikatischen Olivinen bilden sich oxidische
Spinelle der Formel AB,O,, wie der Magnetit Fe Fe,0,
oder der Chromit Cr,FeO,. Inwiefern auBer vertikalen
Anderungen chemischer und physikalischer Natur im
Erdmantel seitliche Inhomogenitdten vorhanden sind, ist
strittig. Nach seismischen Befunden zu urteilen, sind sie
nicht unwahrscheinlich.

Der untere Erdmantel wird vom Erdkern durch eine
Diskontinuitit in einer Ubergangszone zwischen 2800
und 2900 km Tiefe getrennt. Diese Zone zeichnet sich
durch eine auffillige, schlagartige Verringerung der Ge-
schwindigkeit der seismischen Wellen auf 8,1 bis
10,4 km/s aus, um tiefer erneut stufenweise und ab rund
5100 km stdarker zuzunehmen, wiahrend die Dichte ab-
sinkt. Daher darf man schlieBen, daB sich der obere Erd-
mantel in einem quasifliissigen Zustand (»weicher
Kern«) befindet, im Gegensatz zum inneren Kern bis in
6371km Tiefe, der fester sein diirfte (»harter Kern«). Die
alte Auffassung, daB der Erdkern aus metallischem Nik-
kel-Eisen (Nife) bestiinde, wird gegenwartig kaum noch
vertreten, weil die gemessenen Dichtewerte mit dieser
Vorstellung nicht iibereinstimmen. Es konnte aber sein,
daB Nickel-Eisen und dazu leichtere Elemente die vor-
handene Dichte bis zu 11,3 g/cm? erkldren. Die im Jahre
1941 von den Schweizern W. Kuhn (Physikochemiker)
und A. Rittmann (Vulkanologe) aufgestellte Hypothese,
daB sich im Erdkern noch urspriingliche Sonnenmaterie
befinde, ist in Einzelheiten, nicht im ganzen entkréftet.

Auf Grund neuer Erkenntnisse und Vorstellungen glie-
dert man die hoheren Schalen der Erde gegenwirtig so:
Die feste Erdkruste und der oberste Teil des Erdmantels
zwischen Moho und Asthenosphire stellen die starre und
sprode Lithosphdre dar, deren Basis die obere Grenze der
Asthenosphire bildet. Die Lithosphire besteht aus unter-
schiedlich michtigen GroBschollen oder Platten von 70

18



mittelozeanischer
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Mesosphire

In der zdhfliissigen Asthenosphdre im oberen Erdmantel erfolgt ein
Wirmetransport durch eine Materialstromung (Konvektion). Diese
zdhe Stromung, die schdt ise 3 bis 5 cm jdhrlich betrdgt, be-
wegt die dariiber befindlichen Schollen der Lithosphdre. Die beiden
Stromungswalzen auf unserer Skizze bewirken Zerrungen in der Erd-
kruste. Allmdhlich entsteht eine Bruchzone, in der Magma nach oben
dringt. Die mittelozeanischen Riicken sind das Ergebnis eines solchen
Prozesses.

bis 80 km (Ozeane) bzw. 100 bis 140 km (Kontinente)
Stiarke. Die Asthenosphdre ist der quasischmelzfliissige ho-
here Mantelbereich, in dem in 100 bis 300 km Tiefe in-
folge eines stofflich und thermisch inhomogenen Auf-
baus besonders im oberen Teil ringformige thermische
Ausgleichsstromungen (Konvektionsstrome) auftreten,
die die Bewegungen der Lithosphireplatten steuern. Die
Asthenosphidre entspricht der erwihnten Langsamzone.
Die unterhalb der Asthenosphire folgende dichtere und
wieder festere, weniger flieBfdhige Mesosphdre im tieferen
Mantel erscheint nur insofern mit den Bewegungen der
Lithosphdre verbunden, als hier die Antriebsmechanis-
men fur die Verdnderungen gesucht werden.
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Bewegungen und
Massenverlagerungen
der Erdkruste

Geotektonische Hypothesen

Geologie ist die Wissenschaft von der Zusammensetzung,
dem Bau und der Geschichte der Erde, insbesondere der
Lithosphire. Bei unseren Betrachtungen interessieren die
Bauelemente, die Strukturen oder kurz: Bau und Baustile
der Gesteinskomplexe. -

Die Lehre vom Bau der Lithosphire, den Bewegungs-
vorgidngen und der Analyse der verursachenden Krifte
heiBt Tektonik. Die tektonischen Vorginge werden ent-
scheidend von den Kriften in den tieferen Zonen der
Erde gesteuert, zu denen, diese iiberlagernd, die Erdrota-
tion und Gleichgewichtskrifte, aber auch auBerirdische,
kosmische Krifte treten. Wie der Architekt unterschiedli-
che Entwiirfe fiir Bauten vorlegt, ist der Geologe sozusa-
gen der Architekt der Lithosphére. »Gebirge sind«, wie
H. Cloos es ausdriickt, »Stein gewordene Bewegungen.«

Die allgemeinen GesetzmaBigkeiten der Entwicklung
der Lithosphire, die Beziehungen zwischen den Krusten-
bewegungen und Massenverlagerungen in den tieferen
Erdschalen untersucht die Geotektonik. Geotektonik ist
zugleich umfassender Begriff fiir die globale Tektonik ge-
worden. Es bestehen Zusammenhiénge zwischen den Er-
scheinungen 'sowie Vorgingen in der Lithosphire und
den tieferen Erdzonen. Daher muBite man die Bereiche,
in denen sich die Bewegungen vollziehen, nach der Tiefe
zu erweitern. Man nennt diese Bereiche zusammenfas-
send nach einem Vorschlag von R. Schwinner Tektono-
sphdre und versteht darunter die Erdschalen bis in rund
700 km Tiefe. Hier hat man die tiefsten Erdbeben festge-

20



stellt. Die Tektonosphare umfaBt Lithosphire, Astheno-
sphére und oberste Mesosphiire.

Die unterschiedlichen Versuche, die Ursachen der Be-
wegungen und Massenverlagerungen sowie die entstande-
nen weltweiten Strukturen theoretisch zu erkldren, hei-
Ben geotektonische Hypothesen. Wihrend sich bis vor
wenigen Jahrzehnten die Uberlegungen vorwiegend auf
die Entstehung der Faltengebirge bezogen, stehen heute
die Analyse der groBen Krustentypen der Erde, der Bau
der Kontinente und der Boden der Tiefmeere im Vorder-
grund. Nur ein kleiner Teil davon sind Gebirge im obigen
Sinne.

Es gibt zahlreiche einander widersprechende geotekto-
nische Hypothesen. Im Laufe von mehr als einem Jahr-
hundert sind sie von verschiedenen Forschern in Abhén-
gigkeit vom Wissen und den allgemeinen Kenntnissen
ihrer Zeit, aber auch vom personlichen Arbeitsgebiet aus-
gearbeitet worden. Keine geologische Hypothese ist frei
von regionalen Erfahrungen. Es ist nicht gleichgiiltig, ob
der eine seine Erfahrungen in den weiten Flachlandgebie-
ten der Russischen Tafel, ein anderer in jungen Faltenge-
birgen wie den Alpen oder dem Himalaja und ein dritter
in ozeanischen Bereichen gewinnt. Durch die Fort-
schritte, die die Geowissenschaften mit dem VorstoB des
Menschen in schwer oder zuvor unzugingliche Gebiete,
durch die Untersuchungen der Ozeanbdden und durch
die Ergebnisse der Raumfahrt (Mond, Planeten) erzielt
haben, ist man gerade in den letzten 25 Jahren zu neuen
Vorstellungen gelangt. Dabei ist es zu einer gewissen Ver-
bindung zwischen widerspriichlichen Grundauffassungen
gekommen.

Zwei extreme Gedankengebidude

Bis vor rund 25 Jahren herrschte bei der Mehrzahl der
Geologen die Anschauung, daB die Erdkruste im ganzen
oder mit ihren Teilen fest mit ihrer Unterlage verbunden
und die geographische Lage der Kontinente und Ozeane
in der erdgeschichtlichen Vergangenheit immer die glei-
che gewesen wire. Lediglich vertikale Bewegungen der
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Krustenschollen hielt man fiir gegeben, die durch He-
bung oder Absenkung zur Verschiebung der Strandlinien
und damit zu Vorst6Ben oder Riickziigen des Meeres
fiihrten. Man nennt diese Lehre Fixismus bzw. fixistisch.
Unter den lebenden Geotektonikern vertritt beispiels-
weise der bekannte Moskauer Professor V. V. Beloussov
eine hierher gehorige Auffassung.

Die gegenteilige Lehre, daB GroBschollen der Litho-
sphire horizontal-tangentiale Lageverdnderungen ausfiih-
ren und frei iiber ihre Unterlage gleiten oder wandern,
heiBt Mobilismus bzw. mobilistisch. Alfred Wegener war
mit seiner Hypothese einer Kontinentalverschiebung
nicht der erste, der von einem Auseinanderbrechen der
Kontinente gesprochen hat. Das hat er selbst in seinem
Buch »Die Entstehung der Kontinente und Ozeane« aus-
gefiihrt. Sein unvergédngliches Verdienst wird bleiben, daB
er iiber vage Vorstellungen und unwissenschaftliche Be-
grilndungen hinaus, wie z. B. zuvor durch Hinweise auf
die biblische Sintflut, versucht hat, seine Ideen durch be-
weiskriftige (und teilweise auch nicht haltbare) Argu-

"mente zu belegen und sich kritisch mit den Einwinden
seiner Gegner auseinanderzusetzen.

Kontraktion und Expansion

Rund 150Jahre alt ist die Vorstellung, daB die Erde durch
Abkiihlung seit der Zeit ihrer Entstehung vor etwa
4,5 Milliarden Jahren aus einem gasférmigen oder fliissi-
gen Zustand und durch Zusammenziehung des noch glut-
fliisssigen Erdinneren unter der erstarrten AuBenhaut
stindig geschrumpft sei. Diese Lehre von der Kontraktion
war iiber viele Jahrzehnte fiir die Geologen unanfechtbar,
konnte sie doch die Entstehung der Faltengebirge als Ein-
engungsgebilde plausibel erkldren. Zu ihren Vertretern
gehorten z. B. der Osterreicher E. Suess, der Schweizer
A. Heim, der Franzose M. Bertrand, der Amerikaner
W. H. Bucher oder der Deutsche H. Stille (1876-1966),
zuletzt Ordinarius in Berlin und Mitglied der Akademie
der Wissenschaften, der meinte, die Kontraktion halte
noch heute an.
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AuBer der Abkiihlungsschrumpfung sind spater als Ur-
sachen Verdichtung der Materie im Erdinneren durch in-
teratomare Vorgidnge, durch gravitative Kontraktion
(L.Kober), thermisch-gravitative Prozesse (O.Jessen) oder
ungleichméBige Erwdrmung der Zwischenschicht der
Erde durch radioaktive Ereignisse (Hardley) postuliert
worden. Die Kontraktionshypothese vermag aber die Bo-
gen, Schleifen und Girlanden der Faltengebirge im Raum
des europidischen und amerikanischen Mittelmeeres oder
am Rande von Ostasien ebensowenig befriedigend zu er-
kldren wie die zeitlich ungleichméBigen tektonischen Be-
wegungen oder die gewaltigen Zerrungsgebiete der Konti-
nente und die riesigen Ozeangriben.

Gleiches gilt fiir die gegenteilige Auffassung von der
standigen VergroBerung oder Expansion der Erde, die zu
einer Zunahme des Erdradius gefiihrt habe (S. W. Carey,
L.Egyed, O.C.Hilgenberg u.a.). So soll die Erde vor dem
Beginn der Expansion im Prikambrium nur einen Durch-
messer von 7000 km und das halbe heutige Volumen ge-
habt haben. Wihrend dltere Vertreter der Hypothese die
durch radioaktiven Zerfall erzeugte Wérme fiir groSer an-
nehmen als die nach auBen abgefiihrte, ging man spiter
von einer thermischen Expansion und von Umwandlun-
gen der innerirdischen Materie aus dichten Hochdruck-
modifikationen der Minerale in weniger dichte Nieder-
druckmodifikationen oder auch von einer immerwihren-
den Neubildung von stofflicher Substanz aus. Das
Auseinanderbrechen der groBen Kontinente wird demzu-
folge nicht durch Verschiebung, sondern durch Expan-
sion erkldrt. So deutet der Australier S. W.Carey die Erd-
expansion durch Ausweitung des Ozeanbodens. Eine
mogliche Verschluckung von Kruste hélt er dagegen fiir
einen »Mythos« oder eine »Fiktion«.

Die Expansionshypothese vermag durchaus die Bruch-
zonen der Erde als Formen einer Ausweitung, auch Lage-
verinderungen von Kontinenten zu erkldren, nicht aber
die Einengungsgebilde wie die groBen Faltengebirge.
Wenn eine stirkere Expansion vorhanden wire, miiBte
sich die Tagesdauer bis heute aber verdreifacht haben.
Nach palidontologischen Untersuchungen an devonischen
Korallen mit deutlicher tages- und jahresperiodischer
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Binderung kann es keine wesentliche Expansion gegeben
haben.

Diesen Schwierigkeiten versucht die Pulsationshypo-
these der sowjetischen Geologen M. A. Ussov und
W.A. Obrutéev (1940) dadurch zu begegnen, daB sie Pul-
sationen, einen rhythmischen Wechsel der Entstehung
von Ausweitungs- und Einengungsstrukturen, annimmt.
Diese Vorginge sollen in Zusammenhang mit Auf-
schmelzungsprozessen infolge Erwirmung und mit Er-
starrungsvorgéngen infolge Abkiihlung stehen. So soll es
zu einer VergroBerung bzw. Verkleinerung des Erdradius
kommen, in Abhéngigkeit vom jeweiligen Stabilitdtsgrad
der Erdkruste. Kosmische Ursachen werden nicht ausge-
schlossen. Wie sich so gegensitzliche Prozesse wie Erwar-
mung und Abkiihlung bei einer doch gleichartigen Wir-
mequelle zyklisch wiederholen sollen, bleibt unklar.

Der Motor in der Tiefe?

Zweifellos war es in einer Zeit, in der die Vorstellung von
der Erdkontraktion herrschte, ein kiihner Gedanke, das
»Bewegungsbild von Faltengebirgen« dadurch zu deuten,
daB regional wirkende thermische Konvektionsstromungen
in zdhplastischen subkrustalen Tiefenbereichen flir die
Gestaltung des Erdbilds verantwortlich sein sollten. Diese
Idee entwickelte im Jahre 1906 der Gsterreichische Alpen-
geologe O. Ampferer, Mitarbeiter der Geologischen
Reichsanstalt in Wien. Es kam ihm zugute, daB er sich
als Student zundchst der Physik zugewandt hatte, um
dann spiter als begeisterter Alpinist auf die Geologie um-
zusatteln. Ampferer studierte in einer Zeit, als man zu-
nichst im westalpinen Raum Uberfaltungsdecken und
dann in den Ostalpen horizontale Verfrachtungen von
Gesteinskomplexen beobachtet hatte. Der Mechanismus
war mit den Schrumpfungsideen nicht in Einklang zu
bringen. Ampferer war nicht damit zufrieden, zu erken-
nen, daB bestimmte Prozesse abliefen, sondern ihm ging
es darum zu erfahren, wie alles ablief. Da er mit seinen
Ideen seiner Zeit voraus war, erging es ihm nicht anders
als Alfred Wegener. Die damals fiihrenden Geologen
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Die Erde als globales System ineii lergreifender Kreisldufe (nach
R. Siever 1983). Die Pfeile deuten die grofrdumigen Bewegungen in
den Hauptteilen der Erde an. Die von Wirme angetriebene Konvek-
tion im fliissigen duferen Erdkern erzeugt das Magnetfeld der Erde
(Dynamoeffekt). Die Konvektionsstromungen im oberen Mantel bilden
den Antrieb fiir die plattentektonischen Vorgdnge.

schwiegen ihn tot oder lehnten seine Vorstellungen ab.

Ein anderer Osterreicher, der Grazer R. Schwinner,
hatte ebenfalls zundchst Mathematik und Physik studie-
ren wollen, doch dann hatte auch er sich der Geologie zu-
gewandt. Er promovierte bei dem Schweizer Altmeister
A.Heim in Ziirich und war wohl der erste, der auf den en-
gen Zusammenhang und die innere Verkniipfung von Ge-
birgsbildung und Vulkanismus stieB. Wie Ampferer war
Schwinner ein Gegner der Kontraktionshypothese. Als
Ursache der Gebirgsbildung sah er Konvektionsstrome
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innerhalb des Raumes, in dem sich die tektonischen Be-
wegungen vollziehen, seiner »Tektonosphére«. Die auf-
steigenden Aste sollten zu vulkanischen Erscheinungen,
die absteigenden zu Krustenverengung und Gebirgsbil-
dung fiihren.

Ein 1911 von Ampferer geduBerter Gedanke, den wir
als grundlegenden Vorgang in der neuen Globaltektonik
wiederfinden, gewinnt an Bedeutung: Verschluckungs-
oder Subduktionsbereiche, von Konvektionsstromungen
abhingige Abtauch- und Einsaugvorginge unter den Ge-
birgen. Sowohl bei Ampferer als auch bei Schwinner blei-
ben das mehr oder weniger 6rtliche Phinomene in Ver-
bindung mit der Faltengebirgsbildung, nicht etwa glo-
bale, das Bild beherrschende Vorgidnge wie Kontinental-
verschiebungen. Ampferer hat erst spiter (1919) in einem
Vortrag vor der Wiener Geologischen Gesellschaft von
einer »ursichlichen Verkniipfung von Unterstromung
und Drift« gesprochen. Damit hat er als erster das ange-
deutet, was heute unsere Vorstellungen beherrscht. Er
rechnete schon damals, von Wegener beeinfluBt, mit
»Verschiebungen groBeren Stils«. »Die Unterstrémung
hat wenigstens zeitweise weit ausgedehntere Bereiche der
Erdhaut in Bewegung gesetzt.« In seinem letzten Vortrag
in der Geologischen Bundesanstalt in Wien im Jahre
1937 hat er bescheiden festgestellt, daB Alfred Wegener
mit seiner Drifthypothese alle bisherigen Anschauungen
liber horizontale Bewegungen in der Erdkruste durch ihre
gewaltigen AusmaBe revolutioniert habe. Seine Gedan-
ken von der Unterstromung und Wegeners Idee von der
Drift seien innerlich verwandt, wenn auch seine An-
nahme mit der Wegeners nicht gleichwertig sei. Schwin-
ner hat sich dagegen zur Kontinentalverschiebung viele
Jahre kaum oder nur kurz kritisch geduBert, spiter aber
den Gedanken der driftenden Kontinente als nicht un-
moglich angesehen.

Wieder andere Deutungsversuche!

Der Berliner Geologe E. Haarmann (1931) fuBt insofern
auf O. Ampferer, als auch er jede Kontraktion ablehnt
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und eine thermisch bedingte Aufwirtsbewegung des Mag-
mas der tieferen Zonen anerkennt. Bei ihm sind vertikale
Bewegungen von Kontinentalblocken, mithin Hebungen
und Absenkungen, die primdren Vorginge. Kosmische
Einfliisse storen das irdische Gleichgewicht, dessen Wie-
derherstellung notwendig ist. Mobile magmatische Mas-
sen, die sich nach oben verlagern, erzeugen Dehnungen
in der sedimentdren Hiille. Diese reiBt schwerkraftbe-
dingt bei ausreichender Reliefenergie auseinander, gleitet
ab und entwickelt sich aus isostatischen oder hydrostati-
schen Griinden zu groBen Buckeln und Beulen, den Geo-
tumoren, bzw. Einsenkungen, den Geodepressionen, wie
sie in den Faltengebirgen zu beobachten sind. Einer verti-
kalen, radialen Primirtektogenese stehen allein durch
Schwerkraftgleitung bedingte horizontale, sekundirtekto-
genetische Folgebewegungen gegeniiber, die sich in Fal-
ten und Verschiebungen zeigen. Haarmann hat versucht,
fir Dehnungs- und Ausweitungsstrukturen, die Kontrak-
tion und Expansion nicht zu deuten vermochten, eine
gangbare Erkldrung zu finden. Er spricht von Oszillationen
der Kruste, bei denen in fixistischem Sinne die Kom-
plexe im ganzen an Ort und Stelle bleiben. Seine Hypo-
these, die speziell im auBeralpinen Mitteleuropa entwik-
kelt wurde, fand weder bei den Alpengeologen noch bei
den im pazifischen Raum arbeitenden Geowissenschaft-
lern Zustimmung.

In einer Zeit, in der horizontal-tangentiale Bewegun-
gen in neuen Hypothesen eine Rolle spielten, hat Haar-
mann, wie man es ausgedriickt hat, eine »Ehrenrettung«
der vertikalen Komponente unternommen. Haarmann
hat, wie Schwinner den Begriff »Tektonosphire«, als er-
ster die Kategorie »Tektogenese« fiir tektonische, struk-
turbildende und gefiigeverindernde Bewegungen verwen-
det.

Aus sprachlichen Griinden benutzen wir besser den Be-
griff Tektonogenese und nennen die von tektonischen Vor-
gingen einheitlich gestalteten Abschnitte der Lithosphire
Tektogene. Kritisch hat man zu Haarmanns Vorstellun-
gen unter anderem eingewandt, daB die Ursachen fir
seine Geotumorbildung nicht ausreichend begriindet
seien und die Hypothese weder die tektogenetisch-mag-
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matische Entwicklung eines Faltengebirges noch den Zu-
sammenhang zwischen sedimentdrer Hiille und kristalli-
nem Untergrund beriicksichtige.

Eine Weiterentwicklung von Haarmanns Oszillations-
hypothese sind die Undationsvorstellungen des Nieder-
ldinders R.W. van Bemmelen, denen auch der sowjetische
Geotektoniker V. V. Beloussov nahesteht. Ausgehend von
Untersuchungen in den Alpen und im indonesischen
Raum, postuliert van Bemmelen vertikale Krustenbewe-
gungen, die von aktiven, magmatischen, physikalisch-
chemisch bedingten Stromungen im Erdmantel gesteuert
werden. Er nennt diese groBriumigen, wellenformigen
Krustenverbiegungen Undationen. Energiequellen aller
tektonischen Prozesse sind Gravitation, Erdwdrme und
Erdrotation. Im Gegensatz zu Haarmann versucht van
Bemmelen, die vielseitigen Strukturen und Anordnungen
der Faltengebirge und die Verbindungen zwischen Tekto-
nogenese und magmatischen Prozessen zu analysieren. In
seine Hypothese, zunidchst rein fixistisch entwickelt,
baute er spiater Gedanken der Kontinentalverschiebung
ein.

Jede Tektonogenese hat das Bestreben, Gleichge-
wichtsstorungen unterschiedlicher Art iiber Ausgleichsbe-
wegungen zu iberwinden. Van Bemmelen hat sich die
Aufgabe gestellt, fixistisches und mobilistisches Gedan-
kengut miteinander zu verbinden und ein wandlungsfahi-
ges Bild zu erschlieBen, das neue Ergebnisse der geowis-
senschaftlichen Forschung auf Kontinenten und Ozeanen
aufzunehmen in der Lage sein soll. Sein Ziel ist es, eine
einheitliche Erkldrung geodynamischer Prozesse zu ver-
mitteln. Bereits 1967 hat er die Hypothese vertreten, daB
geodynamische Prozesse in regionalem Rahmen zu
einem fixistischen, die globalen tektonischen Merkmale
der Erde aber zu einem mobilistischen Modell fiihren.
Alle geotektonischen Vorginge sind fiir ihn das Ergebnis
eines komplizierten und komplexen Systems von auf-
und iibereinandergelagerten Massenverlagerungen unter-
schiedlicher Dimensionen innerhalb der geotektonischen
Stockwerke der Erde, die enge Beziehungen zueinander
aufweisen und eine rdumliche und zeitliche Entwick-
lungsfolge bilden.
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Kontinentalverschiebung, eine kiihne
Vorstellung

Mehrfach haben wir von Alfred Wegener und seinen nun
70Jahre alten, umwilzenden Gedanken gehort. In gebote-
ner Kiirze wollen wir sie darlegen. Wie schon anderen vor
ihm war Wegener beim Betrachten der Karten in Andrees
Handatlas aufgefallen, daB die einander gegeniiberliegen-
den Kiisten Afrikas und Siidamerikas zusammenpassen,
vor allem auch die vorspringende nordéstliche Ecke von
Siidamerika und die Einbuchtung des Golfes von Guinea
im westlichen Afrika. Das hatte schon die Aufmerksam-
keit von Pickering (1907) und anderen erregt. Pickering
erkldarte diese Erscheinung durch Wegdriften Amerikas
und hielt die Festldnder fiir zerrissene Massen. Vor We-
gener hatte bereits der Amerikaner F.B.Taylor von »wan-
dernden Kontinenten« gesprochen, freilich ohne daB3 er
seine Vorstellungen zu einer Hypothese ausgebaut hitte.

Vielfach wird in der Literatur bis in die jiingste Zeit an-
gefiihrt, daB schon der britische Staatsmann und Philo-
soph F.Bacon im Jahre 1620 und andere Gelehrte des 17.
und 18.Jahrhunderts Gedanken iiber eine mogliche Kon-
tinentaldrift geduBert hétten. Bei genauer Uberpriifung ist
bei Bacon aber nichts dergleichen zu finden (N.A.Rupke
1970). Wegener selbst fiihrt im Rahmen von historischen
Bemerkungen zu seiner Verschiebungshypothese Bacon
nicht mit an. Als Gronlandforscher hatte er beobachtet,
wie sich riesige Eisschollen vom Inlandeis loslosten und
als Eisberge hinaus aufs Meer trieben. Warum sollten
GroBschollen der Erde nicht ebenso zerbrechen und drif-
ten? Er schloB, daB Afrika und Amerika friiher einmal zu-
sammengehangen haben miiBten, und versuchte, anhand
umfangreicher Literaturstudien Beweise fiir seine kithne
Idee zusammenzutragen. DaB er sich als Geophysiker da-
bei nicht auf seine eigenen Fachgebiete wie Meteorologie
und Ozeanographie beschrinkte, sondern auch geologi-
sche, paldontologische und biologische Schriften stu-
dierte, weist ihn als vielseitigen Forscher aus. Férmlich
besessen von seinen Gedanken, suchte er stindig nach
neuen Beweisen und Zusammenhingen. Wie Siidamerika
und Afrika, so schienen ihm auch andere Erdteile zusam-
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