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Die in ihre Heimat
zuriickgelangen

Zugvogel

Wenn im Herbst die Tage kiirzer und kilter werden und
der Winter naht, machen sich viele der bei uns nistenden
Vogel auf den Weg in siidlichere Breiten. Mit Beginn des
Frithlings ziehen sie wieder aus dem Siiden iiber meh-
rere tausend Kilometer zuriick zu uns.

Warum aber bleiben Schwalben und Stérche nicht in
den Tropen? Warum unternehmen sie diese schwere und
gefihrliche Reise »nach Hause«, wieder zuriick zu ihren
urspriinglichen Brutplitzen?

Wahrscheinlich finden die bei uns briitenden Vogelar-
ten vom Friihling bis zum Herbst in ihrer Heimat die
giinstigsten Lebensbedingungen und pflanzen sich seit
Jahrtausenden hier fort; in der kalten Jahreszeit suchen
sie dagegen giinstigere klimatische Bedingungen und
reichlichere Nahrung in den siidlicheren Gegenden.

Ahnliche Ortsverinderungen gibt es auch bei den Fi-
schen. Manche Arten leben im Meer, wandern aber in
die Fliisse, um dort zu laichen. Ihre Brut verbringt den
ersten Lebensabschnitt im SiiBwasser. Wieder andere
Fischarten leben in Fliissen und SiiBwasserseen, laichen
aber im Meer und verbringen dort auch den ersten Teil
ihres Lebens.

Eine Erkldrung fiir dieses Verhalten liegt in der Ent-
stehung dieser Arten: Sie laichen in den Gewdéssern —
sei es Salz- oder SiiBwasser —, in denen sie sich iiber
Jahrmillionen entwickelten. Fiir Laich und Brut ist die
»Urumwelt« am giinstigsten, sei es der schnellflieBende
Bergbach oder die dunkle Tiefe des Ozeans.






Wandervégel gibt es nach Auffassung der Ornitholo-
gen nicht, sondern nur Zugvdgel oder Strichvégel.

Im Herbst und im Friihling ziehen die Zugvogel,
meist wohlgeordnet, nach dem Siiden. Dieses Verhalten
wurde bereits vor vielen Jahrtausenden von Gelehrten
beobachtet. Sie wuBlten jedoch noch nicht, wohin die
Reise geht. Aristoteles glaubte z. B., die Schwalben hiel-
ten Winterschlaf, wiirden sich an den Ufern von Siimp-
fen sammeln, in den Schlamm bohren, dort ruhen und
erst im Frithling wieder hervorkommen.

Spiter erst wuBte man, daB viele Vogelarten im
Herbst in wirmere Gegenden ziehen und.daB Schwal-
ben und Stérche den Winter dort verbringen, wo es kei-
nen Schnee, aber reichlich Nahrung gibt.

Das war um 1700 bereits alles bekannt, der Beweis
lieB jedoch noch lange auf sich warten; er wurde erst
durch das Beringen der Végel erbracht. Ein kleiner Me-
tallring wird an einem FuBl des Vogels befestigt. Fingt
man den Vogel, erkennt man aus den in den Ring ge-
prigten Angaben, woher er kam und wie lang der zu-
riickgelegte Weg war. Allerdings ist das Beringen eine
miihselige Kleinarbeit; man muB8 Tausende von Végeln
beringen, um Aussagen iiber Linge und Wegstrecke der
Ziige bestimmter Vogelarten machen zu kénnen.

Das Beringen wurde zu einer wahren Leidenschaft
vieler Wissenschaftler und Tierfreunde: Sie suchten je-
des Jahr die Nistplitze auf und beringten dabei Tau-
sende von Vogeln. Bald schon konnte nicht nur bewie-
sen werden, daB z.B. unsere Schwalben und Storche
den Winter in Afrika verbringen, sondern auch, auf wel-
chem Wege sie dorthin gelangen.

So brachte man in Erfahrung, daB viele Stérche sogar
bis zur Siidspitze Afrikas ziehen. Dabei fiihrt der Weg
der Storche Osteuropas iiber den Bosporus und Klein-
asien, der der Storche Westeuropas iiber Gibraltar. Alle
Stérche beginnen ihren Zug im August und erreichen
das Ziel Mitte Dezember. Ihr Aufenthalt in Afrika ist so

Einer der charakteristischsten Zugvégel ist der WeiBstorch (Ci-
conia ciconia). Er verbringt den Winter in Nord-, Ost- und Siid-
afrika.



kurz, daB man ihn fast nur als Ausruhen bezeichnen
kann; denn sie verbringen kaum mehr als einen Monat
in ihrem Winterquartier, bis sie sich wieder auf den Weg
in ihre Heimat machen. Bei dieser groBen Reise legen sie
insgesamt bis zu 24000 Kilometer und mehr zuriick.

Im Herbst ziehen die Storche langsamer als im Friih-
jahr. Sie legen meist in Kleinasien eine Ruhepause ein
und machen oft auch im Niltal Station. Ist das Nah-
rungsangebot in Form von Heuschrecken und Nagetie-
ren gut, verweilen sie dort linger. Zeichnet man den
Weg, den die Vogel fiir ihren Zug wihlen, auf einer
Landkarte ein, wird deutlich: Die Mehrzahl der Vogel
zieht tatsachlich entlang einer festliegenden Strecke fast
fahrplanméaBig!

Es gibt aber auch Ausnahmen. Manche Einzelexem-
plare oder kleinere Gruppen wihlen eine ungewdhnliche
Richtung; so ist es schon vorgekommen, daB in Ungarn
beheimatete Storche an der Kiiste des Stillen Ozeans ein-
gefangen wurden. Die Ursachen dieses Verhaltens sind
noch nicht geklart.

Der Vogelzug ist also durchaus nicht einheitlich. Viele
Vogelarten reagieren auf verdnderte Umweltbedingun-
gen. So ist z. B. ein Teil der Amseln in die Stédte gezogen
und verbringt dort auch den Winter — sie sind »verstad-
tert«. Die im Walde lebenden Amseln dagegen ziehen
heute noch im Winter nach Italien. Von der Kohlmeise
glaubte man lange Zeit, sie zoge nicht weg. Aber ein-
zelne Populationen bevorzugen anscheinend doch mil-
dere Klimate. So wurden in Ungarn Exemplare gefan-
gen, die in der Umgebung von Moskau beringt worden
waren, und ein Teil der in Ungarn lebenden Kohlmeisen
fliegt im Winter zu den Dalmatinischen Inseln.

Interessant ist der Zug der Méwen. In Ungarn brii-
tende Lachméwen sind Mitte August bereits in Venedig,
manche ziehen sogar bis Nordafrika. Exemplare, die in
Finnland oder im européiischen Teil der Sowjetunion ni-
sten, verbringen den Winter unter anderem in Ungarn.
Wahrscheinlich sind die im Norden lebenden Méwen so
an Kilte gewshnt, daB ihnen der ungarische Winter als
mild erscheint. :

Von den mehreren hundert Zugvogelarten (von insge-
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samt 8600 Vogelarten) sollen hier noch zwei erwihnt
werden: Einzelne Populationen des in den Hochgebir-
gen Alaskas nistenden Gischtldufers (Aphriza virgata)
ziehen iiber die unglaublich weite Strecke bis zu den Ha-
waii-Inseln, andere wieder bis zur Magellanstra3e, wo-
bei sie 15000 Kilometer zuriicklegen. Die Population des
Groflen Goldregenpfeifers (Pluvialis dominica fulva)
zieht von der ostasiatischen Inselwelt iiber den Ozean
bis nach Hawaii.

Wie orientieren sich die Vogel?

Um es vorwegzunehmen, man wei3 es nicht genau. Si-
cher ist bereits dies und jenes bekannt, einiges vermutet
man, es gibt aber auch eine Anzahl von Theorien, die in-
zwischen widerlegt worden sind.

Das Orientierungsvermdgen der Zugvogel ist erstaun-
lich. Eine Schwalbe macht sich auf den Weg nach
Afrika. Am erstaunlichsten ist aber, daB dieselbe
Schwalbe — das wird durch den Ring bewiesen — wieder
zuriickkommt, und zwar nicht nur in das gleiche Land,
sondern sogar in das gleiche Dorf und dort in ihr altes
Nest, von dem aus sie ihre Winterreise angetreten hat.
Ist das alles eine »geheimnisvolle« Leistung des leben-
den Organismus?

Am naheliegendsten war die Annahme, daB die Végel
die Wegstrecke voneinander lernen. Sie wird in ihnen
von Generation zu Generation fixiert; die Alten fiihren
die Gruppe, die Jungen folgen ihnen, und nach einiger
Zeit finden sie dann allein ihren Uberwinterungsplatz
und auch den Weg nach Hause. Hieran ist etwas Wah-
res, und es gibt auch Beispiele dafiir. Doch vorerst einen
»Gegenbeweis« — den Kuckuck. Bekanntlich kennt der
Kuckuck seine wirklichen Eltern nicht; das Weibchen
legt die Eier in fremde Nester, wo sie von anderen Vogel-
arten ausgebriitet werden. Dennoch zieht der Kuckuck
im Herbst nach Afrika oder in die Tropen Siidasiens.
Und besonders iiberraschend ist dabei, daB sich die Jun-
gen erst viel spiter auf den Weg begeben als die Alten.
Sie ziehen allein, ohne jegliche Fiihrung, und finden
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trotzdem mit Sicherheit den Weg. Dabei werden sie von
ihrem angeborenen »Instinkt« geleitet.

Aber finden die Storche auch »instinktiv« den Weg,
oder lernen sie ihn von den Alten? Die Stoérche bevorzu-
gen das Segelfliegen und damit Aufwind; sie ziehen des-
halb nicht geradewegs iibers Meer, sondern iiberfliegen
es stets bei Meerengen. Die europdischen Stérche, die
ihre Nistpldtze in Osteuropa haben, iiberqueren das
Meer am Bosporus, die westeuropdischen bei Gibraltar.
Erlernen die Stérche diesen Weg, oder haben sie die
Kenntnis davon ererbt?

Erste Versuche zur Beantwortung dieser Frage fiihrte
der deutsche Ornithologe Schiiz mit Storchen aus Osteu-
ropa durch. Er nahm Jungstoérche aus dem Nest, zog sie
selbst auf und lieB sie erst dann ausfliegen, als sich die
Alten lingst auf dem Wege befanden. Die fiihrungslosen
Jungstérche zogen dennoch auf dem gleichen Weg nach
Afrika wie die alten Storche, sie fanden den Weg also
auch allein. Einige Exemplare wurden jedoch in Grie-
chenland gefangen. Das zeigt, daf3 sie nicht den kiirze-
sten Weg iiber den Bosporus fanden, die Richtung aber
war im wesentlichen richtig. Sie war in ihrem Erbmate-
rial verankert, angeboren.

Danach unternahm Schiiz einen weiteren Versuch.
Dazu transportierte er 754 osteuropdische Jungstdrche
nach Westeuropa, wo sie von dort heimischen Stérchen
aufgezogen wurden. Von insgesamt 100 beringten Jung-
storchen erhielt er Informationen, aus denen hervorging,
daB sie zusammen mit den Altvdgeln die »westliche«
Route wihlten und bei Gibraltar das Mittelmeer iiber-
querten. Daraus 148t sich schluBfolgern, daB die Leit-
wirkung der alten Stérche stiarker als der angeborene
»Instinkt« ist.

Zuletzt folgte der interessanteste Versuch: Schiiz
brachte osteuropdische Jungstdrche nach Westeuropa,
zog sie dort auf und lieB sie erst fliegen, als die alten
Stérche schon weggezogen waren. Die Jungstérche zo-
gen zuerst in siiddstlicher, dann in siidsiidostlicher Rich-
tung, wihlten also den durch Vererbung fixierten Weg.
Das alles macht deutlich, daB die Stérche durch den an-
geborenen »Instinkt« den Weg kennen, den auch die El-
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Lachmowe (Larus ridibundus) im Sommergefieder. Sie zieht im
Winter in siidlichere Gegenden. :

Die Heringsméwe (Larus fuscus) ist ein Vogel des Nordens, der
aber im Winter ebenfalls in siidlichere Breiten zieht.







tern gezogen sind. Kommen sie aber mit Altstérchen zu-
sammen, dann folgen sie deren Fiihrung; die durch
Vererbung vorgegebene Richtung wird durch den direk-
ten EinfluB der Altstorche unterdriickt.

Bis jetzt ist eigentlich nur deutlich geworden, daB sich
Zugvdgel iiber ihre Zugrichtung zu orientieren vermo-
gen, daB sie — so oder so — in jedem Falle zu jhrem Win-
terquartier gelangen und auch wieder zu ihrem Nist-
platz zuriickfinden. Wie orientieren sie sich im
einzelnen? DaB das Lernen dabei eine Rolle spielt, steht
fest. Welche Dinge iiben aber dariiber hinaus EinfluB
aus? "

Vogel, die am Tag unterwegs sind, orientieren sich
weitgehend nach der Sonne, d.h., sie verfiigen iiber
»MeBgerite«. Sie haben einen »biologischen Sextanten«
und ein »biologisches Chronometer«. Das wurde erst-
mals durch die Versuche des deutschen Ornithologen
Kramer bewiesen.

Kramer hielt Stare in einer zylindrischen Kammer,
die beliebig verdunkelt werden konnte. Schien die
Sonne, ordneten sich die Stare wie zum Zug, stellten sich
in Zugrichtung oder versuchten, in dieser Richtung ins
Freie zu kommen. Wurde die Kammer verdunkelt,
konnten sich die Stare nicht mehr orientieren. Sie zeig-
ten kein Bestreben, sich in Zugrichtung zu bewegen.

Dann wurde das Fenster gedffnet. Es war aber mit
Pergamentpapier verdeckt, so daB der Eindruck erweckt
wurde, als wire Tag, aber Nebel. Das storte jedoch die
Stare nicht; sie »wufiten« den Weg genau und ordneten
sich entsprechend der Zugrichtung.

AnschlieBend wurde das zur Sonne gerichtete Fenster
abgedeckt und auf der entgegengesetzten Seite ein Spie-
gel angebracht, der die Sonnenstrahlen reflektierte. Dar-
aufhin drehten sich die Stare um und ordneten sich ent-
sprechend der im Spiegel sichtbaren Sonne an. Durch
diesen Versuch konnte also die Orientierung nach dem
Stand der Sonne bewiesen werden.

Der Purpurreiher (Ardea purpurea) ist ein Vogel Mittel- und
Siideuropas. Den Winter verbringt er in Afrika, und oft zieht er
sogar bis nach Madagaskar.
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Viele Zugvogelarten »reisen« jedoch nachts, eine
Orientierung nach der Sonne entfillt also. Wer aber lei-
tet sie zum Ziel?

Es ist das Verdienst des deutschen Ornithologen
Sauer, auf diese Frage eine Antwort gefunden zu haben.
Fiir seine Versuche wihlte er Grasmiicken, Singvogel,
die kleiner sind als der Sperling und ein recht unauffil-
liges Aussehen haben. Sauer zog seine Végel in Gefan-
genschaft so auf, daB sie nie das Licht der Sonne und
auch kein anderes natiirliches Licht zu sehen bekamen.
Bereits vom friihesten Lebensalter an lebten sie nur bei
kiinstlichem Licht. Erstes Ergebnis der Versuche war die
Feststellung, daB} sich die Vogel im Herbst und im Friih-
jahr, wenn ihre freien Artgenossen aufbrachen, aufleror-
dentlich aufgeregt zeigten. Es schien also, daB ihre »bio-
logische Uhr« die Zeit fiir den Zug als gekommen
anzeigte.

Danach brachte Sauer die Grasmiicke in einem mit
einer Glasplatte abgedeckten Kifig unter. Die Vogel
konnten also nachts den Sternenhimmel erkennen. Jetzt
versuchten die Vogel im Herbst und im Friihjahr, zur
Zeit des Zuges, nachts in ihrer Zugrichtung aus dem K-
fig auszubrechen, d. h. in die Richtung, in die ihre freien
Artgenossen zogen.

Das Ergebnis dieser Versuche iiberzeugte, da sie mit
mehreren Grasmiickenarten durchgefiihrt wurden. Die
Monchsgrasmiicke, die Garten- und Dorngrasmiicke
wollten nach Siidwesten, die Zaungrasmiicke (das
»Miillerchen«) flatterte in siidostliche Richtung. Sie ver-
suchten, genau in die Richtungen wegzufliegen, in die
ihre in Freiheit lebenden Artgenossen den. Weg nach
Afrika antraten. Die Versuche schienen bewiesen zu ha-
ben, daB-sich diese Vigel nach dem Bild des Sternen-
himmels orientieren.

Nach diesen Versuchen brachte Sauer die Vogel nun
im Kifig in ein Planetarium, in dem der Sternenhimmel
ja in Form einer Kuppel nachgebildet ist.

Der erste derartige Versuch wurde im Herbst vorge-
nommen. Dabei wurde der Sternenhimmel zuerst »rich-
tig«, d.h. der Uhrzeit entsprechend, eingestellt: Die
Zaungrasmiicke versuchte erwartungsgemiB, aus dem
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Der Kormoran (Phalacrocorax) ist in Europa beheimatet.
Wenn im Winter die Gewisser zufrieren, zieht er nach dem Sii-
den.

Der Rosapelikan (Pelecanus onocrotalus) briitete einst auch in
Ungarn; heute nistet er noch zu Tausenden im Donaudelta. Ge-
frieren im Winter die Gewisser, zieht er nach dem Siiden.




Kiifig zu kommen. Dann wurde der kiinstliche Sternen-
himmel plétzlich gedreht. Beim ersten Stand des Ster-
nenhimmels wollten die Végel in nordéstlicher Richtung
aus dem Kiifig fliegen; nach der Drehung zdgerten sie
und versuchten, in westlicher Richtung freizukommen.
Wihrend des Versuches drehte Sauer den Sternenhim-
mel des Planetariums in Stufen, und die Grasmiicken
folgten genau immer der Richtung, die von den kiinstli-
chen Lichtquellen dargestellt wurde. Diese Experimente
scheinen eindeutig bewiesen zu haben, daB sich die
Grasmiicken nach dem Bild des Sternenhimmels orien-
tieren. ;

Sie zeigen aber auch die »geheimnisvollen Leistun-
gen« des Organismus, iiber deren physiologische Erkla-
rung man sich gegenwirtig noch keine rechte Vorstel-
lung zu machen vermag. Man weiB nicht, wie Helligkeit
und Bild der Sterne fixiert werden, wie diese Vogel den
Stand der Sterne iiber dem Horizont wahrnehmen und
wie sie so genau der scheinbaren Drehung des Sternen-
himmels zu folgen vermdgen.

Gegenversuche stellten diese Untersuchungsergeb-
nisse wieder in Frage. Neuerdings scheint die Theorie
einer Orientierung mit Hilfe des Magnetfeldes der Erde
Bedeutung zu erlangen. Die Nahorientierung richtet
sich eindeutig nach einprigsamen Merkmalen der Erd-
oberfliche.

Eine Orientierungsleistung, die uns vielleicht am héiu-
figsten begegnet, ist das Heimfindevermdgen. Brieftau-
ben z. B. werden in weit entfernte, ihnen unbekannte Ge-
genden gebracht. LdBt man sie dann frei, finden sie
ohne Probleme nach Hause. Der Zugvogel dagegen
»peilt« sich im wesentlichen auf eine festliegende Rich-
tung ein, wenn er in dieser hin- und zuriickfliegt. Heim-
findevermdgen bedeutet aber, daB das Tier von jedem
Ort und aus jeder Richtung nach Hause findet.

Diesbeziigliche Versuche wurden von vielen Wissen-
schaftlern mit verschiedensten Tierarten, wie Hunden,
Katzen und Vogeln, durchgefiihrt. Nur manche Tierar-
ten besitzen ein Heimfindevermdgen, und die individu-
ellen Unterschiede sind groB. So gibt es Dorfkatzen, die
aus Entfernungen von mehreren Kilometern, ja sogar
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aus einer Stadt nach Hause finden. Wer aber in gutem
Vertrauen auf das »besondere Heimfindevermégen« der
Katzen eine Stadtkatze auf der StraBe unbeaufsichtigt
1dB8t, kann sich gleich von ihr auf Nimmerwiedersehen
verabschieden. Oft finden solche Katzen nicht einmal
von der nichsten StraBenecke nach Hause; sie werden
zu streunenden Tieren. In Freiheit aufgewachsene, um-
herstreifende Katzen konnen sich dagegen auch in Stra-
Ben orientieren; das ist vor allem Ergebnis eines Ler-
nens. Sie erkennen die StraBen, das Pflaster und die
Toreinfahrten, d. h., sie erinnern sich an natiirliche und
kiinstliche Geldndemarkierungen.

Viele Vogel finden auch aus solchen Gegenden nach
Hause, in denen sie noch niemals vorher gewesen sind.
Der polnische Ornithologe Wodzicky und seine Mitar-
beiter fiihrten dazu Versuche mit Stérchen durch. Sie
nahmen die Altstérche nachts aus ihrem Nest und
brachten sie weg. Einen Teil von ihnen lieBen sie in
einer Entfernung von 50 Kilometern, den anderen nach
111 Kilometern frei. Die Stérche flogen auf und zogen
groBe Kreise, um dann geradewegs in Richtung ihres
Nestes zu fliegen. Das erreichten sie aus der Entfernung
von 50 Kilometern in 5 Stunden, aus 111 Kilometern
Entfernung in 9,5 Stunden.

Beim folgenden Versuch wurden erwachsene Stérche
aus Polen nach Bukarest und nach Israel transportiert.
Die in Bukarest ausgesetzten legten die 600 Kilometer
Heimweg in 71 Stunden zuriick, diejenigen, die aus Is-
rael kamen, benétigten 196 Stunden fiir den 2260 Kilo-
meter langen Weg.

Ein »Rekord« soll noch erwihnt werden. In England
wurde ein GroBler Sturmtaucher gefangen, mit dem
Flugzeug nach Kanada gebracht und dort freigelassen.
Der Vogel erschien nach 12 Tagen wieder an seinem
Nistplatz in Westengland!

In letzter Zeit sind Versuche bekannt geworden, deren
Ergebnisse zeigen, daB man Tauben irrefiihren kann,
wenn man an ihrem Kopf einen winzig kleinen Elektro-
magneten anbringt. Das deutet eigentlich daraufhin,
daB eine Art »biologischer KompaB« existiert.

Nach Meinung anderer Wissenschaftler orientieren
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sich die Végel auch mit Hilfe der Corioliskraft. Von die-
ser Kraft werden sich bewegende Korper infolge der
Trégheitskraft auf der nordlichen Halbkugel der Erde
nach rechts, auf der siidlichen dagegen nach links abge-
lenkt; die Corioliskraft wirkt in Aquatornihe nicht,
wihrend sie zu den Polen hin stdrker in Erscheinung
tritt. Ob die Corioliskraft aber auf die Orientierung der
Vogel EinfluB hat, ist im wesentlichen weder bewiesen
noch widerlegt.

Bis jetzt ist es also noch nicht gelungen, das Geheim-
nis der Orientierung vollig zu 16sen. Mit wenigen Aus-
nahmen hat sich aber bestitigt, daB Vogel ein Orientie-
rungsvermodgen auf Basis einer SonnenkompaBorientie-
mng haben. Bekannt ist weiterhin, daB das Orientie-
rungsvermogen der Zugvogel gestért wird, wenn sie in
die Nédhe von Rundfunksendern kommen. Eine dhnliche
Wirkung kénnen auch Kaltfronten haben. In einzelnen
Fillen wurde festgestellt, daB das Orientierungsvermé-
gen von Brieftauben durch eine starke Sonnenfleckenta-
tigkeit beeintrichtigt wurde.

Sicher ist, da3 das Sehen fiir die Orientierung der Vo-
gel von wesentlicher Bedeutung ist. Sie haben aber még-
licherweise auch noch ein anderes Wahrnehmungsver-
mogen, dessen Erkennung und Kldrung noch Aufgaben
der Zukunft sind.

Wandernde Fische

Von Wissenschaftlern wurde um die Jahrhundertwende
noch diskutiert, ob der Lachs ein SiiBwasserfisch oder
ein Seefisch sei: In Flissen und Bachen geboren, ver-
bringt er jedoch den groBten Teil seines Lebens im Meer.
Heute wei man, daB der Lachs urspriinglich ein Siif3-
wasserfisch — ein FluBfisch — war, der erst in erdge-
schichtlich jingster Zeit, d. h. seit einigen hunderttau-
send Jahren, ins Meer zieht. Ein Zeichen fiir seine
SiiBwasserherkunft ist unter anderem die Tatsache, daB
er zum Ablaichen ins SiiBwasser kommt. Laich und
Brut brauchen noch die »Urumwelt«, das klare und
sauerstoffreiche SiiBwasser. Von den aufwachsenden
Lachsen wandern auch nicht alle wieder ins Meer ab —
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einige bilden regelrechte SiiBwasserformen, deren ge-
samter Lebenszyklus sich in Fliissen und Binnenseen
abspielt.

Im Meer aber lebt der Lachs wie ein echter Seefisch,
wandert in groBen Schwirmen und legt dabei gewaltige
Wegstrecken zuriick. Ein in Schottland markierter Lachs
wurde in der Nordsee gefangen. In 4 Tagen hatte er die
Nordsee durchquert, also 550 Kilometer zuriickgelegt.
Manche Schwirme unternehmen nicht so weite Streif-
ziige; die norwegischen Lachse entfernen sich hochstens
bis zu 200 Kilometer von den FluBmiindungen.

In den Meeren lebende Lachse, verhalten sich wie
Raubfische und erndhren sich von Heringen, Sardellen
und Makrelen. Thr Appetit ist erstaunlich: Ein 8 Kilo-
gramm schweres Exemplar in den Gewissern Islands
hat in einem einzigen Monat seine Masse fast verdop-
pelt. Die atlantischen Lachse haben ein mittleres Ge-
wicht von 5 Kilogramm; das gréB3te Exemplar, das bis
jetzt bekannt geworden ist, wurde in Schottland gefan-
gen und wog 48 Kilogramm. Eine der Arten des pazifi-
schen Lachses — der Oncorhynchus tshawytscha —, der
einst wichtigste Nahrung fiir die an den Nordwestkii-
sten lebenden Indianer war, wird sogar bis zu 50 Kilo-
gramm schwer.

Der Lachs braucht Fett als Nahrungsreserve fiir seine
lange »Hochzeitsreise«. Es gibt Lachsarten, die zu die-
sem Zeitpunkt die Nahrungsaufnahme einstellen. Die
Lachsarten jedoch, die die norwegischen, schottischen
und nordamerikanischen Fliisse hinaufziehen, ernihren
sich meist auch weiterhin.

Mit naherkommender Laichzeit verdndern sich die
Lachse, sie legen ihr »Hochzeitskleid« an. An den Seiten
und auf den Kiemendeckeln erscheinen rote Flecke, ihre
Farbe wird dunkler. Altere, vollentwickelte Minnchen
glanzen mehr, ihr Bauch farbt sich purpurrot, am Kopf
tritt eine Zickzackzeichnung auf, und am Riicken ver-
hirtet sich die Haut. Wahrend der Wanderung fluBauf-
wirts ist das Fleisch der Lachse durch die Fettablage-
rungen leuchtend rot. Die Geschlechtsorgane und der
Laich entwickeln sich wihrend dieser Wanderung, und
zwar zu Lasten des Fett- und Muskelgewebes.
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Die Lachse ziehen bis weit in die Oberldufe der
Fliisse, sie kimpfen sich regelrecht »gegen den Strom«
hinauf. Daran erkennt man, daB3 sie Nachkommen forel-
lenartiger Vorfahren sind. Sie schwimmen auBerordent-
lich schnell und springen beim Uberwinden von Strom-
schnellen 2 bis 3 Meter hoch und bis zu 6 Meter weit.
MiBlingt ein Sprung, nehmen sie immer wieder Anlauf;
so kommen sie entweder weiter voran, oder sie gehen zu-
grunde, werden an den Felsen zerschmettert. Die Lachse
ziehen auch durch Gebirgsseen und setzen ihren Weg
durch Gebirgsbéche fort. Dabei legen sie gegen die oft
reiBende Stréomung bis zu 40 Kilometer tdglich zu-
riick.

Dem laichbereiten Weibchen folgen mehrere Minn-
chen; dabei liefern sich die Rivalen hiufig erbitterte
Zweikiampfe. Endlich erreichen die Lachse eine zum Ab-
laichen geeignete, meist flache Stelle.

Das laichbereite Weibchen gribt mit der Schwanz-
flosse eine Grube in den Kiesgrund, in die sie die Eier
ablegt und die sie nach der Besamung mit Sand bedeckt.
Danach beginnen die wenigen noch am Leben gebliebe-
nen Lachse ihre Wanderung zuriick ins Meer.

Es scheint, als ndhmen sie im SiiBwasser iiberhaupt
keine Nahrung auf; ihr Fleisch ist jetzt grau und ohne
Geschmack. An tiefen Stellen legen sie Pausen ein, um
sich von den Strapazen auszuruhen. Erst im Salzwasser
beginnen sie wieder zu fressen. Die roten Flecke am
Korper verschwinden, die Lachse nehmen schnell zu
und kommen wieder zu Kriften. Das gilt allerdings nur
fir die atlantischen Lachse, die pazifischen wandern
nur einmal in ihrem Leben, danach gehen sie zu-
grunde.

Nach 40 bis 60 Tagen schliipft die Brut. Einige Wo-
chen leben die Jungen von der Reservenahrung in ihrem
riesigen Dottersack, danach von kleineren und spiter
von grofleren Wassertieren. Im ersten Jahr erreichen die

Der Silberreiher (Casmerodius albus) kommt in Ungarn vor,
aber auch in den gemiBigten Klimazonen Nordamerikas. In
Florida nistet er in groBen Kolonien; den Winter verbringt: er
siidlicher.
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Junglachse Lingen von 7 bis 10 Zentimetern. Sie ver-
bringen einen oder mehrere Winter im SiiBwasser, in
dem sie wie Forellen leben. Im Sommer des folgenden
Jahres ziehen sie dann ins Meer. Nun sind die Lachse
ungefihr 30 Zentimeter groB und leben fiir 3 bis 4 Jahre
wie Seefische im Meer. Danach machen auch sie sich
auf den Weg zu den Kiisten, wandern zu den FluBmiin-
dungen, um auf den Spuren ihrer Vorfahren zum Lai-
chen fluBaufwirts bis zu den Quellen zu ziehen.

Der Lachsbestand in den Fliissen Europas ist stark
zuriickgegangen. Um die Jahrhundertwende wurde er
durch Raubfischerei stark dezimiert, spiter wurde die
Schadstoffbelastung vieler Fliisse infolge der zunehmen-
den Industrialisierung zu groB. Durch gesetzlich vorge-
schriebene Abwasserreinigungsanlagen sowie die damit
zusammenhédngenden SchutzmaBnahmen hat sich in-
zwischen die Wasserqualitit etwas verbessert, nur ist der
‘Lachs ein sehr empfindlicher Fisch, der sehr sauberes
und sauerstoffreiches Wasser benétigt. Auf Kam-
tschatka gibt es auch heute noch Fliisse und Biche mit
kristallklarem Wasser, in denen Lachse in gewaltigen
Schwirmen aufwirts ziehen. Der sowjetische Wissen-
schaftler Prawdin beschreibt den Zug der Buckellachse
so:

»Es war ein sonniger, stiller Tag. In der FluBmitte er-
tonte plotzlich ein ungewohntes Gerdusch, das bis zum
Ufer hin zu héren war. Die Einwohner des Fischerdor-
fes stiirmten zum Ufer, alle bewunderten lange diesen
Anblick. Ein gewaltiger Schwarm von Buckellachsen
zog — als ob ein anderer FluB in die Bolschaja strémte —
fluBaufwarts, wobei pausenlos einzelne Lachse aus dem
Wasser sprangen. Der Strom von wimmelnden Fischen
war eine Werst lang, so daB mehr als eine Million Fische
in diesem Schwarm fluBaufwirts zogen.«

Durch kiinstliches Umsetzen von Jungfischen erwar-
tete man ebenfalls eine Verbesserung des Bestandes. In
Europa wurden amerikanische, in Amerika europdische
Lachsarten angesiedelt. So brachte man z. B. Lachslaich
von der BRD nach Chile. Am erfolgreichsten erwies sich
eine Umsetzung des kalifornischen Lachses nach Neu-
seeland.
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Das alles kostete gewaltige Summen, wobei der Erfolg
von_Umsetzungen unter Fachleuten umstritten war. Die
einen meinten, daBl die aus dem ausgesetzten Laich ge-
schliipften Lachse in das Meer und von dort in andere
Fliisse zum Laichen ziehen wiirden. Das gegnerische La-
ger war anderer Meinung: Die Lachse wiirden in jenen
FluB oder Bach zuriickkehren, in dem sie aus dem Laich
geschliipft waren. Eine kaum glaubhafte Behauptung —
bedeutet sie doch, daBB ein Lachs nach mehreren hun-
dert, sogar mehreren tausend Kilometern Wanderung im
offenen Meer nach Jahren die Miindung des Flusses fin-
den muB, aus der er als Jungfisch hinaus ins Meer gezo-
gen war. Dariiber hinaus miiBte er beim FluBaufwirts-
ziehen noch unter den vielen Nebenfliissen wihlen. Die
»Wahrheit« konnte nur ein Versuch ans Licht bringen:
Zweijahrige Lachse wurden mit kleinen Pléttchen unter
der Riickenflosse markiert. Sie fanden tatsichlich wie-
der nach Hause, und zwar genau dorthin, wo sie aus
dem Laich geschliipft waren!

Nun wollte man herausfinden, wie sich die Lachse
orientieren. Fiir diese Versuche wurden fluBaufwirts
ziehende Lachse gefangen und gekennzeichnet. Einem
Teil von ihnen wurden die Nasenlécher verschlossen.
Sie konnten so den »Geruch« des Wassers nicht wahr-
nehmen und verirrten sich, wiahrend die anderen Lachse
ihren Weg ohne Schwierigkeiten richtig fanden. Die
Lachse orientierten sich also nach dem Geruch. Das ist
iiberraschend, handelt es sich doch um Gebirgswisser,
die dem Menschen im wesentlichen gleich erscheinen.
Unterschiede in der Zusammensetzung der darin geld-
sten Stoffe konnten in diesem Falle durch keine chemi-
sche Analyse mit Hilfe modernster Gerite nachgewiesen
werden. Nur das iiberaus empfindliche Riechorgan der
Lachse nahm sie wahr.

Der Lachsbrut wird die Zusammensetzung ihres
»Heimatwassers« im Organismus in fiir uns noch uner-
klarlicher Weise »einprogrammiert«, und so findet sie
wieder zuriick zum Ort ihrer Geburt. Der Weg und sein
Geruch prigen sich den Lachsen unausléschlich ein.

Es ist heute noch weitgehend unbekannt, wie die Fi-
sche aus dem Meer zu ihrem HeimatfluB, zu seiner
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Miindung zuriickfinden. Man iiberlege nur: Es gibt
Lachse, die sich 500 bis 600 Kilometer von der Kiiste
entfernen und im offenen Ozean umherziehen! Einige
Versuchsergebnisse lassen den SchluB zu, daB sie sich
wie manche Végel nach der Sonne orientieren. Lachse
wandern aber auch nachts im Meer! Die Annahme, sie
richteten sich nach dem Stand der Sterne, scheint bei Fi-
schen unwahrscheinlich zu sein, da durch die Kriuse-
lung der Wasseroberflache und den fast stindigen Wel-
lengang das Bild des Sternenhimmels gebrochen wird
und in Tiefen von 10 bis 20 Metern nicht mehr zu erken-
nen ist. Wer oder was leitet sie so zielsicher?

Vorerst gibt es hinsichtlich der Orientierung noch
viele offene Fragen und ungeloste Probleme; das gilt
aber nicht nur fiir die Lachse, sondern fiir alle wandern-
den Tiergruppen.

Eine ganze Reihe von Fischarten wandert wie der
Lachs, allerdings in entgegengesetzte Richtung. Sie ver-
bringen die meiste Zeit des Lebens im SiiBwasser und
ziehen nur zur Vermehrung ins Meer. Der bekannteste
von ihnen ist ohne Zweifel der Aal. Man muf} voraus-
schicken, daB die Vermehrung bzw. Fortpflanzung des
Aales iiber viele Jahrhunderte ritselhaft blieb. In alten
Biichern steht, es gibe unter den Aalen weder Méann-
chen noch Weibchen, sie entstiinden einfach aus dem
Schlamm. Dieser Behauptung wurde von den Biologen
Ende des 19.Jahrhunderts kein Glauben mehr ge-
schenkt, obwohl auch damals die Frage nach der Ver-
mehrung der Aale noch nicht beantwortet werden
konnte. Bekannt war aber bereits, daB dies nicht in den
Fliissen und Seen- geschieht.

Den groBten Beitrag zur Losung des Ritsels leistete
der Déine Schmidt, Direktor des Carlsberglaboratoriums
in Kopenhagen. Mit Hilfe des Forschungsschiffes
»Thor« stellte er fest, daB die Aale — wenn der Zeit-
punkt ihrer Vermehrung herangekommen ist — die
Fliisse Europas verlassen und ins Meer ziehen. Man
kénnte nun glauben, daB sie sofort im Salzwasser zu lai-
chen beginnen. Dem ist aber nicht so. Sie durchqueren
erst gut zwei Drittel des Atlantischen Ozeans und lai-
chen dann in der Nihe der Ostkiiste Nordamerikas zwi-
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schen dem 22. und 30. Grad nordlicher Breite sowie dem
48. und 65. Grad westlicher Linge in einer Tiefe von
400 Metern. Dieser Teil des Atlantiks wird als Sargasso-
see bezeichnet.

Warum ziehen die europdischen Aale ausgerechnet in
die Sargassosee, um dort zu laichen, und warum tun sie
das nicht unmittelbar vor den Kiisten Europas? Viele
Erkldrungen sind dafiir bekannt, al]c sind aber vorerst
noch Hypothesen.

Der deutsche Zoologe Ubisch erklirte im Jahre 1922
das Wandern der Aale mit der Wegenerschen Theorie
des Auseinanderdriftens der Kontinente. Die urspriing-
liche Heimat der Aale lag einst gar nicht so fernab von
den Kiisten Europas. Die Aale laichen noch heute an
der gleichen Stelle wie ihre Vorfahren, nur ist Europa im
Laufe von Jahrmillionen von dieser Stelle weit abgedrif-
tet. Sie miissen also vor dem Laichen den gleichen Weg
zuriicklegen, den der Kontinent einst gedriftet ist.

Eine andere Erklirung der Aalwanderung stammt
von dem sowjetischen Ichthyologen Schmidt. Danach
hatte im Tertidr der Golfstrom einen anderen Verlauf als
heute. Die 17-°C-Isotherme verlief entlang den Kiisten
Europas, wo auch der Aal damals laichte. Seitdem hat
sich die Richtung des Golfstromes gedndert und die
17-°C-Isotherme in westliche Richtung verschoben. Der
Aal sei dieser Verschiebung gefolgt. Man muB dazu sa-
gen, daB die Aale tatsdchlich im Gebiet der 17-°C-Iso-
therme laichen.

Diese. beiden Theorien stehen in direktem Gegensatz
zueinander. Welche richtig ist, weil man noch nicht. Je-
denfalls steht fest, daB die Aale eine groBe Wegstrecke
zuriicklegen miissen, bis sie ihr »angestammtes« Laich-
gebiet erreichen. Wahrend dieser groBen Reise nehmen
die vollentwickelten Tiere keine Nahrung auf; ihr Orga-
nismus verédndert sich fiir die Reise und fiir die Fort-
pflanzung bzw. Vermehrung. Der Riicken der im SiiB-
waser gemisteten Tiere wird dunkler, ihr Bauch heller,
der Kopf spitzer, und die Augen werden groBer. Ihre
Haut wird dicker und zaher. Die Fortpflanzungsorgane
vergrdBern sich, ihr Darmkanal dagegen schrumpft. Die
Erndhrung wird eingestellt. Sie verwandeln sich in »Sil-

27



beraale«. Die Aale ziehen fluBabwirts zum Meer und
iberwinden dabei selbst feuchte Wiesen und Felder. Die
schwierigste Strecke ihrer Wanderung stellt jedoch der
Atlantik dar. Sie miissen im riesigen Meer den verhilt-
nismaBig kleinen Ort wiederfinden, an dem sie einst aus
den Eiern schliipften. DaB die auBerordentlich zdhen,
ausgewachsenen Aale den mehrere tausend Kilometer
langen Weg durch den Atlantik zuriicklegen kénnen, ist
vorstellbar. Wie aber kehren ihre schwachen Larven zu-
riick?

Die weidenblattférmigen Gebilde werden als Leptoce-
phalus-Larven bezeichnet und verwandeln sich wahrend
ihrer dreijahrigen Wanderung in »Glasaale«. Diese
Glasaale sind bei ihrer Ankunft in Europa 6 bis 8 Zenti-
meter lang, diinn wie ein Streichholz und durchschei-
nend. Sicher kénnen sie mit ihrem noch schwéchlichen
Organismus nicht aus eigener Kraft die 8000 Kilometer
lange Strecke zuriicklegen; offensichtlich werden sie
iiber weite Strecken vom Golfstrom transportiert. Dafiir
spricht, daB die Aallarven selbst bis zu den nérdlichsten
Kiisten Europas gelangen, nicht aber an die Strinde
Afrikas, obwohl diese nidher zur Sargassosee liegen. Nur
dort befindet sich der Teil des Ozeans, der fiir das Lai-
chen geeignet ist. Wiirden sie an einer anderen Stelle lai-
chen, dann zerstreute sich der Laich, und die Glasaale
wiirden nicht in die Néhe der européischen Kiiste getrie-
ben.

Noch komplizierter wird die Sache, wenn man be-
denkt, daB auch der amerikanische Aal (Anguilla ro-
strata) in der Sargassosee laicht, allerdings etwas néher
an der amerikanischen Kiiste. Sein Weg zum Festland
ist viel kiirzer; bereits nach einem Jahr zieht er als »Stei-
geaal« fluBaufwirts.

Im Zusammenhang mit der Wanderung der Aale ist
die verbliiffende Theorie des Amerikaners Tucker zu
nennen. Er behauptet, es gibe keinen »amerikanischen
Aalg, sondern beide Arten seien eigentlich nur eine. Der
amerikanische Aal vermehre sich in der Sargassosee, ein
Teil der aus seinem Laich geschliipften Larven wird an
die amerikanische Kiiste angetrieben; sie entwickeln
sich zum »amerikanischen Aal«, der andere Teil gelangt
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durch den Golfstrom nach Europa. Nach Tucker wiirde
durch die lange Reise und den langen Aufenthalt in den
Fliissen das hormonale System des européischen Aales
gestért. Die méinnlichen Aale verbleiben etwa 9, die
weiblichen etwa 12Jahre in den SiiBwasserfliissen und
-seen. Tucker behauptet, die »européischen Aale« wan-
derten zwar ins Meer, legten aber nicht den Weg bis zur
Sargassosee zuriick, sondern gingen unterwegs im Atlan-
tik zugrunde und kénnten sich deshalb nicht vermehren.
Nach Europa kidmen demnach nur die verirrten, abge-
triebenen Nachkommen der normalerweise in den Fliis-
sen Amerikas bis zur Geschlechtsreife herangewachse-
nen Aale. ’

Bis jetzt wurde sehr sicher behauptet, da der europé-
ische Aal in der Sargassosee laicht. Es muB allerdings
gesagt werden, daB sein Laichen noch nie beobachtet
wurde. Man fand in jener Gegend in gréB8eren Mengen
frisch geschliipfte Larven, in Richtung Europa zuneh-
mend iltere. Geschlechtsreife europdische Aale wurden
auf ihrer Wanderung zur Sargassosee aber noch von nie-
mandem gesehen. Es ist also nicht ausgeschlossen, daf
Tucker recht hat. Eine eindeutige Antwort kénnten je-
doch nur direkte Beobachtungen geben. Das Riitsel
kann durchaus kurz vor der Losung stehen, da der Golf-
strom wegen seiner groBen Bedeutung fiir das Fischerei-
wesen und das Klima gegenwirtig intensiv erforscht
wird.
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Die nicht heimkehren

Unterwegs zu neuer Nahrung

Darwin erkannte als erster, daB sich Lebewesen nicht
unbegrenzt vermehren kénnen. Ein iibernormales An-
wachsen eines Tierbestandes hat in der Natur seine
Grenzen; er wird von Raubtieren und Krankheiten dezi-
miert, und die »natiirliche Auslese« beginnt wirksam zu
werden. Aber auch die GroBe des Biotops und des na-
tiirlichen Nahrungsangebots wirkt als Beschrinkungs-
faktor auch. Es gibt jedoch Tierarten, die sich von Zeit
zu Zeit besonders stark vermehren. Das wird als Grada-
tion oder Massenvermehrung bezeichnet. Wire dies ein
Dauerzustand und »briche die Gradation nicht zusam-
men«, dann friBen selbst die einer Art angehdrenden
Individuen einander die Nahrung weg; sie wiirden ge-
geneinander »konkurrieren« und sich selbst die weitere
Existenz unmdoglich machen. Eine Uberpopulation fin-
det jedoch meist ein schnelles natiirliches Ende, das
kann z. B. durch »Abwanderung« erfolgen, die in die-
sem Zusammenhang eine Barriere fiir die Uberpopula-
tion bildet.

Sehr viele Tierarten begeben sich jedoch nicht nur bei
einer Uberpopulation auf Wanderung, sondern auch oft
in bestimmten Jahreszeiten, in denen Nahrungsmangel
herrscht. Andere wiederum, allen voran wiren die Trei-
berameisen zu nennen, sind praktisch stindig auf Wan-
derschaft.
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Wanderheuschrecken (Locusta migratoria) kénnen auch weite
Entfernungen iiber das offene Meer zuriicklegen.

Den Wanderheuschrecken folgt der
Hungertod

Die Européder unseres Jahrhunderts haben kaum noch
eine Vorstellung davon, was einstmals eine » Heuschrek-
kenplage« bedeutete. Vielen ist sie nur aus jener Ge-
schichte bekannt, von der die Bibel im 2. Buch Moses
berichtet: »... sie bedeckten das Land und verfinsterten
es und sie fraBen alles Kraut im Lande auf und alle
Friichte auf den Bidumen ... und lieBen nichts Griines
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