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Konnen wir die Tiere
verstehen?

Das Verhaiten der Tiere wird seit langem vom Menschen
beobachtet und untersucht. Den Tatsachen wurden jedoch
lange Zeit vermenschlichende Stempel aufgedriickt. Man
sprach vom »schlauen Fuchs«, von der »falschen
Schlange«, vom »bosen Wolf« oder vom »dummen Esel«.
Derartige Informationen iiber die Tiere erhalten wir auch
aus manchen Fabeln, Tiermarchen, vielen Tiererzahlungen
und Tierromanen. Von dorther kennen wir vielleicht auch
Bonsels hofliches Bienenfraulein Maja, das sich immer so
verhalt, wie es die Regeln des Umgangs und des Anstandes
verlangen, oder Kipplings bewundernswerten Mungo,
Rikki tikki tavi, der unsere Sprache spricht.

Inzwischen hat die Wissenschaft viele Erkenntnisse
iiber das Verhalten der Tiere gewinnen konnen, und
manches davon ist durch populdre Darstellungen auch
allgemein bekannt geworden. Vielleicht wird nun mancher
Leser dieses kleine Buch in die Hand nehmen und sich
fragen: »Wird es halten, was sein Titel verspricht?« Kann
es ihm wirklich noch etwas »Erstaunliches« iiber Tiere
vermitteln? Nun, wer erwartet, daB er von haarstrauben-
den Sensationen phantastischer Tiergeschichten gefesselt
wird, dem kann ich mit gutem Gewissen raten, er mochte
das Buch moglichst sofort wieder aus der Hand legen. Und
trotzdem habe ich die Absicht, hier einige erstaunliche
Dinge — wahre Enthiillungen —wiederzugeben. Ich méchte
wissenschaftliche Informationen iiber das Leben der Tiere
vermitteln, mit denen die biologischen Triebkrifte ihres
besonderen Verhaltens sichtbar werden. Gewil — sie
werden viel »prosaischer« klingen als abenteuerliche
Erzihlungen iiber Jagden und aufregende Reisen, als
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manche phantasievoll ausgeschmiickten Tiergeschichten.
Weil sie uns aber die Wirklichkeit erschlieBen, enthalten
sie gewif auch fiir den Leser einige erstaunliche und iiber-
raschende Dinge.

Mochte ein Wissenschaftler das gesamte Verhalten eines
Tieres erforschen, z. B. die Mechanismen, di¢ seine Ge-
wohnbheiten als Jungtier, bei der Werbung des Partners, bei
der Betreuung der Brut, der Nahrungsbeschaffung usw.
auslosen, seine rituellen Programme, die Bedeutung seiner
Informationssignale oder seine durch Erlernen erworbe-
nen Eigenschaften, muB er iiber die griindliche Kenntnis
der Sinnesorgane einer gegebenen Art hinaus.mit zahl-
reichen Individuen dieser Art in vertrautem und engem
Kontakt stehen, wie z.B. von Frisch mit seinen Honig-
bienen, Tinbergen mit seinen Silberméven, Lorenz mit
seinen Graugidnsen und Griffin mit seinen Fledermau-
sen. g
Vom Verfasser dieser Zeilen wurden seit seiner Stu-
dentenzeit die verschiedensten Tiere aufgezogen und be-
obachtet, und auf seiner friiheren Arbeitsstelle — im Bu-
dapester Tiergarten — lebte er mit den Tieren, die er be-
obachtete, sozusagen unter einem Dach. In diesem Buch
berichtet er auch auf der Grundlage eigéener Erfahrungen
iiber die Ergebnisse wichtiger Untersuchungen zur Etho-
logie und Verhaltensphysiologie der Tiere, die ent-
scheidend zur Herausbildung unseres heutigen zoolo-
gischen Weltbildes beigetragen haben. Hochste Anerken-
nung fiir die theoretische und praktische Bedeutung dieses
noch jungen Zweiges der Wissenschaft war die Verleihung
des Nobelpreises fiir Biologie 1973 an die drei hervorra-
genden Ethologen Karl von Frisch und Konrad Lorenz aus
Osterreich sowie Nikolaus Tinbergen, der in den Nieder-
landen geboren wurde und heute in England lebt.



Angeborenes Verhalten

Bei einem meiner Kontrollginge durch den Budapester
Tiergarten offnete ich gerade die Tiir der Beobachtungs-
luke des Kifigs unseres schwarzen Pantherweibchens, das
sich fiirsorglich um seinen Nachwuchs kiimmerte, als die
sonst recht zutrauliche, schon an mich gewdhnte
Panthermutter mit wildem Gebriill zur Lukenoffnung
stiirzte. Obwohl wir beide durch starke Eisenstabe und eine
Bretterwand voneinander getrennt waren, zog ich meinen
Kopf unwillkiirlich zuriick ... Diese beiden schiitzenden
Bewegungen verliefen sowohl beim Pantherweibchen als
auch bei mir unabhingig vom Bewufitsein. War es bei mir
eine blitzschnelle Reflexhandlung, so hitte man die Ver-
teidigung der Jungen durch die Panthermutter friiher all-
gemein als eine Instinkthandlung bezeichnet.

Der Begriff Instinkt war lange Zeit in der Fachwelt
unklar und hatte einen gewissen mystischen Hauch. Man
verstand unter Instinkt irgendeine »Kraft«, von der das
Verhalten der Tiere — zum Teil auch das des Menschen —
von innen gesteuert wird, d.h. zwangslaufige spontane
Handlungen. Die Frage aber, was eigentlich der Instinkt ist,
wie er funktioniert, konnten die Wissenschaftler nicht klar
beantworten, zu unterschiedlich wurde der Instinktbegriff
definiert. Aber wenn man auch die Gestalt eines Tieres,
seine dufleren Merkmale, genau kennt, seine Anatomie und
Lebensfunktionen exakt beschreibt, so weil man doch
noch nicht, wie es lebt, sich bewegt, wie es reagiert, welche
Gewohnheiten es hat und welche Beziehungen zu seiner
Umwelt bestehen.

Die Fliigel der Vogel, die stromlinienformige Gestalt der
Fische sind vollkommen der Umwelt angepaBt, in der sie
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sich bewegen; die Ubereinstimmung ihres Korperbaus mit
der Umgebung verrit bereits ihre Lebensrdume. Sieist das
Ergebnis einer stindigen Vervollkommnung der Anpas-
sung an den jeweiligen Lebensraum in der langen, langen
Zeit der Stammesentwicklung, d. h. der Evolution.

Der tierische Organismus muf sichimmer wieder neuen,
wenn auch meist nur geringfiigigen Veranderungen seiner
Umwelt anpassen. Diese Anpassung du8ert sich nicht nur
in Verandcmngen seiner Form und Korpergestalt, sondern
auch in entsprechenden Anderungen des Verhaltens der
Tiere gegeniiber diesen neuen Umweltbedingungen.

Ziel der Verhaltensforschung, der Ethologie, ist gs, das
gesamte System des Verhaltens, der Gewohnheiten der

Die Drohgeste der Brandgiinse, mit der sie Eindringlinge von ihrem
Territorium vertreiben. Links reizt die Brandgans mit vorgestreck-
tem Kopf gegen den Feind. Auf der rechten Seite sieht die Gans mit
zuriickgewandtem Kopf den Feind von der Seite an. Beide Ginse
beobachten den Gegner also trotz unterschiedlicher Korperhaltung
aufmerksam. (nach Lorenz)
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Tiere aufzukliren. Sie sucht nach Zusammenhingen
zwischen den verschiedenen Elementen und Formen des
Verhaltens, nach Beziehungen zur Entwicklungsge-
schichte und zur Vererbung, und sie bemiiht sich, diese auf
physiologische und biochemische Vorginge zuriickzufiih-
ren.

Als erster untersuchte Charles Darwin (1809—1882) das
Verhalten der Tiere auf wissenschaftlicher Grundlage. Er
analysierte mit Hilfe der vergleichenden Abstammungs-
lehre die Ausdrucksbewegungen der verschiedenen Tiere
und der Menschen. Die Zeit war aber noch nicht reif fiir
einen durchschlagenden Erfolg von Darwins Unter-
suchungen auf diesem Gebiet; es fehiten die uns heute
vorliegenden Kenntnisse der Genetik, der Biochemie und
der Physiologie. Die Arbeit, die von Darwin einst begonnen
worden war, wurde erst um die Jahrhundertwende vor
allem von Whitman und Heinroth und spater, in den
dreiBiger Jahren unseres Jahrhunderts, von Lorenz und
Tinbergen fortgesetzt. Von ihnen erhielt der neue Zweig
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der Wissenschaft — die Ethologie — entscheidende Im-
pulse; ihre allgemeine Anerkennung wurde jedoch von
zwei angrenzenden Bereichen, der Psychologie und der
Physiologie, iiber lange Zeit behindert. Im Mittelpunkt der
Psychologie steht der Mensch, erst in zweiter Linie unter-
sucht sie das »Seelenleben« der Tiere. Vonder Tierpsycho-
logie war versucht worden, die beschreibenden und ex-
perimentellen Methoden, die sich bei der Erforschung des
Verhaltens des Menschen bewahrt hatten, auch auf die
Tiere anzuwenden. Diese Einseitigkeit fiihrte aber zu
Riickschldgen auf dem Gebiet der Tierpsychologie und
hemmte das wirkliche Erkennen des tierischen Verhaltens.
Ein Beispiel dafiir ist vor allem der von US-amerikanischen
Forschern aufgegriffene Behaviorismus (behaviour: Ver-
halten), der die Herausbildung des menschlichen Verhal-
tens fast vollstandig auf den Einflufl der Umwelt zurtick-
fuhrt. Auf dieser Grundlage haben die Anhénger des Be-
haviorismus die Tiere auch als »Lernautomaten« betrach-
tet und vor allem ihre Lernvorgéange im Experiment unter-
sucht. Auch von der Lehre iiber die Reflexe, der Physio-
logie, wurde eine Zeitlang ebenfalls die Entwicklung der
Ethologie behindert. Mit Hilfe der Reflextheorie versuchte
man namlich, auch das Verhalten der Tiere zu einseitig auf
komplizierte Reflexketten zuriickzufiihren. Dabei iibersah
man, daB} ein experimentelles Verfahren, das fiir die Unter-
suchung eines Versuchstieres, eines Hundes oder Affen,
ausgearbeitet wurde, nur iiber einen TeilprozeB aus der
natiirlichen Gesamtheit des Verhaltens eines Tieres Auf-
schluf} geben kann. Solche Untersuchungen konnten kein
Bild dariiber vermitteln, welche Handlungen ein Tier von
sich aus ausfiihrt, wie es sich vor allem unter natiirlichen
Bedingungen verhalt. Dadurch konnten auch keine Er-
kenntnisse iiber die Herausbildung komplexer Verhaltens-
formen der Tiere gewonnen werden.

Von den Vertretern der verschiedenen Richtungen der
Verhaltensforschung haben Lorenz und Tinbergen als
erste erkannt, da} die Probleme nur durch vergleichende
Untersuchungen der Entwicklung der Verhaltensweisen
unter Beriicksichtigung der Erkenntnisse der modernen
Genetik zu I6sen sind. In der Zeit ihrer Forschungstitigkeit
wurde in der Genetik die grofe Diskussion um die an-
12

“



geborenen und die erworbenen Eigenschaften gefiihrt. In
ihr konnte geklart werden, daB die verschiedenen Ver-
haltensweisen der Tiere diesen beiden Kategorien
zugeordnet werden konnen, da die von der Erbmasse
getragenen genetischen Informationen Grundlage der an-
geborenen Eigenschaften sind, die erworbenen Eigen-
schaften sich dagegen hauptsachlich infolge des Einflusses
der Umwelt auf Lernvorginge durch Erfahrung griin-
den.

Nach dieser unumganglichen Darlegung der Zusammen-
hange sind wir wieder beim Begriff vom »angeborenen
Verhalten« angelangt. Derartige Verhaltensweisen werden
im Tier durch innere hormonelle Einfliisse und Reaktionen
biochemischer und energetischer Art im Zentralnervensy-
stem sowie durch duBere Reize ausgelost, die aus der
Umwelt und von anderen Organismen auf das Tier ein-
wirken. AuBBere Reize, die auf die verschiedenen Sinnes-
organe des Tieres wirken, bezeichnet man als Schliissel-
reize. Sie passen — wie ein Schliissel ins Schlof — zu
entsprechenden Mechanismen im Zentralnervensystem,
die man als »angeborene auslosende Mechanismen«
(AAM) bezeichnet.

Es stellte sich aber auch bald heraus, da3 angeborene
Verhaltensweisen oft mit erlernten Elementen verkniipft
sein konnen. Durch Erfahrungen erworbene Verhal-
tensteile, die sich als sinnvolle, zweckmaBige Reaktionen
erwiesen, wurden in das »vorgegebene Programm« ein-
gebaut. Beides soll hier an einigen charakteristischen
Beispielen untersucht werden.

DaB ein junger Kuckuck bei der Balz ein Kuckucks-
weibchen erkennt, ist ohne Zweifel angeboren, denn er
wurde von einer anderen Vogelart aufgezogen und hat
vorher nie einen Kuckuck gesehen. Auch ein junger Stich-
ling hat keine Moglichkeit, zu »lernen«, wie ein mit Eiern
“trachtiges Weibchen seiner eigenen Art aussieht. Da bei
diesen Fischen die Brut vom Mannchen betreut wird,
existieren bis zur Paarung nur »neutrale« Artgenossen:
Mainnchen oder Weibchen ohne Eier (Laich). So konnte es
geschehen, daB ein Stichling ein Weibchen zu umwerben
beginnt, das einen krankheitshalber dicken Leib hat. Sein
Werbetanz wird aber schnell abbrechen, denn dieses
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Piirchen Breitstimbuntbarsche (Aequidens latifrons) seine Brut
und halt sie zusammen. Dies hier sind Substratbriiter, andere
Verwandte aber Maulbriiter, die die Jungen bei Gefahr noch
ldngere Zeit im Maul beschiitzen.

Weibchen reagiert nicht als »trachtiges Weibchen« darauf.
Das Werbungsverhalten des Stichlingsmannchens wird
namlich von zwei Schliisselreizen ausgelost: Von dem
durch den Laich angeschwollenen Bauch des Weibchens
und durch die senkrechte Korperhaltung, die die Bereit-
schaft zu dem eigentiimlichen Zick-Zack-Hochzeitstanz
ausdriickt. Man kann die Werbung des Stichlingsmann-
chens sogar durch einen stichlinggrof8en toten Schiei aus-
losen, wenn dieser in einer fiir Stichlingsweibchen ty-
pischen Korperhaltung im Aquarium gezeigt wird.
Bereits bevor ein Hiihnerei in der Brutmaschine aus-
gebriitet ist, kann man das Piepsen des Embryos horen. Es
verstummt jedoch sofort, wenn aus einem Lautsprecher
der krachzende Ruf eines Falken ertont, zu einem Zeit-
punkt also, zu dem der angeborene ausloseride Mechanis-
mus durch Erlerntes noch nicht »verfalscht« sein konnte.
Eine Henne reagiert nicht auf die Bewegung ihres
Kiickens, sondern auf seine Laute. Wird das Kiicken hinter
einer Bretterwand angepflockt, eilt die Glucke sofort zu
Hilfe, wenn sie das klagende Piepsen des Kiickens hort,
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obwohl sie es selbst nicht sieht. Wurde dagegen iiber das
Kiicken eine Glasglocke gestiilpt;, so daB sein dngstliches
Rufen nicht zu horen war, verhielt sich die Glucke vollig
neutral, obwohl sie ihr Kiicken sah.

Auch eine Putenglucke erkennt ihre Kiicken nur iiber
deren LautduBerungen. Sie hilt ihre ausschliipfenden
Kiicken zusammen und schiitzt sie gegen ihre Feinde. Ist
aber eine briitende Pute taub, greift sie die gerade
schliipfenden Kiicken an und tétet sie, als ob es sich um
vollig fremde Tiere und Feinde handelt. Eine Pute, die nicht
gehorlos ist, akzeptiert und verteidigt sogar einen pra-
parierten Iltis — ihren Todfeind.— als »Nachkommen,
wenn diesem ein Lautsprecher eingebaut wird, aus dem das
Piepsen eines Putenkiickens ertont. Dieses Verhalten gilt
jedoch nur fiir eine unerfahrene Pute, die zum erstenmal

Reagiert das Stichlingsweibchen auf das Werben des Minnchens,
dann wird es dazu durch den roten Bauch und die Zickzacktanz-

gungen des Mdnnch angeregt. Kriecht es dagegen in sein
Nest aus Pflanzenfasern, wird seine Laichreaktion von ganz an-
deren Reizen — »Zittern« des Minnchens und Anstupsen mit dem

Maul (Maultremolo) — stimuliert. Wird das Midnnchen entfernt, ist
das Weibchen nicht in der Lage zu laichen. Wird aber der me-
chanische Reiz durch irgendeinen Gegenstand (z. B. einen Glas-
stab) ersetzt, legt das Stichlingsweibchen seine Eier ab.




Reaktion einer fithrenden Henne auf Angstschreie eines Kiickens.
Der visuelle Reiz des Kiickens unter der durchsichtigen Glocke
wirkt nicht auf die Glucke (oben). Der Angstruf eines Kiickens, das
hinter einer Bretterwand angepflockt ist, l0st bei der Glucke jedoch
eine intensive Reaktion aus, obwohl sie es nicht sieht (unten).

briitet. Verliert eine erfahrene Putenglucke, die schon oft
gebriitet hat, ihr Gehor, dann zeigt sie trotz ihrer Taubheit
keine Abneigung den gerade schliipfenden Kiicken gegen-
iiber und betreut sie wie eine Glucke mit gesundem Gehor,
wenn auch nicht ganz so intensiv. Jetzt geniigt bereits der
visuelle Reiz, um den eigenen Nachwuchs zu erkennen.
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Ohne Zweifel hat das Erkennen der Putenkiicken auf der
Grundlage ihrer Stimme eine angeborene Basis, wahrend
das Erkennen durch visuelle Reize erlernt ist, d.h., zu
einem angeborenen Verhalten ist ein erlerntes Element
hinzugekommen.
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Auslosende Mechanismen

Zahlreiche Reize wirken aus der Umwelt auf ejn Tier ein,
aber nicht alle 16sen Verhaltensreaktionen aus. Bei einer
Art sind fiir die Individuen einer bestimmten Altersgruppe
manche Umwelteinfliisse neutral, d.h. bhne Bedeutung,
andere wiederum wichtig und deshalb als Reiz einwirkend.
Tinbergen brachte Wachsmodelle in ein mit einem Stich-
lingsminnchen besetztes Aquarium. Dies war fiir das dort
lebende Stichlingsménnchen eigenes Territorium, Wohn-
oder Lebensbereich mit fiir uns unsichtbaren Grenzen, den

Kampf um das Territorium zwischen Stichlingsméinnchen
(Gasterosteus aculeatus). Zu beachten ist die Kopfstandhaltung
des angreifenden Mdnnchens.




Py

Stichlingsattrappen-Ver-
T suche. Die mit p gekenn-

zeichneten Attrappen wer-

den wegen ihrer roten Bauch-

farbung heftiger angegriffen

als die ihnen in der Form
w dhnliche, aber keine rote

Bauchfirbung aufweisende

Attrappe (mit n gekennzeich-
net). Ein in Brutstimmung
befindliches Stichlingsmdnn-
chen reagiert immer nur auf
Rot und nimmt andere Be-
sonderheiten gar nicht zur
Kenntnis.

es zu verteidigen galt. Dabei stellte sich heraus, daB dieser
geschlechtsreife Stichling sowohl die rotbauchige als auch
die graue, aber mit dem Kopf nach unten stehende
Wachsattrappe angriff. Seine Territoriumsverteidigung
war jedoch am heftigsten gegen die Attrappe gerichtet, die
mit rotem Bauch und nach unten weisendem Kopf vor ihm
stand. Er reagierte also besonders stark auf die Attrappe,
von der zwei auslosende Reize gleichzeitig ausgingen.
Andere Teile der Attrappe waren dabei von keiner Be-
deutung. Aber selbst ein kreisformiges Modell 16ste die
Verteidigungsreaktion aus, wenn der Bauchbereich rot-
gefarbt war.

Als man bei Jungen des Vielfarbigen Maulbriiters
(Haplochromis multicolor versuchte, die Mutter durch
eine Attrappe zu ersetzen, erkannten die Kleinen die
»Mutter« weder an der Farbe noch an der Gesamtgestalt,
sondern allein an den augenartigen schwarzen Flecken auf
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dem Kopf der Attrappe. Diese allein 16sten den Versuch
der Jungen aus, in das schiitzende vermeintliche Maul zu
gelangen. Das Weibchen dieser Buntbarschart ist namlich
ein Maulbriiter, das die befruchteten Eier im Maul bei
standig durchflieBendem Wasser ausbriitet und selbst den
bereits geschliipften Nachwuchs bei Gefahr im Maul auf-
nimmt und beschiitzt. Es ist erstaunlich, da unter den
Attrappen selbst solche noch als Schliisselreiz wirkten, die
iiberhaupt keine Maulzeichnung mehr aufwiesen, sondern
nur die schwarzen Augenflecke zeigten. Die Jungfische
sammelten sich in dichter Traube um die Kopfspitze.

War es beim Dreistachligen Stichling das leuchtende Rot
des Bauches des mannlichen Rivalen, das den wiitenden
Angriff des Revierbesitzers ausloste, ist es beim Rotkehl-
chenménnchen zur Balz- und Brutzeit die rote Farbung des
Kropfgefieders. Es konnte eindeutig bewiesen werden,daf3
keineswegs die Gesamtgestalt des Mannchens zur Aus-
16sung des Verteidigungsverhaltens fiihrt. Wurde die Rot-
farbung am Kropf durch irgendeine beliebige andere Farbe
iiberdeckt, zeigte sich kein entsprechendes Verhalten. Es
geniigte aber bereits ein roter Federbusch, um sofort die
Revierverteidigung durch das Rotkehlchen auszuldsen.

Bei hungrigen Amseljungen wird das Aufsperren des
Schnabels, das sogenannte Sperren, durch optische,
akustische oder auch mechanische Reize ausgelost. Er-
scheint die Mutter oder auch nur ein imitierender Stab in
Augenhohe der Jungen, so sperren sie sofort. Zeigt man
gleichzeitig mehrere Stidbe, wenden sich die Jungen mit
ihren weit aufgesperrten Schnibeln dem niachsten zu. Auch
das Aufsetzen des Elternvogels auf dem Nestrand 10st als
mechanisch wirkender Reiz das Sperren aus. Als akusti-
scher Reiz kommt haufig noch der Lautkontakt hinzu.
Werden von den Elternvogeln alle drei Schliisselreize zur
gleichen Zeit geboten, losen sie auch die intensivsten
Reaktionen beim Nachwuchs aus.

Aber auch die Amselmutter kann »irregefiihrt« werden,
wenn man ihr anstelle ihrer Jungen eine Attrappe vorsetzt,
durch die der fast quadratische Fleck eines aufgesperrten
Rachens und der gelbe Schnabelrand imitiert werden. In
der Zeit der Brutbetreuung wird die Mutter durch diese
Ausloser veranlafit, solch einfache Attrappen zu fiittern.
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Ein mdnnliches Rotkehlchen verteidigt sein Territorium gegen einen
»drohend« roten Federbusch (rechts) stdrker als gegen ein na-
turgetreues pripariertes junges mdnnliches Rotkehichen, dessen
Brustgefieder verblaft ist.

Wiahrend die Umweltreize, die das Verhalten hcherent-
wickelter Tiere auslosen, so komplex wie bei den Amseln
mit mechanischen, optischen und akustischen Reizen sein
konnen, fand man bei dem auf wesentlich niedrigerer
Entwicklungsstufe stehenden Zeckenweibchen nur zwei
Komponenten: als olfaktorischen (das Riechorgan an-
sprechenden) Reiz den Geruch der Buttersaure und die
Temperatur. Nimmt das an einem Zweig sitzende Zecken-
weibchen den Buttersauregeruch der Schweiidriisen des
Wirtstieres wahr, 148t es sich einfach fallen. Trifft es dabei
auf ein warmbliitiges Tier, findet es dort auch die erfor-
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Die Reaktion (Antwort auf -
Erschiitterungsreize durch das
Aufsetzen des Elternvogels)
tritt bei Amseljungen einige
Tage friiher auf als eine Reak-
tion auf visuelle Steuerreize.
Es ist sehenswert, wie die
Jungen zwar ihre Schnibel
aufsperren, wefin die Eltern
mit dem Futter anfliegen, da-
bei die Hiilse aber noch nicht
gerichtet entgegenstrecken.

Ihr spiiteres Verhalten wird
nicht mehr durch die Erschiit-
terung des Nestes ausgelost.
Die Amseljungen strecken ihre
Hiilse den Kopfen der Eltern
oder — wie hier im Versuch —
dem niichsten zweier gleicher
Stocke entgegen.

Es ist nicht ohne Bedeutung
fiiir die Reizbeantwortung, in
welcher Hohe sich die beiden
gleichen Stocke iiber den
Kopfen der Jungen befinden.
Die Amseljungen sperren dem
am hochsten liegenden Stock
(oder Finger) entgegen.



Obwohl der Gelbrandkiifer trotz
seiner Facettenaugen seine Beute
gut erkennt, wird sein Beutesuch-
verhalten nur durch chemische
Reize und Farbreize ausgelost,
wie hier durch den Geruch eines
Beutels mit Fleischpaste.

derliche Nahrung. Man kann diesen Schliisselreiz bereits
mit einer Schweinsblase, mit warmem Wasser gefiillt und
mit einem Tropfen Buttersiure prapariert, auslosen. Ahn-
liche Schliisselreize wirken beim Gelbrandkifer (Dytiscus
marginalis). Obwohl er gutentwickelte Facettenaugen
besitzt, 10st eine sich in einem Glas bewegende Beute bei
ihm keinerlei Reaktionen aus. Gibt man aber einen Tropfen
Fleischextrakt ins Wasser, jagt er sofort nach der ver-
meintlichen Beute.

Diese AuBerungsformen des Verhaltens sind genetisch
vorprogrammiert: Die auslosenden Erscheinungen in der
Umwelt wirken — wie der richtige Schliissel in einem
SchloB8 — als Schliisselreiz auf die angeborenen, ererbten
Nervenmechanismen, von denen dann ein bestimmter
VerhaltensprozeB, eine Verhaltensweise, in Gang gesetzt
wird. Von Lorenz wurde der bei allen Individuen der glei-
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Der Austernfischer (Haematopus ostralegus) entscheidet sich
anstatt fiir sein »normales« Gelege von drei Eiern fiir das aus fiinf
Eiern bestehende »supernormale« Gelege.

Eine andere interessante Beobachtung Tinbergens bei der Reaktion
des Austernfischers auf »supernormale« Reize: Das Weibchen lift
sein eigenes (»normales<) und das Ei der Silbermowe (links) un-
beachtet und wihlt das fiir seine Grofe »supernormale« Riesenei,
das kaum unter ihm zum Briiten Platz findet.




Werden dem Sandregenpfeifer (Charadrius hiaticula) schwarz-

gefleckte, grofer gemusterte und hellbraungefirbte, kleiner ge-

musterte »normale« Eier vorgelegt, wihlt er die erstgenannten

g‘rnks), die als »supernormaler« Reiz auf ihn wirken. (nach Koeh-
)

chen Altersgruppe einer Art durch den gleichen Schliissel-
reiz in gleicher Weise ausgeloste und von jeder Umwelt-
einwirkung bzw. Erfahrung unabhingige und in jedem
Fall ablaufende Mechanismus als geschlossenes geneti-
sches Programm bezeichnet.

Wie dargelegt wurde, beruht die Unterscheidung der vom
Tier erfa8baren Reize aus der Umwelt auf der unterschied-
lichen Wahrnehmungskapazitit der einzelnen Arten. Der
angeborene Auslosemechanismus pat im Normalfall zu
den Merkmalen des Objekts oder der Situation, auf die die
Reaktion gemiinzt ist. In Versuchen hat sich gezeigt, da8
einzelne Schliisselreize besonders stark auslosend wirken.
Man bezeichnet sie als supernormale Reize.
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Rituelle Zeremonien

Immer wenn es fiir den Organismus, der einen Reiz sendet,
wichtig und von Vorteil ist, von einem anderen Organismus
verstanden zu werden, bewirken Anpassung bzw. Selek-
tion die Umgestaltung der betreffenden Verhaltensweisen
zu einem auffilligen Signal. Diese Veranderung der Ver-
haltensweise im Dienst der Signalbildung nennt man Ri-
tualisation.

Die wie »rituelle Zeremomen« erscheinenden Verhal-
tensschemata haben sich im Verlauf der Evolution ent-
wickelt und ermoglichen es dem jeweiligen Tierindivi-
duum, seinem Partner oder Artgenossen etwas fiir ihn
Wesentliches mitzuteilen. Solche »Zeremonien«, wie Be-
schwichtigung, Balz, Drohen usw., wurden erstmals bei
Vogeln und Sdugetieren beobachtet. Sie werden auch von
Tieren ausgefiihrt, die in Gefangenschaft ohne einen
Kontakt zu ihren Artgenossen aufgezogen wurden. Auch
hieraus geht hervor, daB8 die ritualisierten Mechanismen
genetisch programmiert sind. Besonders haufig ist ein
»Zeremoniell« im Sexual- und Sozialverhalten hoherent-
wickelter Tiere.

Haubentaucher (Podiceps cristatus) tauchen wihrend
der Balz von Zeit zu Zeit nach Wasserpflanzen, die sie dann
einander iiberreichen. Bei der schwarzschopfigen Brand-

Die Balzverhaltensformen der Stockente setzen szch aus zehn

Ral-hal - 7

schutteln, 2 — Hochreifen des Kopfes; 3 — Schwanzmtteln,
4 — Grunzpfiff; 5 — Aufrichten von Kopf und Schwanz (Kurz-
hochwerfen); 6 — Zuwenden zur Ente; 7 — Nickschwimmen;
8 — Hinterkopfzuwenden; 9 — Imponieren; 10 — Auf- und Ab-
bewegen. (nach Lorenz)
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Reihenfolge der Balzhal der Stockente. Von den zehn an-

J

geborenen Bewegungsweisen folgen nach Lorenz die Formen
3 —2—1—4 -5 aufeinander.

seeschwalbe (Sterna sandvicensis) beobachtete man, wie
das sich auf die Paarung vorbereitende Méannchen einen
Fisch fingt und diesen dem Weibchen zur Beschwichti-
gung iiberreicht. Die Partnerin nimmt beim Uberreichen
des Fisches Paarungshaltung ein und bringt damit ihr
»Ja-Wort« zum Ausdruck. Lorenz und seine Schiiler haben
bei der Stockente (Anas platyrhynchos) zehn Demuts- und
Imponierbewegungen, wie Schnabelriitteln, Hochwerfen,
Heben und Senken des Kopfes usw., beobachtet, die bei
den verschiedenen Entenarten fast gleich sind. Von Eibl-
Eibesfeldt, einem Lorenz-Schiiler, wurden die ritualisier-
ten Bewegungsformen der Vogel auf den Galapagosinseln
untersucht. Das Mannchen des Galapagoskormorans iiber-
reicht seinem recht aggressiven Weibchen einen Gegen-
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stand, wenn es seine Jungen bis zu einer bestimmten GroBe
aufgezogen hat, und zwar meist einen Gegenstand, der sich
fiir den Nestbau eignet. Es ist anzunehmen, daB damit das
Minnchen das Weibchen beschwichtigen will, um sich
nunmehr an der Aufzucht der Nachkommenschaft zu
beteiligen. Der- Tolpel (Sula dactylatra) baut Spielnester.
Diese Vogel spielen die Vorginge des Nestbaus gewis-
sermafen durch, ohne dabei ein Nest wirklich zu errichten.
Sie nehmen die fiir den Bau der Nestwand notwendigen
Materialien auf, transportieren sie an den ausersehenen
Nistplatz und bauen daraus »symbolisch« ein Nest.

Bei Lachmowen, die sich zur Paarung vorbereiten,
reiBen Mannchen und Weibchen ihren Kopf gleichzeitig
hoch und drehen ihn auffallig voneinander weg nach rechts
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Das Ménnchen der Flup, h albe(Slemahuundo)ubenacht

dem Weibchen wiihrend der Balzzer Brautgeschenk«
mit dem Schnabel einen Fisch.

und links. Auch das ist eine Beschwichtigungshandlung,
da der Schnabel als Waffe und die aggressionsauslosende
schwarze Gesnchtsmaske vom Partner abgekehrt wer-
den.

Besonders auffillig ist bei den auf den Galapagosinseln
lebenden anderthalb Meter langen Leguanen (Amblyrhyn-
chus cristatus) das rituell drohende Kopfschiitteln beim
»Duell« zweier Rivalen um ein Weibchen. Und das Mann-
chen, das am drohenderen und heftigeren Kopfschiitteln
des anderen dessen Uberlegenheit erkennt, verzichtet auf
den Zwelkampf und raumt das Feld. Kommt es aber doch
einmal zu einem erbitterten Kampf, dann geniigt es, wenn
sich der Unterlegene flach vor dem Uberlegenen nieder-
legt, also eine Demutshaltung einnimmt, um weitere An-
griffe zu unterbinden.

In allen solchen Fillen wirken auf das Tier gleichzeitig
meist mehrere innere wie duBere Reize. Welche Reize
liberhaupt mit einer Reaktion beantwortet werden, ist
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Erkenntnisse der vergleichenden Verhaltensforschung: Diese Ver-
haltensweise des Kratzens verdndert sich nicht durch erlernte
Anteile. Beide Tiere kratzen sich mit den hinteren Extremitditen,
so daf die vorderen gekreuzt werden. Diese Eigenschaft ist iibri-
gens allen Sdugetieren, Vigeln und Amphibien angeboren. (nach
Lorenz)
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Das Balzverhalten der
Seemdwen ist ein gutes
Beispiel dafiir, wie sich
die angeborenen Verhal-
tensweisen der Mowen
verinderten Lebensbe-
dingungen angepaft ha-
ben. Oben ist eine Silber-
mowe abgebildet, die an
der Kiiste nistet. Sie hat
gerade die »Wiirgehal-
tung« angenommen, wie
immer, wenn sie iiber
ihrem Nest ankommt. In
der Mitte ist eine Silber-
mowe beim »Jauchzen«
zu erkennen; sie benutzt
diese Drohgeste zur Ver-
teidigung ihres engeren
Reviers. Im Unterschied
zu den anderen Mowen
nistet die Dreizehenmowe
(unten) auf engen Fels-
vorspriingen. Auch diese
Art fiihrt zum Schutz
ihres Nistplatzes und zur
Kennzeichnung ihres Re-
viers bei der Riickkehr
zum Nest die Wiirge-
bewegung aus.



Hat man einer briitenden Silberméwe die Eier aus ihrem Nest
herausgenommen und nicht weit daneben abgelegt, setzt sie sich
auf das leere Nest, weil es sich an seiner gewohnten Stelle befindet
Werden die Eier noch weiter vom urspriinglichen Nest entfemt,
werden sie von der Mowe sogar gefressen. Die Bindung der Sil-
bermdwe ist nur auf den Nestort erfolgt. (nach Tinbergen)

In hochster Kampfermgung die Silbermowen unvermittelt
mit Nestbaubewegungen, einem typxschen Ubersprungverhalten.

prinzipiell von Art zu Art verschieden, und zwar sowohl
quantitativ als auch qualitativ. Dabei stehen, wie wir ge-
sehen haben, die Sinnesorgane im Dienst ganz bestimmter
Funktionskreise. Manchmal werden nur optische Reize, in
anderem Zusammenhang nur geruchliche Reize aufgenom-’
men und entsprechend beantwortet. Ein Verhalten ist
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jedoch nicht allein von der Stirke der auslosenden Reize
abhingig, sondern auch von der inneren Handlungs-
bereitschaft des Tieres. Diese kann gesteigert sein, wenn
ein Verhalten langere Zeit nicht ausgelost wurde, d. h., ihr
Schwellenwert ist sehr niedrig geworden.

Ein Trieb oder Drang kann aber auch einen anderen
beeinflussen, ihn z. B. unterdriicken. So kann eine hungrige
Mowe piotzlich eine Balzhandlung unterbrechen, um sich
auf Nahrungssuche zu begeben, obwohl sie sich dabei in
einer geschlechtlichen Erregung befindet. In diesem Fall
dominiert der Hungertrieb iiber den Geschlechtstrieb.

Viele Beobachter waren verbliifft dariiber, daBl Tiere
unter bestimmten Bedingungen plétzlich zu Verhaltens-
formen iibergehen, die zum Zeitpunkt der Beobachtung
iiberhaupt nicht in das Bewegungsschema des ausgelosten
Mechanismus gehoren. In einem Teil des Zentralen Ner-
vensystems konnen langer andauernde Erregungen ent-
stehen, durch die die Empfindlichkeitsschwelle der Ner-
venzentren herabgesetzt ist, d. h., die Weiterleitung der
Reize erleichtert wird. In solchen Fallen konnen auch ohne
Einwirkung auflerer Reize Antwortreaktionen eingeleitet
werden, wie sie bei Einwirkung duBlerer Reize zu erwarten
waren. Normalerweise jagt z. B. ein Star nur Fliegen, wenn
auch welche vorhanden sind. Sind jedoch in seinem Or-
ganismus die Schwellenwerte, von denen das Jagdverhal-
ten gesteuert wird, sehr niedrig, beginnt er auch dann zu
jagen, wenn gar keine Fliegen in seiner Nahe sind. Der Star
fithrt dann exakt alle Beutefangbewegungen im »Leerlauf «
aus. Tinbergen hat Silbermowen beobachtet, die einander
erbittert bekampften — und plotzlich, mitten in der Hitze
des Gefechts, zupften sie Halme fiir den Nestbau und
begannen ein Spielnest zu bauen. Miteinander streitende
Haushahne begannen unvermittelt zu picken, obwohl auf
ihrem Kampfplatz gar keine Korner zu finden waren. In
beiden Beispielen befanden sich die Tiere in einer Kon-
fliktsituation zwischen Kampf- und Fluchttrieb, und es
kam zu einer Ersatzhandlung, einer sogenannten Uber-
sprungbewegung. Ersatzhandlungen werden dann aus-
gefiihrt, wenn der MotivationsiiberschuB der Tiere zu grof
und seine Entladung auf normalem Weg behindert ist.
Haufig werden auch, wie wir sahen, Ersatzhandlungen
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Ein Sibelschndbler (Recurvirostra_avosetta) nimmt bei der Ver-
teidigung seines Territoriums eine » Ubersprungschlafpose« ein und
starrt dabei mit offenen Augen auf seinen Gegner. Der Konflikt
zwischen Angriffs- und Fluchtverhalten hemmt beide Reaktionen;
dadurch wird ein Ubersprungverhalten (in diesem Falle die Ru-
hestellung) ausgelost.

Der Flupfregenpfeifer
(Charadrius dubius)
beginnt mit der Uber-
sprungnahrungssuche,
wdhrend er Alarmrufe
ausstaft, ohne aber
Nahrung zu sich zu
nehmen.
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dann ausgefiihrt, wenn sowohl Angriffs- als auch Flucht-
verhalten gleichzeitig aktiviert wurden. Von einem Ménn-
chen, das sein Territorium verteidigt, werden innerhalb
dieses Territoriums andere Ménnchen in jedem Fall an-
gegriffen, auBerhalb jedoch nicht mehr. Uberschreitet das
angreifende Méannchen bei der Vertreibung des Rivalen die
Grenze seines Reviers und gelangt in das des Gegners,
kehrt sich sein Verhalten sofort um: Es fliichtet jetzt vor
dem Rivalen, den es zuerst selbst in die Flucht getrieben
hat. Der Revierbesitz allein bewirkt Uberlegenheit. Tin-
bergen zeigte im Experiment einem revierbesitzenden
Stichlingsméannchen eine rotbauchige Attrappe, die sofort
erwartungsgemaf angegriffen wurde. Da die Attrappe aber
nicht zuriickgezogen wurde und weiterhin stindig An-
griffsverhalten imitierte, wurde der Revierbesitzer schlieB-
lich »besiegt« und zog sich zwischen die Wasserpflanzen
zuriick. Blieb also die Attrappe im Revier, reizte sie laufend
denunterlegenen Revierbesitzer; dadurch steigerte sich die
Motivation zum Kampf gegeniiber der zur Flucht immer
mehr, so daf der Stichling schlieBlich wieder die Attrappe
angriff. Bevor dies geschah, fiihrte das Stichlingsménn-
chen jedoch im Ubersprung Ersatzhandlungen aus: Es
begann mit gestrdubten Riickenstacheln im Boden zu
wiihlen. Das Ersatzgraben trat gerade dann auf, als beide
Triebkrafte (Flucht und Angriff) im Gleichgewicht zu-

Miteinander kimpfende Hihne beginnen im Ubersprungverhalten
unvermittelt zu picken, ohne daB Kérner auf dem Boden liegen.
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Vigel kiindigen einen Flug durch besti Korperhal und
Gefiederstellungen an (Anschmiegen des Gefieders an den K Korper,
Vorstrecken des Halses Einknicken der Beingelenke). Eine solche

gung ist auch be1 diesem Stein-

schmiitzerménnch (O the) zu erk

einander standen. Es ist kaum zu bezweifeln, da3 auch bei
anderen Tieren die im Zusammenhang mit Kampfen um ihr
Territorium auftretenden verschiedenen Ersatzhandlun-
gen in gleicher Weise zu erkldren sind. Der jeweilige
Nervenzustand des Tieres, seine neurophysiologische
Erschopfung oder Uberreizung, kann also das AuslGsen
von der momentanen Reizwirkung abweichender an-
geborener Bewegungsschemata oder die Motivation natiir-
licher Verhaltensformen zur Folge haben.

Als innere Faktoren fiir die Auslosung von Verhaltens-
weisen kommen nicht nur nervale Einfliisse in Betracht,
es konnen auch hormonelle Wirkungen experimentell
nachgewiesen werden.

Wird einem Barsch ménnliches Geschlechtshormon
(Testosteron) zugefiihrt, beginnt erim Aquarium sofort mit
dem Nestbau, als ware Laichzeit. Spritzte man dem Barsch
Prolaktin. ein Hormon des Hypophysenvorderlappens, so
bewegte sich das Méannchen in der Nihe des Spielnestes,

37



als befande sich darin befruchteter Laich. Es fachelte mit
den Brustflossen frisches Wasser iiber den nicht exi-
stierenden Laich und fiihrte alle Bewegungen aus, die fiir
eine natiirliche Betreuung des Nachwuchses notwendig
sind. Mit steigender natiirlicher Hormonkonzentration
erhoht sich auch die Motivation des auszulosenden Ver-
haltens.

Nach den Feststellungen von Humanethologen sind
iibrigens derartige Ersatzhandlungen auch im menschli-
chen Verhalten nicht selten. Die Verhiltnisse bei den
Menschen sind jedoch weitaus komplizierter als bei den
Tieren.
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