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Von den Anfingen der Rechenkunst

Die Geschichte der Rechentechnik, von der wir in die-
sem Buch erzdhlen, beginnt vor beinahe 2000 Jahren.
Es ist nicht die Geschichte der Mathematik allgemein,
die ist alter. Ihre Anfange reichen bis in das Jahr 4000
vor unserer Zeitrechnung zurtick. Zahlendarstellungen,
die bei Ausgrabungen in Grabmdlern und Tempel-
ruinen gefunden wurden, sind nahezu 6000 Jahre alt.
Das hohe Alter der Mathematik ist darauf zurlick-
zufiihren, dal ihre Gegestande, MaR und Zahl, den
Menschen far die Arbeit nltzlich waren. ,Wie alle
anderen Wissenschaften ist die Mathematik aus dem
Bediirfnis der Menschen hervorgegangen: aus der
Messung von Land und GefaRinhalt, aus Zeitrechnung
und Mechanik”, sagt Friedrich Engels. Auf den Wert,
der von jeher den Zahlen beigemessen wurde, weist
eine uralte Sage hin. Sie erzéhlt, Priester und Helden
hatten den Goéttern nicht nur das Feuer entrissen, son-
dern auch die Zahlen.

Als Lehre von der MeRkunst und von den Anzahlenwar
die Mathematik schon vor Jahrtausenden den Chine-
sen, Indern, Agyptern, Babyloniern und auch den Mayas
bekannt und bei diesen Vdlkern weit entwickelt.

Die é&ltesten in China entdeckten Zahlenzeichen waren
in Zauberwtirfel eingeritzt. Sie bestanden aus waage-
rechten, parallel angeordneten Strichen oder Kerben
flir die Zahlen eins bis finf und einem senkrechten
Strich fir die Zahl zehn. Diesen Strichzeichen sind die
Ziffernstdbchen der Chinesen ahnlich. In China essen
die Menschen nicht nur mit Stdbchen, sie rechneten
friher auch damit. Auf einer ebenen, in Spalten ein-
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geteilten Platte legten sie 15Zentimeter lange Zif-
fernstabchen aus Holz, Bronze oder Elfenbein aus und
verdnderten beim Rechnen ihre Lage. So entstand
schon vor Jahrtausenden als eines der ersten Hilfs-
mittel zum Rechnen das Rechenbrett. Auch die Japaner
und die Inder kannten es lange vor unserer Zeitrech-
nung. Nur verwendeten die Inder anstatt der Stéabchen
runde Kaurimuscheln. Herodot, einer der ersten grie-
chischen Geschichtsschreiber, berichtet von den Agyp-
tern, dald ihre Baumeister und Handler sehr schnell mit
Steinchen rechnen konnten, die sie auf in den Sand
gezeichneten Linien hin und her bewegten. Auf die
gleiche einfache Weise istim Altertum in Griechenland
gerechnet worden. Die Ableitung des griechischen
Wortes ,,rechnen’ von der Bezeichnung flir den Re-
chenstein weist darauf hin.

Ebenso alt wie das Rechenbrett ist auch der Kalender.
Bereits um das Jahr 2700 vor unserer Zeitrechnung soll
in China eine Sonnenfinsternis vorausberechnet und
mathematisch einwandfrei beschrieben worden sein.
Den Kalender berechnete man in China, wie Gbrigens
auch in Mesopotamien, Babylonien und Assyrien,
zuerst nach den Mondmonaten. Spéater stimmte man
ihn auf das Sonnenjahr ab, weil die Zeitrechnung und
die Beschreibung der Himmelsk&drper immer genauere
Angaben verlangten. Eine beachtlich entwickelte Ka-

Alteste bildliche Darstellungen fiir Zahlvorgénge: Strichzeichen fir
die Anzahl der Stammesmitglieder, Schwerter fiir Anzahl der Krieger
(oben links), Speerspitzengeld (oben rechts), Vorform des Webstuhls
und sein Schriftsymbol (unten)
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lenderrechnung besaRen auch die Agypter und die
Mayas. Sie teilten nach ihrem Kalender die fiir die
Landbebauung wichtigen Arbeiten in Zeitabschnitte flr
die Aussaat und die Ernte ein.

Aus Mesopotamien sind Bruchstlicke alter astronomi-
scher Zahlentafeln zur Berechnung der Bewegung der
Gestirne Uberliefert worden. Zu den bemerkens-
wertesten Funden gehdren die in Keilschrift abgefal3ten
Rechenregeln auf Rechentafeln. Sie enthalten Vor-
schriften fir die Lésung schwieriger mathematischer
Aufgaben wie Entfernungsmessungen, Teilungs- oder
Néherungsrechnungen mit Hilfe eines vorgegebenen
bekannten Wertes zur schrittweisen Berechnung un-
bekannter Gréen. Eine der Keilschrifttafeln beschreibt
das Einmaleins, das bis 60 mal 60 reichte.

Aus Indien (Uberlieferte mathematische Aufzeich-
nungen enthalten Anleitungen flir den Bau von Tem-
peln und Altédren. Diese Konstruktionsvorschriften, die
zum Abstecken von Flachen und zur Berechnung der
GrolRe geometrischer Figuren wie des Dreiecks, des
Kreises oder eines Trapezes dienten, wurden Schnur-
regeln genannt. Aber nicht nurin Indien, auch in Agyp-
ten verwendete man Schnire oder MeRleinen fir
umfangreiche Vermessungen. In alten, auf Papyri auf-
gezeichneten mathematischen Texten der Agypter fin-
den wir die MeRleine als Hieroglyphe oder Sinnzeichen
fur die Zahl 100 wieder. Papyri nennt man die alt-
agyptischen Schriftrollen. Das papierartige Material,
aus dem sie hergestellt wurden, war das Stengelmark
der Papyrusstaude. Zwei etwa aus der Zeit um 1700 vor
unserer Zeitrechnung stammende Papyri enthalten
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bereits mathematische Aufgaben, darunter Rechen-
regeln zum Einschatzen des Fassungsvermdgens von
Vorratskammern und -behaltern. Das hohe mathemati-
sche Kénnen der Agypter beweisen uns solche Bau-
werke wie die Pyramiden.

Die Ahnenreihe allein der spéater in Europa gebrauch-
lichen Rechenhilfsmittel ist lang. Es bedurfte vieler
Jahrhunderte und vieler Vermittler, bis mathemati-
sches Wissen in dieses Gebiet vordrang. Durch Er-
oberungskriege und den sich ausbreitenden Handel
gelangten praktische Kenntnisse des Rechnens, dieim
Altertum bei hochentwickelten Vélkern unter &hnlichen
gesellschaftlichen Bedingungen fast gleichzeitig und
gleichartig, aber voneinander unabhéangig entstanden
waren, in jene Lander, deren kulturelle Entwicklung sich
erst in jingerer Zeit vollzogen hat.

Zu solchen Vermittlern mathematischen Wissens zéh-
len die Perser, die Griechen und die Araber. Auf einer
Zeichnung aus dem 4. Jahrhundert vor unserer Zeit-
rechnung, die eine antike Vase schmiickt, sehen wir
einen persischen Schatzmeister am Rechentisch. Viel-
leicht zahlt er mit Hilfe von Buchstabenzeichen fir
Zahlen und mit Rechensteinen die Abgaben zusam-
men, die unterworfene Volker, zum Beispiel auch die
Griechen, den persischen Eroberern zu zahlen hatten.
Vielleicht auch berechnet er die benétigte Verpflegung
flr das persische Heer.

Nach der Perserzeit entwickelten die Griechen ma-
thematisches Wissen zu einer bisher unerreichten
Hoéhe. Sie bildeten nicht nur eigene und neue wissen-
schaftliche Methoden aus, sondern schufen aus den
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vorhandenen Uberlieferungen der &lteren Kulturvélker
die mathematische Wissenschaft. Von den Leistungen
beriihmter Mathematiker der griechischen Antike wie
Pythagoras, Hippokrates, Euklid, Archimedes oder
Apollonios im einzelnen zu berichten ist nicht das
Anliegen dieses Buches.

Wichtig flir uns ist es zu wissen, da etwa um 500 bis
300 vor unserer Zeitrechnung griechische Gelehrte die
exakte mathematische Beweisfilhrung ausgebildet
haben. Durch Beobachten der Vorgénge in der Natur,
verbunden mit logischen Uberlegungen, drangen sie zu
neuen mathematischen Erkenntnissen vor. Die ehe-
mals nur rezeptartigen Rechenvorschriften der dlteren
Kulturvolker I6sten jetzt wissenschaftlich durchdachte
mathematische Lehrsatze ab, aus denen weitere Satze
oder Formeln abgeleitet werden konnten. Ein Beispiel
dafiir ist der Satz (ber die Winkelsumme eines
Dreiecks.

Obgleich es ganze Bibliotheken wissenschaftlicher
mathematischer Werke der griechischen Antike gab,
vermochten die Rémer, die spéter weite Gebiete Grie-
chenlands eroberten, kaum den Inhalt dieser Schriften
zu verstehen. Die Romer waren tlichtige Krieger und
Bauern, auch befdhigte Baumeister, jedoch eigene
wissenschaftliche Leistungen zur Weiterentwicklung
der Mathematik haben sie nicht vollbracht. lhnen ge-
niigten vor allem praktische Rechenkniffe. Mathemati-
sches Wissen des Altertums wurde vor allem durch die
Araber, weniger durch die Romer erstmals in Europa
bekannt.

Aufihren Kriegziigen drangen die Romer nicht nur nach
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dem Osten und dem Sliden, sondern auch indie Lander
nérdlich der Alpen vor. Geringe mathematische Kennt-
nisse wird es hier schon vor dem Auftauchen der Rdmer
gegeben haben. Sie reichten aber sicher nicht Gber die
Grenzen des Rechnens mit kleinen Zahlen und Uber
einfachste Messungen hinaus. Uber die Anfinge des
Rechnens in den von undurchdringlichen Waldern
bedeckten nérdlichen Gebieten besitzen wir kaum eine
sichere Nachricht, so dall uns vieles darliber wohl
immerverborgen bleiben wird. Wirmiissen annehmen,
daB die Entwicklung im frihmittelalterlichen Europa
auf einer sehr niedrigen Kulturstufe begonnen hat. Die
neugegriindeten Feudalstaaten der Franken, Kelten
und Slawen (bernahmen nur zégernd bescheidene
Kenntnisse der Rechenkunst.

Damals gab es in diesen Landern noch keine Schulen
und schon gar nicht ein gedrucktes Lese- oder Rechen-
buch. Es gab noch keine Uhr, nach der die Arbeitszeit
berechnet wurde. Auch Verkehrsmittel wie Eisen-
bahnen, Flugzeuge und Autos waren unbekannt. Selten
fanden FuRgénger feste StralRen oder Briicken vor. Die
groBen Stadte mufBiten erst entstehen. Keiner kannte
damals Warenh&user, Preislisten und Kassenbons.
Lange Zahlenreihen wurden nicht mir Schreib-
maschinen aufgeschrieben oder Tischrechnern addiert.
Von Sparkassen, Scheckheften und Konten wuldte man
noch nichts. Bezahlt wurde mit Gansen, Eiern, Schaf-
wolle und Speck.

Wie wenig selbst Jahrhunderte spéter in Chroniken auf
genaue Zahlenangaben geachtet wurde, beweist uns
die Beschreibung einer Burg im Annolied. Das Lied
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schildert geschichtliche Ereignisse um das Jahr 1050 zu
Lebzeiten des Erzbischofs Anno von Koéln. Die Grél3e
einer seiner Burgen am Rhein, von der heute nur
noch Ruinen tibrig sind, das Ausmaf3 ihrer Mauern und
die Héhe ihres Turms beschreibt der Chronist, indem
er sagt:

.Sieisteine Tageweide breit und drei Tageweiden lang,
mit Burgmauern viereckig von vier Meilen und sechzig
Lange und einem Turm viertausend Klafter hoch.”
Eine Tageweide war die Strecke Wegs, die weidendes
Vieh an einem Tag getrieben werden konnte. Eine Meile
entsprach etwa dem von einem ristigen Wanderer in
einer Stunde zuriickgelegten Weg. Klafter hiel? das MaR
der beiden ausgestreckten Arme.

Alle Angaben des Chronisten zu Breite, Ldnge und
Hohe dieser Burg sind MaRe, die der Bauer fiir seine
Arbeit kennen muf3te. Wer ein Feld bestellen, Vieh
halten, Vorrate aufbewahren und verteilen wollte, kam
ohne diese MalRbezeichnung nicht aus. Die Arbeit war
deshalb die erste Mathematiklehrerin. Sie spornte den
Menschen zum Nachdenken, zu klugen Uberlegungen
und damit zum Zahlen, Messen und Vergleichen an. Je
mehr die Menschen sich mihten, bessere Arbeits- und
Lebensbedingungen zu schaffen, um so deutlicher nah-
men mathematische Kenntnisse und Fahigkeiten zu.
Von den Anfangen des Rechnens bis zum Einsatz
moderner Schnellrechenanlagen war ein weiter Weg.
Ihn kennzeichnet das Streben, immer neue, brauchbare
Hilfsmittel fiir die Arbeit zu erfinden, um den wachsen-
den Bedlrfnissen der Menschen besser zu ent-
sprechen.
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Einige markante Stationen der Entwicklung der Re-
chentechnik sollen in diesem Buch vorgestellt werden.
Jede Neuentwicklung auch in der Technik wurzelt in
Erfindungen oder Entdeckungen vergangener Zeiten.
Jeder Erfinder schopft aus den Erfahrungen und den
Ergebnissen der Arbeit seiner Vorganger. Wir wiinsch-
ten uns, da® dieses Buch mit seinem Wissenwertem
aus der Geschichte der Rechentechnik dazu beitriige,
den einen oder anderen jungen Leser in die Reihe der
Erfinder einzugliedern.

GroRBe Gegensitze

Ein Rémer wundert sich

Erste Nachrichten (ber die Gebiete nérdlich der Alpen
verdanken wir den Rémern, die dorthin vorgedrungen
waren, um riesige Landereien zu erobern. Im Jahre 98
beschreibt der Romer Tacitus die Gewohnheiten der
Menschen, die im rémischen Verwaltungsgebiet am
Rhein und an der oberen Donau lebten. Diese Be-
schreibung nannte er ,,Germania”.

Tacitus war unter dem rémischen Kaiser Nerva Konsul
in diesem Gebiet und als hoher militarischer Ver-
waltungsbeamter verpflichtet, nach Rom Uber die dort
ansassigen Volker zu berichten. Dabei vergleichter ihre
Lebensweise mit der Lebensart der Romer und geht auf
vieles ein, was ihm fremd erschien. Aus seinen Schilde-
rungen erfahren wir, warum die Mathematik in den
nérdlichen Gebieten zu jener Zeit noch unentwickelt
war.

,.Die Volker im Norden”, erzéhlt Tacitus, ,,schatzen die
Jagd mehr als die Landwirtschaft. Nur auf einem klei-

13



nen Teil des Bodens bauen sie Getreide an, das meiste
Land bleibt brach liegen als Weide. Ihr Ackerland pfle-
gen sie nicht, sondern verlangen nur, dal es die Saat
aufgehen |aRt. Obst, Wein und Gemiise pflanzen sie
nicht an. Sie haben weder kiinstliche Bewasserungs-
anlagen flr ihre Felder wie die Romer noch Spei-
cherhduser, um groRe Vorrate zu sammeln. Was sie
brauchen, bewahren sie in Hohlen auf. Auch das Jahr
teilen sie nicht in viele Zeitabschnitte, ein, sondern
unterscheiden nur zwischen Winter, Friihling und Som-
mer. So haben sie auch keinen Namen fiir die Erntezeit,
den Herbst. Stadte mit dicht gedrangt stehenden Hau-
sern mogen sie nicht. Sie wohn.n in Gehoften, die weit
voneinander entfernt liegen. Jedes Gehdft umgibt ein
groRer, freier Raum. lhre Hauser bauen sie aus Holzund
nicht aus Stein. Die Bauweise ist einfach. Da sie nicht
prunkliebend sind wie die Volker des Siidens, kommen
sie ohne prachtige Paldste, Denkméler, Grabkammern
und Pyramiden aus. Auch ihre Gotter schlieBen sie
nicht in Tempeln ein.”

Am meisten erstaunte den Romer Tacitus, dal® die
Vélker seines Verwaltungsgebietes das Geld nicht
kannten, mit Geld nicht Handel trieben, nicht feilschten
oder wucherten. Habgier nach Gold, Silber oder Besitz
schien ihnen fremd zu sein. Sie wulten nichts vom
Geldverleihen, um durch Zinsen zu verdienen. lhr
Reichtum waren grof3e Viehherden. Deshalb bezahlten
sie beim Tauschhandel zumeist mit Vieh, oder sie boten
Bernstein und Speerspitzen aus Eisen an. Bei alledem
war es kaum notig, zu rechnen.

Ganz anders als die anspruchslose Lebensweise dieser
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Volker waren die Gewohnheiten der Rémer. Im ro-
mischen Kaiserreich besalRen seit langem schon die
reichen Sklavenhalter die grofite Macht. Alle Wohl-
habenden kauften sich hier fiir jede Art der Arbeit
Sklaven. Das waren Gefangene aus den besiegten
Landern, beispielsweise aus Syrien, Palastina, Agyp-
ten, Griechenland oder von den kleinasiatischen Inseln.
Die Sklaven waren rechtlos und muB3ten in den groRen
Stadthausern der Romer, auf den Landgltern, in Spei-
cherhausern, in Bergwerken und Werkstédtten oder
auch auf Handelsschiffen der reichen Sklavenhalter
schuften, wahrend die Romer selbst zumeist ein recht
bequemes Leben flihrten.

Zu Lebzeiten des Tacitus erwarben reiche Rémer
Kenntnisse in den verschiedenen Wissensgebieten nur
zu dem Zweck, die Sklavenhalterordnung aufrechtzu-
erhalten. In der Mathematik wurden vor allem drei
Wissensrichtungen gepflegt: die Kriegstechnik, das
Bauwesen und die Verwaltungsarbeit.

Die Kriegstechnik bestand nicht nur darin, Metalle zu
bearbeiten und Waffen herzustellen, der Bau von Be-
lagerungsmaschinen, Befestigungsanlagen, StraBen,
Briicken, Hafenaniagen und Schiffen gehorte ebenfalls
dazu. AuRerdem muften Strecken berechnet und Ver-
messungen vorgenommen werden. Dazu waren Re-
chenkenntnisse erforderlich. Die Romer eigneten sich
diese in der Form von einfachen Rechenregeln an. Mit
der Kriegstechnik bildeten sie gleichzeitig ihre Fahig-
keiten als Baumeister aus. Die prachtvollen Paléste, die
Béder und Theater von Rom waren damals in der gan-
zen Welt beriihmt.
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Fiir Verwaltungsarbeiten muB3te ein Romer zumindest
die Zahlenschreibweise sowie die Kalender- und Zeit-
rechnung beherrschen. Fiir die Abgabenberechnung
wurde Wissen tber den Wert und vom Tausch der
unterschiedlichen Miinzen oder in der Zinseszinsrech-
nung vorausgesetzt. Dieses Wissen war auch fiir die
Handler und Geldverleiher wichtig. Um eine Ubersicht
iber die im gesamten Herrschaftsbereich der Romer
lebenden Menschen zu erhalten, fanden im Auftrag der
rémischen Kaiser mehrfach Volkszdhlungen statt.
Schwierige mathematische Berechnungen erforderten
besonders die ersten groBen Reichsvermessungen. Da
die Rémer selbst zwar gute Praktiker im Rechnen, aber
in den mathematischen Wissenschaften nicht aus-
reichend gebildet waren, Ubertrugen sie solche Auf-
gaben in den besetzten Léndern gern den gelehrten
Sklaven. Sogar ihre Kinder lieBen sie von griechischen
Sklaven unterrichten. Trotz der Verachtung aller gro-
Ren mathematischen Leistungen der von den Rémern
unterdriickten Griechen und trotz der eigenen Be-
schrénkung auf die einfachere Rechenpraxis besal3en
doch die Romer einen bei weitem hdheren Wissens-
stand als die Volker in den Landern, die Tacitus be-
schreibt.

Die grofRen Gegensiatze in der Entwicklung des Rech-
nens bei den verschiedenen Volkern waren in der
unterschiedlichen Lebensweise und den andersartigen
gesellschaftlichen Verhéltnissen begriindet.

Romischer Tempel und rémisches Aquédukt (Wasserleitung)
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Der rémische Abakus

Das Romische Reich war zu Lebzeiten des Tacitusin vier
Provinzen von ungeheurem AusmaR eingeteilt. Zwi-
schen der Hauptstadt Rom und diesen Provinzen wur-
den stidndig Informationen ausgetauscht, und es be-
stand ein ausgedehnter Handel. Kaufmannsstraf3en
flihrten (ber Tausende von Kilometern in die ent-
ferntesten Gebiete. Zu den am Mittelmeer gelegenen
Stadten waren alltdglich Handelsschiffe unterwegs,
beladen mit Friichten, kostbaren Geweben, Erzen oder
anderen wichtigen Rohstoffen. Wer auf einem Schiff
oder in den Warenlagern der Hafenstadte als Aufseher
tatig war, wer als Kaufmann einen Warenzug be-
gleitete, der mufte rasch und sicher zusammenzahlen,
messen, wiegen und rechnen kdénnen. Mit den ré-
mischen Zahlen, deren Schreibweise umstandlich und
untibersichtlich war, konnte er die ihm gestellten Auf-
gaben nicht I6sen. Er benétigte dazu ein Rechen-
instrument: den Abakus.

Ein noch erhalten gebliebener rémischer Abakus ist in
einem Pariser Geschichtsmuseum ausgestelit. Dadurch
wissen wir, wie er ausgesehen hat: ein nur handgrof3es,
geschickt konstruiertes Gerat, dessen Bedienung schon
einige Ubung und zumindest die Kenntnis des kleinen
Einmaleins bis 9 mal 9 verlangte. Ein bloRes Hin-
zufligen und Wegnehmen von Steinchen war das
Abakusrechnen nicht.

Wer den Abakus erfunden hat, ist unbekannt. Die Grie-
chen haben zu seiner Entwicklung beigetragen. Bei

Rémischer Abakus (unten) mit Schema seiner Rechenweise
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Ausgrabungen auf der Mittelmeerinsel Salamis ent-
deckte man eine Marmortafel etwa aus dem 4. Jahr-
hundert vor unserer Zeitrechnung, die als eine Vorstufe
der Entwicklung des Abakus betrachtet werden kann.
Die salamische Tafel befindet sich heute im Na-
tionalmuseum in Athen. Sie gleicht einer mittelgrofRen
Tischplatte aus Stein, ist 1,50 Meter lang und 0,75 Meter
breit. In die weille Marmorplatte sind nebeneinander
Spalten und dariiber Buchstabenzahlen und Miinzsym-
bole eingemeil3elt. Wir wissen nicht, ob mit dieser Tafel
gerechnet worden ist. Sicher ist jedoch, dal} eine so
groRe und schwere Platte zum Mitnehmen auf weite
Reisen nicht geeignet war. Das mag der AnlalR gewesen
sein, ein transportables Miniexemplar zu bauen, das
sich bequem in den Falten eines Gewandes verstauen
lieB. Jedenfalls benutzten die Romer bei der Arbeit und
auf Reisen dieses kleine, leichte Gerdt und machten es
Uberall bekannt. Wer mit dem Abakus rechnen konnte,
war damals eine geachtete Personlichkeit.

Wie die salamische Tafel war auch der rémische Aba-
kus in Rechenspalten eingeteilt, insgesamt in neun
nebeneinanderliegende senkrechte Spalten oder Ril-
len. In jeder dieser Rillen befanden sich mehrere ver-
schiebbare Kugelképfe. Durch eine Unterbrechung
bestand jede Rille aus zwei Teilen. Im oberen, kleineren
Teil lag jeweils nur eine Kugel fiir den Wert finf, im
unteren, langeren Teil der Rillen waren vier Kugeln fiir
die Werte Eins bis Vier vorhanden. Durch diese Unter-
teilung kam man beim Rechnen mit einer geringen
Anzahl Kugeln aus. AuBerdem war jede Rille durch
Zeichen flr Einer, Zehner, Hunderter und Tausender

20



markiert. Die restlichen Rillen wiesen Zeichen fir
Miinzen oder fiir Gewichtseinheiten auf. Der rémische
Abakus ist demnach nicht nur zum Zahlen oder Rech-
nen, sondern auch fiir den Geldumtausch und fiir
Gewichtsbestimmungen benutzt worden, also vor
allem fiir Aufgaben des kaufméannischen Rechnens.
Auch andere Vélker kannten dem Abakus ahnliche
Recheninstrumente. Ein chinesischer Abakus ist der
Suanpan, ein japanischer der Soroban. In Ostasien wird
Gbrigens noch heute mit dem Soroban gerechnet. Zum
Rechnen mittels waagerecht angeordneter Kugeln
dient heute noch das in der Sowjetunion allerorts ge-
brauchliche Rechengerat Stschjoty, das allerdings auf
eine andere Tradition als der rémische Abakus zuriick-
zuflihren ist.

Die Idee, Kugeln verschiebbar auf Drahte oder Schnlire
aufzuziehen und senkrecht oder waagerecht in einen
Rahmen zu spannen, flihrte zur Entwicklung des ersten
mechanischen Rechenhilfsmittels. Verglichen mit den
plumpen und primitiven Rechenbrettern friiherer Zeit,
stellte der Gebrauch des Abakus schon einen ge-
waltigen Fortschritt dar.

Kopfrechnen war die wichtigste Rechenart

Neben dem Rechnen mit dem Abakus galt das Kopf-
rechnen als wichtigste Rechenart. Hilfsmittel des Kopf-
rechnens war das Einmaleins, das in Rom schon die
Kinder lernen muften.

Nach der Fahigkeit im Kopfrechnen wurde zum Beispiel
die Klugheit eines Mannes eingeschatzt. Deshalb gaben
sich die Romer gegenseitig knifflige Denkaufgaben auf,
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deren Lésung Wendigkeit beim Rechnen voraussetzte.
Beliebt waren vor allem Mischungsaufgaben mit be-
kannten und unbekannten Mengen. Eine solche Auf-
gabe ist die von der Rinderherdenrechnung:

~Auf den Fluren weiden Rinder

vierfach in Herden geteilt,

jede Herde anders geférbt.

Die erste ist milchweil3, die andere rabenschwarz,
die dritte braun und die vierte scheckig.

Weile Rinder weiden 12 insgesamt.

Die braunen Rinder sind den weil3en gleich an Zahl
weniger dem vierten Teil der schwarzen Rinder.

Die Menge der schwarzen ist gleich dem dritten Teil
der weil3en, doppelt genommen.

Die scheckigen Rinder ergeben an Zahl die

Hélfte der weiBen, vermehrt um samtliche schwar-
zen.

Sage mir genau die Zahl der Rinder, die du weiden
siehst. Sage mir auch, wieviel es gibt

von jeder Farbe.”

Die Losung hieR: insgesamt 44 Rinder, davon 12 weile,
10 braune, 8 schwarze und 14 scheckige.

Aus alten Uberlieferungen wissen wir, daR zur Entwick-
lung mathematischen Kdénnens in den Ldndern des
Nordens vieles von den R6mern ibernommen wurde.
Als erste eigneten sich die Priester, aber auch die
Schatzhalter, Schreiber und Verwalter der Feudal-
herren dieses Kénnen an.
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Wie die Mathematik Einzug hielt

Mathematik hinter Klostermauern

Als die Mathematik zu den nérdlich der Alpen lebenden
Volkern vordrang, wurde sie erst einmal hinter Kloster-
mauern verbannt. Sie war nicht flirs Volk bestimmt.
Die Mdnche beherrschten die Sprache der Romer, das
Latein. Sie schrieben nur lateinisch. Zahlen zeichneten
sie in der romischen Schreibweise auf. Da die Kloster
im friihen Mittelalter nach rémischem Muster verwaltet
wurden und eine vorbildliche Landwirtschaft betrieben,
muften die Mdnche auch Rechenkenntnisse besitzen.
Sie rechneten zumeistim Kopf und mit den Fingern, das
Rechnen mit dem Abakus galt bei ihnen schon als eine
hohe Kunst.

Im Verlauf der Zeit geriet die Grundidee des Abakus-
rechnens jedoch in Vergessenheit. Die Monche wulRten
nicht mehr, daR? beim rémischen Abakus mit verschieb-
baren Kugeln gerechnetworden war. Deshalb ersetzten
sie die Kugeln durch Rechensteine, Apices genannt, auf
die sie Zahlzeichen (rémische Ziffern) schrieben.
Uber die Klostermauern gelangten die bescheidenen
Rechenkenntnisse der Mdnche nicht hinaus. Flr das
Volk galt das Rechnen als verderblich. Die Mdnche
warnten die Landbevdlkerung, zum Beispiel Gber 12
hinaus zu zahlen.

Als ein gelehrter Ménch, der unter dem Namen Gerbert
von Reims (um 930) in die Geschichte eingegangen ist,
tiefer in die Geheimnisse der Mathematik eindrang und
sich in seiner Klosterzelle mit der Teilung der Zahlen
und der Bruchrechnung beschéftigte, wurde Anklage
gegen ihn erhoben: Er misse mit dem Teufel im Bunde
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sein, sonst kénne er nicht beliebig groRe Zahlen tei-
len.

Spater, unter dem Papst Sylvester (999—1003), genol3
die Mathematik ein hGheres Ansehen. Mathematischen
Studien wandte man sich allmé&hlich wieder zu. Die
Méonche hiiteten sich jedoch nach wie vor, dieses Wis-
sen auch auBBerhalb der Klostermauern zu verbreiten.

Vom Klosterabakus

Ein Bild, das zu Lebzeiten des Papstes Sylvester ent-
standen sein mag, zeigt einen Monch, der sich (iber
einen Pergamentbogen beugt. Nur wenig Licht dringt
durch das kleine Fenster hoch oben in der Wand der
Klosterzelle. Der Ménch scheint lange nachgedacht zu
haben, den Kopf in die Hand gestiitzt, noch ganz ver-
sunken in Gedanken, greift er zur Feder. Prachtvoll
umwunden miteiner Blatterranke, rotund gold verziert,
ist der erste Buchstabe, den man auf dem Pergament
sieht, auch der folgende Text ist sorgféltig gemalt,
rémische Ziffern sind in die Satze eingeflochten. Der
Ménch arbeitet an einer mathematischen Schrift.
Zum Studium der Lehre von den Messungen, der Ka-
lenderrechnung und der Musik sollte der Mdénch
Radolph, der auf dem beschriebenen Bild zu sehen ist,
fiir den Abt der berlihmten Klosterschule von Laon das
Rechnen mit dem Abakus darstellen, an das sich keiner
mehr genau erinnern konnte. Radolph forschte deshalb
in alten Schriften nach. SchlieBlich zeichnete er fiinf-
zehn Spalten auf das Pergament. Sie sehen wie Finger
aus, oben jeweils durch eine Kuppe abgerundet. Die
Kuppen nennt er ,Bégen des Pythagoras”, weil er
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meint, die Erfindung des Abakus miisse dem be-
deutenden griechischen Mathematiker Pythagoras
zugeschrieben werden. Dann setzt er seine Er-
lauterungen fort. ,Und jeder Bogen hat seinen
Namen”, steht auf dem Pergament. In die Kuppen tragt
er von rechts nach links rémische Buchstaben fur die
Namen ein und beschreibt auch diese:

S singularum oder Einer;

D decem oder Zehner;

C centum oder Hunderter;

MM  mille millenus oder tausend Tausender.

Die Buchstaben MM stehen in der siebenten Spalte,
andere Spalten |&Rt er fir spatere Eintragungen frei. So
missen wir uns den Klosterabakus vorstellen, mit dem
nur diejenigen etwas anzufangen wuldten, die durch
das Studium antiker Schriften die Bedeutung der Spal-
ten und der romischen Zeichen kannten.
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Beim Rechnen wurden in den freien Raum unter den
Kuppen rémische Ziffern eingetragen oder Rechen-
marken in die Einer-, Zehner- und Hunderterspalten ge-
legt. Die Anwendung des Klosterabakus war jedoch so
schwierig, daB selbst die in den KIGstern ausgebildeten
Ménche hierin nicht unterrichtet wurden. Sie setzte
zudem die Kenntnis des Einmaleins mit hohen Zahl-
werten voraus.

AuBer den alten Handschriften Gber den Klosterabakus
aus dem 10. und 11. Jahrhundert ist uns auch eine
Handschrift aus dem Kloster St. Emmeran bei Regens-
burg erhalten geblieben, die den Anfang einer Ein-
maleinstafel mit rémischen Ziffern zeigt. Diese Hand-
schrift aus dem 12. Jahrhundert enthélt eine Erkldrung
der Anwendung des Einmaleins beim Rechnen.
Vermutlich hat es mehrere solche Einmaleinstafeln
gegeben. Sie waren jedoch nurfiir die mathematischen
Studien der Gelehrten in den Kldstern, nicht fir das
praktische Rechnen im Alltag vorgesehen. Der einfache
Mann kannte solche Hilfstafeln wahrscheinlich nicht.
Auch mit dem Klosterabakus wulte er nichts an-
zufangen.

Kluge Befehle

Der erste Frankenkaiser, Karl der Grof3e (768 bis 814),
ein erfolgreicher, aber auch grausamer Gewalt-
herrscher, der viele Vélker in blutigen Kriegen unter-
worfen hat, gebot liber ein Reich von riesigen Aus-
malen. Es erstreckte sich von der Kiiste Frankreichs am
Atlantischen Ozean bis an die Elbe und Saale, von der
Nordsee bis nach Rom. Dieser Kaiser brauchte Leute an
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seinem Hof, die lesen, schreiben und rechnen konnten.
Das erforderte die sachgemé&Be Wirtschaftsflihrung
seines Landes.

In einem seiner Befehle ordnete er deshalb an, daf
lehrreiche Studien nicht mehr nur in Kiéstern betrieben
werden sollten. Anstatt ihr Wissen vor der AuBenwelt
geheimzuhalten, sollten die Mdnche die Gefolgsleute
des Kaisers unterrichten, von denen manche damals
nicht einmal den eigenen Namen schreiben konnten.
Weiterhin ordnete der Kaiser an, da3 jeder, der ein
hohes Amt ausiiben wollte, eine Wissenspriifung ab-
zulegen hatte, bei der der Kaiser oftmals selbst zugegen
war.

Den Reichsgrafen wurde befohlen, schriftliche Ver-
zeichnisse der wehrfdhigen Manner in ihren Landern
aufzustellen. Die Verwalter kaiserlicher Glter muf3ten
Listen anlegen, in denen Uber die Ertrége aus der Land-
wirtschaft schriftlich abzurechnen war. Mit einem nur
miindlichen Bericht, wie vordem {iblich, gab sich der
Kaiser nicht zufrieden. Seine Befehle waren Giberhaupt
nur auszufiihren, wenn die Gefolgsleute sich im Schrei-
ben und im Rechnen iibten. So blieb ihnen nichts librig,
als zu lernen.

Im Jahre 789 erlieR Kaiser Karl einen weiteren Befehl,
in dem es hieR: ,,Die Geistlichen und Mdénche sollen in
den Kldstern und Bischofssitzen die Kinder aller freien
Leute um sich scharen und Schulen einrichten, indenen
sie die Knaben Psalmen, Noten, Gesédnge, Kalender-
kunde und das Blcherlesen lehren.”

So entstanden die ersten Klosterschulen im Franken-
reich. Die Ménche muften jetzt auch Kinder unter-
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richten, die spater nicht im Kloster leben wollten. Nur
die Kinder leibeigener Bauern blieben weiterhin vom
Lernen ausgeschlossen. Auch an den Unterricht flir
Madchen dachte man damals noch nicht.

Aus jenen Zeiten besitzen wir noch einen ziemlich
groben Brief des Kaisers an den Vorsteher einer
Klosterschule. In diesem Brief beschwert er sich lber
den nachlassigen Unterricht der Ménche und deren
kiimmerlichen eigenen Wissensstand. Er.drohte harte
Strafen an, wenn die MGnche weiterhin die Kinder nur
lange Psalmen auswendig lernen und Choréle singen
lieRBen, anstatt mit ihnen fleiBig zu buchstabieren und
zu rechnen.

Dieses Schreiben beweist, daRR es eines sehr ener-
gischen Vorgehens bedurfte, um die gewiinschten
Ergebnisse in den Klosterschulen allméahlich zu erzie-
len. Der Kaiser fuhrte den Unterricht fir Erwachsene
und Kinder nicht aus eitel Sorge um ihre Bildung ein,
sondern vor allem um seine Macht und die der anderen
Feudalherren zu festigen. Denn mit seinen Befehlen
schuf er die Grundlage flir eine musterhafte Reichsver-
waltung.

Der Kaiser lernt Buchstaben und Zahlen

Auch der Kaiser eignete sich neues Wissen an. Lassen
wir den Geschichtsschreiber Einhart erzdhlen:

,Karl lernte die Rechenkunst. Er versuchte auch das
Schreiben zu erlernen und pflegte Tafeln oder Blatter
unter seinem Kopfkissen zu haben, damit er seine Hand
an das Malen von Buchstaben gewdhne, wenn er Zeit
dazu fand. Aber die Ubungen waren zu spit begonnen
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worden, deshalb hatte er im Schreiben nur wenig Er-
folg.”

Im Rechnen scheint der Kaiser jedoch recht gute Fort-
schritte gemacht zu haben, denn es wird von Einhart
weiterhin berichtet, dal er die kniffligsten Aufgaben zu
stellen und zu I16sen wul3te.

Kaiser Karl war den Wissenschaften zugewandt und
versuchte stdndig, Studien zu férdern. An seinem Hof
trafen sich beriihmte Manner, mit denen er zu speisen
pflegte. Bei der Tafelrunde unterhielt man sich mit
Rechenratseln, ,,um den Geist zu scharfen”, wie der
Kaiser meinte. Der berihmteste dieser M&nner war der
Mathematiker Alcuin, ein gelehrter Mdnch aus Irland,
dem der Kaiser die Leitung seiner Hofschule libertrug
und der das Unterrichtswesen im Frankenreich mit-
begriinden half. Von Alcuin stammen mehrere Ele-
mentarschriften der Mathemtik. Aus diesen Schriften
ist bekannt, dal3 er es besonders gut verstand, wie die
Romer Rechenaufgaben in Scherzfragen und Rétsel
einzukleiden.

Rechenrétsel bei der Tafelrunde

Eine dieser Scherzfragen ist die vom Meister Lampe.
Alcuin stellte sie dem Kaiser, als sie nach der Jagd
beisammensalRen. Er bat den Kaiser, ihm doch zu
verraten, nach wieviel Spriingen sein Jagdhund einen
in der Entfernung von 150 FuRR voraushoppelnden
Hasen einholt, wenn der Hase bei jedem Sprung 7 Fuf3
zuriicklegt, der Jagdhund hingegen schneller ist und
9 FulR weit springt.

Der Kaiser dachte nicht allzulange nach. Er blickte
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Alcuin an, schmunzelte und sagte: ,,Nach 75 Spriingen
hat der Hund den Hasen eingeholt.” Die Lésung war
richtig. Karl war eben ein geschickter Jager und auch
ein guter Rechner.

Die Ldsung kann man auf folgende Weise finden:
9-7=2;150:2=75. Probe: 75 9=675; 75 - 7 =525;
525 + 150 = 675.

Die Hofschule fiir Prinzen

Baumeister brauchte der Kaiser, geschickte Techniker
und tiichtige Mathematiker, die ihm solche Kirchen,
Paléste oder Briicken bauten, wie er sie in Rom gesehen
und bewundert hatte. Weil der Kaiser wulte, daR die
Konstruktion solcher Bauwerke hohe Rechenkennt-
nisse erforderte, lieR er begabte Sohne seiner Vor-
nehmen mit den Prinzen gemeinsam unterrichten und
grindete in seinem Palast zu Aachen eine Hofschule.
Fir diese Schule holte er gelehrte Mdnche aus Italien-
und dem fernen Irland, die damals als die besten Rech-
ner und Padagogen galten, als Lehrer an den Kaiser-
hof.

Die Unterrichtsfacher in der Hofschule zu Aachen
waren denen der rémischen Schulen angeglichen. Es
gab drei Unterstufenfdacher, das Trivium, nach der
Zahl3 genannt, in denen Grammatik, Dialektik und
Rhetorik betrieben wurden. Diesen schlossen sich vier
Oberstufenfacher an, das Quadrivium, nach der Zahl 4
bezeichnet, mit Geometrie, Astronomie, Musik und
Arithmetik. Die Namen der Unterrichtsfacher waren
freilich anspruchsvoller als das, was damals unter-
richtet wurde.

30



Im Fach ,,Grammatik” schrieben die Schiiler alte Hand-
schriften ab und lasen sie. In ,,Rhetorik” ibten sie das
Abfassen von Briefen und Urkunden. In , Dialektik"
flihrten sie Streitgesprache, um die freie Rede zu er-
lernen, und in,,Geometrie’ wurde Erdkunde gelehrt.
Im Fach Astronomie, auch , Kalenderkunde” genannt,
lernten die Schiiler Grundbegriffe der Zeitrechnung.
Vorbild war die Kalenderrechnung der Rémer nach
dem Sonnenjahr. Zuerst wurde die Angabe der Jahres-
zahlen gelbt, die die Schiiler in romischen Ziffern nie-
derschreiben muf3ten. AuRerdem wurde gelehrt, dal3
das Jahr in Monate, Wochen, Tage und Stunden ein-
zuteilen ist und wie sich das genaue Datum eines Tages
bestimmen |4aRt. Das alles war wichtig, um Arbeits-
termine festlegen oder solche Abrechnungen aus-
fertigen zu kdnnen, wie sie der Kaiser forderte.

Die Zeitrechnung war gar nicht einfach zu erlernen. Sie
bereitete schon deshalb Schwierigkeiten, weil es in der
einheimischen Sprache noch keine Monatsnamen gab,
die lateinischen Namen aber sich schwer merken lie-
Ben. Kaiser Karl beauftragte darum seinen Schreiber
Einhart, den Bauern bei der Arbeit zuzusehen und
Monatsnamen zu erfinden, die der Landarbeit ent-
sprachen. Das Verzeichnis dieser alten Namen blieb
erhalten. Es weist folgende Monatsnamen auf:

,.Flr Januar sagen wir Wintermonat;

flir Februar sagen wir Hornung, weil in diesem Monat
mit dem Horn zur Jagd geblasen wird;

der Marzistder Lenzmonat, in dem nach langem Winter
wieder alles bliht (lenz = lang);

der April ist der Ostermonat;
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der Mai ist ein Weidemonat, alles Vieh wird auf die
Weide getrieben;

der Juni ist der Brachmonat, weil der Boden um-
gebrochen wird;

der Juli ist ein Heumonat, das Gras wird gemaht;

der August ist der Aran- oder Erntemonat;

der September ist der Witomonat, wir sammeln Wito
(Brennholz);

der Oktober ist ein Windemonat, die Zeit der Winde
(d. h. Weinlese) ist da;

der November ist der Herbstmonat;

der Dezember heil3t der Heiligmonat, nach dem Weih-
nachtsfest.”

Fiir das Bestimmen der Feiertage im Jahr, das ebenfalls
zur Kalenderkunde gehorte, gab es bereits Rechen-
regeln.

Rechenaufgaben wurden auch im Fach , Musik” ge-
stellt, da der Takt noch nicht schriftlich angegeben
werden konnte, obgleich bestimmte Zeichen fiir die
Noten schon vorhanden waren. Das praktische Rech-
nen blieb demnach nicht nur auf das Fach ,, Arithmetik”
beschrankt, in dem die Kinder MaBbezeichnungen
kennenlernten und MeRaufgaben |Gsten. Vor allem das
Kopfrechnen und das Einmaleins wurden geiibt. Fiir
schwierige Rechenaufgaben erteilten die Lehrer re-
zeptartige Vorschriften. Warum eine Berechnung auf
diese und keine andere Weise durchzufiihren war, er-
klarte damals keiner.
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Zeitrechnung nach dem Mond

Im ganzen Frankenreich sollte die Zeitrechnung jetzt
einheitlich erfolgen. Es muf3te nach dem Sonnenjahr
der Rémer gerechnet werden, wie es in der Hofschule
unterrichtet wurde und seit langem schon in den KIl8-
stern tiblich war. Das bedeutete fiir viele Erwachsene,
grindlich umzulernen; denn sie waren gewohnt, Tage,
Wochen und Monate nicht nach der Sonne zu berech-
nen, sondern nach dem Mond.

Bei der Rechnung nach dem Mondjahr wurde die
Woche statt in Tage nur in Néchte eingeteilt. Noch
heute erinnern Namen wie ,,Weihnacht” oder ,,Fast-
nacht’” an diese Zeitrechnung. Das Wort ,,heute’ ist
abgeleitet von dem Wort ,, heint’ und bedeutet eigent-
lich ,,heute nacht”. Den halben Monat bezeichnete man
als ,,vierzehn Néchte”” und nicht als vierzehn Tage. Die
Bezeichnung ,,Monat” ist eine Wortbildung aus
..Monde". Da die Verdnderung der Mondsichel vom
Neumond bis zum Vollmond etwa viermal wahrend
eines Monats beobachtet werden kann, teilte man den
Monat in vier ,,Wechselmonde'’ ein. Aus dem Wort fiir
~Wechsel” wurde spéter ,, Woche"'.

Die Ménche gaben ihren Schiilern in den Klosterschu-
len vor allem Rechenexempel auf, die sich auf die neue
Zeitrechnung bezogen. Dabei wurde mit den Fingern
gezahit.

Das élteste Rechengerit war die Hand

Zehn Finger und tausend Zahlen

Das Zahlen und Rechnen mit den Fingern ist uralt. Wer
mit den Fingern rechnete, konnte sich auch im fremden
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Land verstidndlich machen. Er gab durch die ver-
schiedenen Stellungen der Hand und der aus-
gestreckten oder gekriimmten Finger die Zahlen an.

, Wie alt bist du?" fragte einst ein Fremder einen Greis.
,,Du wirst staunen”’, antwortete der Alte und hob die
rechte Hand., Alle Achtung”, sagte darauf der Fremde,
,ich hitte nicht gedacht, daB® du schon hundert Jahre
alt bist.”

So eigenartig diese Geschichte klingen mag, sie wird
begreiflich, wenn wir wissen, dal die Zahlen von 1 bis
99 mit der linken und alle Zahlen ab 100 mitder rechten
Hand dargestellt wurden. Selbst wenn Zehntausender
zu nennen waren, kam man mit den Fingern beider
Hinde und bestimmten Armhaltungen aus.

Die Rechenregeln des Beda

Das Fingerrechnen gehorte zum Rechenunterricht der
Klosterschulen. Um den Kindern zu helfen, schrieb
einer ihrer Lehrer, der Ménch Beda, die wichtigsten
Regeln hierfiir auf. Aus alten Handschriften der Rémer
hatte er erfahren, mit welchen Fingeriibungen die
schwierigsten Aufgaben zu |6sen waren, und selbst ein
Buch ,,Uber die Zeitrechnung verfalt, in dem er die
Fingerzahlweise beschreibt. Seine Regeln fiir das Fin-
gerrechnen lauteten:

Sagst du eins, muBt du an der linken Hand den kleinen
Finger beugen;

Fingerzahlen — Die Handstellung, wie auf Seite 36 beschrieben, ist
hier nicht beriicksichtigt
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bei zwei soll auch der Ringfinger nach unten zeigen.
Legst du den Mittelfinger noch dazu, weiB ein jeder,
drei zeigst du.

Bei vier richte den kleinen Finger wieder auf;

bei fiinf streck auch den Ringfinger hinauf.

Bei sechs soll noch der Mittelfinger in die Hohe zeigen,
dafiir muB3t du den Ringfinger nach unten beugen.
Bei sieben sind alle Finger gestreckt, nur den kleinen
Finger beuge, er wird versteckt.

Bei acht muf3t du den Ringfinger zum kleinen Finger
legen;

beugst du auch noch den Mittelfinger, wird die Rech-
nung neun ergeben.

Wenn ihr versucht, die Fingerstellungen des Lehrers
Beda nachzuahmen, werdet ihr bemerken, daR3 die
Fingerstellungen fiir die Zahlen 1 und 7, 2und 8, 3 und
9 dieselben sind. Ein Unterschied der 1, 2, 3zur 7,8und
9 ergab sich dadurch, daR die Handstellung verdndert
wurde. Bei 1, 2, 3 zeigte der Handteller zum Gesicht
desjenigen, der zahlte. Bei 7, 8 und 9 wurde die Hand
gedreht, so dal® der Zdhlende jetzt den Handriicken
sah.

Fir die Zehn wurde aus Daumen und Zeigefinger der
linken Hand ein Kreis gebildet, fiir die Tausend dasselbe
mit der rechten Hand. Hundert entsprach der Eins,
wurde aber nicht links, sondern rechts gezeigt. Die Null
galt als das ,,Nichts", dementsprechend fehite sie beim
Zahlen.

Kleine Zahlen bis zur 99 zeigte man mit der linken Hand,
groBe Zahlen ab 100 mit der rechten. Da ein gelibter
Rechner die Zahlen schnell angab, muf3te man schon
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gut aufpassen, um alles, was er zeigte, mitzukriegen.
Bei Rechenoperationen mit kleinen Zahlen wurde nur
die linke Hand benutzt. Das Fingerrechnen war also
durchaus nicht so einfach, wie es anfangs scheint,
sondern ziemlich schwierig. Ohne Kopfrechnen kam
man dabei nicht aus.

Rechnen war Zusammenzéhlen und Malnehmen

Das Rechnen mit den Fingern bestand hauptsachlich in
fortgesetztem Zusammenzahlen und Malnehmen. Wie
auf diese Weise mit den Fingern eine Aufgabe gerech-
net wurde, wollen wir jetzt probieren. Wir wahlen dazu
die Multiplikation 7 mal 9 und verfahren so, wie hier
beschrieben wird.

lhr hebt dazu ausnahmsweise beide Hande hoch. Mit
der linken Hand bezeichnet ihr die 7 und mitder rechten
Hand die 9. Links sind nach den Fingerregeln vier Finger
gestreckt, einer ist gebeugt. Rechts sind zwei Finger
gestreckt und drei gebeugt. Das Ergebnis ist nun sehr
leicht zu gewinnen.

Zunichst wird die Anzahl aller erhobenen Finger ad-
diert. Das ergibt 4 + 2 = 6. Diese Zahl wird mal zehn
genommen: 6 - 10 = 60. Damit haben wir den Wert der
Zehnerstelle bestimmt.

234 J
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Bleibt noch die Einerstelle tbrig. Hierzu wird die Anzahl
der gebeugten Finger multipliziert. An der linken Hand
ist das ein Finger, an der rechten Hand sind es drei. Es
muR demnach 1 - 3 = 3 gerechnet werden. Damit ist
der Wert der Einerstelle ebenfalls gefunden.

Zehner und Einer werden wieder addiert. Wir erhalten
60 + 3 = 63. Das Ergebnis lautet: 7 - 9 = 63.

7 Pferde zu je 18 Glildengroschen

Wenn zum Beispiel vom kaiserlichen Schatzmeister zu
berechnen war, wieviel 7 tlrkische Pferde zu je 18
Gildengroschen kosten, so ersetzte er die Multi-
plikation durch fortgesetztes Addieren. Die Aufgabe
wurde von ihm teils mit den Fingern, teils im Kopf
gel6st. Er addierte wie folgt:

18+18+ 18+ 18+ 18+ 18+ 18 = 126

Er hatte also 126 Glldengroschen fir die tirkischen
Pferde zu bezahlen (7 - 18 = 126).

Fir schwierigere Multiplikationsaufgaben mit sehr
hohen Zahlen wandte man durchweg diese Rechen-
weise an. Denkt einmal darlber nach, wie lange es
dauern wiirde, m(iBten im Betrieb eurer Eltern die
Léhne flir 22 Arbeitstage monatlich ebenso ausgerech-
net werden. Und Uberlegt auch, wieviel Mitarbeiter
bendtigt wiirden fir diese Art der Abrechnung, wenn
trotzdem jeder rechtzeitig den Lohn erhalten soll.

Auf dem Kerbholz stand die Summe

Abrechnung der Meier

Fir die Verwalter der kaiserlichen Gliter, die Meier oder
Vogte, war bis ins einzelne festgelegt, was in ihre
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Abrechnungen aufgenommen werden sollte. Vor allem
wurde angegeben, was sie an den Kaiserhof zu liefern
hatten. Nicht nur die Meier selbst, noch mehr die Land-
arbeiter auf den Meierhéfen mufRtensehr hartarbeiten,
um alle Leistungen zu bringen. lhre Arbeitskraft wurde
immer erbarmungsloser ausgenutzt, je mehr die Be-
diirfnisse und Anspriiche des kaiserlichen Hofes stie-
gen.

Sehen wir uns eine solche Richtlinie Kaiser Karls fiir die
Meier an. Dort heif3t es:

.,Ein jeder Meier liefert Jahr fiir Jahr zu Weihnachten
ein Verzeichnis von all unserem Gute und Ertrage ab.
Die Felder, Weinberge, Teiche und Waélder soll er gut
in Obacht nehmen, damit sie reiche Ernten bringen.
Was er geerntet hat, das gibt er an.

Er soll uns Jahr fiir Jahr reichlich Federvieh und Eier
an den Hof liefern. Wieviel im Jahr er gab, das zéhlt er
auf. Zu unserem Gebrauch hat er jederzeit bereit und
reichlich vorritig zu haben gemastete Géanse und
Hahne, Speck, getrocknetes Fleisch, Wein, Essig, Kése,
Butter, Bier, Honig, Wachs und Mehl. Die Menge nennt
er uns.

Alles, was seine Leute mit den Handen verarbeiten,
muR mit der gréBten Reinlichkeit bereitetsein. Mitaller
Sorgfalt ist darauf zu achten, daR nichts verdirbt. Wie
das Gutgemehret wurde durch Achtsamkeit, |a3ter uns
wissen.

Er soll auch gute Handwerker haben, zum Beispiel
Eisenschmiede, Gold- und Silberschmiede, Schuh-
macher, Zimmerleute, Schildmacher, Fischer, Sei-
fensieder, Brauer, Bicker und Netzemacher. Was sie
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herstellen, nimmt er mit in sein Verzeichnis auf.”
Die Meier hatten also vor Jahresende Uber ihren Ab-
schlu3arbeiten zu schwitzen.

Auf die Zdhlweise kam es an

In einem Jahr von Weihnachten bis Weihnachten kann
viel auf einem Meierhof geschehen. Beinahe taglich
legt jede Henne ein Ei, die Kiihe geben unterschiedlich
Milch, Mastvieh wird geschlachtet, Jungvieh geboren.
Schafe missen geschoren werden, ihre Wolle wird an
Winterabenden versponnen und daraus Tuch gewebt.
Im Friihjahr ist fiir alle Hufen Land das Saatgut in Schef-
feln abzumessen. Viele Morgen Acker werden um-
gepflligt. Zur Zeit der Ernte sind die Scheunen voller
Korn, die Obstkammern gefiillt, und in den Keltereien
wird aus Trauben Wein gewonnen. In den Miihlen sind
im Herbst viele Sdacke Mehl zu mahlen, sie werden an
die Familien verteilt. Keiner darf dabei zu kurzkommen,
am allerwenigsten der Kaiser und sein Hof, an den das
meiste abzuliefern ist. Das kluge Aufteilen und zugleich
Vorrathalten gehérte zu den Pflichten eines Meiers.
Mit dem Kopfrechnen allein kam er bei dem Vielerlei
von Dingen nicht mehr aus. Auf dem Gefltigelhof wim-
melte es von Gansen, Enten, Truthiihnern, Tauben und
Hihnern, die nicht strammstanden und warteten, dal3
er sie zéhlte. Nichts blieb bis zum Ende eines Jahres so,
wie es am Anfang war. Wie konnte er sich das alles
merken ohne Notizen fir die Abrechnung?
Wahrscheinlich haben sich die Meier Strichlisten an-
gelegt. Mit einem Stlickchen Holzkohle lieBen sich
solche Listen gleich an die Stalltiir schreiben., Vielleicht
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auch ritzten sie Striche mit dem Messer ein. Ent-
scheidend war, daf? die Summe ohne viel Schreiberei
und zusatzliches Rechnen am Jahresende abgelesen
werden konnte. Deshalb verfuhren sie ebenso wie zur
Erntezeit auf ihren Kornfeldern. Dort wurden die Halme
auch nicht einzeln abgezahit, sondern zu Garben ge-
blindelt und aus gleichmaRig vielen Garben ,,Puppen”
gebaut. Dadurch lieB sich auf einen Blick abschétzen,
wie reich die Ernte war.
Die Zahlen muften wie Halme zu Einheiten gebiindelt
werden. Das war das Geheimnis einer guten Abrech-
nung. Zur Ubersicht eigneten sich solche Zahlen am
besten, mit denen sich beliebig groBe Mengen in liber-
schaubar viele Teile biindeln lieBen: das Korn in je 156
Garben fiir einen Sack Mehl, das Fleisch zu je 20 Pfund
Gewicht, die Eier zu je 60 Stlick. Von den Grundzahlen
15, 20 und 60 leitete sich jeweils eine andere Zahlweise
ab. Welche Grundzahl und Zahlweise der Meier wahlte,
blieb ihm — auller bei festgelegten MaRen — selber
tiberlassen.
Nehmen wir an, sechs Meier bereiten fiir ihre Inventar-
liste die Abrechnung der Masthahnchen vor, die sie
wdhrend eines Jahres an den Kaiserhof geliefert haben.
Jeder von ihnen hat 156 Héhne abgegeben, aber jeder
wadhlt eine andere Zahlweise und Grundzahl. Welche
Zahlweise die beste ist, werden wir gleich sehen.
Meier 1 denkt nicht viel nach, er fligt Strich an Strich
(Grundzahl 1):
156 2 MR
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Meier 2 ist schon gewitzter, er wendet die Einteilung
in Fiinfergruppen an (Grundzahl 5):
156 £ Hit Hit Hit HH Hi HHE HE H HH HE

HH HH HH HHHH HE B HH

HH HE HHHE H HH HE H

H |
Meier 3 geht von zehn Einheiten aus und setzt fir
jede Zehnergruppe ein X als Merkzeichen ein (Grund-
zahl 10):
156 2 XXXXXXXXXXXXXXX I
Meier 4 rechnet mit zwanzig Einheiten und kennzeich-
net sie mit Z. Seine Rechnung geht nicht ganz auf,
deshalb zieht er vier Einheiten ab (Grundzahl 20):
166 & ZZZZ7ZZ7ZZ weniger llIl
Meier 5 hat von den Ménchen die romische Zéhlweise
gelernt, er verwendet die Zeichen C fir 100, L fiir 50,
V flr 5 und | fir 1 und fal3t zusammen:
156 2 CLVI
Meier 6 ist ein ausgemachter Faulpelz, der lieber im
Wirtshaus sitzt als rechnet. Seine Strichliste ist
unvolistandig, er weifl3 nur noch, daR er eine ziemlich
groRe Menge Hihne an den kaiserlichen Koch geliefert
hat, und schreibt:
156 2 das Vierfache von hundert
Wenn er sich wenigstens gemerkt hatte, dal3 es woé-
chentlich drei Hahne waren, wiare die Sache halb so
schlimm gewesen. So aber stimmte seine Rechnung
nicht, denn 3 (Hdhne) mal 52 (Wochen, also 1 Jahr)

Doppelhélzer, Kerbholz eines Hirten und rémische Waage
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