





Regenbogenreihe









lllustrationen von Renate Totzke-lsrael



Wie alt ist unsere zweite Haut?

Uber unsere zweite Haut, die Kleidung, denken wir
héchstens einmal nach, wenn wir recht modisch ausse-
hen wollen. Aber wie lange schon tragen die Menschen
Kleidungsstiicke, woraus bestanden diese friiher, und
welche Rohstoffe verwenden wir heute zu ihrer Herstel-
lung? Wollen wir diese Fragen beantworten, missen
wir uns mit Geschichte, Kulturgeschichte, Biologie,
Chemie und Technologie befassen.

Schon in urgeschichtlicher Zeit zeigte sich, daB die
Menschen das Bediirfnis hatten, sich etwas anzuzie-
hen. Sie wollten sich vor Hitze und Kalte schiitzen und
sich schmiicken. Die Menschen nahmen, was sie mit
ihren primitiven Hilfsmitteln bearbeiten konnten: Felle,
Tiersehnen, Bast- und Pflanzenfasern.

Unbekannt sind uns bisher Herkunft und Beschaffen-
heit der Rohmaterialien sowie die Entwicklung der
Herstellungsweisen fir die Garderobe unserer Urah-
nen. Wann begannen unsere Vorfahren zu spinnen, zu
flechten, zu weben? Wir wissen ziemlich genau, daB die
Neandertaler Fellbekleidung trugen, wann aber wurden
erstmalig Tier- und Pflanzenhaare fir Bekleidungs-
zwecke verwendet?

Die dltesten bisher gefundenen Kleidungssticke sind
aus Bastschniiren geflochtene Sandalen; 300 Paar fand
man in der Fort-Rock-Hohle in den USA. Sie sind etwa
9000 Jahre alt und sehen sehr modern aus, etwa wie
kunstgewerblich hergestellte Strandsandalen.

6000 Jahre alt sind feine leinene Gewebe, die Wis-
senschaftler bei Ausgrabungen in Agypten fanden.
Etwa aus der gleichen Zeitepoche ist uns eine Tontafel
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aus Ur uberliefert worden, auf der in Keilschrift die
Namen von Webern vermerkt sind sowie die Menge an
Wollgarn und Tuch, die sie der Priesterschaft geliefert
haben.

Die friihesten Spuren der Baumwolle fiihren uns nach
Pakistan. Dort fand man in einer 5000 Jahre alten Vase
aus Silber ein Stiick Baumwollgewebe.

Und wo kommt die Seide her? Die Menschheit nutzt sie
seit etwa 4700 Jahren als Textilrohstoff. China ist die
Heimat der Seide.

Die fruhesten européaischen Textilfunde stammen aus
dem Ende der Steinzeit. Es sind Reste von Geflechten
aus zahen Pflanzenfasern, die einstmals zu Fischer-
netzen, Matten, Wandbehangen oder Tragnetzen ge-
hérten. In Europa war seit alters Wolle der traditionelle
Textilrohstoff. Aus der Kupfer- und der Bronzezeit sind
uns Kleidungssticke aus Wolle Oberliefert, bewunde-
rungswiirdige Leistungen, die die Menschen in muh-
seliger Fingerweberei auf Gewichtswebstiihlen voli-
brachten. Sie fihrten das Garn mit der Hand durch
die von Steinen gestrafften Kettfaden. Erstvoretwa 1000
Jahren wurden die Gewichtswebstiihle in Mittel- und
Nordeuropa durch die Trittwebstiihle abgel&st.

WeiBt du, wieviel Schéafchen gehn?

So fragen wir in einem alten Kinderlied. Um es gleich
vorweg zu sagen, wir wissen es ziemlich genau. In den
Jahren 1970 bis 1972 waren es 578 205 100 Schafe auf

Bronzezeit (1800—800 v. u. Z.)— aus Funden geht hervor, daB Wollklei-
dung getragen wurde
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der Welt, die uns jahrlich 1,6 Millionen Tonnen Wolle
lieferten.

Das Schaf ist ein alter Gefahrte des Menschen. Es gab
ihm Fleisch, Fett, Milch und Kase. Schafe mit Wollfell
sind das Ergebnis einer miihsamen jahrtausendlangen
Zichtung. Wildschafe haben namlich kein Wollfell.
Berihmtistdas spanische Schaf Merino, das die Araber
vor 1000 Jahren von den Kisten Nordafrikas nach
Spanien gebracht hatten. Von Spanien aus, wo man bis
1760 jede Ausfuhr von Merinoschafen verbot, um sich
die Vormachtstellung im Wollhandel zu bewahren,
gelangte das Merino in die anderen europaischen und
auBereuropdischen Lander.

Alle Tiere und Pflanzen, die in der Zeit der groBen
Entdeckungen im 16. und 17. Jahrhundert mit iber den
Ozean genommen wurden, dienten nur der Versorgung
der Expeditionen. So war es mehr ein Zufall, daB das
Schaf nach Amerika gelangte. Es legte die Reise schon
mit der ersten Flottille des Kolumbus zur{ick. Nach
Nordamerika kam es (iber Mexiko. Als die Englander
Ende des 16.Jahrhunderts Virginia zu kolonisieren
begannen, fanden sie das Schaf schon vor.

In Sidafrika begegneten holldndische Ansiedler bei
Eingeborenenstammen dem Schaf. Diese zilchteten
aber vorwiegend Fettschwanzrassen. Die ersten euro-
paischen Zuchttiere wurden nur deshalb eingefihrt,
um die Herden der Ansiedler besser von denen der

Im alten Agypten trug man vorzugsweise Leinenkleidung. Das Ge-
webe war so fein, daB man ein Gewand durch einen Fingerring ziehen
konnte
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Eingeborenen unterscheiden zu kdnnen. Von Sidafrika
aus gelangten die Merinos nach Australien. MacArthur,
ein englischer Kolonialoffizier, war ihr Ziichter. Heute
ist die australische Schafzucht die leistungsstarkste der
Welt.

Ubrigens erzeugt ein einziges Chemiefaserwerk im Jahr
soviel Faserrohstoff wie 15 Millionen Schafe. Diese
Schafe wiirden dazu ein Weidegebiet bendtigen, das
flachenmaBig gréBer als der Bezirk Neubrandenburg
ist.

Onkel Toms Hiitte

Wem hat nicht das Gesicht beim Lesen der traurigen
Geschichte des Negersklaven Onkel Tom gegliht, wer
hat nicht die Fauste geballt, wenn er beim Lesen von
den Grausamkeiten der amerikanischen Baumwoll-
pflanzer erfuhr! Die Geschichte der Baumwolle ist
zugleich ein Kapitel aus der Geschichte der Sklaverei.

In Europa kennt man die Baumwolle erst seit dem 13.
oder 14. Jahrhundert. Ein altes Buch lGberliefert uns den
haarstrdubenden Bericht von einem tatarischen
Pflanzenschaf, auch syrisches Schaf oder Barometz
genannt. Diese Pflanze tragt Friichte, die wie Kiirbisse
aussehen und in denen man ein kleines Tier findet,
einem Lamm gleich, auBen mit Wolle versehen. Doch
ein Pflanzenschaf ist die Baumwolle gewiB nicht, hier
wurde den Lesern der damaligen Zeit ein Bar aufgebun-
den. Von Indien aus nahm sie ihren Weg nach Westen
bis zum Nil und nach Osten bis hin nach China. Als
Kolumbus nach Amerika kam, begegnete ihm als eines
der ersten Erzeugnisse des unbekannten Landes die
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Baumwolle. Die Azteken des alten Mexiko kannten
weder Seide noch Wolle, weder Hanf noch Flachs, aber
sie nutzten seit alters die Baumwolle.

Auf ihren Zigen durch Zentral- und Siidamerika fanden
die Spanier lGberall Baumwolle vor und lieferten sie
nach Europa. Als dann das spanische Weltreich zerfiel,
wurden die Englidnder die Baumwollieferanten. Sie
pflanzten die Baumwolle auf dem nordamerikanischen
Kontinent an und leiteten eine Entwicklung ein, an
deren Ende die USA als gréBter Baumwollerzeuger der
Welt stehen sollte.

Die Baumwolle braucht sorgsame Pflege. Zwei Monate
tang reifen die Friichte am Strauch. Wahrend dieser Zeit
springen nach und nach Kapseln auf, denen die Pflik-
ker die weichen Flockenballchen entnehmen. Wir kdn-
nen uns kaum vorstellen, wieviel Arbeitskriafte eine
Baumwollplantage vor 250 Jahren bendtigte. Und diese
Arbeitskrafte waren da! Geliefert von gewissenlosen
Skiavenhandlern aus Afrika, iber den Ozean transpor-
tiert von geldgierigen Kapitanen, verkauft auf groBen
Sklavenmarkten, dazu verdammt, dem Plantagenbesit-
zer in unablassiger Tatigkeit auf den Baumwollfeldern
Reichtum und ein bequemes Leben zu erarbeiten. Es
waren billige Arbeitskrafte. Immer groBere Plantagen
entstanden, bis King Cotton (Kénig Baumwolle), so
nannte man die Baumwolifaser, iber die Wolle trium-
phierte und zum billigen Rohstoff fur die mechanischen
Spinnereien wurde.

Das Merinoschaf ging aus der Kreuzung von Rambouillet- mit Elek-
toralschafen hervor
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Heute erntet man jahrlich etwa 12 Millionen Tonnen
Baumwolle. Wolle und Baumwolle sind zu Partnern der
Chemiefaserstoffe geworden, die in ungefahr 900 Wer-
ken der Welt erzeugt werden, unabhangig vom Wetter,
von Weideflachen oder wertvollem Ackerland, in
gleichméaBiger Qualitat und zu ginstigen Herstellungs-
kosten. Doch nicht vergessen ist der riicksichtslose
Wirtschaftskampf, auch nicht das Elend der Negerskla-
ven auf den Baumwollplantagen und das der Indu-
striearbeiter vor allem wahrend der beginnenden Me-
chanisierung in der Textilindustrie.

Die Seidenraupe macht es vor

Ohne den Maulbeerbaum, die Seidenspinnerraupe und
die Fingerfertigkeit des Menschen gibt es keine Seiden-
faden, die zu Geweben verarbeitet werden kdnnen. Der
Maulbeerbaum liefert der Seidenraupe mit seinen fri-
schen Blattern und Trieben, die rasch ausschlagen und
nachwachsen, Nahrung, bis sie sich verpuppt. Die
Raupe spinnt sich ein. Ungefahr 4000 Meter ist der
Faden lang, den sie sich kreuz und quer um ihren
Kérper legt und verklebt, ohne ihn zu verknipfen. Das
langliche, eiférmige Gehause, aus dem spéter der
Schmetterling (Bombix mori) schlipfen soll, heiBt
Kokon. Durch Wasserdampf wird die darin liegende
Raupe abgetdtet und das Fadengelege aufgeweicht.
Nun kann man den Faden abhaspeln, auf Spulen wik-
keln und zu feinen Geweben verarbeiten. So hatte es
der Legende nach schon vor {iber 4000 Jahren in China

Baumwolle
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die Prinzessin Si-ling-shi getan, und so wird es heute
auch noch gemacht. -

Vor 300 Jahren erweckte die Seidenraupe das Interesse
des englischen Gelehrten Robert Hooke. Er iberlegte,
daB es moglich sein m{iBte, eine kiinstliche, zahe Masse
herzustellen, die der Flissigkeit dhnelt, aus der die
Seidenraupe ihre Faden spinnt. Geldnge dieses, so
waére es sicherlich einfach, daraus Faden zu ziehen. Und
70 Jahre nach Hooke meinte Reaumur, einer der Erfin-
der des Thermometers, ebenfalls bei der Beobachtung
der Seidenraupen: ,,Seide, das ist eine Art an der Luft
getrocknete Gummilésung. Es sollte méglich sein, aus
Gummi oder Harzlésungen ein der Seide gleichendes
Gebilde herzustellen. Es miiBte gelingen, aus Lacken
oder Firnissen Faden zu ziehen, die sich zur Anferti-
gung von Geweben eignen und deren Glanz und Festig-
keit Seidengespinsten nahekdmen.** Das waren vielver-
sprechende Gedanken. Doch um sie zu verwirklichen,
braucht man eine gut entwickeite Technik. Diese gab
es noch nicht im Zeitalter der Manufakturen. So gerie-
ten diese der Entwicklung weit vorauseilenden Gedan-
ken wieder in Vergessenheit.

Heute aber kann man aus Chemiefasern Gewebe her-
stellen, die die Eigenschaften der Naturseide aufweisen
und die jeder kaufen und tragen kann.

Auch der Flachs hat seine Geschichte. Schon die 4gyp-
tischen Mumien, deren Alter man auf 4000 bis 5000
Jahre schatzt, sind in Leinen eingehiillt. Die Phonizier
handelten mit ihm und stellten daraus Segel fir ihre

Der Seidenspinner
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Schiffe her. Die Griechen kannten den Flachs, von
ihnen kam er zu den Rémern. Kleider, Handticher,
Bettlaken bestanden aus Leinen. Man farbte ihn mit
Purpur oder lieB ihn weiB.

Im Mittelalter schnurrte in vielen Hausern das Spinnrad,
und die Marchen wissen heute noch davon zu berich-
ten. Jede Braut war stolz auf ihre Mitgift aus Leinen.
Neben dem Flachs entwickelte sich sein anspruchslo-
ser Verwandter, der Hanf. Hanf war bedeutend fiir die
Schiffahrt tiber die Ozeane: Aus Hanf bestanden die
Seile und das Tauwerk.

Das Lied der Weber

Hier hilft kein Bitten und kein Flehn,
umsonst ist alles Klagen.

Gefallt’s euch nicht, so kénnt ihr gehn
am Hungertuche nagen.

Nun denke man sich diese Not
und Elend dieser Armen,

zu Hause oft kein Bissen Brot,
ist das nicht zum Erbarmen?

So klang es 1844 im Lied der schlesischen Weber land-
auf und landab. Eine Krise in der Leinenindustrie hatte
die schlesischen Heimarbeiter in véllige Abhadngigkeit
von den reichen Fabrikherren gebracht und ihnen kaum
noch Existenzméglichkeiten gelassen. Die Verzweif-

In Byzanz tauchte der erste Seidensamt auf; er war ein begehrter
Exportartikel
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lung trieb die Weber zum Aufstand und zur Auflehnung
gegen die Fabrikherren und Verleger. Doch ceilig
herbeigerufenes Militdr erstickte die Empérung der
Armen in deren Blut. ,,Gefallt’'s euch nicht, so kénntihr
gehn, am Hungertuche nagen." So wurde die Ordnung
wiederhergestellt.

Wie kam es zu dieser Krise in der Leinenindustrie?
Mit der Erfindung der Dampfmaschine zur Erzeugung
von Energie, mit der Erfindung von Maschinen, die
Dutzende von Arbeitskraften ersetzen konnten, kam
eine neue Zeit herauf. Die Industrialisierung begann.
Schon langst waren dem Handwerk und seinen Zinften
Manufakturen gefolgt, die bereits in groBerem MaB-
stabe, aber immer noch handwerksmaBig Waren des
taglichen Bedarfs herstellten. Jetzt wurden die Ma-
nufakturen von den Fabriken verdrangt. Diese Entwick-
lung ging von England aus, und die Baumwolle spielte
dabei eine wesentliche Rolle, denn sie erforderte eine
andere Verarbeitung als Wolle. Bereits 1762 {ibertrug
man die miihselige Arbeit des Spinnens einer Ma-
schine, und seither nahmen die Besitzer solcher Ma-
schinen immer mehr Spinner in ihre Fron. Es waren
letzten Endes Kohle, Eisen und Maschinen, die King
Cotton zum Sieg verhalfen liber die Wolle, die Englands
Reichtum und Macht begriindet hatte.

Wahrend von Frankreich aus der Ruf nach Freiheit,
Gleichheit, Briiderlichkeit um die Welt ging, baute
England den ersten Industriestaat in der Geschichte

Im antiken Griecheniand kamen erste Mischgewebe aus Baumwolle
und Seide auf

20






auf. Die geforderte Freiheit des einzelnen verwandelte
sich hier in die Freiheit des schrankenlosen Vorteils des
Kapitals. Der Mechanisierung in der Textilindustrie fie-
len die handwerklichen Produktionsstatten zum Opfer,
die auf Heimarbeit beruhende schlesische Leinenindu-
strie war so nicht mehr konkurrenzfiahig und trieb die
Weber zu ihrer Verzweiflungstat. Doch das war nicht
allein in Schlesien so. Baumwolle lieB sich auf den
neuen Maschinen billiger verspinnen, Baumwollge-
webe waren billiger als Leinengewebe, auf dem Hand-
webstuh! gefertigt.

Die neuen Textilbetriebe brachten ihren Besitzern gro-
Ben Gewinn, den Arbeitern aber nur geringen Lohn,
Rechtlosigkeit und ihren Familien Elend. Friedrich
Engels und Karl Marx haben sich in England mit dem
Los dieser Textilarbeiter beschiftigt, haben ihnen
Unterstlitzung gegeben und dabei ihre groBen Ideen
von der Zukunft der Menschheit entwickelt.

Das Lied der Weber klang 50 Jahre spédter von der
Bihne eines Berliner Theaters herab. Der junge Dichter
Gerhart Hauptmann hatte den Aufstand der schlesi-
schen Weber in einem Drama verarbeitet und damit ein
Zeichen fir Gerechtigkeit gesetzt. Kithe Kollwitz ge-
staltete den Verzweiflungskampf der Weber in ihrem
ersten graphischen Zyklus mit groBer Eindringlich-
keit.

Faserpflanzen: Flachs — Hanf — Sisal
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Ein Professor trdumt

Man schreibt das Jahr 1854. Durch die spéarlich erleuch-
teten StraBen Londons rumpelt zu spiter Stunde der
Pferdeomnibus. Die wenigen Fahrgaste ziehen fré-
stelnd ihre Umhéange fester um sich. Unter den Pas-
sagieren des schaukelnden Gefahrtes befindet sich
auch ein junger Chemiker aus Deutschland, Friedrich
August Kekulé von Stradonitz, Doktor der Philosophie.
Kekulé ist auf dem Nachhauseweg. Er hatte den Abend
bei einem Freund verbracht. Ein wenig mide, hadngt
jetzt Kekulé seinen Gedanken nach.

Seit sein Lehrer Justus von Liebig, seit die Chemiker
Friedrich Wohler und Jean Baptiste Dumas die Ergeb-
nisse ihrer Forschungen bekanntgegeben hatten, nahm
die Entwicklung der Chemie, welcher sich auch Kekulé
voll und ganz verschrieben hatte, einen stiirmischen
Verlauf. Doch nun gab es ein Problem. Friedrich Wéhler
hatte als erster vor 30 Jahren aus Stoffen der unbeleb-
ten Natur Stoffe der belebten Natur, der organischen
Materie, hergestellt. Immer mehr neue Stoffe entstan-
den seither in den Laboratorien, andere wurden zerlegt,
geprift, miteinander verglichen - bei Liebig in GieBen,
in Frankreich oder hier in London. Es war ein neuer
Zweig der Chemie entstanden, die organische Che-
mie.

Die Elemente Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff ver-
knapften sich zu Verbindungen; doch in welchem
Verhiltnis, in welchem Verwandtschaftsgrad taten sie
das? Besonders Kohlenstoff und Wasserstoff fand man

Zwei alte Spinnmaschinen zur Herstellung von Garnen
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stets in den Stoffen der belebten Natur vor, aber es gab
noch keine einheitliche Auffassung {iber die GréBe der
Atomgewichte oder in welcher Weise die Atome sich in
einer organischen Verbindung miteinander verknip-
fen.

Kekulé hatte gegribelt und diskutiert, hatte gerechnet
und studiert, bei seinem Freund Gerhardt in Paris und
in London. Plétzlich gaukelten vor den Augen Kekulés
die Schemen von Atomen, er sah, wie groBere Atome
eine Reihe bildeten und nur an den Enden der Kette
noch kleinere mitschleppten. Kekulé war uber dem
Nachdenken eingeschlafen und trdumte. Einen Teil der
Nacht verbrachte er nun, um wenigstens Skizzen jener
Traumgebilde zu Papier zu bringen.

Damals lehrte im schweizerischen Basel Christian
Friedrich Schénbein an der Universitait Chemie, ein
erfindungsreicher und experimentierfreudiger Wis-
senschaftler. Er ist der Entdecker des Ozons und Erfin-
der der Nitrozellulose. In einer Versuchsreihe behan-
delte er Baumwolle und andere Pflanzenfasern mit
Nitriersdure, einem Gemisch aus Salpetersidure und
Schwefelsiure. Nitrieren nennt man diesen Vorgang.
AuBerlich blieb die nitrierte Baumwolle zwar unverin-
dert, sie explodierte aber jetzt durch StoB oder bei
Erwarmung. Aus der Baumwolle war SchieBbaumwolle
geworden. Und noch eine Beobachtung machte Schon-
bein: SchieBbaumwolle |48t sich in einer Mischung von
Alkohol und Ather vollstindig auflésen. Es bildet sich
dabei eine zahflissige Masse, Schonbein nennt sie
Klebeather. Die Mediziner sind von ihr begeistert, weil
sie kleinere Wunden luftdicht abschlieBt und rasch zur
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Heilung bringt. Doch sonst wuBte man nichts mitdieser
Entdeckung anzufangen.

In Zirich hat ein anderer Chemiker, Mathias Eduard
Schweizer, aus Salmiakgeist, Kupfervitriol und Kup-
feroxid eine klarblaue Fllussigkeit hergestellt. Kup-
feroxidammoniak nennen heute die Chemiker diese
Substanz oder Couxam oder auch Schweizers Rea-
gens, zu Ehren seines Entdeckers. Dieses Schweizers
Reagens 16st Baumwolle auf. Eine Tatsache, mit der
Schweizer nichts anzufangen wufte. Ein Losungsmittel
fir pflanziiche Fasern, was macht man damit? Die
Gedanken, die 130 Jahre zuvor Reaumur geéuBert
hatte, waren wieder in Vergessenheit geraten, Schwei-
zer war Chemiker, er wollte die Dinge ergriinden, fest-
stellen, was in ihnen steckte, nicht, was man mit ihnen
machen konnte. Das taten andere.

Zu jener Zeit nahm die Chemie einen groBen Auf-
schwung. Uberall fand man Neues, und die chemische
Industrie begann sich zu entwickeln. In diesem Zusam-
menhang wollen wir noch von dem Weber Gottlob
Friedrich Keller aus Hainichen in Sachsen sprechen. Er
war es, dem der Gedanke kam, Holzschliff herzustellen
und daraus Blétter zu bilden, wie es die Wespen fiirihre
kunstvollen Nester tun, um die Brut in den Waben zu
schitzen.

Auf Holzschliff griindet sich unsere heutige Papier-,
Pappen- und Zelistoffindustrie.

Ein Zeitalter der Entdeckungen und Erfindungen, ein
Zeitalter der beginnenden chemischen Industrie, der
Elektroindustrie, der modernen Energieerzeugung, ein
Zeitalter der Wissenschaft war angebrochen — Schén-
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bein, Schweizer, Keller, wir werden spéter auf sie zu-
rickkommen. .

Es vergingen noch etwa 4 Jahre, bis Kekulé seine
Gedanken verdffentlichte, die ihm sein Traumgebilde
in London vorgegaukelt hatte. Im Maiheft von Liebigs
»Annalen der Chemie"’, einer hochangesehenen Fach-
zeitschrift, schreibt er im Jahre 1858:,,Betrachtet man
die einfachsten Verbindungen des Kohlenstoffs, so fallt
auf, daB die Menge Kohlenstoff, welche die Chemiker
als Atom erkannt haben, stets vier Atome eines einato-
migen oder zwei Atome eines zweiatomigen bindet; daB
aligemein die Summe der chemischen Einheiten der mit
einem Kohlenstoffatom verbundenen Elemente gleich
vier ist. Dies fiihrt zu der Ansicht, daB der Kohlenstoff
vieratomig (oder vierbasisch) ist."* Fir Verbindungen,
die mehrere Kohienstoffatome enthalten, teilt Kekulé
seine Ansicht mit, daB die Kohlenstoffatome selbst sich
aneinanderlagern, wobei natiirlich ein Teil der Ver-
wandtschaft des einen gegen einen ebenso groflen Teil
der Verwandtschaft des anderen gebunden wird.

Mit diesen Formulierungen bahnte Kekulé einer umfas-
senden Strukturtheorie in der Chemie den Weg. Dieses
Wort Struktur als Bild fiir die gegenseitige Lagerung der
Atome im Molekil erlauterte erstmalig der russische
Gelehrte Alexander Michailowitsch Butlerow 3 Jahre
nach Kekulés Verdffentlichung genauer. Butlerow be-
schreibt 1861 in der ,,Zeitschrift fir Chemie*’ die chemi-
sche Struktur der Kérper so, daB die chemischen Eigen-
schaften einer Verbindung durch den Zusammenhang
der sie bildenden Elemente bedingt seien. Fiir diesen
chemischen Zusammenhang will er das Wort Struktur
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angewandt wissen. Mit dieser Strukturtheorie, die bei
Kekulé und Butlerow ihren Anfang nahm, arbeitet der
Chemiker auch heute noch.

Doch eine bestimmte Klasse von Verbindungen hatte
Kekulé noch nicht erfat. Er sah in seinem Traum, wie
groBere Atome eine Reihe bildeten und nur an den
Enden der Kette kleinere noch mitschleppten; das
waren die Paraffine, die Fettkdrper, wie sie Kekulé
bezeichnete, oder die Aliphaten, wie wir heute sagen.
Aber wie stand es mit dem Benzol, einer aromatischen
Verbindung, die Faraday schon 40 Jahre vorher aus
dem Leuchtgas isoliert hatte? Zwar hatte Kekulé 1858
in den ,,Annalen'' geschrieben, daB im Benzol eine
dichtere Anlagerung der Kohlenstoffatome angenom-
men werden miisse, aber (iber diese Anlagerung konnte
er damals noch nichts aussagen. Und wieder war es ein
Traum, der ihn zur Lésung des Problems hinfiihrte.
Inzwischen Professor der Chemie und Ordinarius an
der Belgischen Staatsuniversitat Gent geworden, be-
schiftigte sich Kekulé mit der chemischen Natur des
Kohlenstoffs und der Beschaffenheit der chemischen
Verbindungen. Er berichtet spéter: ,,Ich drehte den
Stuhi nach dem Kamin und versank in Halbschlaf.
Wieder gaukelten die Atome vor meinen Augen ... und
siehe, was war das? Eine Schlange erfaBte den eigenen
Schwanz, und héhnisch wirbelte das Gebilde vor mei-
nen Augen. Wie durch einen Blitzstrahl erwachte ich;
auch diesmal verbrachte ich den Restder Nacht, um die
Konsequenzen dieser Gedanken auszuarbeiten.
Kekulé nahm an, daB in allen aromatischen Verbindun-
gen ein gemeinschaftlicher Kern enthaiten ist, der aus
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sechs Kohlenstoffatomen besteht, deren Bindung ab-
wechselnd durch je eine und durch je zwei Verwandt-
schaftseinheiten erfolgt. Sechs Kohlenstoffatome sind
nach diesem Symmetriegesetz aneinandergereiht, zwei
Kohlenstoffatome davon schlieBen die Kette. Dadurch
entsteht ein Ring aus Kohlenstoffatomen. Werden die
restlichen sechs Verwandtschaftseinheiten durch Was-
serstoff abgeséttigt, erhdit man Benzol.

Was Friedrich August Kekulé von Stradonitz so vor
etwas mehr als 100 Jahren beschrieb, hat auch heute
noch seine Gilltigkeit. Sein einfaches Bild des ebenen,
gleichseitigen Sechseckes hat sich trotz aller Verfeine-
rungen, welche die moderne Chemie beisteuerte, als
die architektonische Grundlage des aromatischen
Molekils erwiesen.

Mit diesen Bausteinen bauen seitdem die Chemiker das
gewaltige Gebaude der organischen Chemie. Viele
hunderttausend Verbindungen sind seither syntheti-
siert worden: Arzneimittel, Farbstoffe, Plaste, Kau-
tschuk, Chemiefaserstoffe, Schadlingsbekdmpfungs-
mittel und vieles, vieles mehr, was uns taglich umgibt
— Ergebnis einer zielgerichteten Forschung oder
manchmal auch des Zufalls. GroBe Werke in Schwedt,
in Leuna-Merseburg, in Premnitz, in Schwarza, in
Guben, in Wolfen, in Bitterfeld: fir uns sind sie eine
Selbstverstiandlichkeit — und doch hat alles einmal klein
angefangen, vor 100 Jahren, und man war damals noch
gar nicht einmal so Gberzeugt von der Richtigkeit des
Weges.

Kekulés Traum. C = Kohlenstoff, H = Wasserstoff
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Kekulé schreibt 1890: ,,Meine Vorstellungen aber den
chemischen Wert und die Art der Bindung der Atome,
also das, was wir jetzt als Strukturtheorie bezeichnen,
waren schon wdhrend meines Aufenthaltes in London
entstanden. Als junger Privatdozent in Heidelberg
brachte ich diese Ansichten zu Papier und teilte die
Arbeit zweien meiner naheren Freunde mit. Beide
schuttelten bedenklich den Kopf. Ich dachte, eines von
beiden ist noch nicht reif, entweder meine Theorie oder
die Zeit, und legte das Manuskript ruhig in die Schieb-
lade ... Ahnlich ging es der Benzoltheorie. Sie lag
nahezu ein Jahr geschrieben in meinen Papieren."

Am Anfang stand die Gliihlampe

1855 versuchte Georges Audemars Maulbeerzweige,
die Nahrung der Seidenraupen, mit Nitriersure zu
behandeln. Nitriersdure, mit der bereits Schoénbein
Baumwolle umgesetzt und zu einer in Alkohol-Ather
lI6slichen Form gebracht hatte. Aber Audemars ging
einen Schritt weiter als Schénbein. Erstmalig wollte er
aus den neuesten chemischen Entdeckungen Nutzen
ziehen und die Gedanken Hookes und Reaumurs in die
Praxis umsetzen. Aus der klebrigen Masse, die er aus
den Maulbeerzweigen erhalten hatte, zog er mit spit-
zem Stahl Faden, Faden unterschiedlicher Starke und
Zusammensetzung. Viel war nicht mit ihnen anzufan-
gen, aber immerhin, es war ein Beginn, wenn Audemars
auch keinen Gewinn aus seiner Idee zog. Er hatte als
erster eine chemische Substanz angegeben, die wenig-

Glihlampe mit Kohlefaden aus kiinstlicher Seide
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stens theoretisch das Sekret der Seidenraupe ersetzen
konnte. Den Spinnvorgang allerdings konnte er nicht
verwirklichen. Doch der Weg war gewiesen. Auf ihm
schritt 28 Jahre spéter der Englander Swan ein groBes
Stiick voran.

Im Grunde genommen war es eine gar merkwirdige
Geschichte; die Glihlampe stand an der Wiege der
kiinstlichen Seide. Sir Joseph Wilson Swan war auf der
Suche nach einem Kohlefaden fiir elektrische Gliihlam-
pen, die er im Wettstreit mit dem Amerikaner Thomas
Alva Edison entwickelte. Doch bis jetzt hatte er nur viele
vergebliche Versuche vorzuweisen, bei denen er allerlei
Stoffe verkohite und immer wieder feststellen muBte,
daB die ausgewahlten Substanzen fir seine Zwecke
nichts taugten. Swan suchte und tiberlegte: Hatte da
nicht Doktor Schénbein iber eine von ihm behandelte
Baumwolle berichtet, die sich idsen lieB? Hatte nicht
Georges Audemars aus Lausanne 1855 ein Patent fir
die Herstellung von kiunstlichen Seidenfaden erhalten?
So griff Swan zu Schénbeins Klebeédther, zum Kollo-
dium, aus dem Audemars schon Faden gewonnen
hatte. Und damit kam Swan 1879 zum lang ersehnten
Ziel. Er preBte die geldste Nitratzellulose in hohem
Druck durch enge Offnungen, lieB die Faden mit Al-
kohol erstarren und nahm ihnen mit Schwefelammo-
nium ihre explosiven Eigenschaften. Verkohlt oder, wie
man auch sagt, karbonisiert, leuchteten sie hell auf,
wenn man im luftleeren Glaskolben den elektrischen
Strom durch sie leitete. Edison verwendete fiir seine
Gluhfaden karbonisierten Bambusbast, Swan karboni-
sierte Faden aus nitrierter Baumwolle. Diese Faden
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konnte man beliebig herstellen, Bambusbast war schon
schwieriger zu beschaffen!

Wie man sich seiner Erfindung in der Textilindustrie
bedienen kdnnte, interessierte Swan nicht. Er war Elek-
troingenieur und wollte eine neue Lichtquelle schaffen.
Das war ihm gelungen, und er wurde reich damit.

Da war aber Frau Swan, sie hakelte, sie stickte, kunst-
voll und mit Sorgfalt. Konnte man nicht auch fur diese
Schoépfungen die mattglanzenden seidigen Faden nut-
zen, die ihr Mann fir seine Glihlampen herstelite?
Unter ihren Handen entstanden aus solchen Faden
kunstvolle Gebilde im Geschmack der Zeit. Sie erregten
auf einer Ausstellung 1884 in London groBes Aufsehen,
und die Generalversammlung der Gesellschaft fir che-
mische Industrie gab diesen Gespinsten den Namen
kiinstliche Seide, Kunstseide (engl.: artifical silk; franz.:
soie artificielle). Ein neuer Faserstoff war geboren, ein
neuer Name erschien in der Textiltechnik.

Der Graf und die kiinstliche Seide

Die industrielle Erzeugung der Kunstseide |6ste Graf
Hilaire de Chardonnet. 6 Jahre lang hatte er in einer
kieinen Werkstatt seines Schlosses in Vernay-de-Cha-
rette gearbeitet, versucht, laboriert. Dann konnte er am
12. Mai 1884 der Akademie der Wissenschaften eine
Denkschrift ,,Uber ein kiinstliches seidedhnliches
Textilmaterial* einreichen.

In seiner Fabrik erzeugte Chardonnet anfangs 50 Kilo-
gramm Kunstseide am Tag. Offensichtlich war dem
Grafen die Tatsache unbekannt, daB 5 Jahre vorihm Sir
Joseph Wilson Swan bereits die gleiche Kunstseide
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vorgelegt und- seine Herstellungsweise angegeben
hatte. Mit Energie verfocht Chardonnet seine Idee um
die industrielle Verwirklichung der Kunstseide, allen
Ablehnungen zum Trotz. Sein Weitblick zeigte ihm
schon damals — vor 90 Jahren — die Moglichkeiten, die
Chemiefaserstoffe den Menschen einmal bieten konn-
ten.

Die Chardonnetseide, wie das neue Produkt auch ge-
nannt wurde, entstand aus dem Kollodium, dem Klebe-
ather, den Christian Schénbein aufgefunden hatte. Eine
Loésung der nitrierten Baumwolle in einer Mischung aus
Ather und Alkohol wurde zu diesem Zweck in heiBem
Zustand durch Glasréhrchen von etwa 0,1 Millimeter
Durchmesser gepreBt und zum Erstarren in eine kalte
Flissigkeit getaucht. Dann zog man den Faden an der
Luft noch dinner aus. SchlieBlich muBte die Zellulose
moglichst in ihren urspriinglichen Zustand zurickver-
wandelt werden.

Alle diese einzelnen Schritte der Fabrikation seiner
Kunstseide verfolgte Chardonnet mit groBter Zahigkeit,
Geduld und mihsamer Arbeit in Labor und Werkstatt.
Denn er muBte ja auch die technische Seite des Pro-
blems I6sen, die Spinnmaschine erfinden, sie konstru-
ieren und bauen. Sie war eine Attraktion der Weltaus-
stellung 1889 in Paris und wurde zum Prototyp aller
heutigen Spinnmaschinen.

11 Jahre nachdem Chardonnet seine ersten Erzeug-
nisse auf der Weltausstellung vorgewiesen hatte, wurde

Chardonnets Spinnmaschine
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seine Kunstseide von sieben Fabriken in sieben Lan-
dern hergestellt, und die Erzeugung belief sich auf etwa
1000 Tonnen im Jahr. GewiB, eine bescheidene Zahl,
verglichen mit unseren heutigen Produktionsziffern.
Aber:eine neue Industrie war entstanden. Weitblick und
Energie des Grafen Chardonnet hatten sie ins Leben
gerufen.

Trotzdem, die neue, kinstliche Seide zeigte einige
Nachteile. |hr Glanz war starker als der von Naturseide.
Sie war hart und unelastisch, nicht geschmeidig genug.
Sie war feuchtigkeitsempfindlich, in den Regen durfte
man nicht mitihr kommen. Sie war nicht waschbar und
lieB sich nicht gut farben. Ja, und dann kam es zu dem
tragischen Unglick. Auf einer groBen Gesellschaft in
einem der Pariser Salons trug eine Frau ein neues Kleid
und erregte Bewunderung damit. Ganz aus der neuen,
kinstlichen Seide war die Robe gefertigt worden. Die
Dame war der Mittelpunkt der Gesellschaft. Plétzlich
kam ihr Begleiter mit der gliihenden Zigarre dem Kleid
zu nahe. Mit heller Flamme verpuffte die schéne Ge-
wandung und hinterlieB kaum einen Rickstand. Die
Chardonnetseide konnte ihre Verwandtischaft mit
Schoénbeins SchieBbaumwolle nicht verheimlichen.
Frau Sabatier — so hieB die Unglickliche — kam mitdem
Schrecken davon, ohne groBen Schaden zu nehmen.
Sie trug Unterkleidung, die nicht so schnell in Brand
geriet. Aber Kleider, die explodieren? Es konnte wohl
doch nicht viel los sein mit der Seide des Grafen. Damit
war das Urteil gesprochen.
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Es geht auch anders ...

Wieder war es die Gluhlampe, die hier weiterhalf. In
Oberbruch bei Aachen betrieb der Ingenieur Johann
Urban aus Osterreich in einer alten Papiermihle eine
Glihlampenfabrik. Die Glihfaden fir seine Gliihlam-
pen fertigte er aus einer Losung von Zellulose in Kup-
feroxidammoniak, also aus Schweizers Reagens. Wir
kennen es bereits als Losungsmittel fir Zellulose. Diese
Faden waren leichter herzustellen und nicht explosiv.
Die Zelluloselésung wurde durch diinne Offnungen in
Schwefelsdure- oder Salzsaurebdder ausgepreBt und
der so gewonnene Faden mit verdiinnten Sauren ge-
waschen. Hiermit war ein einfaches Verfahren zur
Herstellung von Kunstseide gefunden. Johann Urban
und mitihm der Chemiker Max Fremery erkannten dies.
Sie grindeten gemeinsam eine Kunstseidenfabrik und
nahmen im Jahr 1899 die Herstellung von Kunstseide
auf. Ihr Produkt nannten sie Glanzstoff.

Die Glanzfaden erwiesen sich gegeniiber der Char-
donnetseide als erfolgreicher. Chemiker verbesserten
sie stdndig, und diese feinfadige, angenehm glanzende,
sehr feste Kupferkunstseide wurde durch die Herstel-
lung der ersten Kunstseidenstrimpfe berihmt und
begehri. Mit dem Kupferoxidammoniakverfahren war
die Kunstseidenherstellung erstmals auf ein auch wirt-
schaftlich tragfahiges Fundament gestellt worden.
Doch schon erwuchs der Kupferkunstseide ein neuer
Konkurrent, der bald alle anderen Herstellungsweisen
in den Schatten stellen sollte.

Im Jahre 1885 hatten die Chemiker Charles Frederick
Cross, Edward John Bevan und Clayton Beadle in
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London ein Laboratorium gegrindet. Sie beschaftigten
sich hauptsachlich mit der Papierherstellung und fer-
tigten hieriiber Gutachten an. Dazu muBten sie oft und
viel mit Zellulose experimentieren. Bei ihren Forschun-
gen Uber die Einwirkung von Natronlauge auf Zellulose
entdeckten sie, daB die so behandelte zerkleinerte
Zellulose sich mit Schwefelkohlenstoff in eine gelbe,
krimelige, lockere Masse verwandelt. Diese I6ste sich
in Wasser oder verdiinnter Natronlauge zu einem zi-
hen, honigartig flieBenden Produkt auf, das die For-
scher Viscoid nannten. Sie wurde 1891 in GroBbritan-
nien und 1892 in Deutschland patentiert.

Die fadenziehende Masse des Viscoid hatte alle Eigen-
schaften der Spinniésungen von Chardonnet- oder
Kupferkunstseide. Mit Sauren oder Salzen konnte man
die Zellulose aus dem Viscoid wieder ausscheiden. Und
abermals war es die Glihlampe, die den Anstof3 gab zur
weiteren Verwertung des neuen Produkts: die Herstel-
lung von Faserstoff. Charles Henry Stearn, gleich Swan
aul der Suche nach einem geeigneten Faden fir die
Gluhlampenherstellung, hatte von Mister Cross zu die-
sem Zwecke etwas Viscoid erhalten. Charles Frederick
Topham, der Assistent von Stearn, erarbeitete das
Spinnvefahren fur die Faden aus Viscoid oder Viskose,
wie man .nittlerweile sagte, und erhielt 1898 ein Patent
daflr. Weitere Verbesserungen gestalteten das Verfah-
ren wirtschaftlicher, und 1914 wurden in sieben Lan-
dern der Erde rund 11000 Tonnen dieser Viskosekunst-
seide erzeugt.

Der unbestreitbare Vorteil von Viskose lag darin, daB
man zur Herstellung der Faden Zellulose aus Fichten-
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holz einsetzen konnte und nicht mehrdie teuren Baum-
wollabfélle benétigte. Die Méglichkeit, Holzzellulose,
Zellstoff, gewonnen aus den verholzten Pflanzenzellen,
far die Herstellung kiinstlicher Fasern zu verwenden,
hat die Entwicklung dieser neuen Industrie begin-
stigt.

Die Geschichte des Zellstoffs ist genauso interessant
wie die der Chemiefasern. Trotzdem (iber Zellstoff nur
soviel: Anfang des vorigen Jahrhunderts stieg der
Bedarf an Papier stetig an. Man brauchte’ es zur Auf-
zeichnung von Informationen aller Art. Papier wurde
damals aus Hadern hergestellt. Hadern, das sind alte,
getragene Leinenstiicke, Stoff, den niemand mebhr
braucht. Diese Hadern zerkleinerte man, wusch sie,
behandelte sie mit Kalk, schwemmte sie in Wasser auf.
Dann schoépfte man den Faserbrei mit dem Siebkasten
aus der Butte. Die Flissigkeit tropfte ab, und es bildete
sich das Blatt, das getrocknet wurde.

Man brauchte immer mehr Papier und versuchte, an-
dere Stoffe aus der Natur zu dessen Herstellung einzu-
setzen. Den Webermeister Keller aus Hainichen in
Sachsen kennen wir schon. Er ist der Erfinder des
Holzschliffes, des mechanischen Aufschlusses des
Holzes. Der Holzschliff war ein Stoff, den man zur
Herstellung von Papier verwenden konnte. Er wurde
dem Faserbrei aus Hadern in der Biitte bis zu gleichen
Teilen zugefiigt.

Es zeigte sich jedoch sehr bald, daB der Holzschliff
noch Bestandteile enthielt, die entfernt werden muBten,
wenn man gutes Papier erhalten wollte. So versuchte
man etwa 25 Jahre nach der Erfindung des Holzschlif-
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fes, in den USA, in Schweden und in Deutschland, das
Holz chemisch aufzuschlieBen. Das Holz wurde ge-
kocht — mit schwefliger Saure, mit Kalk, mit Natron-
lauge. Man gewann einen Faserbrei, der mit Chior
gebleicht werden konnte, man erhielt Zellstoff. Zellstoff
fur Papier zum Beispiel, das ebenso gut war wie jenes
aus Hadern. Oder Zellstoff, der in der Spinnldsung die
Baumwolle ersetzen konnte und aus dem Kunstseide
hergestellt wurde. Von da an gehdren Zellstoff und
Chemiefaser zusammen.

Aber noch eine Zelluloseverbindung eignet sich zur
Faserherstellung: das Zelluloseazetat. Es ergibt einen
Textilrohstoff mit besserer NaBfestigkeit und Elastizitat
als Viskoseseide, und es 1aBt sich zu sehr feinen Faden
ausspinnen, Faden mit ganz eigenartigem Glanz. Die
Briider Dreyfus trieben um die Jahrhundertwende in
Frankreich, GroBbritannien und auch in Deutschland
die Entwicklung dieses Faserstoffs voran.

Zur Herstellung der Spinnlésung brauchte man das
betdubend wirkende Chloroform. Deshalb konnte sich
die Faser lange Zeit nicht durchsetzen; und noch eines
kam hinzu, die Faden lieBen sich nicht farben. Die
Faserfabrikation muBte zunadchst einmal aufgegeben
werden, bis es gelang, das Chloroform durch das billi-
gere und nahezu ungefahrliche Azeton zu ersetzen, bis
es gelang, spezielle Farbstoffe und Farbeverfahren zu
schaffen. Heute liefert das Zelluloseazetat elegante
Stoffe und ist ein Partner der Synthesefasern. Doch
bevor es soweit war, verwendete man das Zellulose-
azetat zur Herstellung von Filmen, Folien, Lacken.
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Die vernachlédssigte Dimension

Etwa zur selben Zeit, zu der Kekulé sich mit den Struktu-
ren der Kohlenstoffverbindungen beschiftigte, als
Schonbein seine Experimente mit dem Klebeéather
unternahm, als Audemars erstmalig versuchte, den
Faden der Seidenraupe nachzuahmen, machte Thomas
Graham in seinem Laboratorium in London eine bemer-
kenswerte Entdeckung.

Der Minzmeister lhrer Majestat der Kénigin von Eng-
land und vormals Professor fir Chemie in Glasgow
sowie an der Londoner Universitat beschéaftigte sich mit
dem Verhalten von geldsten Substanzen. SolieB er zum
Beispiel Salzlésungen durch Membranen hindurchtre-
ten, diffundieren, und beobachtete die Konzentration
einzelner Bestandteile im GefidB vor und hinter der
durchlassigen Trennwand. Doch nicht alle Substanzen
passierten die Poren der Membran. Graham stellte
Unterschiede fest, Unterschiede in der Wanderge-
schwindigkeit der Bestandteile, Unterschiede in der
Zusammensetzung, und offensichtlich gab es auch
Stoffe, die nicht durch die Poren einer Membran hin-
durchtreten konnten, obgleich sie in Lé6sungen vorzu-
liegen schienen. Gelatine zum Beispiel gehorte zu die-
sen Stoffen, Leim, Kasein oder auch gewisse Farb-
stoffe, Pflanzenschleime, Gummiarabikum, Kautschuk-
milch und verschiedene Schwefelverbindungen. Das
Bemerkenswerte an all diesen Substanzen war, daB sie
keine Kristalle zu bilden vermochten, wie beispiels-
weise die Salze. Graham nannte deshalb die Stoffe,
welche er nicht durch die Diffusion, durch die Wande-
rung durch eine Membran hindurch, von anderen Stof-
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fen trennen konnte, Kolloide, abgeleitet vom griechi-
schen Wort kolla (Leim). Alle anderen Stoffe hingegen
nannte er Kristalloide. Es waren dies hauptsachlich
salzartige Substanzen. Sie bildeten Kristalle. Sie ver-
mochten durch die Trennwand hindurchzuwandern.
Man konnte so Kolloide und Kristalloide unter-
scheiden.

Mit dieser Entdeckung begann sich ein neuer Wissens-
zweig zu entwickeln. Die Methode, Kolloide durch Dia-
lyse, das heiBt auf Grund ihrer Wanderungsgeschwin-
digkeit durch Diffusion, von den ,,normalen*' Substan-
zen zu trennen, hat sich bis heute erhalten und wird in
vielfaltiger Weise technisch genutzt.

Bald entdeckten die Forscher, daB aber auch die
Kolloide in Form kristalliner Teilchen erhalten werden
und, umgekehrt, auch Kristalloide durchaus kolloide.
Formen annehmen koénnen. Man sah darin einen
ganz allgemeinen Zustand der Materie und sprach
bei den Kolloiden von einer Welt der vernachlassig-
ten Dimensionen, die ‘man bisher kaum beachtet
hatte, die man noch nicht kannte, die es zu erforschen
galt.

Bei bestimmten Kolloiden geht die Quellung oft der
Auflésung, der Zerteilung des Kolloids im Lésungsmit-
tel, voraus. Der Schweizer Botaniker Nageli glaubte
daher, daB solche Stoffe wie die Gelatine, der Leim oder
die Zellulose nach einem ganz besonderen Prinzip
gebaut sind. Teilchen gewisser Ausdehnung und GréBe
sowie in manchen Fallen auch kristalliner Natur sollten
— wie in einem Mauerwerk — durch kleine Zwischen-
rdume getrennt, aber doch zeilenweise neben- und
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Ubereinander angeordnet sein. In diese Zwischen-
rdume kdénne das Lésungsmittel, Wasser oder andere
Flussigkeiten, eindringen und das gesamte Geflige
auseinandertreiben, es aufweiten und schlieBlich zer-
teilen, bis — ja, bis die einzelnen Gefligeteilchen ausein-
anderfallen und sich im Quellungsmittel verteilen, sich
I6sen, die kolloide Losung, das Sol, bilden. Die Gefli-
geteilchen nannte Nageli Micellen, nach dem lateini-
schen Wort mica (Krume).

Viele Experimente und Beobachtungen schienen diese
Anschauungen von Néageli zu bestatigen, und sie wur-
den immer wieder zur Erklarung des Aufbaues beson-
derer Kolloide herangezogen. Auch die Chemiker und
Techniker, die sich intensiver mit den kinstlichen Fa-
sern beschéaftigten, griffen diese Gedanken auf. Sie
standen ja im Einklang mitihrer Praxis und boten ihnen
Méglichkeiten fir ihre Entwicklungsarbeiten. Ver-
mochte diese Micellartheorie von N&geli doch die
Bricke zu schlagen zwischen dem gesicherten Wissen
uber die anorganischen und organischen Verbindun-
gen in der Chemie, zwischen dem Wissen Uber den
Aufbau der Molekiile, iiber die Kréafte, die sie zusam-
menhalten, und der Vielfalt der Erscheinungen, in
denen die Natur ihre Rohstoffe dem Chemiker, dem
Techniker darbot. Und doch unterlag man mit der
Micellartheorie einem Irrtum.

Dle kiinstliche Seldenraupe

Der Werkstoff der ersten Spinndiise war das Gilas.
Wegen seiner Bestandigkeit gegeniiber Sauren und
Laugen lieferte es ein geradezu ideales Material, seine
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miihebereitende Bearbeitung und seine Zerbrechlich-
keit beeinfluBten dagegen in starkem MaBe die Wirt-
schaftlichkeit der neu entstehenden Chemiefaserindu-
strie.

Der Zufall wollte es, daB im Jahre 1908 der Mechaniker-
meister Friedrich Eilfeld mit einem jungen Chemiker
aus der neugegriindeten Spinnfaserfabrikin Eisterberg
ins Gesprach kam. Zwei Probleme waren es, die den
Spinnfaserfachmann beschiftigten: die ungenigende
Prazision der Glasdiisen, die Faden unterschiedlicher
Starke lieferten und somit die Qualitat dieses noch
jungen Textilrohstoffs stark beeinfluBten, und die hohe
Bruchanfalligkeit der Spinnwerkzeuge aus Glas. Man
kannte bisher ja nur gldserne Spinngabeln und Spinn-
brausen. Eilfeld und sein Mitarbeiter in Elsterberg gri-
belten, Gberlegten, zogen andere zu Rate. Es mufite
doch méglich sein, Spinnwerkzeuge aus Metall zu ferti-
gen, Disen, Spinndiisen mit héherer Prazision, als sie
jemals mit Glas erreicht werden konnte. Die Spinnwerk-
zeuge sind das Wichtigste der Chemiefaserproduktion.
Es miBte doch gelingen, hier den entscheidenden
Fortschritt zu erzwingen. Man miiBte sdurefeste Bleche
mit Bohrungen versehen, durch die dann die Spinn-
I6sung hindurchgepreBt werden kann. Man miifte ...
aber wie?

Die Probleme des Chemikers lieBen Friedrich Eilfeld
nicht mehr los. Da kam ihm sein Hobby zu Hilfe. Nach
seinen Lehr- und Wanderjahren hatte sich Eilfeld in
Grobzig, seiner Vaterstadt im Anhaltischen, niederge-

Spinnmaschine nach einer alten Patentschrift
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lassen. Dortbetrieberals Uhrmachermeister, alsMecha-
niker fir Fahrrader, Nahmaschinen, Phonographenund
andere mechanische Geréate ein Geschéaft. Sein Hobby
waren Feinstbohrungen. Mit einfachen Werkzeugen,
die er sich selbst anfertigte, brachte er es zu erstaunli-
chen Leistungen, zum Beispiel die Langsdurchbohrung
einer Silbermiinze von der GroBe eines Pfennigs.
Konnte man nicht auch auf diese Weise Spinndisen
herstellen? Man brauchte Bohrungen, so fein, daB man
gerade noch ein Frauenhaar hindurchziehen konnte.
Handfertigkeit, Geschicklichkeit, Materialkenntnis und
eine auch fir die Zukunft tragfahige ldee waren fir
Eilfeld die Richtschnur seines Handelns. Und die Idee
war: Materialverdrangung! Eilfelds Versuch gelang auf
Anhieb. 1909 erhielt er sein erstes Patent auf eine Dise
zur Herstellung von Kunstseide. Damit konnte der
Aufstieg der Chemiefaserstoffe endgultig beginnen.
Und so ging Friedrich Eilfeld vor: Mittels eines Prazi-
sionswerkzeuges bohrte er nicht, sondern driickte er
durch das Blech des Disenbodens ein Loch, das in
verschiedenen Arbeitsgidngen durch Stechen verfeinert
und geglattet wurde, bis am Ende ein Prazisionskanal
fir die Spinnlésung entstanden war. Loch fiir Loch
entstand so in Diisenrohlingen aus Edelmetall, aus
Tantal, aus Edelstahl.

Mit einem Gehilfen und einem Lehrling nahm Eilfeld,
nach Eintragung des Patents, vor 65 Jahren die Ferti-
gung der ersten Disen fir die Spinnfaserfabrik in
Elsterberg auf. Die Prazisionswerkzeuge waren vorher

Mechanikerwerkstatt von Friedrich Eilfeld
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