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AUS DEM VORWORT ZUR 1.BIS 8. AUFLAGE

Was an geistigem Riistzeug fiir das technische Zeichnen gebrémcht wird, ist wohl-
geordnet und systematisch aufgebaut in dieses Buch aufgenommen worden. Von der
Einfithrung in die elementaren Kenntnisse bis zu gehobenen Anforderungen enthilt es
den gesamten Wissensstoff fiir die praktische Arbeit, so da8 es nicht nur Anfingern,
gondern auch all denen, die nach hoheren Leistungen streben, ein Helfer sein kann.
In umfassenden Kapiteln hat die groBe Bedeutung des fachlichen Zeichnens fir die
metallverarbeitenden Berufe gebithrende Wiirdigung erfahren. Die fiir das tech-
nische Zeichnen wichtigen Konstruktionen aus der Geometrie wurden ausfiihrlich
behandelt, Breiter Raum ist auch der Konstruktion der Schnitt- und Durchdrin-
gungskurven und den Abwicklungen iiberlassen worden. Aber auch aus benach-
barten Gebieten wurde Wissenswertes, soweit es mit dem Zeichnen zusammenhingt,
aufgenommen. Der allgemeinverstéindlich abgefaBte Text ist durch zahlreiche Ab-
bildungen bereichert worden. Geeignete Ubungsaufgaben schlieBen sich den einzelnen
Kapiteln an.
Somit ist das Buch ein Leitfaden zur Aneignung der Grundzige im technischen
Zeichnen. Es dient auch Facharbeitern und Meistern, die sich im Zeichnungslesen
vervollkommnen wollen. Der studierenden Jugend kann es ein Wegweiser und dem
Konstrukteur ein willkommenes Nachschlagewerk sein. Dariiber hinaus vermag es
auch Anregungen und Hinweise fiir eine zweckmiBige Schulung und Ausbildung
zu geben.
Oberhausen-Sterkrade und Bemerode, im Herbst 1954

A.BacEMANN R.FORBERG

VORWORT ZUR 10. BIS 12. AUFLAGE

Durch die starke Nachfrage bedingt, sah sich der Verlag in den letzten Jahren ver-
anlaBt, zunichst unveranderte Nachdrucke herauszubringen. Da aber die einschla-
gigen DIN-Normen seit einiger Zeit wesentlich geindert worden eind, machte sich eine
vollige Uberarbeitung notwendig. Der Verlag hofft, dem Benutzer nunmehr wieder ein
Buch in die Hand zu geben, das allen Anforderungen in Unterricht und Praxis ge-
recht wird. Fiir weitere Anregungen sind Bearbeiterin und Verlag jederzeit dankbar.
Leipzig, im Frithjahr 1959
DER VERLAG
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VORWORT ZUR 13, AUFLAGE

Durch das Voranschreiten der Standardisierungsarbeit in der Deutschen Demokra-
tischen Republik war eine erneute Uberarbeitung des vorliegenden Buches not-
wendig. Es ist nunmehr zu unterscheiden zwischen DDR-Standards (TGL, DIN)
und fiir die DDR nicht verbindlichen DIN-Blittern, die nur als Empfehlung Giil-
tigkeit haben. Um den Benutzer des ,,Technischen Zeichnens* dariiber zu orientie-
ren, ob die verwendeten oder auszugsweise abgedruckten DIN-Blitter verbindlich
gind, ist am SchluB des Textteiles eine entsprechende Ubersicht eingefiigt worden,
Damit wurde das Buch wiederum auf den neuesten Stand gebracht. Jede verbes-
sernde Kritik wird jedoch stets dankbar entgegengenommen werden.

Leipzig, im Dezember 1959
A.SOHROTER
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EINLEITUNG

Zeichnen ist die Kunst, Formen und Gedanken mit Hilfe eines Stiftes bildhaft dar-
zustellen. Die Zeichnung wird entweder freihindig entworfen oder mit besonderen
Werkzeugen und Geréiten unter Einhaltung gewisser Vorschriften angefertigt. Es
wird daher zwischen dem freien, dem kiinstlerischen Zeichnen und dem gebundenen,
dem technischen Zeichnen unterschieden.

Geschichtliches. Technisches Zeichnen reicht mit seinen Anféingen weit in die Vor-
zeit zuriick. Den groBen Bauten des Altertums lagen bereits sorgfiltig ausgearbeitete
Pline zugrunde. Im Mittelalter waren die Klosterschulen Pflegestitten des techni-
schen Zeichnens. Auch in den Ziinften und in den in der Nihe gréBerer Vorhaben
errichteten Bauhiitten wurde mit Zeichnungen umgegangen. Den entscheidenden
Auftrieb erhielt das technische Zeichnen aber durch die Entwicklung der Industrie
in der jingeren Vergangenheit.

War technisches Zeichnen jahrhundertelang eine von wenigen Mepschen beherrschte
Kunst und ein sorgsam gehiitetes Geheimnis, so muBite ed nun beruflich und inhalt-
lich auf neue Grundlagen gestellt werden. Das technische Zeichnen wurde Gegen-
stand der fachlichen Ausbildung, und es entstanden feste Arbeitsregeln. Eine iiber
100 Jahre alte Zeichnung (2.1) zeigt einen Schritt in dieser Entwicklung.

Heute ist die technische Zeichnung eine wichtige Unterlage fiir die industrielle und
handwerkliche Arbeit. Es werden einzelne Werkstiicke, aber auch Ubersichten iiber
den Zusammenbau der Teile zu Magchinen, Apparaten und Gerdten aller Art ge-
zeichnet. Ebenso bediirfen der Stahlbau, der Behilter- und Rohrleitungsbau, der
Bau elektrischer Anlagen und andere Industrie- und Handwerkszweige des tech-
nischen Zeichnens als Ausdrucks- und Verstindigungsmittel, als Bindeglied zwi-
schen Entwurf und Ausfithrung.

Normung. Technisches Zeichnen setzt gute Werkzeuge und Hilfsmittel, geometrische
Kenntnisse und auf hoherer Stufe das Wissen um die Eigenschaften, die Verwendung
und die Bearbeitung der Werkstoffe voraus. UnerlédBliche Vorbedingung ist auBer-
dem die Beherrschung der Zeichenregeln, die in Gestalt der Zeichnungsnormen be-
stehen. Sie bedeuten Vereinheitlichung und Ordnung im Zeichnungswesen und sind in
freiwilliger Gemeinschaftsarbeit der daran interessierten Kreise entstanden.

Die leitenden und organisierenden Stellen fiir die gesamte Standardisierungs- bzw.
Normungsarbeit sind fiir die Deutsche Demokratische Republik das Amé fiir Standar-
disierung bzw. fiir die Deutsche Bundesrepublik der Deutsche Normen-Ausschuf
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2.1 Zeichnung aus dem Jahre 1835 (aus dem Archiv der Gutehoffnungshiitte)

(DN A). Die Ergebnisse aller Normungsarbeit werden auf besonderen Blattern heraus-
gegeben. Sie tragen in der oberen rechten Ecke dag Zeichen TGL bzw. DIN und dar-
unter eine Ordnungsnummer.

TGL war zunéichst die Abkiirzung fiir Technische Giitevorschriften und Lieferbedingungen und
ist heute das Symbol fiir die Standardisierungsarbeit in der DDR. Das Wort DIN war seit 1917
die Abkiirzung fiir ,,Deutsche Industrie-Normen*’. Nach der Umbildung des ,,Normenausschusses
der Deutschen Industrie'* in den ,,Deutschen NormenausschuB8*‘ im Jahre 1926 wurde DIN als
,»»Das ist Norm'* gedeutet. Seit 1951 ist auch diese Auslegung iiberholt. Nunmehr gilt das Wort
DIN als Name und X ichen fiir die G inschaftsarbeit des Deutschen Normenausschusses,
DIN als Verbandszeichen gedeutet wird.

ove
Die Normung ist sehr vorteilhaft. Sie erleichtert und verbilligt die Arbeit, steigert die Leistung
und ist im Zeichnungswesen Vorbedingung fiir eine klare Verstindigung. Es ist daher wichtig,
sich laufend iiber die Fortschritte der Normung zu unterrichten. Gelegenheit hierzu bieten die
értlichen Normenstellen der Kammer der Technik und der Industrie- und Handelskammer bzw.
das Amt fiir Standardisierung, Berlin O 17, K&penicker Str. 80—82, und der Deutsche Normen-
AusschuB, Zweigsbellé Ost, Berlin W 8, KronenstraBe 3.



1 Handhabung und Behandlung der Zeichengeriite

L1 ReiBbrett, Reiischiene, Zeichendreiecke

ReiBbretter sollen aus ast- und fugenfreiem Pappel- oder Lindenholz bestehen, an
der linken Seite eine vollig ebene Kante zum Anlegen der ReiBschiene haben und so
auf dem Arbeitstisch liegen, daB ein fliissiges Arbeiten in unverkrampfter Kérper-
haltung maoglich ist.

Reifischienen sind aus Buchen-, Birnbaum- oder Mahagoniholz oder aus Kunst-
stoff gefertigt und miissen iiber die ganze Breite des Reilbrettes reichen. Bleistift
und Ziehfeder gleiten nur an der oberen Kante der Zunge entlang.

e o]

8.1 Verzogene RelBschiene 3.2 Wackelnde ReiBschiene

Die Ziehkante wird nach Bild 3.1 auf Geradlinigkeit gepriift. Beim Ziehen des zweiten Striches
liegt die Schiene auf dem Riicken. Sie ist verzogen, wenn beide Striche einen Spalt bilden. Ein-
wandfreies Arbeiten ist auch dann nicht méglich, wenn die Anlegekante am ReiBbrett oder die
des Schienenkopfes uneben oder die Zunge locker ge- Spait

worden ist, so daB sie wackelt (3.2). ReiBschienen
sollen im Loch der Zunge aufgehangt und nicht lingere
Zeit gegen eine Wand gelehnt werden, weil sie sich
sonst verbiegen. Messer diirfen nicht an der Ziehkante

(z. B. beim Ab eines Zeichenbogens) entlang- / I
gefithrt werden, damit die ReiBschiene durch Ein- / 2
schneiden nicht beschadigt wird. Unebene Kanten / /l
konnen durch Abziehen auf Glaspapier auf einer véllig / y |
ebenen Unterlage (ReiBbrett) wieder justiert werden. Y

Zeichendreiecke aus Holz sind nicht ganz un-
empfindlich gegen Luftfeuchtigkeit, Dreiecke aus
Kunststoff hingegen verziehen sich nicht. Meist
geniigen ein 45°/90°- und ein 30°/60°/90°- Dreieck.

Der 90°-Winkel wird nach Bild 3.3 gepriift. Decken sich o
der vor und der nach dem Umschwenken des Dreiecks
gezogene Bleistiftstrich, so ist der Winkel in Ordnung. 3.3 Unbrauchbares Zeichendreleck



4.1 Ziehen waagerechter Striche 4.2 Ziehen senkrechter Striche

Auch hier kann man, wie bei der ReiBschiene, kleine Unebenheiten an den Kanten durch Ab-
ziehen auf Glaspapier wieder richten.

Zum Ziehen waagerechter Striche driickt die linke Hand den Kopf der ReiBschiene
an die linke Kante des ReiBbrettes, gleitet nach rechts iiber die Zunge und hilt sie
dann in der gewiinschten Lage unverriickbar fest. Der Bleistift wird von links nach
rechts an der Zunge entlanggefiihrt (4.1). Zum Zeichnen senkrechter Striche steht
das Dreieck auf der Schiene. Beides ist zugleich festzuhalten und der Strich von
unten nach oben zu ziehen (4.2).

1.2 Zeichentische und Zeichenmaschinen

Zeichentische sind gréfere Reillbretter verschiedenen Formats auf entsprechenden
Gestellen (5.1 u. 2). Dag Brett 148t sich in der Hohe und in der Neigung verstellen
und mit Klemmvorriehtungen, die durch FuB- bzw. Handhebel betatigt werden, fest-
halten. Die Bretter der Zeichentische haben bisweilen eine Reilschiene mit Parallel-
fithrung, die man aber mehr und mehr durch die Zeichenmaschine ersetzt und die
deshalb nicht mehr hergestellt wird.

Mit einer Griffleiste, die auch zum Ablegen der Zeichengeriite dient, wird die ReiBschiene betatigt.
Sie ist mit beiden Enden an einem endlosen Drahtsall befestigt, das iiber an den Ecken des Brettes
bafestlgta Rollen lauft. Kleinere Gi leichen das ReiBschi icht aus. Durch
eine Nachstellvorrichtung kann das Drahtseil straff gespannt werden.

Zeichenmaschinen beschleunigen die Arbeit und stellen eine Vereinigung von Reil-
gchiene, Parallelfiihrung, Zeichendreiecken, StabmaB, Lineal und Winkelmesser in
einem Geriit dar (5.1).
Die obere der beiden hintereinand halteten, b lichen Parallelogrammfiihrungen ist an
dem achwmgu.ngsﬁ'emn Ankerbock aufgehiingt, withrend die andere den Zeichenkopf tragt
(5.3 und 6.1).
Dieser kann mit den stets rechtwinklig zueinanderstehenden StabmaBen vermgge der Parallelo-
grammfiihrungen iiber die gesamte Zeichenfliche bewegt werden. Ein Gegengewicht bewirkt,
daB er nach dem Loslassen auf jeder Stelle des Bogens stehenbleibt. Das ganze Gerat lst- schlieB-
lich nichts and als eine Nachbildung des hlichen Armes mit Schulter-, Ell gen- und
Handgelenk. Es gibt aber auch Zeichenmaschinen in anderen Ausfiihrungen (5.2).
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5.1 Zelchentisch mit Zeichenmaschine 5.2 Laufwagen-Zeichenmaschine
(VEB MeB- und Bad L (VEB MeB- und Bad Lieb da)

Die linke Hand betatigt den Zeichenkopf (6.2). Je nach Fabrikat und GroBe der
Zeichenmaschine konnen die StabmaBe mit Hilfe einer Hebel- oder Druckknopf-
schaltung um 135 bis 360° geschwenkt und auf jeden beliebigen Winkel eingestellt
werden (5.3 u. 6.1). Eine Gradteilung mit Nonius (s. S.90) ermoglicht das Ab-
lesen. Zeichenképfe modernster Ausfiihrung haben auch eine Einrichtung zum
Einstellen gleichméBiger Schraffurabstinde.

5.3 Zeichenkopl mit einem Schwenk-
bereich nach links von 0..-80°

und nach rechts von 0---90°

(VEB Meg- und Zeichengeritebau
Bad Liebenwerda)




8.1 Zeichenkopf mit elnem Schwenk-
‘bereich nach links und rechts
von je 180° (Dr. Graf K@, Gotha)

Bei den hiufiger vork den Stell von
15° zu 15° schnappt ein Sperrstift selbsttatig
in Rasten ein und hilt die StabmaBe fest. Des-
gleichen ist es moglich, jeden Zwischenwinkel
arretierbar einzustellen. Zu einer Zeichen-
maschine gehoren meist mehrere, auswechsel-
bare StabmaBe mit den iiblichen Teilungen 1:1,
1:2,5, 1:5 usw. (23.2) und zum Ausziehen der
Linien in Tusche zwei lingere Lineale ohne
Teilung, moglichst mit eingelegter Zelluloid-
leiste.

6.2 Betitigung des Zeichenkopfes

1.3 Zeichenbleistifte

Zeichenbleistifte gind sechskantig, liegen daher gut in der Hand und rollen nicht fort.
Die Mine soll feines Korn und hohe Festigkeit gegen Abbrechen haben, auBerdem
einen gleichmiBigen, radierfihigen Strich geben.

Trotz gleicher Bezeichnungen sind die Harten der von hied Firmen hergestellten Blei-
stifte nicht immer einheitlich. Zum Vorzeichnen und fitr rauhes Papier eignen sich hirtere Blei-
stifte, die aber die Oberflache nicht aufreiBen diirfen. Zum Nachziehen und fiir geglittetes Papier
hingegen werden weichere Bleistifte gewahlt. Wird dieses Papier vorher tiberradiert, sind die
Striche schwirzer. Fiir eine geiibte Hand aber geniigt hiufig ein Bleistift mittlerer Harte,
etwa 3H.

Mit einem scharfen Taschenmesser wird das Holz entfernt und die Mine ungefahr 12 bis 15 mm
lang freigelegt (7.1). Das A der Mine geschieht auf einer Schlichtfeile oder auf Schmirgel-
papier (7.5). Kurze Bleistifte werden in einer Verlingerungshiilse bis auf kleine Reste ver-
braucht.
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Nicht so, sondern so!
7.1 Freigelegte 7.2 Keglig angewetzte Minen zum Vorzeichnen 7.3 Neigung 7.4 Angeflichte Mine
Bleistiftmine nach hinten  zum Nachziehen

Fillbleistifte miissen die Mine so fest-
klemmen, daB sie bei stirkerem Druck
auf die Zeichnung nicht zuriickrutscht.
Zum Vorzeichnen ist eine schlanke,
keglige Spitze notig (7.2). Der Bleistift
wird kurz gefaBt und sowohl in der
Ziehrichtung als auch bei senkrechten
Linien "seitlich bzw. bei waagrechten
Linien nach hinten leicht geneigt (7.3).
Die Spitze liegt somit vollkommen an
der Ziehkante. Der Bleistift wird beim
Zichen langsam’ um seine Achse ge-
dreht, so daB ein gleichméaBiger Strich 7.5 Wetzen der Mine

entsteht.

Mit einer beiderseits angeflichten Mine

wird nachgezogen (7.4). Der Stift wird hin und her bewegt, aber nur in einer, und
zwar in der iiblichen, Ziehrichtung geneigt. Die Dicke des stehengebliebenen Teils
der Mine bestimmt die Strichdicke. Sind diinnere Striche erforderlich, muB die
Mine mehr abgewetzt werden.

1.4 ReiBzeug

Schon fiir den Anfiinger ist ein gutes ReiBzeug notwendig. Es soll zumindest ent-
halten: Stechzirkel, Teilzirkel, Einsatzzirkel mit Bleieinsatz und Ziehfedereinsatz
einschlieBlich Verlingerungsstange, ferner einen Nullenzirkel mit Blei- und Zieh-
federeinsatz, zwei Ziehfedern, Schraubenzieher und eine Biichse fiir Zirkelspitzen
und Bleiminen.

Der Stechzirkel dient zum U’bertmgen der Lingen vom Sta.bmall auf den Zeichen-
bogen (8.1).

Er wird auch Handzirkel Die Schenkel tragen gehiirtete, auswechselbare Stahlspitzen
und laufen oben im Zu'kelkopf zusammen. Er soll eine Geradfithrung haben, damit sich der ge-
riffelte Grifi#bei jeder Zirkeloffnung selbsttitig auf Mitte der Schenkel einstellt. Ist der Gang
des Zirkels mchb glexchmnB]g weich oder zu leicht, dann wird die Stellschraube am Kopf mit

Qot h

dem bei Schr i gelost bzw. angezogen.




8.1 Abgreifen auf dem Stabmal 8.2 Aufsetzen des Teilzirkels

8.3 Filllen der Ziehfeder mit einer Federpose 8.4 Fiillen der Ziehfeder aus der Tuschepatrone

Mit den Fingern der rechten Hand wird der Zirkel gedffnet und geschlossen. Zum
Abtragen der Abmessungen auf den Zeichenbogen wird er kurz gefaBt, ein Schenkel
zum Einsatzpunkt hingeschoben, dann aufgesetzt und aufgerichtet. Ein sanfter
Druck der Spitze senkrecht in das Zeichenpapier hinterlifit eine kleine Vertief\mg.
Dann wird die andere Zirkelspitze aufgesetzt und senkrecht in das Papier einge-
driickt. Wegen des besseren Wiederfindens kénnen die Einstiche durch ﬁexhamdxg
gezogene Bleistiftkreise eingefat werden.

Der Teilzirkel dient zum Ubertragen kleinerer Strecken (8.2) und hat meist aus-
wechselbare Stahlspitzen.

Die Zirkeloffnung wird durch eine. Schraubenspindel eingestellt und bleibt dadurch auch beim
Abtragen einer groeren Anzahl gleicher Strecken unverdndert.

Tuschelinien werden mit der Ziehfeder gezogen. Die feingeschliffenen Zungen be-
stehen aus gehértetem Stahl und missen gleich lang sein. Schlanke Ziehfedern
eignen sich fiir diinne, gedrungene fiir dickere Striche.

Mit einer Schreibfeder, einem Streifen Zeichenpapier, einer Federpose (8.3) oder unmittelbar aus
einer Tuschepatrone (8.4 und 13.1) wird die Tusche in die nach unten gehaltene Spitze tropfen-
weise eingefiillt, ohne die AuBenseiten der Zungen zu benetzen (8.3). Ein Probestrich auf dem
spiiter abfallenden Blattrand soll zeigen, daB die Feder einwandfrei und in richtiger Dicke zieht.
Zu sehr gefiillte Federn ziehen zu dicke Striche oder klecl Lischpapier oder ein Leinenl
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nehmen den UberschuB aus der Feder auf. (Vor-
sicht vor hingengebliebenen Fasern!) Mit zu
knapp gefiillten Federn lassen sich léingere
Striche ohne Absetzen nicht ziehen. Verdlte
oder mit schweiBigen Handen beriihrte Zungen
werden mit einem Benzinlappen entfettet.
Haarfusseln, Gummireste und andere Fremd-
korper an der Federspitze oder auf dem Zeichen-
papier verderben die Arbeit und sind deshalb
zu entfernen. Vom Zeichenbogen werden sie mit
einem kleinen Haarbesen abgekehrt.

Die Tusche haftet auch auf glinzenden
und fetthaltigen Papieren gut, wenn die
Zeichenfliche durch Verreiben feingekérn-
ten Kreidepulvers mit einem weichen Lap-
pen aufnahmefihig gemacht und dann
entstaubt worden ist.

Mit drei Fingern wird die Ziehfeder kurz
gefaBt und mit dem Riicken an der auf
dem Zeichenbogen gut aufliegenden Zieh-
kante entlanggefiihrt (9.1). Die Bewegung
erfolgt bei waagrechten und wenig ge-
neigten Strichen von links nach rechts, bei
allen anderen grundsitzlich von unten
nach oben (s. auch 4.2). Die Feder wird
in der Ziehrichtung um etwa 20° geneigt;
beide Zungen miissen die Zeichenfliche
zugleich beriihren. Der Druck der Feder
auf das Papier darf nur gering sein, sonst
veifit der Zeichenbogen auf.

Ziehfedern in Schwedenform, auch Schweden-
federn genannt (9.2), nehmen vermdge breiterer
Zunge mehr Tusche auf als gewohnliche Federn
und werden daher fiir langere und dickere Striche
verwendet.

Die Mitte des Tuschestriches soll mit der Mitte
des vorgezogenen Bleistiftstriches zusammen-
fallen. MuB die Feder fiir einen lingeren Strich
nachgefiillt werden, so wird schon vor dem voll-
stindigen Verbrauch der Tusche angehalten und
mindestens so viel nachgefiillt, wie fiir den Rest:
des Striches noch erforderlich ist. Zur Fortset-
zung des Striches wird die Feder -allméhlich,

0.1 Haltung der Ziehfeder

= () == )

9.2 Schwedenfeder

a)

b)

c)

a)

e)

) —

9)

9.3 Fehler beim Ausziehen

a) Zu starker Druck der Feder gegen die Ziehkante,
b) auf der

Zeichnung, d) Zuviel 'l‘llsche in der Ziehfeder,

€) Zuwenig Tusche in der Ziehfeder, f) Tusche an

der AuBenseite der Zunge, g) Verrutschte ReiBschiene

und zwar ein Stiick vor dem Ende des unterb
bereits in der Ziehrichtung bewegt.

Striches, tzt, wobei sich die Hand

8

Beim Ausziehen langer, senkrechter Striche auf einer steilen Zeichenfliche liuft die Tusche im
Strich herunter und bildet eine hiBliche Verdickung. Sie wird vermieden, wenn hierbei von oben
nach unten ausgezogen und die Feder ausnahmsweise der Zichrichtung entgegengesetat geneigt
wird. Fehler beim Ausziehen zeigen die Bilder 9.3, 10.1 und 2.

2 Techn. Zeichnen 13. Aufl. 9



XNicht so,
10.1 Ausziehen der Ecken

sondern so!

53‘,\‘—’

Nicht so

sondern so!
10.2 Ausziehen der Kreise

e

10.3 Zum Reinigen gedfinete Ziehfeder

10.4 Abziehen der Ziehfeder

WU

10.5 Falsch und richtig angeschliffene Ziehfeder
a) zu spitz, b) zu plump, c) richtig

Nach jedem Gebrauch wird der Tuscherest
aus der Feder gewischt. Eingetrocknete
Tusche ist mit einem feuchten Lappen-
abzureiben und nicht mit Sandpapier,
dem Messer oder einem anderen harten
Gegenstand zu entfernen. Ziehfedern mit
Kreuzscharnieren lassen sich beim Reini-
gen sehr weit 6ffnen (10.3).

Auf raunhen Papieren nutzt sich die Zieh-
feder sehr ab, sie wird dann auf einem
Abziehstein nachgeschliffen.

Hierzu eignen sich sogenannte Arkansassteine,
auf die ein Tropfen Ol gegeben wird, oder
mit Wasser benetzte Kalkschiefersteine. Die
Ziehfeder wird kurz gefaBt und so aufgelegt,
daB die gewdlbte AuBenseite einer Zunge den
Stein berithrt (10.4). Durch Schaukelbewe-
gungen wird sie nun an allen Stellen des ge-
wolbten Riickens abgeschliffen. Dann wird die
andere Z\‘mge vorgenommen, bis beide die rich-
tige Form haben, gleich lang und scharf sind.
Nach dem Entgraten werden die Spitzen mit
einer Lupe und durch Ziehen einiger Probe-
striche iiberpriift.

In zu spitz geschliffenen Zungen (10.5a)
bleibt die Tusche hingen, aus zu plump
geschliffenen (10.5b) liuft sie zu leicht
heraus und verdickt den Strich beson-
ders bei langsamer Bewegung der Feder.
Die richtig geformte Spitze ist wie der
Scheitel einer flachen Ellipse schlank ge-
rundet (10.5¢).

Tuschefiillhalter mit auswechselbaren Fe-
dern fiir Linien und fiir Schrift gestatten
ununterbrochenes Arbeiten und haben
gich sehr bewéhrt (10.6).

Die Dicke des Striches ist von der einge-
setzten Feder abhingig und sehr gleichmaBig.
Da nur wenig Tusche herausliuft, trocknen
die Linien sehr schnell. Dadurch wird die
Arbeit wesentlich beschleunigt.

=il

10.6 Tuschefilllhalter
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Der Einsatzzirkel (11.1) dient zum Zeichnen der Kreise.
Ein Schenkel des Zirkels triigt einen beweglichen Nadel-
fuB mit einer auswechselbaren, an beiden Enden
angespitzten Stahlnadel. Gewodhnlich ist eine Spitze
abgesetzt, damit sie selbst beim Schlagen mehrerer
Kreise mit gleichem Mittelpunkt nicht unerwiinscht
tief eindringt. .

Die Mine des Bleieinsatzes muB eine geeignete Hirte haben,
ausreichend lang sein und so weit aus der Klemmbhiilse her-
ausragen, daB sich eine schlanke Spitze wetzen laBt.

Haufig geniigt das Wetzen der Mine nur an der AuBen-
seite (11.1b), Vor dem Gebrauch des Zirkels werden die
Spltzen aller Einsitze auf glexche Lﬁ.nge emgesw].lt Da.bex

wird zuerst der Ziehfed 2 und hi
die Linge der Nadelspitze am and Scherikel ei tellt.
Dann werden Bleieinsatz und Nadelspitze des dritten Ein-
satzes auf diese Liange gebracht.

Die Spitzen des Zirkels sollen senkrecht zur Zeichenebene
stehen. Das ist durch Einstellen des Kniegelenks und des
beweglichen NadelfuBes zu erreichen (11.2).

Fiir Kreise in Blei wird der Halbmesser vom Stab-
maBl abgegriffen oder mit dem Stechzirkel auf dem
Zeichenbogen abgetragen und hiernach eingestellt.
Daumen und Zeigefinger der rechten Hand drehen
den Griff am Kopf des leicht geneigten Zirkels im
Sinne der Uhrzeigerbewegung (11.2 und 11.3).

e <) 1=

o

11.1 Einsatzzirkel mit Zubehtr
a) Zirkel mit Stahlspitzen

b) Bleieinsatz
©) Ziehfedereinsatz

d) Verliingerungsstange

- |

22

a

Die Halbmesser fiir Kreise in Tusche werden nach den in Blei vorgezogenen Bogen
eingestellt. Mehrmaliges Umfahren eines Kreises oder das Drehen des Zirkels in

verschiedenen Richtungen muB unterbleiben.

11.2 Fingerhaltung bei Beginn des 113 F

am Ende des
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mit V

12.2 Betitigung des Stangenzirkels

Damit dic Zirkelspitzon bei der Arbeit nicht wackeln, miissen alle Schrauben fest angezogen sein.
Der Ziehfedereinsatz kann auf ein dem ReiBzeug beigegeb Heft aufgesteckt und dann als
Handziehfeder benutzt werden.

Zum Zlehen groBerer Kreise wird vor dem Einsetzen des Zirkeleinsatzes die Ver-
lingerung fgesteckt (12.1). Fir Kreise mit groBen Durchmessern steht der
Stangenzirkel zur Verfugu.ng (12.2). Er hat mehrere Einsiitze und soll mit leichtem
Druck und ohne zu federn tiber das Papier gleiten.

Der Nullenzirkel dient zum Zeichnen kleinster Kreise und hat einen Blei- und einen
Ziehfedereinsatz, Die Mine des Bleieinsatzes ist besonders schlank und spitz anzu-
schirfen. Beide Zungen des Ziehfedereinsat den Zeichenbogen gleich-
zeltlg beriihren, andernfalls ist die hmgere abzuschleifen. Der Zirkel ist gewéhnlich
ein Fallnullenzirkel und wird mit nur einer Hand betétigt. Bei Beginn der Arbeit
driickt der Zeigefinger auf den Kopf der Einsatzstange und schiebt sie aus dem
Zirkelkorper bis zum Anschlag heraus. Die Stahlspitze wird zum Einsatzpunkt ge-
fihrt (12.3), der Zirkel senkrecht aufgerichtet und der Drehteil vorsichtig losge-
lassen, damit auch die andere Spitze den Bogen beriihrt. Mit einer kurzen Daumen-
bewegung am geriffelten Bund wird schlieBlich der Drehteil in entgegengesetater
Richtung des Uhrzeigers einige Male herumgeschleudert (12.4).

Danach wird der Drehteil gehoben und der Zirkel abgenommen.

12.3 Aufsetzen des Nullenzirkels 12,4 Schleuderbewegung
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Von der sachgemiifien Handhabung und Pflege des Reifzeugs hingen dessen Lebensdauer und
die Giite der Arbeit ab. Die einzelnen Gerite miissen sehr behutsam behandelt werden und
sollen nur fiir solche Arbeiten dienen, fiir die sie geschaffen sind. Sie diirfen nicht wahllos durch-
einanderliegen und nicht herunterfallen; denn Zirkel und Ziehfedern mit verbogenen oder abge-
brochenen Spitzen sind nicht brauchbar. Von Zeit zu Zeit werden die Gleitflichen der Gerite
mit Knochenol leicht eingef und alle and Stellen mit einem trockenen, weichen Lappen
abgerieben. Radiergummireste sind sofort aus dem Behélter herauszubiirsten, weil der Schwefel-
gehalt des Gummis die metallenen Teile im Laufe der Zeit unansehnlich macht. Nach beende-
ter Arbeit werden alle Teile in die vorgesehenen Vertiefungen des Behilters gelegt, dann wird
auf Vollstandigkeit gepriift und der Deckel behutsam geschlossen.

1.5 Weiteres Zeichenzubehor

Der Zeichenbogen wird mit Heftzwecken befestigt. Sie miissen so tief eingedriickt
werden, dafi das Papicr vom Kopf festgeklemmt wird.

Gute ReiBnigel haben eine feine, keglige Stahlspitze und einen gewélbten Kopf, iiber den ReiB-
schiene und Zeichendreieck leicht hinweggleiten konnen. Es ist zweckmaBig, unter das Zeichen-
blatt einen Bogen dickeres Zeichenpapier zu spannen.

Anstelle der Reizwecken kann gummiertes Klebeband verwendet werden. Es hinterla8t keine
Spuren im Papier und im Zeichenbrett. AuBerdem lassen sich ReiBschiene und Zeichendreiecko
ungehindert iiber die gesamte Zeichenfliche bewegen. Durchsichtiges Klebeband wird zum Aus-
bessern eingerissener Zeichnungen benutzt.

StabmaBe bestehen aus Holz und haben maBstibliche Teilungen (23.2). Bruch-
teile eines Millimeters werden gegebenenfalls nach Schitzung abgenommen. Stab-
maBe aus Metall sind nicht geeignet, da die Zirkelspitzen bei hiufigem Abgreifen
bald stumpf werden.

Zum Ausziehen und Beschriften dient schwarze Tusche, fiir Sonderfille auch farbige.
Tusche muB diinnfliissig sein, aber dennoch eine starke Deckkraft haben und sich
nach vélligem Trocknen weder verwischen noch abwaschen lassen.

Platzt die Tusche vom Papier ab, dann ist sie minderwertig, war zu dickfliissig,
oder die Zeichenfliche war nicht geniigend entfettet. Eingedickte Tusche 1d6t sich
durch ZugieBen von abgekochtem oder destilliertem Wasser verdiinnen.

Tusche wird gewohnlich in Glasflischchen bezogen, bei groB Bedarf auch literweise. Die
Flaschchen haben im Kork meist eine Federpose zum Fiillen der Feder (8.3) und kénnen zur
Sicherung gegen UmstoBen in einen Blech- oder Holzsockel gesetzt werden.

Stift

Kappe

Oiisenrohr Gummipfropten
18.1 Tuschepatrone zum Fiillen der Ziehfeder

Sehr bewéhrt haben sich Tuschepatronen (13.1). Das sind rohrenférmige, nachfiillbare und mit
einem Gummipfropfen am Boden verschlossene Behilter. Am anderen Ende befindet sich ein
Diisenrohr, das durch einen Stift in einer abnehmbaren Kappe verschlieBbar ist. Durch leichten
Druck gegen den balligen Gummipfropfen fliet ein Tropfchen Tusche aus der nach unten ge-
neigten Patrone unmittelbar in.das en haltene Arbeitsgerat (8.4).

/
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Platten-, Schreib- und Zeichenfedern (14.1) dienen zum Be-
schriften der Zeichnungen und zum Eintragen der MaBzahlen
und MaBpfeile.

Federn, die fiir Tinte gebraucht wurden, diirfen nicht ohne weiteres
mit Tusche gefiillt werden. Sind neue Federn nicht zur Hand, dann
sind die Tintenreste mit einer kleinen Flamme abzubrennen und gut
abzuwischen, da sonst die eingefiillte Tusche verkrustet.

Schriftschabl. Die von verschied Zeichnern freihéindig
geschriebene Normschrift fallt verschieden aus. Diesen Nachteil
vermeidet Schablonenschrift (14.2).

14.1 Platten-, Schreib-

Dio Schablonen haben fiir die Buchstaben und Zahlen Schlitze, in denen 3 zoichonfeder
Rohrenfedern entlanggefiihrt werden. Schablonenschrift ist vollig gleich-
méBig, erfordert aber mehr Zeit.

Zum Zeichnen von Kriimmungen sind Kurvenlineale notwendig. Von den iiberaus
zahlreichen Formen sind die abgebildeten drei fiir den normalen Bedarf ausrei-
chend (14.3).

14.2 Schablonenschrift 14.3 Kurvenlineale (Burmester-Satz)

Eine Kurve wird unter Beriicksick f 1 Punkte zuniichst freihandig entwor-
fen und dann Stiick um Stiick an sorgfalf.lg n.u.sgesuchteh Kanten des Kurvenlineals mit dem
Bleistift sauber gezeichnet und erst dann in Tusche ausgezogen (14.4).

14.4 Gebrauch des Kurvenlineals

14



Als Radiermittel dienen Gummi, Radier-
messer, Glashaarpinsel und gebrauchte Ra-
sterklingen. Mit weichem Bleistift gezogene
Striche werden mit einem weichen Gummi
entfernt. Dagegen kommt fir Striche, die
von einem hirteren Stift stammen, ein
hirterer Gummi in Betracht.

Guter Gummi schmiert nicht und firbt auch
nicht ab. Schmutziger Gummi ist an einer sau-
beren Stelle des Bogenrandes abzureiben.

Beim Radieren spannen zwei Finger der
linken Hand den Bogen glatt, so daB die zu 5

verbessernde Stelle dazwischen liegt (15.1).  15:1 Gebrauch des Radlermessers

Zum Radieren groBerer Flichen wird der

Bogen mit der linken Ha.nd festgehalten, wiihrend die Arbeitsbewegung mit dér
anderen, und zwar ei g fortweisend gefithrt wird.

Radiermesser, Glashaarpmsel, Rasierklinge oder harter Scharfgummi nehmen die
Tuschestriche weg. Dazu wird eine harte, ebene Platte, z. B. ReiBschiene oder
Taschenspiegel, unter das Papier gelegt.

Die Klmge des Radiermessers bildet mit der Papierfiiche einen Winkel von = 90° und schabt
bei leichtem Druck in Lingsrichtung des fehlerh&fhan Striches. Die Rsslm'kl\nge wird bei der
Arbeit etwas durohgebogen Glashaarpinsel haben f h Es arbeitet sehr
mild und darf nur wenig aus der Hiilse herausragen.

Die Radierstellen werden gewohnlich mit einem hérteren Bleigummi nachgerieben
und dann mit Daumennagel oder Falzbein geglittet. Vor dem Nachziehen der Linien
in Tusche wird die radierte Stelle mit einem weichen Bleistift reichlich und gleich-
méBig geschwirzt, Wird auf der Graphitschicht nachgezogen, lduft die Tusche selbst
auf weniger guten Papieren nicht aus. Mehrmaliges Nachziehen mit einer enger-
gestellten Ziehfeder ist sehr zweckméBig.

Radiermesser miissen von Zeit zu Zeit auf einem Abziehstein h harf ht werden. Die
Schneide der Klinge wird von beiden Seiten angescharft und dann

Wasserfarben dienen zum Anlegen der
Tuschezeichnungen. Sind groBere Flichen
zu firben, dann muB der Bogen aufgezogen
werden, damit er sich nicht wellt.

Er wird auf der ganzen Riickseite mit einem
Schwamm leicht und gleichmaBig angefeuchtet
und dehnt sich. Dann werden die spiter ab-
fallenden Rénder riickseitig mit einem gut
haftenden Klebemittel bestrichen. Nun wird der
Bogen auf ein altes Reiflbrett geklebt und auch
die Vorderseite angefeuchtet. Er dehnt sich da-
durch noch mehr und wird dann durch Ziehen an
den Rindern straffgezogen. Wahrend des Trock-
nens und Zusammenziehens des Bogens trocknet
auch der Klebstoff, so daB am Ende eine straff
gespannte, glatte Fliche zur Verfiigung steht. 16.2 Anlegen einer Fliche
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Die schriggestellte Zeichenfliche wird mit diinnfliissiger Farbe von oben nach unten
angelegt (15.2).

Es ist so viel Farbe aufzutragen, da8 sie immer fliissig bleibt. Bereits getrocknete Stellen diirfen
zur Vermeidung von Wolken nicht nochmal bestrichen werden, es sei denn, daB die gesamte
Flache abermals angelegt werden soll. Uberfliissige Farbe wird an den tiefsten Stellen mit dem
ausgedriickten Pinsel aufgesaugt. Ist das Anlegen miBlungen, wird die ganze Farbe mit einem
Schwamm abgewaschen und von neuem begonnen. Erst wenn die Farbe iiberall gut getrocknet
ist, wird der Bogen abgeschnitten.

Farbstifte. Die Striche einer Zeichnung sind grundsitzlich schwarz. Teile, die sich
hervorheben sollen, konnen aber farbig gezogen werden.

Farbstifte miissen bruchfeste Minen haben und scharf umrissene, unverwischbare Striche geben.

Gutes Licht ist halbe Arbeit. Die Zeichenrdume miissen hell sein. Reicht Tageslicht nicht aus, ist
elektrisches Licht einzuschalten.

Die Leuchten sollen das Licht nach allen Seiten werfen, damit durch Riickstrahlung von Decke
und Winden Streulicht entsteht. Es gibt dann keine storenden dunklen, sondern helle und
weiche Schatten. Zeichenmaschinen haben meist verstellbare Leuchten, die jeder Bewegung des
Zeichenkopfes von selbst folgen. Das Licht soll von links vorn bzw. von links oben einfallen,
damit die Striche an belichteten und nicht an beschatteten Kanten gezogen werden konnen.
Ferner ist der Arbeitsplatz so einzurichten, daB eine Blendung der Augen vermieden wird. Zur
Schonung der Sehkraft ist auBerdem ein ausreichender Abstand zwischen Augen und Zeichen-
brett einzuhalten.

Ubung:

Zeichne die Muster und Figuren (17.1) in Blei auf genormie Blattgrofen und ziehe sie in Tusche
sorgfiltig aus.

RARREATAREAS
KOS
e

¢

ST

< >

B8
BSOS
RN

;
%

<o

e

16



\ 7/ AT~/ \—~/\ = —— -~
PRERZYP\an s NP { ) < 5 AN\ A\ LAY
[ \ [ \ DT\~ Y I ' N
\ 1IN Ji A WrEN= = % e Z
\/,\,\\f-«<\ A D) ./\(\_;),\ (\_12' 1[ ENANTIZN \VI o) \V
y/ AN P/ LN R~/ A=/~ o o i i e
PREns NP\ Gn 7 N>Y < () <D ) UARNHAN AN
[AEA AN L et W A ANEAT AN
\ 1N { Al A4t = <Wik=
9 ) Y/
k) 0

17.1 Ubungen im Gebrauch der Zeichengeriite
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2 Der Zeichenbogen

2.1 Zeichenpapier

Dasg Zeichenpapier kommt in verschieden breiten und langen Rollen sowie in bereits
zugeschnittenen Bogen in den Handel. Die Dicke des Papiers ist von der Gewichts-
stufe abhingig, die in Pond je Quadratmeter (p/m?) “angegeben wird. Es gibt
mehrere Sorten:

Lichtundurchlissiges Papier (TGL 47567), gewohnlich Zeichenpapier genannt, ist
weiB, bisweilen auch gelblich getont, und dient zur Herstellung nichtlichtpausfihiger
Zeichnungen.

Geringwertige Sorten bestehen aus Zellstoff mit Holzschliffzusatz, Mittelsorten nur aus Zell-
stoff. Fiir hochwertige Papiere kommt Zellstoff mit Zusatz von Hadern (Leinen, Hanf, Baum-
wolle, Nessel) zur Verwendung.

Tuschestriche bis zu 2 mm Dicke diirfen auf guten Papi #hrend des Trock an der Luft
nicht auslaufen und miissen sich, ohne daB das Papier dabei aufreiBt, abradieren und wieder
einwandfrei nachziehen lassen. Wasserfarben sollen nicht abgestoBen werden. Gute Papiere
miissen holzfrei, tuschfihig, zih, radierfest, lichtbestindig und ab hbar sein. AuBerd
diirfen sie sich durch Luft htigkeit nur wenig verandern (Lagerung bei moglichst 20°C Raum-
temperatur und 659, relativer Luftfeuchtigkeit). Die Oberfliche der Zeichenpapiere ist ent-
weder rauh und matt (Naturglitte) oder glatt und leicht glinzend (satiniert). Die Oberflichen-
beschaffenheit ist auf der Bestellung anzugeben.

Lichtdurchlissiges Papier. Hierzu gehéren Transparentzeichenpapier (TGL 4684),
Olpauspapier und Pausleinen.
Transparentzeichenpapier, von meist hellgrauer Farbe, wird in drei Sorten herge-

stellt — hochtransparent, feintransparent, normal — und hauptséchlich zur Her-
stellung lichtpausfihiger Stammzeichnungen gebmucht Die gls,tte Oberfliche wird

fiir Tuschezelclmungen die rauhe hingegen fiir Darstell 1 in Blei benutzt.
Transparent papier muB tusche- und radierfest und gut lichtdure] sein.
Die Li hlissigkeit (T P ) wird durch Lichtpausen gepriift. Je dunkler der Unter-

gnmd der Pause ist, um so geringer ist die Lichtdurchlissigkeit. Es kénnen aber auch mehrere
Bogen auf eine mit Schrift versechene Zeichnung gelegt werden. Je groBer die Anzahl der Bogen
bis zur Unleserlichkeit: ist, um so hchtdumh]assxger 1st das Papier.

Durch warme und trock Luft wird T i aprode, durch héheren Feuchtig-
keitsgehalt dagegen entstehen Wellen (Lagerung bei mogli hst 20°C R peratur und 559,
relativer Luftfeuchtigkeit). Zum Anlegen groBerer Flichen oder zur Aufnahme groBerer Schrift
in Tusche ist es nicht geeighet, weil es sich hierbei stark verzieht. Nisse macht es unbrauchbar.
Wegen seiner Briichigkeit soll es nicht geknifft werden.

Olpauspapier hat bliuliche, griinliche, gelbliche, bisweilen auch weiBe Férbung. Es
besteht aus zéhen Rohstoffen, ist mit Pflanzendl getrinkt, luftgetrocknet, hat
glinzende oder matte Oberfliche, zeichnet sich durch groBe Lichtdurchlissigkeit
aus und wird nur fiir Ausfiihrungen in Tusche verwendet.
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Tusche- und Radierfestigheit sind auch hier selbstverstandliche Forderungen. Da die Verénde-
rung des Papiers durch Witterungseinfliisse nuBsrsb genng 1st liegt es immer glatt und wellen-
frei auf. Es wird hmend von dem olfrei g papier, das eine sehr glatte
Oberfliiche und gute Lichtdurchlissigkeit hat, verdungt

Pausleinen, von blaulicher oder weiBer Firbung, ist trotz des im Papier enthaltenen
Maschengewebes gut lichtdurchlissig und kommt fiir solche Tuschezeichnungen in*
Betracht, die bei hiufiger Benutzung sehr lange haltbar sein gollen.

Es ist nicht gefettet, sehr rei- und radierfest, hat eine matte oder leicht glinzende Oberfliche
und verzieht sich kaum,

Zeichenfilm ist eine durchscheinende, weifle, milchglaséhnliche, einseitig mattierte
Zeichenhaut, unempfindlich gegen Warme und Nasse und von héchster Durchsicht
und Radierfestigkeit. Es wird haufig fiir Vermessungspléne und fiir die eilige Her-
stellung von Durchscheinbildern (Diapositiven) gebraucht.

Millimeterpapier ist undurchsichtiges Zeichenpapier oder Transparentpapier/mit einer

" blauen, braunen oder andersfarbigen Teilung. Es wird fiir graphische Darstellungen,
hiufig aber auch fiir Skizzen benutzt. Soll die Millimeterteilung nicht auf der Licht-
pause erscheinen, muB Papier mit blauem Aufdruck gewahlt werden.
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2,2 BlattgriBen (DIN 823 vom Mirz 1956)

Die Blattgrofien sind genormt, wobei folgende Gesichts- T A2
punkte zugrunde gelegt worden sind:

Das Ausgangsformat DIN A 0 ist ein Rechteck von 1 m? A4

Ar

GroBe (19.1) B :|_f P A3
Die Rechteckseiten verhalten sich wie 1: ]/2. Dadurch 4£

werden alle BlattgroBen untereinander dhnlich (19.2). pa :‘5@“‘“‘“ Ausgangsformst
Diese beiden Bedingungen fithren zu den Gleichungen:

2y =1000000 mm? und z:y =1: ]/§ Daraus errech-

nen sich die Seitenlingen des Ausgangsformates A 0 zu A0
z =841 und y = 1189 mm. A1
Durch fortgesetztes Halbieren oder Doppeln des Bogens A2

entsteht die Formatrethe A. Sie ergibt die Fertigformate

fiir Zeichnungen, Formulare, Geschéftsbriefbogen usw. %ﬂ
Alle Blitter konnen in Hoch- oder Querlage verwendet

werden. Ohne Riicksicht auf diese Gebrauchslage stehen ﬁi}znﬂm'k ;:: dn‘iﬂﬂ?ﬁfﬁw’“
Schriftfeld und Stickliste (s. S. 60) in festgelegtem '

Abstand a von der Blattkante (s. Ubersicht S. 20) stets

in der unteren rechten Ecke des Bogens (19.3 und 60.1). R

Format und Blattlage sind beim Aufzeichnen aller Teile, o

die zu einem Ganzen gehéren, nach Moglichkeit beizu- Besehnittene Lichipause
behalten. o L
Bei kleineren Formaten, besonders bei DIN A 4, wird die Hoch-

lage bevorzugt, weil die im Hefter aufbewahrten Zeichnungen sl | S
dadurch bequem eingesehen werden konnen. Ein Heftrand von T

15 mm Breite ist hierbei zulassig, um den sich die Nutzfliche des 19,3 Zeichenbogen DIN A3
fertigen Blattes verkleinert. mit Schriftfeld
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Qehmal

—== i Formate konnen durch Aneinanderreihen gleicher
A3 A3 I A4 | und benachbarter BlattgroBen gebildet werden (20.1).
. N J Fiir abhiingige PapiergroBen, wie Briefumschlige, Schnell-
0.1 Entstehen eines schmalen hefter, Mappen u. a., bestehen die Formatreihen B und C.
Formats
‘Ubersicht iiber die BlattgraBen
felil:l:;n Beschnittene Lichtpause | Schriftfeld- Rohformat
i und Schneidlinie abstand a?) (KleinstmaB Giinstigste Rollen-
Blatt- auf der Stammzeichnung | von von des unbeschnit- | breite
groBen (DIN-Format) unten | rechts | tenen Blattes)
mm mm mm mm mm
4 A0 1682 2378 5 10 1720 X 2420
2A0 1189¢ 1682 5 10 1230x 1720 1250

Ao 8141 X 1189 5 10 880:x 1230 900

Al 594 X 841 5 10 625 X 880 900 660

A2 420X 594 5 10 450 % 625 900 660

A3 297 420 5 10 330 450 660 900

A4 210 297 5 5 240X 330 660 250

A5 148¢ 210 5 5 165X 240 660

A6 105X 148 5 5 120X 165 660

2.3 Beschriftung

Schriige Normschrift (DIN 16 vom Aug. 1940). Sie hat gleichméaBige Strichdicke,
eine zum Schreiben bequeme Schriglage unter 75° zur Zeile, sicht gut aus und dient
zum Beschriften der Zeichnungen (21.1).

Der Winkel ht durch A der Zeichendreiecke (92.5). Er kann aber auch aus-
reichend genau durch die Hypotenuse eines rechtwinkligen Dreiecks gebildet werden, dessen
senkrechte Kathete viermal so lang ist wie die waagrechte (20.2).

Auf tadellose Ausfilhrung, passende Abstufung der SchriftgréBen innerhalb einer
Zeichnung und gute Anordnung der Schrift ist groBer Wert zu legen.

Fiir jede SchriftgréBe (s. S. 21) be-
findet sich auf der Riickseite von
DIN 16 ein Liniennetz (20.3). Es wird
unter das lichtdurchlissige Zeichen-
papier geschoben und erspart das
Aufzeichnen einer Lineatur.

Mit Hilfe des gleichen Liniennetzes kén-

derl

Anlage desLiniennetzes
flir die ndchste Zeile
20.3 Liniennetz

20.2 Entstehung
eines Winkels
von =~ 75°

') Vgl. auch Bild 64.1.
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nen auch Engschrift (22.1) und Breit-
schrift (22.2) geschrieben werden. Der
Platzbedarf fiir die Schrift ist notigenfalls
vor Beginn der Arbeit an Hand des Linien-
netzes festzustellen.



NenngriiBe

Rémische Ziffern konnen auch ohne , FiiBe‘ geschrieben werden, z. B. IV, X.
21.1 Schriige Normschrift DIN 16 (Mittelschrift)

Ab gen der schri, N hrift in mm
Nenngrifie h |2 ]25)3 45|68 10]12]16
| [ T
Strichdicke ¥ & } 0,3 ‘ 0,4 | 0,4 ‘ 0,6 | 0,709 | 1,1 | 1,4 ‘ 1,723
Gewihlte Federgrofie Schred | I3 | it | | o | ot |
(Plattendurchmesser) Bobréibleder ‘ % 1 L3 L L 13 | 12 } = H% ‘

s < = I T |

Hohe der Klstnbuch- 14 18] 20 | 20|36 4357|7186 }11,4 14,3 17,9
staben £k | | | | | | |

Mittlerer [ aln ‘ ‘ 9 ‘ 57 951 | 4

Zeilenabetand | 31 |30 ‘ 47 63 ‘ 79| 94126157 189 251 314|393

Abstand % 2

der Buchstaben 7

Abstand der Wérter | mégl. A
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22,1 Engschrift 22.2 Breitschrift

GroBere Schrift wird mit Plattenfedern (14.1), kleinere mit Schreibfed hrieben. St \
die FedergroBen nicht mit den errechneten Strichdicken iiberein, dann \vu‘d die benachbarte,
meist kleinere Feder der Serie gewiihlt. Fiir groBere, mit dem Bleistift auszufithrende Schriften
sind Abweichungen von der vorgeschriebenen Strichdicke nach unten zulissig.

Senkrechte Normschrift (DIN 17 vom Aug. 1940). Sie dient zum Beschriften von
Schildern, Karteikarten, Skalen, Organisationsschemen, Maschinen, Geriten, Leh-
ren, Modellen u. a. und hat die gleichen Abmessungen wie die schriige Normschrift
(22.3).

Russische und bulgarische (kyrillische) Schrift ist in DIN 1451 cnt]mlten griechische Schrift in
DIN 1453.

TT TT TITTT
9. i B i Tt
;q? ] T Tt
S< sEex ]
S|®
S =
S
< ? T
T IENNANAENSESSNEESEEIEESNEENNEENERANENE] mamma;
HHH A H
immman: MNNNEAEEEESEEEEEE SN ENEEEN)
FE iREE AR LT
- ¥ -
= m
s &8 | mh ' dm
H4d ) f o
e u — -
jaun mam: EEASNEmmEmEsEmmsmaEms’ mnEmEs: HH
TTTT T T TITTT
1 1 T
T
t
T nE
Tt
T T ;
T T infBanESan. REEANARAERSAAEANE NS IENENNI AR TNEENEAATE
nanan; T T T
e ni HHH
H T ' m
H I :
H H
| Emma I T
H T
H : 2m == I
T s T mEmammE
T T Tt T Tt
TR EEEEESEEINENENESEEENENEEENENEENERRREE
P HHH
ina | a
ina i ] H
== = s 'Y am
o v, %" :
s
T
T T T T
rerysaEsE-a; T T
T T =
T T
H H H = )
mama: T it
t T H T
Bel in kleinen 0 kann 2 =a en werden. i Ziffern konnen auch ohne
. FilBe'* geschrieben werden, z. B. 1V,
krechte N schrift DIN 17 (Mittelschrift)
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3 Darstellung und BemaBung einfacher Werkstiicke

3.01 ZeichnungsmaBstiibe (DIN 823 vom Marz 1956)

Natiirliche GréBe. Sind die Abmessungen eines Werkstiicks in der Zeichnung ebenso
groB wie in Wirklichkeit, dann ist der ZeichnungsmaBstab 1:1.

Verkleinerungen. GroBere Werkstiicke werden verkleinert dargestellt, und zwar
nur in folgenden MaBstében: 1:2,5, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500 oder
1:1000 (23.1).

Beim MaBstab 1:2,5 bedeutet 1 mm in der Zeichnung 2,5 mm am Werkstiick. Zum Aufzeichnen
in diesem MaBstab wird jede Werkstiicksabmessung durch 2,5 geteilt oder der zehnte Teil mit 4
malgenommen, also z. B. statt 350:2,5 einfacher 35 - 4 = 140. Beim MaBstab 1:5 wird die wirk-
liche Liinge entweder durch 5 geteilt oder der zehnte Teil mit 2 nfalgenommen.

VergroBerungen. Kleine Werkstiicke werden vergroBert gezeichnet. Fiir VergroBe-
aapgen gelten die MaBstibe 2:1, 5:1 oder 10:1.

Beim MaBstab 2:1 ist jede Kante in dop- »
pelter, beim MaBstab 5:1 in fiinffacher und Ry
beim MaBstab 10:1 in zehnfacher Lange ab-

zutragen.

]
Stabmape mit mafstiblichen Teilungen Nfr.f
ersparen Umrechnungen, weil die Ab-
messungen einfach abgegriffen werden Hrndd
kénnen (23.2). Der ZeichnungsmaBstab
ist so zu wiihlen, daB ein gefilliges Bild 30
entsteht, auf dem moglichst alle Fein- 231 iche Grofe und V
heiten erkennbar sind, Wegen ein oder
zwei diffizilen Einzelheiten werden der 0 7 2 3 # [ ¢
MaBstab und damit die BlattgroBe nicht
groBer gewihlt, als es die Gesamtzeich- =
nung erfordert. Diese Einzelheiten sind Mot
vielmehr in die Néhe der Darstellung
vergroBert zu zeichnen (s.85.1).
Die den einzelnen Darstellungen auf |
einem Zeichenbogen zugrunde liegenden MaBstab 1:25
MaBstibe werden im Schriftfeld ange-
geben (s. 8.206). Dabei hebt sich der

w0 30
HauptmafBstab durch groBere Schrift g @
hervor; die anderen miissen neben jeder
einzelnen Darstellung wiederholt wer- MaBstab 1:5

den. 23.2 MaBstabliche Teilungen
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Omrr Bei vergroBert dargestellten Teilen kann eine unbemaBte Ansicht oder ein
UrnriBbild in natiirlicher GréBe mit Angabe des MaBstabes zum Vergleich neben

% Mz2:t die VergréBerung gesetzt werden.

Die MaBzahlen beziehen sich stets auf die Abmessungen des fertigen

Werkstiicks und nicht etwa auf die in der Zeichnung verkleinert

oder vergréBert abgetragenen Léngen.

Zeich Bstibe sind lineare MaBstiibe. Bei einer Fliche im Mafstab2: 1

M5:1 ist also jede Kante in doppelter Liénge aufgezeichnet, die urspru.ngllc_he
24.1 Natirliche Fliche aber 4mal enthalten (24.1). Beim MaBstab 5 : 1 ist sie 26mal und beim
GroBe und MaBstab 10 :1 100malin der VergréBerung enthalten. Die MaBstibe fiir die

Vergroferungen  Verkleinerungen und VergroBerungen beziehen sich mithin nur auf Langen
’ und nicht etwa auf Flachengrofen, ebensowenig anf Winkel.

Ubungen:
1. Die beiden Seiten eines Rechtecks sind 380 und 490 mm lang. Wie grof sind sie im Mafstab
1: 2,5, und wie oft ist die verkleinerte Fliche in der natiirlichen Grofie enthalten?

2. Eine Zeichnung im Mapstab 1:2,5 auf DIN A3 wird fotografisch auf DIN A5 verkleinert.
Wie lang ist in dieser Verkleinerung eine Kante dargestellt, die am Werkstiick 480 mm mifit?

3.02 Grundkirper

Prismen haben geradlinig begrenzte, deckungsgleiche Grund- und Deckflichen dm®
parallelem Abstand. Es gibt gerade und schiefe Prismen (24.2).

Beim geraden Prisma steht die Korperachse rechtwinklig zur Grundfliche, und alle Seitenfla-
chen sind rechteckig. Das schiefe Prisma hat eine zur Grundfliche geneigte Korperachse. Als
Héhe h gilt der kiirzeste Abstand zwischen der Grund- und der Deckfliiche.

Die Anzahl der Seitenflichen hingt von
der Grund- und der Deckfliche ab. Die
wichtigsten Prismen sind die geraden,
deren Grund- und Deckflichen quadra-
tisch, rechteckig, trapezformig, dreieckig
oder sechseckig dind (24.3 bis 7).

Sie heiflen Quadratsiule (24.3), Rechtecksiule
(24.4), Trapezsiule (24.5), Dreiecksiule (24.6)
oder Sechsecksiule (24.7). Eine besondere Art
der Quadratsiule ist der Wiirfel (24.8). Er wird
allseitig von Quadraten begrenzt.

24.8 24.4 24.5 24.8 24.7 24.8
Q R T i Di i Wikrfel
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