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Liebe Leser!

Als wir uns vor rund einem Jahr entschlossen, durch die
Heruusgabe einer Zeltschrift Jur des Physikstudium in Jena
zu werben, ahnte noch keiner, dal schon nach wenigen MNum-
mern dieser eng gefalte Rahmen gesprengt werden wiirde. Heute
beabsichtigen wir mit unserer Zeitung weit mehr, als nur fir
ias naturwissenschaftliche Studium zu werben. Die immense
. Bedeutung ven Physik, Chemie und Mathematik im Zeitalter der
wissenschaftlich-technischen sevolution 1liit es als notwen—
ilg erscheinen, bereits Gen Oberschiller mit Problemen ver-
traut zu machen, die ihm - egal, welches rach er einmal stu-

dieren will - sicherlich ofter in seiner weiteren fus dung,
und dann im Beruf bezegnen werden. Dazu zehort aber auch ein
klarer politischer standpunkt, der zwingsldufig durch die

#rage: Flir wen lerne und forsche ich? induziert wird,

Inzwischen sind auch viele neue rrobleme hinzugekommen. iean-

ken wir dahel nur einmal an die Hochschulreform. $
es nicht richtig zu glauben, die iochschulreTorm wird e
mit dem Tage der lmmatrikulation fiir den Batreffenlen ai

5ie sollte im Uegenteil eigentlich schon in dar Cherschule
wirksam werden. Wir sehen einen klelnen Beitrag z.B. darin,
verstiirkt reue Lern= und Lehrmethoden zu propa~ieren, wie
zahlrelche Artikel in den kommenden ileften bewelsen werden.
AuBerdem suchen wir natiirlich einen miglichst engen Kontait
mit unseren Lehrern. Deshalb sind wir auch stets gern bereit,
auf Fragen zu naturwissenschaftlichen Problemen, zum Studium,
zur FoJ-Arbeit an der Universitit und an dern Overschulen ein-
zugehen. Vielleicht verspiiren Sie selbst einmal List, einen
artikel zu schreiben. Uns interessiert aufierdem, was an der
Zeitschrift nicht gefdllt, was besser zu machen wire oder
was Sie auBerdem gern lesen wirden. In diesem Sinne michten
wir Sie auffordern, den beiliegenden Fragebogen zu beantwor-
ten, um uns damit zu helfen, eine Schillerzeitschrift heraus-
geben zu kionnen, die allen Anforderungen gerecht wird.
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"Impuls 68" erscheint im 2. Jahrgang in 10 Nummern von
September 1968 bis Juni 1969. Ein Teil der Artikel

wird in programmierter Form verdffentlicht. Wir sind stets
bemiiht, den Lesern mit den neuesten Erkenntnissen der Na-
turwissenschaffen vertraut zu machen. Das wird besonders
bel solchen Themenkomplexen wie Atom- und Kernphysik, Pro-
blemeder Informationsibertragung und Astrophysik deutlich.
Die einzelnen Beitrdge bauen oftmals aufeinander auf, so
dall es dadurch mtglich ist, das Niveau systematisch angu-
heben. In jedem Heft werden einige Aufgaben unterschiedli-
chen Schwierigkeitsgrades mit herausgegeben. Die Lisungen
dazu ktnnen bis 4 Vochen nach Erscheinen des entsprechenden
Heftes eingesandt werden. Am Schul jahresende werden dann
die Leser mit der hochsten Punktzahl primiiert.

Fir das bereits begonnene Schuljahr wilnschen wir all unse-
sern noch grofSe Erfolge in der Schule und viel Freude
beim Lesen Ihrer

" Impuls 68 "

Ein Student, der sich allzu sehr iiber den leisen Vortrag
von RONTCEN geirgert hatte, klappte horbar sein Kollegheft
zu und schritt langsam die Stufen zum Ausgang hinauf,
Rontgen rief ihm mit lauter Stimme nach: "Was f£H11t Ihnen
ein, Sie stdren meinen Vortrag!" Der Schwabe drehte sich
auf der letzten Ytufe um, bevor er den Szal verlieB:
"Gchau, schau, Minnle, jetzt kannscht kreische! Jetzt
ischt's z'spat!n



Gerald Sommer

Albert Einstein = Ein Leben fiir die Menschheit

"Der Mensch muB einen lebendigen Sinn dafiir bekommen, was schén
und was moralisch gut ist. Sonst gleicht er mit seiner spezia-
lislerten Fachkenntnis mehr einem wohlabgerichteten Hund als
einem harmonisch entwiockelten Geschipf". Dies ist ein Zitat des
groften Physikers unseres Jahrhunderts, Albert Einstein. Es
driickt die Maxime seines Lebens aus,

Die Erkenntnlis, dadl es kelne wissenschaft um der Wissenschaft
Willen (besonders in unserem Jahrhundert) gibt, ist fir einen
Wissenschaftler, dessen Philosophie marxistisch ist, eine Selbst-
verstdndlichkeit. Die Wissenschaft beeinflufBt unmittelbar unser
tégliches Leben, und umgekehrt wirkt dile menschliche Gesellschaft
auf alle Wissenschaften ein, DaB besonders dle Physik eine sehr
starke Korrelation mit dem gesellschaftlichen Leben eingeht,
versteht sich aus ihrer Bedeutung als Grundlagenwissenschaft
sdmtlicher technischer Dilsziplinen, Diese Einsicht ist aber fiir
biirgerliche iiissenschaftler durchaus nicht selbstverstdndlich.
Deshalb kann man sagen, dal Einstein in dieser Beziehung den
meisten seiner Kollegen einiges voraus hatte, indem er sein
Leben "zwischen Physik und Politik teilte",

Zu einer Zeit, als es so sehr auf die Stimme jedes einzelnen
verantwortungsbewuBten Menschen ankam, wihrend des ersten Welt-
krieges, mufite Einsteln sogar von dem genialen Physiker Max
Planck sagen, er verstiinde so viel von der Politik wie die Katze
vom Vaterunser.

Wenn wir Einsteins Lebenshaltung konkretisieren, wird seine
hervorragende Stellung in der Reihe der birgerlichen Wissen-
schaftler noch deutlicher. In seinem Glaubensbekenntnis schrieb
er 1932: "Meine Leidenschaft filr soziale Gerechtigkeit hat

mich oft in Konflikt mit den Menschen gebracht, ... Ich achte
stets das Individuum und hege unitberwindliche Abneigung gegen
Gewalt und gegen Vereinsmeierei. Aus all diesen Motiven bin
ich leidenschaftlicher Pazifist und Antimilitarist, lehne jeden
Nationalismus ab, auch wenn er sich nur als Patriotismus ge-
bardet."

Hierin finden wir die Begriindung fiir sein Auftreten gegen den
Hurrapatriotismus, den viele Gelehrte Europas fir die Aggressions-
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handlungen der imperialistischen iiEchte wihrend des ersten ./elt-
krieges aufbrachten. kit einem lianifest gegen die Barbarel des
Volkermordens beantwortete er eine reaktioniire Stellungnahme von
93 deutschen Geistesschalfenden zu den Kriegshandlunzen. 1914
begriindete er an der Seite osa Luxemburgs und Karl Liebknechts
uen "Bund KNeues Vaterland", dessen lrogramm unter anderem der
lLzmpi um einen baldigen gerechten Frieden war,

Jie linstein an anderer Jtelle im Glaubensbekenntnis schrieb,

sah er sozialen Ausgleich und wirtschaftlichen Schutz fir das
indivicuum als wichtige Ziele der stzatlichen Gemeinschaft an.
Leshell begriiite er ven Sieg der Groflen Sozialistischen Oktober-
revolution 1917 und erklédrte sich in den folgenden Jahren stets
als Frauud der jungen Sowjetmacht, well er durch sie diese Grund-
sitze erfiillt sah. 1921 unterzeichnete Einstein neben Clara Zetlin
einen sufruf des "iomitees iArbLeitsrhilfe Sowjetrulland", in wel=-
chem Hilfsaktionen fir ale hungernde Levilkerung in dem von Inter-
vention und honterrevolution gepeinigten Land gelordert wurden.
LZuvor weniete er sich entschieden ;z2gen die Blockade der Intent2
una wurde iditglied des Zentralkomitees der "Gesellschaft der
cunde des neuen lufiland".

Thomas kann pridgte das .ort: Ler .ntikommunismus ist die Grund-
torheit unseres Jahrhunderts. ben dieser .ntikommunisius und

dzr wiedererstehende iillitarisimis k:anzelichneten die Jahre nach
weni ersten .eltlrieg. Albert i

stein erkannte die Gefahr, die
durch diese iHonzeption besonaers der usutschen Politik herauvf-
beschworen wvurae und schuieg nicht. seine zutlefst humanistische

nuung gebot ihm, seinen sinflull als inte

itional geachtete

Persinlichkedt wirlsam zu machen und sur Vilkerverstindigung aut-

zurufen. Auch gezen den in weutschland inmer s ker verdenden

Nationalismus und Antisemitismus trat er entuochieden auf,

Jeun Binstein auch ein Leben lung uen .ntikonmunisnus verurteil—

ie und besonders in dan Jahren nuach 1933 bis zu seinem Tode 1955

aen einzigen ausweg fir die freie :intlaltung des kienschen in dex
AbschafTung des kapitalistischen rrivateigentums, in der Schaf-
fung einer sozialistischen Gesellschaft sah, erkannte ex doch

nicht ule iwonsequenz, sich der revolutloniren Arbeiterbewveguug

tion zuf sein lngagement in der Zeit dor .cimarar jle=
blieb nicht cus. Blindwilige Verleumdungen und Hetzen
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gegen seine physikalische Lehre und gegen seine Person steigerten
sich ins Unertr#dgliche. Als sein enger Freund Rathenau ermordet
wurde, drohte man bald auch ihm.

Eine unrihmliche Rolle spielte besonders der Physiker und Hobel=-
preistriger Lenard, der bestrebt war, eine "reine deutsche Physik®
aufzubauen,

Einsteins jidische Herkunft war der AnlaB zum Verbot der Relativi-
tdtstheorie und der Verbrennung seiner w<erke in der Zelit der llazi-
herrschaft.

Ein wesentliches ilerkmal der Lebensphilosophie iinsteins war

die pazifistische Grundhaltung. Kriege fanden vor ihm keinerlei
Rechtfertigung. So schrieb er: “Heldentum auf Kommando, sinnlose
Gewalttat und die leidige Vaterldnderei, wie glilhend hasse ich sie,
wie gemein und verdchtlich erscheint mir der Krieg; ich michte
mich lieber in Stiicke schlagen lassen, als mich an so einem elen-
den Tun zu beteiligen." Er wollte aber nach seinen eigenen iorten
ein "Soldat iin Kampf fiir den Irieden"sein.

In diesem Sinne muBl aber verstanden werden, daB er trotz seiner
pazifistischen Ideale dem amerikanischen Prisidenten Roosevelt
den Bau einer Atombombe vorschlug, um damit den Deutschen zu=-
vorzukommen. Die Abscheu vor den Gewalttaten der Nazis und die
Furcht vor noch griéBerem Unheil bewogen ihn zu diesem verhingnis-
vollen Schritt. Der Einsatz der itombombe iiber Hiroshima und Na=-
gasaki, als politische kiachtdemonstration der Amerikaner gedacht,
rief bel Einstein tiefes Lntsetzen hervor. Von nun an sah er sei-
ne Pflicht darin, die Menschheit vor der atomaren Erpressung durch
die USA und spédter vor atomaren Auseinandersetzungen zu bewahren.
Dieses Verantwortungsgefiihl, aber auch seine Verzweiflung, kommen
in der 1948 verfaliten Botschaft an die Intelligenz zum Ausdruck,
in der er schrieb: "Da wir als i/lssenschaftler die tragische Be-
stimmung haben, die schaurige \/irksamkeit der Vernichtungsmetho-
den noch zu steigern, muB es unsere vornehmste Pflicht sein, nach
besten Krdften zu verhindern, daB diese wWaffen zu dem brutalen
Zwecke gebraucht werden, fir die man sie erfand."

Ein Jahrzehnt nach Einsteins Tod konnten die erstem Erfolge im
Kampf um die Bannung der atomaren Gefahr verzeichnet werden:
1962 wurde das "Atomteststoppabkommen" uvnd in diesem Jahr der
"Atomwaffensperrvertrag" realisiert.



Einige Lebensdaten:

1879 in Ulm geboren
1905 spezielle Relativitdtstheorie
Photonentheorie des Lichtes
Brownsche lolekularbewegung
1915 allgemeine Relativitdtstheorie
1922 Nobelpreis fiir Physik filr die Photonentheorie des Lichtes
1933 Emigration nach den USA (Princetown)
Beginn der unvollendeten Arbeiten zur einheitlichen Feldtheorie
1955 in Princetown gestorben

Literatur fur Interessenten:

Sammelband: Relativitdtstheorie und Weltanschauung
(Zur philosophischen und wissenschaftspolitischen
Wirkung Albert Einsteins)
Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin 1967
Friedrich Herneck: Albert Einstein
Buchverlag der Morgen, Berlin 1967
Max Born, Leopold Infeld: Erinnerungen an Einstein
Union Verlag, Berlin 1967
Friedrich Herneck: Bahnbrecher des Atomzeltalters
Buchverlag der Morgen, Berlin 1965

Zu Hegel, der nicht nur Naturphilosoph zu sein glaubte, sagte
eln Mitglied von der Naturwissenschaftlichen Rakultdt:

"Herr Kollege, die Tatsachen, die wir experimentell erforschen,
widersprechen aber Ihren naturphilosophischen Ideen."

Darauf antwortete Hegel: "Umso schlimmer fiir die Tatsachen,"



H.=-D. Jdhnig
Was ist "Licht"?

Dem Leser werden in dieser Zeitschrift
wiederholt Begriffe wie Hthenstrahlung,
¥-Strahlung, Wechselstrom, sichtbares Licht
u.4. begegnen, Viele physikalische Erschei-
und An en in der Technik sind
damit verbunden, sei es auf dem Gebiet der
Informationsiibertragung durch Radiowellen,
bei der Telefonle und Telegrafie oder bei
der ierkstoffprifung mit Rtntgenstrahlen,
um nur einige zu nennen. Es drdngt sich
zwangslidufig die Frage auf, um welche Er—
scheinungen es sich dabei handeln mag. Wir
fassen sie zunichst einmal unter dem Ober-
begriff "Wellen" zusammen. Das Charakteri-
stische dieser \iellen ist die gleiche Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit im Vakuum, in dem
sie sich mit rund 300 000 km/sec (der Licht-
geschwindigkeit ¢) ausbereiten. Allen gemein
ist auch, daB sie sich aus einer elektri-
schenund einer senkrecht dazu schwingenden
magnetischen Welle (besser: ein sich perio-
disch &nderndes elektrisches und magneti-
sches Feld) zusammensetzen. \/ir sprechen
deshalb von einer elektromagnetischen Welle.,

Das gemeinsame Wesen aller oben angefiihrten
Erscheinungen erklirt auch, warum fiir sie
gleiche Gesetze der Reflexion und Brechung
an Grenzflichen gelten. Um die verschiede-
nen Arten unterscheiden zu kiénnen, muB man
ihre Wellenlinge \ messen.

Nach der Gleichung ¢ = AV

148t sich daraus die Frequenz ¥V bestimmen,
deren kaBeinheit das "Hertz" ist. Oftmals
finden wir beide Angaben gleichzeitig, wie
z.B. auf den Skalen der Rundfunkempfiénger.
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Der Ubersicht halber ordnen wir die elektromagnetischen
Wellen in ein kontinuierliches Spektrum ein.

Wir beginnen mit der Frequenz O und lassen das elektro-
magnetische Spekirum auf der anderen Seite im Unendli-
chen enden, was sich natiirlich nicht grafisch darstellen
1l4iB8t. Aber das Gebiet mit rund 1025 Schwingungen/Sekunde
miissen wir noch mit erfassen. Mit einer solchen Frequenz
sohwingen die¥ -Strahlen. Diese Strahlen kiénnen eine Wel-
lenlinge von etwa 1072 4 vis 10~ & (11::10‘10111) haben.

An diesen Bereich schliefen sich die Rontgenstrahlen an
(siehe Abb.) vas Ubergangsgebiet von ¥ -Strahlen zu Ront-
genstrahlen ist sehr breit. Elne Unterscheidung hinsicht-
lich der 2 Strahlungsarten ist deshalb nur nach dem Ur-
sprung ihrer kntstehung moglich (siehe nichstes Heft).

Das Gebiet des sichtbaren Lichtes ist auf unserer Skala
zieulich schmal. Es zeigt sich, daB den verschiedenen
Wellenléngen dieses Bereiches versohiedene Farbempfindun-
gen unseres Auges entsprechen. Rot hat etwa eine \ellen-
linge von 790 nm bis 630 nm (1nm = 10'9m), und Violett
reicht bis 390 nm. Verfolgen wir unsere Skala weiter nach
unten, kommen wir schliefBlich zu den Wirmestrahlen (etwa
10_1m), den Mikro- und iadiowellen. Hier liegen die iel-
lenléngen schon in der GroSenordnung von Metern bis zu
einigen Kilometern. £s schlieflit sich das Gebiet des tech-
nischen ‘jechselstromes an, in dem auch die Frequenzen fur
die Telefonie liegen. Einem iechselstrom mit der Frequenz
von 16 Hz entspricht z.B. eine Wellenlinge von etwa

19 000 km.

Wahrend das langwellige Geblet besonders filr die techni-
sche Anwendung interessant ist, kann man aus dem kurzwel-
ligerem Rickschliisse auf die Elgenschaften von Molekiilen
und Atomen ziehen. In dem Gebiet der Wirmestrahlung lie-
gen solche Frequenzen, die die Molekiile infolge ihrer Vdr-
mebewegung erzeugen. Im Bereich des sichtbaren Lichtes
sind es bersits neben den Holekillen die Atcme, in deren
Elektronenhillen diese iwellenléngen erzeugt werden.
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Um zu noch htheren Frequenzen zu gelangen, reicht es schon
nicht mehr aus, die Molekiile und Atome durch den bloBen
Anstof der Virmebewegung zu erregen. Man muf sie mit schnel-
len Elektronen oder anderen Teillchen beschiefen, damit sie
diese Frequenzen abstrahlen. Um schlieBlich ¥ =Strahlen zu
erzeugen, mul der Atomkern zum Zerfall gebracht werden.

Wir sehen, daB neben der Anwendung auch noch der Ursprung
der elektromagnetischen Strahlung filr den Physiker inter-
essant ist. Er hat seine wesentlichsten Erkenntnisse vom
Aufbau der Atome und Molekiile durch Erforschung der elektro-
magnetischen Strahlung bezogen.

Hatten wir anfangs erwdhnt, dal besonders der langwellige
Teil des Spektrums in der Technik eine grofle Rolle spielt,
sei zum SchluB noch darauf hingewiesen, daB heute die elek-
tromagnetischen Vellen mit hohen und htchsten Frequenzen im=
mer mehr in ihrer Anwendung an Bedeutung gewinnen (siehe da-
zu die Laser-Artikel in diesem und dem nichsten Heft).

Der Zusammenhang zwischen Elektrizitdt und Magnetismus, de-
ren dialektische Einheit, die sie in der Erscheinung der
elektromagnetischen \Welle bilden, wurde im vorigen Jahrhun-
dert von dem englischen Physiker MAXWELL in genialer ieise
gesetzmiBig erfaBt und von Heinrich HERTZ eéxperimentell be-
statigt.

Prof. Dr. Wle Vogel
Dr. P, Eckardt

Der Festkdrper Glas und seine Struktur (II)

Im letzter Artikel hatten wir festgestellt, daB Tamman als
erster die Gldser mit Flissigkeiten verglich und sie als
'unterkiihlte Flilssigkeiten" bezeichnete. weitere Untersu-
chungen machten es notwendig, dieses einfache iiodell zu
verfeinern und neu zu deuten.
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Bedeutende Fortschritte brachte der Glasstrukturforschung die
inschauung von Zachariasen und \/arren. Ausgehend von den ront-
genographischen Untersuchungen von Bragg, der in kristallisier=-
ten Silikaten 8104—sz-aeder als Grundbausteine eines geordneten
und glelchmifig verkniipften dreidimenslonalen Raumnetzwerkes
fand, nahmen Zachariasen (1932) und Warren (1933) eine &hnliche
Struktur bei den Glidsern an, Jjedoch mit wesentlich geringerer
Ordnung.

Abb.1 macht den Unterschled zwischen einem kristallisierten
silikat (z.B. Bergkristall) und einem Quarzglas deutlich.

Der kristallisierte Bergkristall besteht aus reinem Silicium- -
dioxid und ist aus 3104-Tetraed.ern in vollig gesetzmifBiger
znordnung aufgebaut. Jedes Si0,~Tetraeder ist liber ein Sauer-
stoffatom als Briicke mit dem benachbarten Tetraeder verkniipft.
i4s kommt damit ein ridumliches, aus viollig gleichartigen Sechs-
ringen bestehendes Netzwerk zustande.

e 5ilicium O Sauerstoff

Abb.1 Vernetzung von Sio,-Bausteinen im Bergkristall (a) und
im Quarzglas (b). Von den 810 -Tetraedern sind nur drei Sauer-
stoffatome abgebildet, das vierte lisgt je ober- bzw, unter-
halb der Zeichenebene.

Bel Quarzglas, das ebenfalls reines Siliciumdioxid darstellt,
erfolgt aber ebenfalls eine Verkniipfung allex 5104-Tetraeder,
jedoch nicht jin einer solchen gleichmifBigen B rm wie beim Berg-
kristall, Die regelmifligen Tetraeder-Sechsringe sind kaum vor-
handen, es bilden sich unterschiedlich grofe Tetraederringe aus
3104- Grundbausteinen aus. Diese unregelmifBiige
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Struktur erkldrt sich durch die Herstellung des Quarzglases
aus Bergkristall, Quarzit oder Sand. Durch das Einschmelzen
dieser iiohstofffe werden die gleichmifBigen Tetraeder-Sechsringe
gesprengt, und die entstehenden Bruchstiicke finden bei dem
anschlieBenden ibkiihlen durch Gieflen keine Zeit, sich wieder
regelmifig wie im Bergkristall zu ordnen. In dem MaBe, wie
bel der Abkihlung einer Quarzschmelze durch Verkniipfen meh-
rerer S10,-Tetraeder grofllere zusammenhiéngende Gebilde ent-
stehen, nimmt auch die Viskositdt der Schmelze zu und wird
unendlich grofl, wenn das Glas vollig erstarrt ist, d.h, die
Si%-Tetraeder werdien durch das Viskositdtsverhalten an einer
welteren Ordnung gehindert,

Noch viel wichti;ger waren die Vorstellungen lUber struktur

und Eigenschaften konplizierter und aus mehreren Komponenten
zusammengesetzter Glédser. Wird einer Quarzglasschmelze Natri-
umoxld zugesetzt, so bildet sich ein Natronsilikatglas. iienden
wir nun die Zachariasen-.arrensche Grundvorstellung an, dann
geschieht der tinbau von Na.ZO—I.Iolelculen in der .eise, dal
durch jedes dieser liolekiile eine Sauerstoffbriicke zwischen
zwel 8104-Tetraedern gesprengt wird, Das von dem Naao-lelolekﬂl
mitgebrachte Sauerstoffatom besetzt die freie fHcke des einen
5104-—Tetraeders. Durch die Brlickensprengung entstehen griBere
Hohlriume, in die die zwei Natriumionen eingelagert werden.
Abb.2 zeigt einen ebenen Schnitt durch eln solches Glas,.

Abb.2

*S o0 @Na
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Bel Steigerung des NaZO—Gehaltes werden immer mehr Brilcken
gesprengt, und die Schmelze wird beweglicher und weniger
viskos. Dieser Vorgang ist mit einer Temperatursteigerung
in einer reinen Quarzglasschmelze vergleichbar. Bei hohen
i‘.'azo-(}ehalten entstehen Natriumsilikatglidser, die wasser-
1l6slich sind und deshalb als Vasserglédser bezeichnet werden.

Nach den beschriebenen Uberlegungen teilte Zachariasen die
in Glidsern enthaltenen Ionen in drei Gruppen ein:
1. Glasnetzwerkbildner
(z.B. 510,, Py05, ByOz, BeF,, GeOy, ASZSJ).
Die Hetzwerkbildner sind bestimmend fir die Glasblildung
und den Netzwerkaufbau.

2, Glasnetzwerkinderer
(z+Be Na,0, K,0, Li,0, Ng0, Ba0, Ca0 und andere).
Sie veridindern die Struktur und die Eigenschaften des Gla-
ses. Die Netzwerkinderer bilden fir sich allein jedoch
kein Glas.

3o Zwischenoxide
(zeBs A120 , PbO und in geringerem kiaBe NgO und Zn0).
Die Zwischenoxide konnen sowohl als Netzwerkbildner als
auch als Netzwerkinderer auftreten. Sie konnen aber wie
die Netzwerkinderer allein kein Glas bilden. Die Zwischen-
oxide bezeichnet man auch als Ampholyte.

Zusammenfassend 1dBt sich Uber die Netzwerkhypothese von
Zachariasen und /arren sagen,; daB mit dleser Hypothese Uber
den Glasaufbau die meistan Glaseilgenschaften zwanglos gedeu-
tet und in gewlssen Grenzen vorausgesagt werden konnen. Sie
brachte bisher den griofiten Fortschritt in der Glasstruktur-
forschung, Trotzdem sind auch mit dieser Strukturvorstellung
eine Reihe von Tigenschaften der Gldser, insbesondere dis-
kontinulerliche inderungen in Eigenschaftskurven in Abhdngig-
keit von der Glaszusammensetzung, nicht zu erkléren,

Parallel zu der Netzwerkhypothese entwickelte der sowjeti-
sche Glaswissenschaftler Lebedew die Kristallhypothese, mit
der wir uns im nichsten Artikel unter anderem beschidftigen
werden.
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E.-E. Schifer
Die Entstehung einer Fotografie
(Physikalischer Teil)

Louis Daguerre gelang es im Jahre 1838 zum ersten lial,

ein "Lichtbild nach der Natur" herzustellen. Er wurde damit
gum Erfinder der Fotografie. Der Aufwand aber, um ein Foto
zu erhalten, war damals um ein Vielfaches griBer als er es
heute ist. Daguerre erzeugte seine Lichtblilder auf einer
versilberten Kupferplatte, die er vorher mit Jodddmpfen be-
handelt hatte. Als lichtempfindliche Substanz entstand da-
bel eine hauchdiinne Jodsilberschicht auf der letallplatte.
Dieses Verfahren erhielt zu Ehren des Erfinders den Namen
'Daguerreotypie’.

Die Voraussetzung filr diese Erfindung oder allgemeiner, die
Vorausetzung jeder Fotografie, sind ein lichtaussendendes
oder lichtreflektierendes Objekt, ein abbildendes System
und das Wichtigste: eine lichtempfindliche Schicht, in der
das Licht vom Objekt absorbiert und chemisch wirksam wird
(Fotolyse).

Als "Licht" wird in der normalen Fotografie immer der sicht-
bare Teil des elektromagnetischen Spektrums (siehe auch:
"jas ist Licht?" in diesem Heft) bezeichnet (Wellenlinge
von 400 nm (violett) bis 7oo nm (rct)). Fotografisch wirksam
sind auch ebenso die Infrarot-, Ultravioletty Réntgen-,
Elektronen- und Gammstrahlen.Auch sie konnen, wenn sie auf
ein geeignet sensibilisiertes (empfindlich gemachtes) Foto-
material eingewirkt haben, durch einen ProzeB (entwicklen
und fixieren) sichtbar gemacht werden.

Als abbildendes System kann man im einfachsten Fall die Loch-
kamera (camera obscura) bezeichnen. Sie wurde schon von
Leonardo da Vinoci (1452 - 1517) ausfiihrlich beschrieben und
zum ersten Mal zu Beginn des 19, Jahrhunderts zu Aufnahmen
verwendet. Die erste Metallkamera mit einem besonders berech-
neten Objektiv wurde im Jahre 1841 gebaut.
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iAe lichtempfindliche 3chicht ist eine fotografische Emul-
sion (feine Verteilung einer FlUssigkeit innerhalb einer
nicht mit ihr mischbaren anderen), die auf eine Unterlage
(Glas, Film oder Papier) dlinn aufgegossen wird. Lie foto-
grafische Emulsion ist eine Aufschlidmmung (Suspension)
feiner Silberhalogenidkristalle (meistens verwendet man
Silberbromid AgBr) und Gelatine. idhrend die Gelatine be-
wirkt, daB sich das Silberbromid in sehr feiner kolloidaler
Verteilung bildet, sind die Silberhalogenidkristalle die
eigentlichen lichtempfindlichen Bestandteile der Emulsion.
Silberbromid allein ist aber nur im kurzwelligen Bereich

des sichtbaren Spektrums (blau, violett) empfindlich. Es ist
gelb gefarbt, es reflekti ert also Griin und Rot (Geld ist
Mischfarbe aus Rot und Criin). Um auch andere Bereiche des
Spektrums fiir die Emulsion empfindlich zu machen, mufl sie
durch Zusatz bestimmter Farbstoffe sensibilisiert werden.
bie Aufgave der Sensibilisierungsfarbstoffe besteht also dar-
in, die Strahlung bei Belichtung zu zbsorbieren und die auf-
genommene Strahlungsenergie auf das Korn zu lbertragen.
Diese, in bestimmter Weise sensibilisierten Schichten werden
als orthochromatisch bezelchnet, wenr auBer filr Blau auch filr
Grin und Gelb empfindlich sind;

als panchromatisch, wenn sie auch noch bis Rot empfindlich
sind. Die Grenze disser Sensibilitidt liegt bei etwa 1300 nm
im fernen Infrarot.

Wlas passiert nun bei der Belichtung einer Bromsilber-Emulsion?
Wahrend bei langer Belichtung (direkte Sonneneinstrahlung)
eine Grauverfirbung eintritt, kann man nach kurzer Belichtung
duberlich an der 3chicht nichts mehr erkennen. Trotzdem ist
ein lctentes (unsichtbares) Bild vorhanden. In einem intwick-
lungsprozed ldBt sich dieses Bild aber sichtbar machen. In
einem Losungsmittel (Entwickler) wird das Bromsilber entspre-
chend dem Lichtelndruck zu metallischem Silber reduziert,
welches jetzt als Schwirzung erscheint. Nicht-belichtetes
Bromsilber wird in einem anschlieflenden FixierprozeB heraus-
geldst und ausgewaschen. Damit ist das Bild lichtunempfind-
lich geworden.
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Laser und dhre Anwendungen (Tell I)

von
J. Kleinschmidt und G. Staupendahl

I. Physikalische (irundlagen

In den letzten Jahren hat ein neues Gerit in fast allen
Zweigen der iWissenschaft Einzug gehalten: Der Laser. Der
Begriff "Laser" stammt aus dem Englischen und ist eine
Abkirzung fir "Light amplifier by stimulated emission of
radiation". In der deutschern ILiteratur wird der Begriff
Laser so gedeutet: "Lichtangeregter, Strahlung gmittierender
Resonator".

Vor der Behandlung der VWirkungsweise eines Lasers wollen
wir einige wichtige Grundbegriffe erldutern.

1. Grundbegrifie
1.1 Besetzungsinversion

Aus dem Physik-Unterricht ist sicher schon das Bohrsche
Atommodell bekannt. Dort wurde auch erkldrt, dal im Atom
verschiedene Energieniveaus filr die Elektronen existie-
ren, ¥Wir betrachten jetzt die Gesamtheit einer rlesigen
Anzahl von Atomen (z.B. die Atome eines Rubinkristalls).
Bei normalen Temperaturen stellt sich ein solcher Zustand
ein, daB sich bel fast allen Atomen die Elektronen im
Grundzustand befinden. Nur bei wenigen Atomen kommen an=-
geregte Elektronen vor.
Bekanntlich wird Strahlung dann ausgesandt, wenn ein Flek-
tron von einem htheren Energieniveau zu einem tieferen
Ubvergeht. Die Frequenz des abgestrahlten Lichtes hingt
vom Energieunterschied der Niveaus ab:

hy = AE ( h = Plancksches Wirkungsquantum ).
Um eine hochintensive Strahlung zu erhalten, missen in
kurzer Zeit sehr viele Elektronen vom oberen zum unteren
Niveau Ubergehen, \Wir wissen aber bereits, dal nur sehr
wemlg Atome Elektronen in héheren Energleniveaus besitzen.
vir missen also versuchen, méglichst viele Atome durch
Energlezufuhr so anzuregen, dafB sich ihre Elektronen eben-
falls im oberen Niveau befinden.
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Wenn wir erreicht haben, daf mehr angeregte Atome existie-
ren, als Atome, deren Elektronen im Grundzustand sind, spre-
chen wir vom einer BESETZUNGSVERSION. Die Methode der Ener-
glezufuhr, die zur Besetzungsversion filhrt, nennt man das
Pumpen.

1.2 Spontane Emission

Wir betrachten ein Atom, das ein Elektron in einem hidheren
Energiezustand besitzt. AuBerdem soll dieses Atom nicht durch
irgendwelche Stérungen (z.B. elektromagnetische Strahlung

—— Licht) beeinfluBt werden, es soll also von der Umwelt iso-
liert sein, Man kann nun quantentheoretisch berechnen, dafl
das Elektron nicht ewig im oberen Niveau bleibt, sondern ir-
gendwann in den Grundzustand ibergeht und dabei Licht in der
Frequenz Y = T emittiert. Diese Erscheinung nznnt man
SPONTANE EMISSION.

1.3 Ubergangswahrscheinlichkeit
Man kann nicht sagen, vieviel Sekunden oder Minuten nach der
Anregung eines bestimmten Atoms die spontane Emission erfolgt,
sondern man kann nur angeben, mit welcher Wahrscheinlichkeit
dieser Ubergang vom oberen zum unteren Niveau wihrend eines
bestimmten Zeitintervalls vor sich geht. Dies ist die soge-
nannte EINSTEINSCHE UBERGANGSWAHRSCHEINLICHKEIT fir spontane
Emission A ;. Dabel charakterisiert n das obere Niveau und
m das untere Niveau, zwischen denen der Ubergang vor sich geht.
Die MITTLMRE LEBENSDAUER, d.h. die Zeitdauer, die ein Elektron
im Mittel im hoheren Energieniveau bleibt, erhilt man mittels
der Ubergangswahrsoheinlichkeit auf folgende weise:

Ch = ;imn
Die daraus resultierende Tatsache, dal verschledene Energie-
niveaus unterschiedliche Lebensdauer besitzen, ist fur die wir-
kungsweise des Lasers von grofer Bedeutung.

1.4. Induzierte Emmission

Durch duBlere Strahlung der Frequenz Y = A{’i— konnen die Elek-

tronen in das obere Niveau gehoben werden, Durch elektromag-
netische iiellen der gleichen Frequenz ktnnen aber auch Elektronen-



|
7]

Uberginge vom oberen zum unteren Niveau induziert werden.
labei wird eine Welle der entsprechenden Frequenz abgestrahlt.
Diesen Vorgang nennt man INDUZIERTE EMISSION, Wir vergleichen
die bel spontaner und induzierter Emission entstehende Strah-
lung:

Sontane Emission Induzierte Emission
a) Abstrablung erfolgt regel- Die ausbreitungsrichtung der in-
los in alle Richtungen duzierten ..elle entspricht ge-
des Raumes. nau der Ausbreitungsrichtung der

einlaufenden welle.

b) Atome senden zu voneinan- Phase von einlaufencer und indu-

der unabhinglven Zeiten zierter vWelle stimmen iUberein.
Strahlung au — zeltli- Binlaufende und induzierte lielle
che lnkohirenz. bilden kohdrente Zindel.

2, wirkungsweise

Tin Laser besteht im wesentlichen aus einem aktiven hittel,

das sich zwischen zwei Spiegeln
’ I_—'——\
aKbives Mittel |
i In der Praxis werden zur ¥rzielung

befindet,und einer Vorrichtung fiir
Spiegel ] \ y Spiegel von Hiockstleistungen komyliziert ge-

! die Lnergiezufuhr. bles zw~i Splegel

| bilden den sogerannten Resonator.

Pumpenergia staltete Spilegel verwendet. Jir be-
schrénken uns bel unseren folgenien

bbb, 1
A Betrachtungen zuf ebene Spiegel, die

genau prarallel zueinander ausgerich-
tet sind. Das aktive lidttel kann aus verschiedenen liaterialien
bestehen, z.B. einem Rubinstab.

J#ir erkldren nun uie virkungsweise des Lasers am Beispiel des

lubinlasers. Fiir seine Funktion Beb. X

sind drei Inergieniv: .us von Be= . 3
deutung. Jir nennen s > E,, £, Strahnlungsloser
und By, Die Tumpenergle wird dem s “:“"3“"‘5

X

Rubinstabd durch das Licht einer
Xencn-Blitzlampge zugefiihrt, das
eine hohe Intensitdt bei der Fre-

qaenz Yy = -‘é’i—‘t— besitzt. o a

Purmpeen

Laserwelle
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Dadurch erhalten wir zwischen

E1 und E3 eine Besetzungsinver-

sion. Die Ubergangswahrschein-

lichkeit vom Niveau E3 zum Nivau Ez ist bedeutend gréBer als
von E; zZu E1. Durch den Lichtblitz der Xenonlampe werden al-
so die Elektronen auf E3 gepumpt und sammeln sich nach kur-
zer Zelt auf dem Niveau BZ' Der Uvergang E3 —-Ez ist ein so-
genannter strahlungsloser Ubergang, d.h. die Energiedifferenz
E; - Ez wird nicht als Strabhlung frei, sondern z.B. als Bewe-
gungsenerglie an die Gitterbausteine des Rubinkristalls abgege-
ben. Da die Lebensdauer von 32 relativ grof ist, nennt man

E, ein METASTABILES NIVEAU.

Aber auch die Lebensdauer ‘F21 des Niveaus 2, ist begrenzt
durch die spontane Emission. Es werden stdndig Atome durch
spontane Emission in den Grundzustand E1 ibergehen. iird nun
ein Photon zufidllig so ausgesandt, daB es senkrecht auf eine
Spiegeloberfliche trifft, so wird es reflektiasrt und liuft
durch den Rubinstab hindurch zum anderen Spiegel. So kann der
Strahl mehrmals durch den hubinstab laufen. Dabei wird ein
Teil der noch im Niveau E2 verbliebenen Atome zur stimulierten
Emission angeregt und geht in den Grundzustand fiver. Die in~-
duziert emittierten Strahlen regen natirlich auch wieder an-
dere Atome zur induzierten Emission an. Auf diese reise nimmt
die Anzahl der Photonen lawinenartig zu. Alle die so entstan-
denen Strahlen sind zum ersten Strahl, der durch den Rubin ge-
laufen war, phasengleich. Der Laserstrahl ist also ein sehr
kohirenter Lichtstrahl. Da nur solche Str:hlen den Rubinstab
mehrmals durchlaufen konnen, die die Spiegeloberfliche senk~-
recht treffen, erhalten wir ein fast ideal paralleles Strah~
lenbiindel.

Das Li.cht kann den Resonator verlassen, well einer der bei-
den Spiegel halbdurchldssig ist, d.h. bei diesem Spiegel
wird ein relativ grofer Teil des Lichtes nicht reflektiert,
sondern durchgelassen.
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A. Kohler

Die Struktur von Edelgasverbindungen

In diesem Artikel wollen wir dle Struktur eilniger aus

Heft 3(1. Jahrgang)bekannter Edelgasverbindungen mit Hilfe
der VSEPER=-Theorie bestimmen. Wir greifen dazu die Verbin-
dungen xeFa, XeF,, X0F6 und XeOF4 heraus.

Betrachten wir zuerst das XOFZ-Molakul. Um die Bindung
zwischen Xenon und Fluor zu erméglichen, miissen wir ein
freies Elektronenpaar des Xenons entkoppeln (aufspaltsn)
- 'FI FI

|Xel — |Xe: + = —  |Xe 7=

= = F = F
Da das Bindungselektronenpaar der Atombindung ja beiden
Atomen angehtrt, besitzt Xenon im XeF, 10 AuBenelektronen;
die Edelgaskonfiguration ist damit zerstort worden. Diese
Tatsache werden wir bel den meisten Edelgasverbindungen
finden. Auch in verschiedenen Verbindungen der Halogene
wird die Edelgaskonfiguration durchbrochen. Die Stabili-
tdt all dieser Verbindungen kann also nicht auf einer sol-
chen Konfiguration beruhen. Mit diesem Problem werden wir
uns in einem spiteren Artikel beschiftigen.

Die 10 Elektronenpaare am Xenonatom des XeF, bilden 3 freie
und 2 bindende Paare. Xe]?z gehdrt also zum Molekilltyp “233'
In der Tabelle in Heft 1 finden wir eine trigonal-bipyra-
micale Elektronen- bzw. eine lineare Molekiilstruktur (Bild 4).
Unter Elektronenstruktur verstehen wir auch hier wieder die
rdumliche Anordnung der Elektronenpaare, unter Molekiilstruk-
tur dagegen die rdumliche Anordnung der Liganden am betrach-
teten Zentralatom.

:FK-@7!: FSzs ~F ‘
@»xe% Fi/_->5>ﬁ' F/;< <

Bild 1: XeF, Bild 2: XeF, Bild 3: XeF,
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Beim Xe]?4 finden wir 6 Elektronenpaare (davon 2 freie)
am Xenonatom:

= |Fe
IXe| —= |—F- Xe: Z —p T "X =

Aus unserer Tabelle entnehmen wir unter AX492 die in
Bild 2 angegebene Struktur.

Im Fall des Xel-‘é-Molekuls erhalten wir die Strukturformel
in Bild 3. Sie entspricht dem Molekiiltyp Axﬁe mit 7 Elek-
tronenpaaren. Diese 7 Paare ordnen sich nach der VLiPR=
Theorie étwa pentagonal-bipyramidal an., Flir das XeFé-
Molekiil folgt daraus eine verzerrt-oktaedrische Struktur
(Bild 5).

Auch die Struktur der sauerstoffhaltigen Verbindungen des
Xenons 1ldBt sich mit Hilfe der VSEPR-Theorie erkldiren. Bei
der Aufstellung der Strukturformel gehen wir wie bisher vor?

[ |
—_— |F/X€\FI (1.Schritt)

]

Te

| %e| —

1=5)
I3

Zwischen Xenon und Sauerstoff bildet sich eine koordinative
Bindung aus, bei der das Bindungselektronenpaar allein vom
Xenon geliefert wird. Das beriicksichtigen wir in einem zwei-
ten Schritt:

E — _FI i
- S — -

- TR o )L & IE { 2.8chritt
£/ NE 101 G

)(e()r«‘4 gehort damit zum Molekiiltyp Ax5e und hat die in Bild 6
gezeigte Struktur.

\1 K@ =F
® Xe al Xﬁ ~F
F o)

Bild 4: AX7—Typ Bild 5: XeFg Bild 6: X80F4



Die lioleklilstrukturen, die wir hier theoretisch ermittelt
haben, wurden auch experimentell gefunden. Lediglich beim
XeF6 konnte die Struktur noch nicht genau ermittelt werden.
Viele Daten sprechen jedooh fiir eine verzerrt-oktaedrische
Molekillstruktur, wie wir sie versusgesuast heben.

#ir sehen zlso, daB sich die VSEPR-Th20orie auch auf Ver-
bindungen anwenden léft, die auf den ersten Blick sehr un-
gewohnlich erscheinen.

kit der VSEPit-Theorie haben wir ein Modell kennengelernt,
das auf etwas anderen Grundlagen beruht als das in dexr
Schule gelehrte Modell der chemischen Bindung. Ein spate-
rer Artikel wird sich mit der Frage befassen, warum es ver-
schiedene iiodelle der chemischen Bindung gibt. Hier sei nur
so viel g-sagt: Belde erwdhnten Modelle stellen selbstdndi-
ge Beschreibungsweisen des Phdnomens "Chemische Bindung"
dar, man mull sie daher streng auseinanderhalten.

Neues auf dem Buchexmarkt - NEUES AUF DEM BUCHERMARKT -

Von dem Jenaer Physikprofessor Dr, i, Schiitz erscheint in
der Taulusr-Verlagsgesellschaft ein Biichlein iiber IfFaraday
in der ltelhe "Biographien hervorragender Physiker", Der
Prels letrigt 4,-= Il, Professor Schitz wird auch in unserer
Zeitschriirt einen Artikel tber das Leben und Schaifen des
groflen englischen Physikers verdffentlichen.

Von den tschechoslovakischen astronomen J, Sadil, der bei
uns durch sein Buch "Blickpunkt kond" bekannt wurde, und
L, Yesek orscheint im Artia-Verlag Prag in deutscher S5pra-
che "Flanet Erde", ein Buch ilber die Entwicklung des welt-
alls.
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Die Kapitel lauten: Das pulsierende Weltall, Die Entstebung
und Entwicklung der Galaxis, Dle Supergalaxis, Die Entsteh-
ung und Entwicklung der Sterne, Das kritische Alter eines
Sternes, Die Geburt der Planaten, Die Entstehung des Plane-
tensystems der Sonne.

Wer sioh dieses lelder recht teure Buoh (192 Seiten = 34,50
nicht kaufen kann, den kinnen wir schon jetzt auf einige
sehr interessante astronomische Artikel unserer Zeitschrift
verweisen. Es werden z.B. ein Artikel {iber Rotversohiebung,
ein anderer, der sich mit dem Wdrmetod des Weltalls befaflt
und "Antiteilchen - Antiwelten" in diesem Jahrgang erschei-
nen.

In der Teubner-Verlagsgesellschaft erscheint in diesen Tagen
die 15, Auflage von Band IV des Standardwerkes der Experi-
mentalphysik E. Grimsehl: Lehrbuch der Physik. Dieser Band
ict der Struktur der Materie gewidmet und behandelt folgen-
de Komplexe: Kern-, Molekitly Festktrper-, Plasma- und Astro-
physik. Das Buch ist als Fachbuoh an den Hochschulen vorge-
sehen. Interessierte Schiler der 11. und 12. Klassen kinnen
es aber auch schon lesen. Es hat einen Umfang von 775 Seiten
und kostet 25,20 M.

Aufgaben

Flr den Nachrichtenverkehr iiber groBe Strecken werden seit
einiger Zeit von der SU und den USA Sputniks eingesetzt,
die ihren Standpunkt iiber einem bestimmten Punkt der Erd-
oberfliche beibehalten. Das bedeutet, dal ihre Umlaufszeit
24 “tunden betragen muB, In welcher Hohe iiber der Erde
1uB sich ein solcher Sputnik befinden ?

Rechnen Sie mit ! = 6,67 « 10 =t —“-‘E‘E (Grav.-Konst,)

kg
Masse der krde = 5,95 - 10°% kg
Erdradius = 6370 km
A Auf einer geneigten Ebene rollen 2

Korper mit gleicher liasse und glei-
chem AuBendurchmesser abwirts.

Walze 1 besteht aus Laterial mit einer
geringeren Dichte als das Robrstiick 2.

M)
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Welcher der beiden Korper erreicht eine grifere Geschwindig-
keit ? Oder erreichen Sie beide die gleiche Geschwindigkeit ?
Begriinden Sie Ihre Behaurtung !

20em

L1

In einem U - Rohr befinden sich die

Pliissigkeiten 1 und 2. Lerechnen Sie
‘E die Wichte von Fliissigkeit 2, wenn
= 1 -23 1
3 r1 cm
N

Losungen der Aufgaben 17 = 20 :

Aufgabe 17: Die Linge des Spilegels muf mindestens halb so

grof wie dle KSrperlinge sein.
Dabei muB natiirlich die Unterkante des Spiegels
auf halber Kirperhthe stehen.

Bewels: siehe Strahlengang:

@,
Nach dem Reflexions-

- k M) gesetz 1st o =B

Autgabe 183 (1) Pederkonstante: k = =3— ( in )

ko= 200 K&« 2818 . 25000 + 9,81 Nem™
k= 24,5 « 10* L

=a== zam==m=s=a

(2) Sohmnéungsdauar: T= ZI;+ (in s8)

Fir die Masse m milssen wir jetzt die Gesamt~-
masse (gleich Leermesse + Last) einsetzen

v e o/ SR anVo0 o7 - 0,989

Die Sohwingungsdauer betridgt &~ 1 sec.
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Aufgabe 19: Diese Aufgabe enthielt das Problem der Liassen-
anziehung zweier Lassen (Erde und Bergsteiger).
Newton'sches Grundgesetz: P =3”-—ms{!'L

m I -
(}1 =)r:__gx 1) Gy — Gewicht bel NI
= | G, = Gewicht bei 8oco m Lihe

6. =y 24 (2) r, — kraradius = R= 6370 kn

r, — Erdradius + 8000 m = 6378 kn

burck Oivision von Gleichun:; (1) durch Gleichun: (2)

und kirzen erhalten wir:

= s 2 2
G, & Oy = Py

bDas Gewicht der Bergsteiger verringert sich um
rund U,25 4.

sufgabe 203 Gege: £ = 50 Hz ges.: Uefr
C =4 uF
Jd = 500 mi R
" . 1 U
Losung: U= Jd « ltc Rc =7 Uei‘i‘ = :
a
J
U =
eff "'51 el C

- . 108 8y .
ate = AP -

Ergebnis: Jer Kondensator ist an eine effektive
Wechselspannung von ¥ 280 V anzuschlielen.
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Liebe Leser(

Die Redaktion der Zeitschrift "impuls 68" wire Ihnen dankbar,
wenn Sie sich an der Gestaltung unserer Zeitschrift beteiligten.
Aus diesem Grunde bitten wir Sie, die folgenden Fragen zu beant=-
worten. Wir mochten daraus Anregungen fiir den Inhalt unserer Zeit-
schrift entnehmen. Falls der vorgesehene Platz nicht ausreicht,
bitten wir um weitere Angaben auf elnem besonderen Blatt.
Senden Sie bitte Ihre .ntwort an: Redaktion "impuls 68"

69 Jena

Max=iien=Platz 1

1,1 lntspricht dlie bisherige Themenauswahl Ihren Vorstellungen
Uber eine SchilerzeltSchrift? ceeeeccecsececscocsccccannncee

fsessessecesesssecssasanssscsssssscssssssesssnsssasscenssssnns

1.2 KuBern Sie bitte \iinsche flr weitere Themen und Themenkom-

PLEXE| ceveessscccoscerscecesessansscrsssseccrscscnscnsccsanne

tescsecscasses

R R P R R R R

eeeeseesesssesseeessassssssessesessecactsasansersrsaasse0 o0

P R R R R R R R I P P

n

Halten Sie eine zwanglose Artikelfolge oder iiber mehrere Hef~
te zusammenhiéngende Artikel fir zweckmiBlger?

teeeesccssersesesesssasassssaas et ssr et esasasssasssnsenoan

3. HuBern Sie sich bitte zur Verstindlichkeit der bisher er=-
schienenen Artikel! Geben Sie auch Artikel an, die nach Ihrer
Meinung schwer verstdndlich oder auch zu einfach waren!

R R T

sren

Sessssecssessssssecttaecsscssesassecsetsasassasessccassssanss

Seessececssass s estssessasssessseatesessassnssssesesssacetos

IR LR R R R R TR Y
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Jelche Artikel haben Ihnen besonders gefallen? Geben Sie
bitte auch den Grund an!

R R R R R R R R R R PR PR R R R TR Ry

D R T R R R I

Junschen Sie ofter Artikel in programmierter Form (wie z.B.
Heft 2: Diff, und Integr. elektr. Impulse; Heft 5/6: Vieshalb
kann ein Flugzeug fliegen?) ?
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5ind Sie an Versuchsanleitungen interessiert (z.B. Heft 3:
piff, und Integr. elektr. lmpulse) ?. Haben Sie livglichkeiten,
die Versuche durchzufiihren?
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welchen .Jert messen Sie den in der Zeltschrift a.b(iedrucl:tcu
.ufsaban bel? Jie beurteilen Sie den Schwierlgkeitsgrad? \iln-
schen Sie cusfiihrlichere Losungen?
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2. Becker

Kenn man die Lufthansa demokratisieren?

Im Rohmen der Betrachtungen und Darlegungen zu Fragen der
Hochschulreform ist es sicher niitzlich, sich einmal anzu-
schauen, welche Ziele und Interessen sich mit diesem Begriff
in \estdeutschland verbinden. Hun ist es allerdings unmdglich,
auf wenigen Seiten ein umfassendes Bild vom Klessenkampf im
westdeutschen Ilochschulwesen zu zeichnen, so daf wir uns auf
einige wesentliche Gesichtspunkte beschrinken missen., Is soll
hier erwéhnt werden, daB die westdeutschen IHochschulen nach
1945 nur schilchterne Versuche ciner demokratischen Erneuerung
erlebten und nicht einmel die faschistische Gesimnung von den
Hochschulen vertrieben werden lkonnte. Man mufBl zuch wissen,

dal die westdeutschen Studenten automatisch dem Verband west-
deutscher Studentenschaften (VDS) angehdren, aber politisch
sehr unterschiedliche Interessen vertreten. So sind etwa 40 7
von ihnen in den Korporationen von altem Ceist und alter
Sitte orgenisiert, weniger als 1 ¢ sind llitglieder des SDS
(Sozialistischer Deutscher Studentenbund). fus der Viel:
der Diskussionen, insichten und Kiémpfe um eine Hochschulreform

in Yestdeutschland lassen sich zwei liege schr deutlich er—
kennen. Die Forderungen nach Reformen, die von westdeutschen
Utudentenvertretern vor wenigen Jzhren erhoben vurden, beweg-
ten sich vorwiegend im Rehmen des sibeotsmonopolistischen
Interesses on einer Verbesserung der Hochschulazusbildung. In
der letzten Zeit sllerdings erscheinen derariige Forderungen
in Demonstrationsziigen neben Plskaten gegen den Vietnamkrieg,
segen die Notstendsgesetze und verbinden sich mit der Kritik
on der westdeutschen Hochschulpolitik iiberhaupt.

Ddie wichtigste Forderungloutet: Mitbestimmung der Studenten.
Jle wird von ciner wachsenden Zahl von Studenten als ius—
druck der Torderung nach echter Demokratisierung der west-—
deutsclien Hochschulen verfochten. Die Brkemntnis setzt sich
duvch, daf such die Studenten in den politischen luseinander-
setoungen Tosition beziehen milssen und sie wird zum Bestand—
toil des lrogramms. In einem .ntrag en die 20. litgliederver-—
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sammlung des VDS im Mirz 1968 in lfinchen wurde formullerl, dnf
cine studentische Interessenvertretung "das Unbehagen der .iLu-
denten am Yissenschaftsbetrieb ... artikulieren" "milsse", inden
sie die autoritdren Machtverhilinisse bewuBt macht, die Kui-
tik formuliert und demokratische Alternativen durchsetzt.

Der Studentenschaft muB dabei bewuBt sein, daB die sich immex
weiter verschirfenden Machtstrukturen der Hochschulen durch
gleichlaufende Stromungen in der Gesellschaft gestiitzt werden.

Nun wissen wir spitestens seit llzrx, daf die Hochschulen ein
Teil der bestechenden Gesellschaft sind und den Interessen der
Herrschenden dienen, aber es ist von Bedeutung, daB solche
Erkenntnisse in Westdeutschland mehr und mehr an Boden ge-
winnen, wenn auch der zitierte intrsg nicht behandelt wurde.
Die Bonner llachthaber verbreiteten vor Jahren die Illusion
von der angeblich freien \issenschaft und der akademischen
Freiheit mit grofBem Aufwand. Heute schlagen sie etwas andere
Tone an. Natirlich brauchen sie die Wissenschaft und haben es
bitter nétig, ihr zuriickge..iebenes Bildungswesen zu reformie—
ren. iAber eine Stidrkung der imperialistischen Position kidnnen
sie nur erreichen, wenn die llenschen von den Intscheidungen
der IMidchtigen ferngehalten werden., VWihrend wir im Zuge der
Hochschulreform die litgestaltung durch die Studenten und ih-
Te Teilnohme an der Leitung dieser Prozesse verwirklichen und
die westdautschen Studenten einfach nur um HMitbestimmung
kimpfen, wird in Vestdeutschland ein Schriftstiick vertffent-
licht, in dem es u.a2. heift: "Die Universititen kann man eben-
so wenig demokratisieren wie z. B. die Lufthensa', denn eine
"Denokratisierung der Universititen "habe" die Beschrinkung
der Freiheit von Forschung und Lehre und domit eine Ver—
Iiimmerung der VWissenschaft selbst zur Folge." - Demokrati-
sierung fihrt zur Beschiirkung der Freiheit. line seltsame
irt von Freiheit hat sich in den westdeutschen Hochschulen
eingenistet. iber die Verfasser dieses "llerlurger llanifest's"®
sind nicht dumm. Sie wollen mit solchen ‘usfliichten einer Ge—
fohr Legegnen, die in VWahrheit den Imperialismus in seiner
Treiheit beschrinkt - der Demokratisierung im echten Sinne,
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der Ubernahme von lacht in die Hiénde des Volkes. Und diese
"Gefahr!" nimmt Gestalt an, sie wichst und sammelt Erfahrungen.
Sie schafft ein Modell: die "Kritische Universitit® in Vest-
berlin., Die progressive Studentenvertretung schuf gemeinsam
mit fortschrittlichen Professoren und bekennten Demokraten
eine Einrichtung, an der versucht wird, die Vahrheit zu
lehren und zu erkennen und danach zu handeln. Die "Kritische
Universitédt" wird bekdmpft, verleumdet und bespitzelt. Sie
ist schon in ihren Anfingen dem Gegner gefidhrlich. Um wie—
viel gefdhrlicher ist demmach das lModell DDR, das nicht nur
auf dem Geblet des Hochschulwesens die Zukunft gestaltet.

Jilrgen KrdufBlich

Réntgenstrahlung

We C. ROntgen D entdeckte im Jahr 1895 bei Ixperimenten mit
Kathodenstrahlen eine neue irt Strahlung, die X-Strahlung.
Sie setzt sich aus elektromegnetischen !iellen gleich dem
sichtbaren Licht zusammen, nur von weit kilrzerer Vellenlidnge.
In das elektiromagnetische Spektrum ordnet sie sich von

= 0,01 & - 100 } und entsprechend dem GesetzA?= ¢ vonV= 3+
1020 Hz - 3-‘IO16 Hz ein (¥ - Frequenz, c — Lichtgeschwindig-
keit).

Nun erheben sich die Fragen: Irstens wie entsteht und zwei-
tens welche Tigenschaften hat die {-Strahlung, die zu Thren

ihres Entdeckers in Deutschland Rontgenstrahlung genannt
wird.

« Drzeugung

RBatgenstrahlen sind das Zrgebnis der Vechselwirkung stark—

beschleunigter Teilchen, im allgemeinen Elektronen, mit Ma—

terie, wobei zwei Effekte ausgenutzt werden:

I. Abbremsen des Teilchens durch inneratomere Gegenfelder
(Bremsstrahlung),

II. Lbsorption der Bewegungsenergie durch Anregen eines Atoms,
d. h. Heben eines Atomelektrons auf eine energetisch hthere
Schale bzw. Ionisation des Atoms.


























































































































































































