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Arbeitsflugzeug Es ist Anfang April. Die
Schneedecke, die das mecklenburgische
Land bedeckte, ist geschmolzen. Jetzt wer-
den die Felder rasch bestellt, vor allem muB
der Diinger in den Boden.

Auf einer ebenen Wiese, einem Arbeitsflug-
platz, steht ein kleines, einmotoriges Flug-
zeug. Der Pilot klettert in den Sitz und
schlieBt die hohe verglaste Kanzel, die ihm
gute Sicht gewahrt. Der Motor brummt auf;
der Propellerwind wirbelt Schneereste auf.
Die Maschine dreht gegen den Wind; mit
Vollgas rollt sie an, und nach etwas mehr als
hundert Metern Startstrecke hebt sie vom
Boden ab. Der Flieger spaht nach den weiBen
Fahnchen aus, mit denen die Bauern der LPG
das Feld abgesteckt haben. Er héalt die Ma-
schine im Tiefflug 5 bis 10 Meter Gber dem
Boden. Ein Druck auf den Knopf am Steuer-
knuppel: Aus dem Rumpf des Flugzeuges
quillt der Dinger und senkt sich wie eine
Nebelfahne Uber den Acker. Am Ende des

2 Kilometer langen Feldes wendet der Pilot
das Flugzeug und steuert es von neuem an.

. So bestreut er Streifen fur Streifen mit Din-
ger, in 20 Minuten 22 Hektar Ackerflache. Am
Rande des Flugplatzes stehen Genossen-
schaftsbauern und winken ihm zu; der Pilot
erwidert den GruB, er wackelt zweimal mit
den Tragfligeln.. Dann landet er, und ein
Autokran hebt einen Fullsack, damit das
Flugzeug neuen Diinger aufnehmen kann.

Arbeitsflugzeug

fir den Einsatz in

der Landwirtschaft Z-37
.Cmelak" (,,Hummel")




Ein Arbeitsflugzeug
wird mit Streumittel
beladen

Wetterballon

Gewicht

Pausenlos startet und landet die Maschine.
Bis zu 60 Starts an einem Tag sind fir
Agrarpiloten der INTERFLUG keine Selten-
heit.

Arbeitsflugzeuge werden nicht nur zum Din-
gen, sondern auch zur Bekampfung des
Unkrauts und der Schadlinge eingesetzt. Sie
kénnen die chemischen Mittel streuen oder
in flissiger Form versprihen.

Auftrieb Ein Wetterballon wird zum Auf-
stieg vorbereitet. Noch ist die Ballonhiille
nicht aufgeblasen, doch wenn Traggas ein-
stromt, hebt sich der Ballon, und lieBe man
ihn frei, floge er davon. Er steigt auf, weil er
von einer Kraft gehoben wird, dem statischen
Auftrieb. Diese Auftriebskraft wirkt auf alle
Korper, die von Luft umgeben sind, auch auf
einen Stein und den Menschen. Warum kén-
nen wir uns dann nicht, gleich dem Ballon,
in die Luft erheben?

Ein Versuch gibt Antwort. Wir benétigen eine
volle Limonadenflasche und eine Schiissel
mit Wasser. Wasser verleiht Kérpern namlich
ebenfalls jenen Auftrieb, den wir beobachten
wollen: Halt man die Flasche ins Wasser, so
scheint sie beim Eintauchen leichter zu wer-
den. Das Wasser erteilt ihr statischen Auf-
trieb. Er ist nach oben gerichtet und hebt
einen Teil des Gewichtes auf. Da er nicht
ausreicht, die Flasche an die Oberflache zu
heben, sinkt sie auf Grund. Driicken wir aber



eine geleerte und verkorkte Flasche ins Was-
ser, so steigt sie von selbst auf, weil ihr
Gewicht kleiner ist als die Auftriebskraft.
Furden Auftrieb in der Luft giltgleiches, denn
- die Luft umhillt unsere Erde wie ein tiefes
Luftmeer, auf dessen Grund wir leben. Je-
doch ist hier der Auftrieb viel kleiner als im
Wasser, und deshalb erhebt sich die geleerte
Flasche nicht in die Luft. Dazu miBte sie
.leichter als Luft" sein. Der mit Gas gefullte
Ballon ist ,leichter als Luft", ebenso das
Luftschiff.
Ein Flugzeug dagegen ist ,schwerer als
Luft'. Damit es fliegen kann, muB es ebenfalls
von einer Kraft gehoben werden. Sie heiBt
dynamischer Auftrieb und entsteht an den
tragenden Flachen des Flugzeuges, den
Tragfliigeln. Sie sind die Teile des Flugzeu-
ges, die das Fliegen méglich machen, wenn
sie von Luft umstromt werden.
Man kann eine tragende Flache, zum Beispiel
einen Drachen, durch ein Seil am Boden
befestigen. Wenn der Drachen dann im Wind
steht, halt ihn der Auftrieb in der Luft. Beim
Flugzeug wird der Auftrieb durch den Fahrt-
wind hervorgerufen. Deshalb rollt es beim
—Start, ehe es vom Boden abheben kann, mit
hoher Geschwindigkeit gegen den Wind.

|

Gewicht

Dynamischer Auftrieb
am Tragfligel
(Sog + Druck = Auftrieb)

Ballon Vor fast zweihundert Jahren machte
der Franzose Joseph-Michel Montgolfier
einen ‘Versuch: Er hatte beobachtet, daB
Rauch in die Héhe steigt. Daraufhin hielt er
einen offenen Papiersack mit der Offnung



Links: HeiBluftballon
(Montgolfiere),
rechts: Freiballon

uber ein Feuer. Die Hulle flllte sich mit heiBer
Luft, und da diese leichter ist als kalte Luft,
steigt sie auf. Erfreut sah Montgolfier die
Papierhille emporschweben.

Mit seinem Bruder Jacques-Etienne stellte er
eine groBe, prachtig bemalte Leinwandhiille
her und entziindete darunter ein Feuer. Zwei
mutige Manner lieBen sich von dem Ballon in
die Luft tragen. Nach 25 Minuten landeten
sie. Diese erste Luftreise von Menschen fand
am 21.November 1783 statt.

Im selben Jahr lieB der franzdsische Physiker
Charles eine Ballonhille aus Seide fertigen,
die luftdicht war. Er fillte den Ballon mit
Wasserstoff, einem Gas, das sehr viel leichter
ist als Luft. In Paris, im Dezember 1783,
unternahm er mit einem Begleiter eine Luft-
fahrt. Nach zwei Stunden landeten sie
40 Kilometer von der Hauptstadt entfernt. Die
Eroberung der Luft begann.

ReiBbahn

Schlepptau

Ballastsédcke

Ventil

Ballonnotz

GénsefluBe
Ballonhiille
Fullansatz

Poescheilring

Korbring

Korbleinen

Korb



Der Ballon war das erste Luftfahrzeug. Er ist
»leichter als Luft”; er kann aufsteigen, weil
die Luft ihm — Auftrieb verleiht. Gleiches gilt
fur Luftschiffe.

Friher veranstalteten Ballonsportler Wett-
fahrten, und Forscher nahmen in groBen

Hohen Messungen vor. Zu diesem Zweck

entwarf Professor Auguste Piccard einen
Ballon, der eine luftdicht abgeschlossene
- Kugelgondel hatte. Sauerstoffgeréate stellten
in der Gondel die notwendige Atemluft her,
weil die dinne AuBenluft in groBen Flugho-
hen nicht zum Atmen ausreicht. Eine solche
luftdichte Gondel wird auch Druckkabine
genannt. Im Jahre 1932 erreichte Piccard
16 940 Meter Hohe. Damit bewies er, daB man
in einer Druckkabine leben kann. Alle Flug-
zeuge, die in groBen Hohen fliegen, haben
ebenfalls eine Druckkabine.

Heute tragen kleine Ballone MeBapparate in
die H6he, um die Wetterverhaltnisse zu er-
mitteln. Die MeBapparate arbeiten automa-
tisch, und Funkgeréte senden die Ergebnisse
zur Erde. Diese Ballone heiBen Radiosonden
und Pilotballone.

Forschungen mit bemannten Ballonen wer-
den seltener betrieben.

Besatzung Die Anzahl der Besatzungsmit-
glieder richtet sich danach, wie groB ein
Flugzeug ist und wozu es eingesetzt wird.
Arbeitsflugzeuge und Jagdflugzeuge haben
meist eine einkopfige Besatzung. Dieser Pilot
erfullt mehrere Aufgaben gleichzeitig: Er
steuert das Flugzeug, bedient die Arbeitsge-
rate oder Waffen, halt den Funkverkehr auf-
recht und ist mit der — Navigation ver-
traut.

GroBe Kampfflugzeuge und Verkehrsflug-
zeuge bendtigen mehrkopfige Besatzungen,
weil eine Person nicht alle Arbeiten bewalti-
gen kann. Zur Besatzung eines modernen

Stratosphérenballon
von Prof. Auguste Piccard



Verkehrsflugzeuges gehéren: der erste Pilot,
der Kopilot, der Bordingenieur, der Funker
und der Navigator. Das Kabinenpersonal,
Stewards und Stewardessen, gehort eben-
falls zur Besatzung. Es betreut die Fluggaste,
reicht Speisen und Getranke und erteilt
Auskiinfte. Es soll auch mehrere Sprachen
beherrschen sowie Kenntnisse in Erster Hilfe
und Kinderpflege haben.
Der erste Pilot, der zugleich Kommandant
des Flugzeuges ist, hat sich bereits als
zuverlassiger Flieger bewéahrt, wenn er die-
sen Posten einnimmt. Er muB Gefahren recht-
zeitig erkennen und dann rasch und beson-
nen handeln. Dabei darf ihm kein Fehler
unterlaufen, denn als Kommandant tragt er
fir den Flug und fiir die Sicherheit der
Fluggéste die gesamte Verantwortung. Des-
halb hat er uneingeschrankte Befehisgewalt,
Die Besatzung eines 928 heiBt, alle Personen an Bord miissen
Verkehrsflugzeugs  Seine Anordnungen befolgen.

Cockpit

2. Pilot _ 1. Pilot
! (Kopilot) ‘ : (Kommandant)

Navigator

Rechts neben ihm sitzt der zweite Pilot, der
Kopilot. Im Notfalle muB er die Maschine
ebenso sicher fihren kénnen wie der Kom-
mandant. Wahrend des Reisefluges steuert
meistens der Kopilot das Flugzeug; das
Starten und Landen jedoch Ubernimmt der
Kommandant. 10



Hinter der Pilotenkabine, dem Cockpit, ha-
ben der Bordingenieur, der Funker und der
Navigator ihre Arbeitsplatze. Der Bordinge-
nieur ist fur die technischen Anlagen des
Flugzeuges zustandig. Er 148t die Triebwerke
an und uberwacht sie mit Hilfe von Bord-
geraten.

In der Funkkabine unterhalt der Funker Ver-
bindung mit anderen Flugzeugen und mit
Funkstationen am Boden. Beim Sprechfunk-
verkehr redet er so wenig und so kurz wie
moglich, dabei klar und deutlich. Auch bei
eiligen Meldungen darf er nicht schneller als
gewdhnlich sprechen, damit er einwandfrei
verstanden wird. Im internationalen Sprech-
funkverkehr spricht er entweder russisch
oder englisch.

Der Navigator, auch Orter genannt, berech-
net fortlaufend, wo sich das Flugzeug befin-
det und welchen Kurs es hat, das heiBt, in
welche Richtung es fliegt. Vor dem Start

Frachtraum Bordkiche Passagierkabine

StewardeB

arbeitet er den Flugplan aus und verzeichnet

darin die Flugzeiten fir die einzelnen

Streckenabschnitte. Wahrend des Fluges

kann die Maschine durch Seitenwind vom

Kurs abgetrieben werden. Der Navigator

wacht dariiber, daB die Maschine sicher ihr
11 Reiseziel erreicht.




Blindflug Bei klarem Wetter hat der Pilot
gute Sicht; er sieht Fliisse, Berge, Autobahn-
kreuzungen, Eisenbahngleise, Stadte, Kiisten
und andere auffallige Landschaftsmerkmale.
Sie erleichtern es ihm, sich bei seinem Flug
zurechtzufinden. Blickt der Pilot in Flugrich-
tung, sieht er die waagerechte Grenze zwi-
schen Erde und Himmel, den Horizont. Nach
der Lage des Horizonts kontrolliert der Pilot,
ob das Flugzeug beim Geradeausflug waage-
recht liegt, ob es um seine Langsachse rollt,
ob es steigt oder sinkt. Liegt der Horizont
schrag vor dem Sichtfenster, dann haben
Kinstlicher Horizont sich die Tragfligel nach rechts oder links
geneigt. Dies geschieht zum Beispiel beim
Kurvenflug. Sinkt der Horizont nach unten,
zieht die Maschine mit der ,Nase'* aufwarts;
hebt sich der Horizont im Blickfeld, so sinkt
die Maschine.

geradeaus

kinstlicher

Rechtsneigung Horizont

Y4

Bei Nachtfligen oder wenn Erde und Hori-
zont hinter dichten Nebel- oder Wolkenfel-
dern verborgen sind, hat der Flugzeugfihrer
weder Boden- noch Horizontsicht. Er fliegt
Linksneigung »blind; trotzdem kann er den Flug genau
kontrollieren, weil das Flugzeug mit — Bord-
geraten ausgerustet ist, die der Flugiberwa-
chung dienen. Nach ihren Angaben richtet
sich der Pilot beim Blindflug. Die Flugrich- 12
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tung stellt er mit dem KompaB fest; das
Kurvenfliegen kontrolliert er mit dem Wende-
zeiger. Der natirliche Horizont, den der Pilot
beim Blindflug nicht sehen kann, ist ihm
durch einen kinstlichen Horizont ersetzt:
Hinter einer Sichtscheibe befindet sich ein
Balken, der stets waagerecht bleibt, ganz
gleich, welche Lage das Flugzeug (im Gerét
durch ein rotes Symbol dargestellt) im Luft-
raum einnimmt.

Viele weitere Gerate sorgen dafiir, daB sich
der Pilot beim Blindflug nichtverirrt, sondern
seinen Kurs einhalt. Dabei helfen ihm Funksi-
gnale, die von der Erde gesendet werden.
Man nennt sie Funkfeuer. AuBerdem sind
Verkehrsflugzeuge mit einer automatischen
Steuerung ausgestattet, einem Autopiloten.
Er bedient selbsttatig die Steuerorgane,
nachdem der Flugzeugfihrer Kurs und Flug-

Radarwellen

héhe eingestellt hat. Der Autopilot fliegt auch
Funkfeuer an; mit seiner Hilfe kann ein
Flugzeug vom Boden oder einem anderen
Flugzeug aus ferngesteuert werden.

Bordgeréte In jedem Auto finden wir
MeBgerite: Eine Uhr miBt die Zeit, ein Ther-
mometer die Temperatur des Motors, und der
Geschwindigkeitsmesser zeigt an, wie
schnell das Auto fahrt. Mit ahnlichen Geraten
sind auch Flugzeuge ausgerustet; groBe Ver-
kehrsmaschinen haben mehrere hundert In-
strumente, denn die Besatzung muB jederzeit
Flugzeug und Flug tiberwachen kénnen.

Von der Instrumententafel in der Pilotenka-
bine liest sie ab, was die Gerate anzeigen. Der

Blindflug
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Héhenbestimmung
mit Hilfe von Funk-
meBwellen

Barometrischer
Héhenmesser

Fahrtmesser miBt die Fluggeschwindigkeit,
der Hohenmesser die Flughdhe. Das Vario-
meter zeigt an, wie schnell das Flugzeug
steigt oder sinkt. Legt es sich schrig, weil es
eine Kurve fliegt, so geben dartber der
Wendezeiger und der kinstliche Horizont
Auskunft. Diese Gerate sind bei einem —
Blindflug unentbehrlich. Zur Bestimmung
der. Flugrichtung, des Kurses, dient der
KompaB. Mit dem Radargerat kann der Kom-
mandant feststellen, ob sich das Flugzeug
einer Schlechtwetterfront oder einer anderen
Maschine nahert.

Alle diese Instrumente zahlen zu den Flug-
uberwachungsgeraten. Aber auch das Flug-
zeug selbst und die Triebwerke werden uber-
wacht. Der Bordingenieur muB wissen, wel-
che Temperatur an bestimmten Teilen der
Triebwerke herrscht, mit welchem Druck
Treibstoff und Schmiermittel in das Trieb-
werk gepumpt werden, wieviel Treibstoff
verbraucht wird und wie groB der Treibstoff-
vorrat in den Tanks ist. Das alles kann an den
Triebwerksliberwachungsgeraten abgelesen
werden. Ein Drehzahlmesser gibt Auskunft,

14



wie schnell die Motoren des Propellertrieb-
werks oder die Turbinen des Strahltriebwerks
laufen.

Andere Gerate uberwachen die beweglichen
Teile des Flugzeuges, zum Beispiel die
Landeklappen und das Fahrwerk. Kontroll-
lampchen oder ein hérbares Signal zeigenan,
ob das Fahrwerk eingezogen oder zur Lan-
dung ausgefahren ist. Damit die Besatzung
sich mit Kontrollstellen am Boden oder mit
anderen Flugzeugen verstandigen kann,
befinden sich Funkgerate an Bord.

Drachen Wenn der Herbstwind uber Felder
und Hugel weht, ist die Zeit gekommen, den
Drachen aufsteigen zu lassen. Denn eine
starke Luftstromung, der Wind, ist dazu not-
wendig. Er gibt dem Drachen den nétigen —
Auftrieb. Deshalb muB ein Drachen, der an
einer langen Schnur befestigt ist, gegen den
Wind aufgelassen werden. ] &
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Der Drachen ist das einfachste und alteste
Fluggerét. Vor sehr langer Zeit war er bereits  Chinesischer Drache
in China und Japan bekannt, wo man das
Drachensteigen als Volkssport betrieb.
Kunstfertig bastelte man bunte Drachenkor-
per mit Kopf, Fligeln und Schwanz; in der
Luft glichen sie Ungeheuern aus Sagen und
Marchen. ‘Legenden berichten, daB sich
sogar Menschen von Drachen emportragen
lieBen.
Aber der Drachen ist nicht nur ein Splelzeug
In der Anfangszeit der Fliegerei erforschten
15 Flugpioniere mit Drachen, wie sich ihre Flug-




versuchsdrachen modelle im Luftstrom verhalten. Otto Lilien-
(links) und drachen-  thal fertigte Drachen an, die Végeln nachge-
ey bildetwaren. Die Briider Wright erprobten ein
von Otto Lilienthal  Segelflugzeug, indem sie es an Leirien gefes-

selt aufsteigen lieBen.

In der Gegenwart versehen Wissenschaftler
Drachen mit Gerdaten, um das Wetter zu
erforschen. Auch Antennen flur Funkgerate
kénnen von Drachen in die H6he getragen
werden.

Fallschirm Bereits vor rund fanfhundert
Jahren, als es noch keine Luftfahrzeuge gab,
entwarf der italienische Maler und Naturfor-
scher Leonardo da Vinci einen Fallschirm. Er
zeichnete auf, wie er sich dieses Gerét vor-
stellte, und schrieb: ,,Wenn ein Mensch einen
Baldachin aus dichtgemachter Leinwand
besitzt, der 12 Ellen breit und hoch ist, so
kann er sich aus beliebiger Hohe herabstiir-
zen, ohne Schaden zu nehmen."

16.
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Ein Versuch zeigt, warum der Erfinder dies
behaupten konnte. Aus einem Blatt Papier
formen wir ein Papierknauel, dann lassen wir
es gleichzeitig mit einem glatten Bogen aus
etwa 1 Meter Hohe fallen. Das Knéuel schlagt
nach etwa einer halben Sekunde auf, der
Bogen dagegen schwebt langsamer zu Bo-
den. Er hat eine groBere Flache und muB
deshalb beim Fallen einen grdBeren Luft-
widerstand Uberwinden. Sein Fall wird durch
die Luft gebremst. Gleiches geschieht beim
Fallschirm. In der Luftfahrt wird er fur ver-
schiedene Zwecke verwendet: Bei einem
drohenden Absturz rettet sich die Flugzeug-
besatzung mit dem Fallschirm. Aus Luftfahr-
zeugen werden Menschen und Lasten abge-
setzt, zum Beispiel Rettungsmannschaften,
Fallschirmjager, Panzer, Proviant und Post.
Auch Weltraumschiffe landen an Fallschir-
men.

Das Fallschirmspringen wird auch als Sport
betrieben. Es gehdrt Mut und Gewandtheit
dazu, in 1000, 3000 oder 6000 Meter Hohe aus
dem Flugzeug zu springen. Manchmal lassen
sich die Springer minutenlang frei fallen, ehe

Von Leonardo da Vinci
(1452-1519)
entworfener Fallschirm

Fallschirmsport-
springer am gedff-
neten Fallschirm
mit Brustfallschirm
(links) als Rettungs-
gerét



sie den Fallschirm 6ffnen. Sie mussen sich
auf ihren Fallschirm verlassen kénnen und
daher Uber ihn genau Bescheid wissen. Ein
Fallschirm besteht aus Seide oder einem
Kunstfasergewebe. Der Schirm und die Lei-
nen werden sorgféltig zu einem Paket ver-
packt und dieses mit Gurten am Korper
befestigt. Nach dem Absprung zieht der

Springer an der Aufzugsleine; das Paket.

offnet sich, und der Luftzug reiBt den Schirm
heraus und entfaltet ihn. Der Schirm kann
auch automatisch gedffnet werden, entweder
beim Absprung oder nach einer vorgesehe-
nen Fallzeit.

Beim Zielspringen soll der Fallschirmsportler
maoglichst auf dem Zielkreuz landen, das auf
der Erde ausgelegt ist. Deshalb wurde der
Fallschirm so eingerichtet, daB der Springer
ihn in die gewlinschte Richtung lenken kann.
Dazu dienen die Steuerleinen und Offnungen
in der Fallschirmkuppel.

Fliegen Eine Sage erzahlt: Einst hielt Kénig
Minos den Baumeister Dadalus und dessen
*Sohn lkarus auf einer Insel gefangen. Dada-
lus sann auf Flucht. Er sah Méwen am
Himmel fliegen, hinaus Uber das Meer. Wenn
er doch wie sie fliegen kénnte! Heimlich
sammelte er Vogelfedern und Wachs und
fertigte daraus Schwingen an. Von einem
Felsen glitten Dadalus und lkarus in die Luft;
sie flogen. lkarus wagte sich héher und
héher. Da schmolz das Wachs unter der
Sonne, die Federn ldsten sich, und |karus
sturzte ins Meer. Dadalus aber gewann die
Freiheit.

18
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Alter als diese Sage ist der Wunséh des
Menschen, wie ein Vogel frei in den Himmel
zu fliegen. In ferner Vergangenheit lebten die
Menschen in Hohlen und ernahrten sich von
der Jagd. Oft entkam das Wild dem Jager,
manchmal muBte er vor Raubtieren fliehen.
Dann mochte er sich Vogelschwingen ge-
wunscht haben. Der Jager erfand Pfeil und
Bogen. Von der Sehne geschnellt, erreichte
der Pfeil sogar den Vogel im Fluge. An ihm
war, ahnlich einem Leitwerk, Vogelgefieder
befestigt, damit er die Flugbahn genauer
einhielt. So wurde der Pfeil das erste Flug-
gerat, das der Mensch schuf. Aber stets blieb
die Sehnsucht im Menschen lebendig, selbst
zu fliegen. Deshalb beobachtete er Jahrhun-
derte hindurch den Vogelflug, um ihn nach-
zuahmen.

Von 1452 bis 1519 lebte in Italien der Maler
und Naturforscher Leonardo da Vinci. Auch
er studierte den Vogelflug, ersann Flugma-

schinen, die bewegliche Schwingen hatten,
und zeichnete sie. Erproben konnte er sie
nicht, doch er glaubte fest daran, daB der
Mensch eines Tages fliegen wiirde.

Spater versuchten Waghalsige, mit kiinstli-
chen Schwingen zu. fliegen, &ahnlich wie
Déadalus in der Sage. Im Jahre 1811 wollte der
Schneider Ludwig Berblinger aus Ulm von
einem Felsen abspringen und Uber die Donau
fliegen. Er hatte Schwingen aus Rohrgeflecht

/
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und Stoff gebaut, doch als er sich abstieB,
klappten sie Uber ihm zusammen. Er stirzte
ins Wasser; Fischer zogen ihn unter dem
Gelachter der Zuschauer in einen Kahn.
Berblinger hatte nicht gewuBt, daB die Arme
eines Menschen zu schwach sind, um groBe
Schwingen so kraftig bewegen zu kénnen,
wie ein Vogel es vermag. Er wuBte auch
zuwenig von den Luftstromungen Uber Wal-
dern und Gewassern, von den auf- oder
abwehenden Winden, die man heute beim
Segelflug nutzt. Damals waren noch viele
Gesetze der Natur unbekannt. Heute kénnen
Flugzeuge hoher, weiter und schneller flie-
gen als die geschicktesten Flieger unter den
Vogeln. Mutige — Flugpioniere setzten dafir
ihr Leben ein, Techniker und Wissenschaftler
ebneten ihnen den Weg. Sie erforschten,
welche Kréfte einen Vogel oder ein Luftfahr-
zeug in der Luft tragen.

Springt man in die Hohe, so fillt man auf die
Erde zurick. Wirwerden von ihr festgehalten,
weil ihre Schwerkraft uns anzieht. Dadurch
haben alle Kérper Gewicht. Zwar hat auch ein
Vogel Gewicht, doch an seinen Schwingen
entsteht eine Kraft, die ihn in der Luft tragt,
der — Auftrieb. Diese Auftriebskraft benoti-
gen alle Luftfahrzeuge: Ballone und Luft-
schiffe erhalten sie, weil sie,,leichter als Luft"
sind. Flugzeuge, Hubschrauber und Drachen
sind ,,schwerer als Luft"; beim Flugzeug
entsteht der Auftrieb an den Tragfligeln,
beim Hubschrauber an den Drehfligeln.

20
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Flieger Die Geschichte der Luftfahrt ist mit
den Namen einer Reihe hervorragender Flie-
ger verkniipft. Einige von ihnen sollen hier
vorgestellt werden.

Im Jahre 1909 fand ein Wettbewerb statt: Wer
wiirde als erster den Armelkanal zwischen
Frankreich und England uberfliegen? Am
Morgen des 25.Juli 1909 stieg der Franzose
Louis Blériot in sein Flugzeug, das er selbst
gebaut hatte. Die leichten Tragfligel waren
mit Driahten verspannt; der Rumpf bestand
aus offenen Holzgittern. Der Motor knatterte;
das Flugzeug holperte iber das Flugfeld und
hob vom franzdsischen Boden ab. Vor Blériot
lagen 30 Kilometer Flugstrecke Uber offenem
Wasser. Tage zuvor hatte ein anderer Pilot
wegen Motorschadens auf dem Meer notlan-
den missen. Blériot erreichte nach 32 Minu-
ten Flugzeit die englische Kiste bei der
Hafenstadt Dover. Mit diesem Flug hatte er
bewiesen, daB das Flugzeug als einschnelles
Verkehrsmittel auch tiber Meere hinweg die
Lander verbindet.

Louis Blériat Gber-
fliegt als erster
den Armelkanal




Mit der ,,Spirit of

St. Louis" Gberquert
Charles Lindbergh
den Atlantik in
West-Ost-Richtung

Ein Jahr spater startete der Peruaner Geo
Chavez in der Schweiz, um als erster die
Alpen zu Uberfliegen und in Italien zu landen.
Chavez benutzte ein von Blériot gebautes
Flugzeug Nach dem Start kreiste er lange
uber dem Flugfeld, stieg dabei allmahlich
héher und héher. Auf diese Weise konnte er
sein Flugzeug auf 2200 Meter Hohe schrau-
ben. Als er die Alpen uberflogen hatte, ging
er auf der italienischen Seite zum schnellen
Gleitflug Uber, um zu landen. Das Flugzeug
befand sich in 15 Meter Hohe, als es von einer
Bo erfaBt wurde. Die Tragfliigel knickten ab
und schlugen liber der Maschine zusammen.
Geo Chavez bezahlte seinen Sieg Uber die

~ Alpen mit dem Leben.

Wer in friheren Zeiten von Europa nach
Amerika reisen wollte, war mehrere Wochen
zu Schiff unterwegs, denn zwischen beiden
Erdteilen liegt ein groBes Meer, der Atlanti-
sche Ozean. In den Jahren 1927 bis 1929
versuchten mutige Piloten, die etwa 6000 Ki-
lometer lange Flugstrecke mit den damaligen
Propellerflugzeugen zu uberwinden. Zwar

gab es bereits Metallflugzeuge mit starken
Motoren, dennoch bargen diese Flige viele
Gefahren. Das Wetter (iber dem Meer war
wechselhaft und unberechenbar. Die Flieger
muBten 30 bis 40 Stunden in der Luft bleiben,
konnten unterwegs weder zwischenlanden
noch tanken. Bei einem Motorschaden, bei
einer Notlandung drohte ihnen der Tod. Viele
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Piloten, die zu diesem Flug starteten, blieben
im Atlantik verschollen. Dem amerikanischen
Postflieger Charles Lindbergh gelang der
erste Flug von Amerika nach Europa. Im
Jahre 1927 legte er mit seiner Maschine
,.Spirit of St. Louis" die Strecke New
York-Paris in 33 Stunden zuriick. Er flog
allein und hatte sogar auf ein Funkgeréat
verzichtet, damit er moglichst viel Treibstoff
unterbringen konnte.

Der erste Flug von Europa nach Amerika
gliickte den Fliegern Hermann Kohl, Glnther
von Hiinefeld und “James Fitzmaurice im
Jahre 1928 mit einem deutschen Flugzeug.
Sie starteten in Irland und landeten nach
37 Stunden und 30 Minuten auf Neufund-
land.

Im Jahre 1937 startete von einem Flugplatz
bei Moskau eine einmotorige Maschine, eine
ANT-25. Sie wurde von dem sowijetischen
Flieger Waleri Tschkalow gesteuert. Als Test-
pilot war er mit dem Leninorden und dem
Titel ,,Held der Sowjetunion’* ausgezeichnet
worden. Jetzt wollten er, Alexander Beljakow

und Georg Baidukow den kiirzesten Luftweg
zwischen der Sowjetunion und den USA
erdffnen. Diese Strecke-war bisher noch nie
beflogen worden, denn sie fiihrte ber das
damals kaum erforschte Nordpolarmeer und
den Nordpol. Wahrend die Maschine in
5000 Meter Hohe die Eiswiiste Uberflog, hatte
die Besatzung mit Schwierigkeiten zu kamp-

Mit diesem Flugzeug .
gelang der erste

Flug von Europa nach
Amerika

Die ANT-25 des
sowjetischen Fliegers
Waleri Tschkalow




Portland

Sowjetunion

b

; Dlle Flugstrecke
Waleri Tschkalows
Uber den Nordpol

fen: Die Tragfliigel drohten zu vereisen, das
Wasser im Motorkihler und im Reservetank
fror ein und muBte mit heiBem Tee aufgetaut
werden. Mehrmals war Tschkalow gezwun-
gen, Unwettern auszuweichen; durch diese
Umwege wurden die Treibstoff- und Sauer-
stoffvorrate knapp. Trotz der Eiseskilte
schaltete der Pilot die Heizung aus, um
Treibstoff zu sparen. Nach Uber sechzigstiin-
digem Flug landeten Tschkalow und seine
Kameraden gliicklich in einer Hafenstadt bei
Portland. In Los Angeles und in New York
wurden die mutigen sowjetischen Flieger von
der Bevdlkerung herzlich begriiBt und
gefeiert.

Flughafen Aufeinem Flughafen starten und
landen taglich viele Verkehrsflugzeuge,
auBerdem Frachtflugzeuge. Sie beférdern
Fluggéaste, Luftpost und Frachtgiiter. Damit
der Luftverkehr planmaBig und zuverléssig
ablauft, hat das Personal, das auf einem
Flughafen arbeitet, viele verantwortungsvolle
Aufgaben zu erfiillen. Die Fluggéste wollen
schnell und bequem reisen, ihr Gepack muB
gewogen und verladen werden, die Verkehrs-
maschinen miissen plnktlich zum Start rol-
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len. Vor allem jedoch darf auf dem Flugfeld
beim Starten und Landen sowie wihrend des
Reisefluges kein Ungliick geschehen. Des-
halb sind auf jedem Flughafen mehrere An-
lagen vorhanden, die der Flugsicherung die-
nen.

~Auf dem Abfertigungsvorfeld nehmen die
Flugzeuge Post, Proviant und aus unterirdi-
schen Tanks oder aus Tankwagen Treibstoff
auf. Hierwerden auch die Triebwerke vor
dem Start ein letztes Mal {iberpriift, ehe die
Fluggéste zusteigen. Das Flugzeug rollt erst
dann zur Startbahn, wenn der Kommandant
die Erlaubnis dazu erhalten hat. Sie wird ihm
vom Kontrollturm, der Zentrale des Flugha-
fens, erteilt. Von der Hohe des Turmes lber-

Flugplatz- :
% i befeuerung |

]Radar y .
" Meteorc
™ Empfangshalle . BN

und Abfertigung




_—
L

Keontrollturm (Tower)

Links:

Ein von Otto Lilien-
thal gebautes Gleit-
flugzeug.

Rechts:

. Otto Lilienthal bei
seinen Gleitfligen in
den Rhinower Bergen

sehen die Flugleiter der Flugsicherung das
gesamte Flugfeld und regeln den Start- und
Landebetrieb. In abgedunkelten Rdumen des
Kontrollturmes (iberwachen Fluglotsen an
den Bildschirmen der — Radargerédte den
Luftraum. Sie beobachten den Anflug der
Flugzeuge und ,,sprechen sie herunter", das
heiBt, sie helfen den Besatzungen, Lande-
kurs, Landegeschwindigkeit und Héhe einzu-
halten. Diese Hilfe ist bei Blindfligen, bei
Nacht und bei schlechter Bodensicht beson-
ders notwendig. Nahern sich mehrere Flug-
zeuge gleichzeitig dem Flughafen, um zu
landen, so werden ihnen Warterdume in der
Luft zugewiesen. Dort haben sie so lange
zu kreisen, bis sie einzeln die Landeerlaubnis
erhalten.

Flugpioniere Im Jahre 1894 spottete eine
Berliner Zeitung: ,,Wenn jemand zwei Ver-
ruckte sehen will, so gehe er zum Fliegerberg
in Lichterfelde. Dort will der Lilienthal fliegen.
Und ein Monteur namens Beylich hilft ihm
dabei." - Der Fliegerberg, ein 15 Meter hoher
Hugel, diente dem Ingenieur Otto Lilienthal
zur Erforschung des Gleitfluges. Bereits als
Schiler studierte er den Vogelflug, spater
unternahm er Versuche mit Fligelmodellen.
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Dann baute und erprobte er Gleitflugzeuge
mit gewolbten Tragfligeln, darunter auch
Doppeldecker. Er war der erste Mensch, der
mit einem Flugapparat frei flog, zunachst
wenige Meter; spater legte er im Gleitflug bis
zu 350 Meter zurick. Am 9.August 1896
stlirzte er bei einem Flug in den Rhinower
Bergen ab und erlag einen Tag spéter seinen
Verletzungen. - Zur Ehrung des deutschen
Flugpioniers wird in der DDR bei Wettkdmp-
fen im Modellflug der Otto-Lilienthal-Wan-
derpokal verliehen.

Zur Zeit Lilienthals wirkte in RuBland der
Luftfahrtwissenschaftler Nikolai Shukowski.
Erschatzte Lilienthals Flugversuche hoch ein
und besuchte ihn in Berlin. Dabei machteihm
Lilienthal eines seiner Gleitflugzeuge zum
Geschenk. Es wird heute im Shukowski-Mu-
seum in Moskau ausgestellt. Shukowski, den
Lenin den ,Vater des russischen Flugwe-
sens'’ nannte, grindete im Jahre 1904 bei
Moskau das erste Forschungsinstitut fir
Luftfahrt in Europa. Er erforschte unter ande-
rem den dynamischen Auftrieb und berech-
nete Formen fir Tragfligel. Nach der GroBen
Sozialistischen Oktoberrevolution leitete er
das Forschungszentrum der sowjetischen
Luftfahrt. Zu seinen engsten Mitarbeitern
zdhlte der berihmte Konstrukteur Tupo-
lew.

Der Techniker Gottlieb Daimler erfand im
Jahre 1883 einen schnellaufenden Benzin-
motor, der geeignet war, Propeller anzutrei-
ben. Der Motor wurde zunéchst fiir Pro-
pellertriebwerke von Luftschiffen verwendet,
aber auch der Motorflug konnte nun verwirk-
licht werden. In den USA hatten die Briider
Orville und Wilbur Wright das Werk Lilien-
thals studiert, weitergefiihrt und fir ihr Gleit-
flugzeug ein Leitwerk erfunden. Nachdem sie
sich in zahlreichen Fligen mit der Steuerung
vertraut gemacht hatten, bauten sie ein
Motorflugzeug. Es startete am 17. Dezember





































































































































































