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Allerlei Muster Diese farbigen Ziermuster bestehen nur aus
einfachsten geometrischen Figuren, aus — Quadraten, — Recht-
ecken oder rechtwinkligen — Dreiecken. Ist es nicht erstaunlich,
wie schén und interessant sie trotzdem sind? Das angedeutete
Karogitter macht das Nachzeichnen leicht. Am schonsten wirken
sie, wenn man beim Zeichnen Karopapier nur unterlegt, so daR
die Karos im fertigen Muster nicht zu sehen sind.

Beim Anfertigen dieser beiden Zierbander, insbesondere bei
den Drachenvierecken, ist darauf zu achten, daR sie wirklich alle
deckungsgleich werden. Mit den folgenden beiden Mustern kann
man nicht nur ein Band, sondern eine Flache von beliebiger
GroBe verzieren, indem man sie mit Quadraten, Dreiecken oder
Sechsecken lickenlos und vollstandig bedeckt. FuRwege und
Platze lieRen sich so mit entsprechend geformten Pflasterplatten
gestalten. Manchmal findet man solche Muster in Museen, alten

3



Schléssern oder Kirchen, deren Fenster aus farbigen Glasstiick-
chen zusammengesetzt sind.

Wer etwas nachdenkt und probiert, wird gewiR solche Ziermu-
ster selbst entwerfen kdnnen. Auch — Kreise lassen sich dafiir
nutzen. Die linke Figur (S. 5 oben) zum Beispiel besteht aus sieben
gleichgroRBen Kreisen, die einander schneiden. Ebenso einfach
ist das Zierband mit einander schneidenden Halbkreisen. Die
rechte Figur dagegen ist etwas schwieriger. Sie setzt sich zusam-
men aus einem Quadrat, aus vier Viertelkreisen, deren Mittel-
punkte die Eckpunkte des Quadrates sind, und aus zwei Kreisen,
deren gemeinsamer Mittelpunkt der Schnittpunkt der beiden
Diagonalen des Quadrates ist. Der grofRe Kreis beriihrt von innen
das Quadrat, der kleine von aul3en die vier Viertelkreise.

Wer das Muster von S. 5 unten nachzeichnen will, mu genau
hinsehen. Man benétigt dazu als Untergrund ein ,,Gitter”, das
aus aneinandergrenzenden gleichseitigen Dreiecken besteht.
Am besten ist es, wenn man sich zunachst ein solches Gitter so
herstellt, dal man es durch Transparentpapier gut erkennen
kann. Dann schlagt man, wie in der Zeichnung zu erkennen ist,
eine Vielzahl von Kreisbogen um die Gitterpunkte. Wer es schafft,
hat sicher Freude an diesem ausgefallenen Muster.

Ziermuster lassen sich auch praktisch nutzen. Aus einer (nicht
zu kleinen) Kartoffel oder (nicht zu groRen) Kohlriibe kann man
sich einen Stempel ausschneiden und damit zum Beispiel den
Rand einer weiRen Stoffserviette farbig bedrucken. Als Farbe
eignet sich dafiir vor allem Malfarbe fiir Textilien. Zu Beginn
sollte man allerdings nur Muster wahlen, die sich aus sehr einfa-
chen Figuren zusammensetzen, da das Schneiden eines solchen
Stempels nicht ganz leicht ist.










Drachenviereck (siehe Viereck)

Dreieck An diesen Gegenstianden kann man eine Vielzahl von
Dreiecken entdecken. Jedes Dreieck wird bestimmt durch drei
Eckpunkte. Sie liegen in keinem Fall auf ein und derselben
Geraden. Drei Punkte einer Geraden bestimmen namlich kein
Dreieck. Die drei Verbindungsstrecken der Eckpunkte eines
Dreiecks heiBen Seiten. Sie schlieBen eine Dreiecksflache ein,
die aus allen Punkten, die auf den drei Seiten und im Innern des
Dreiecks liegen, besteht. Zum Dreieck selbst rechnet man nur die
Punkte, die auf den Seiten liegen. Manchmal, zum Beispiel bei
einem Gittermast, kommt es auf das Dreieck an, dagegen bei
einem Dreieckssegel auf die Dreiecksflache.




Menge der Dreiecke

D unregelmaBig

gleichschenklig

gleichseitig

Die Seiten eines Dreiecks kdnnen untereinander verschieden
lang sein. Es gibt aber auch Dreiecke, bei denen zwei oder gar
alle drei Seiten gleich lang sind. Solche Dreiecke nennt man
gleichschenklige Dreiecke, und die gleich langen Seiten heiRen
Schenkel des Dreiecks. Gleichschenklige Dreiecke enthalten
aber auch mindestens zwei gleich groRe — Winkel. Man erkennt
leicht, daB die Dreiecke [3], [4], [6] und [7] gleichschenklig sind,
da in ihnen mindestens zwei Seiten gleich lang sind. Das Dreieck
[3] hat sogar drei gleich lange Seiten. Solche speziellen gleich-
schenkligen Dreiecke heifen gleichseitig. In ihnen sind alle
Winkel gleich groR. Die Dreiecke [1], [2] und [5] nennt man dage-
gen unregelmaRig.

Die Menge der Dreiecke 1aRt sich also aufspalten in die Menge
der unregelméRigen und die Menge der gleichschenkligen Drei-
ecke, die als Teilmenge die Menge der gleichseitigen Dreiecke
enthalt.

So unterschiedlich lang die Seiten eines Dreiecks auch sein
konnen, beliebig vorgeben lassen sie sich allerdings nicht. Man
merkt das zum Beispiel, wenn man mit den Lochstidben eines
Baukastens einen dreieckigen Rahmen herstellen will. Mit den
Staben links kann dies nicht gelingen, da der rote und griine Stab
zusammen nicht langer als der blaue sind. Mit den Staben rechts
dagegen kann man einen solchen Rahmen leicht bauen. Aus drei
gegebenen — Strecken 1aRt sich also nur dann ein Dreieck
bilden, wenn jeweils zwei Strecken zusammen langer sind als
die dritte.
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Hat man nun einen dreieckigen Rahmen gebaut, so ist es nicht
mdéglich, dessen Form zu veréndern. Er ist stabil. So lassen sich
auch die vielen Dreiecke erkliren, die man an Kranen und Git- '
termasten sieht, denen sie Festigkeit und Halt geben. Auch beim
Bau einer Holztiir befestigt man zusitzlich ein Brett, um Dreiecke
zu erhalten. Sonst wiirde sie sich bald verziehen.

Die an den Eckpunkten jedes Dreiecks liegenden Winkel kén-
nen ebenso wie seine Seiten verschieden groR sein. Manche sind
rechte Winkel, manche kleiner oder auch gréRer als ein rechter
Winkel. Denkt man sich aber fiir jedes Dreieck die Winkel anein-
andergefiigt, so wiirden sie zusammen stets einen Winkel bilden,
der doppelt so groB ist wie ein rechter Winkel. Dreiecke kénnen
also héchstens einen Winkel enthalten, der mindestens so grof3
wie ein rechter Winkel ist. Sonst wiirden die drei Winkel zusam-
men gréRer als zwei rechte Winkel sein. Dreiecke mit einem

Menge der Dreiecke

. rechtwinklig
D spitzwinklig

n stumpfwinklig
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rechten Winkel nennt man rechtwinklig. Solche Dreiecke sind
zum Beispiel [1] und [6]. Dreiecke mit einem Winkel, der groRer
als ein rechter Winkel ist, zum Beispiel [5] und [7], heiBen stumpf-
winklig. Alle Gbrigen (zum Beispiel [2], [3] und [4]) nennt man
spitzwinklige Dreiecke. In ihnen ist jeder Winkel kleiner als ein
rechter Winkel.

Die Menge der Dreiecke 1aBt sich daher auch aufspalten in die
Menge der spitzwinkligen, die Menge der rechtwinkligen und die
Menge der stumpfwinkligen Dreiecke.

Diese Figur enthélt insgesamt 22 verschiedene Dreiecke.
Versuch einmal, alle herauszufinden und festzustellen, wieviel
davon spitzwinklig, rechtwinklig, stumpfwinklig, gleichschenk-
lig, gleichseitig oder unregelmaRig sind.

\

Flachenmessung Jana will mit ihrem Vater zwei Teppiche kau-
fen. Der eine soll 4 m lang und 3 m breit sein, der andere 3 m lang
und 2 m breit. Sie wundert sich, dal3 der gréBere doppelt so teuer
wie der kleinere ist, obwohl er an jeder Seite nur ein Meter langer
ist und beide Teppiche aus dem gleichen Material bestehen. Der
Vater erklart ihr, da® die groBe Teppichflache gerade zweimal so
groR wie die kleine ist. Wie aber &Rt sich die Gr6Re oder, wie man
besser sagt, der Inhalt einer solchen Flache bestimmen? ‘

Im praktischen Leben ist es haufig erforderlich, Flacheninhalte
zu ermitteln. Der Preis einer Fensterscheibe hangt—wie bei einem
Teppich — davon ab, wie groB ihre Flache ist. Will man einen
FuBboden oder eine Wand streichen, so mu3 man fiir den Kauf
der Farbe die GroRe der zu streichenden Flache wissen. Und
genauso ist es, wenn man in einem Garten Gras ansaden will. Die
Menge des erforderlichen Samens wird bestimmt von der GroRe
der anzulegenden Rasenflache.

Es ist also notwendig, Flachen zu messen. Dazu benétigt man
ein Flachenmal, eine sogenannte Einheitsflache, mit der die zu
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messende Flache verglichen werden kann. Solche FlichenmaRe
sind — Quadrate, deren Seitenldngen gleich einem LiangenmaR
sind, also 1 m, 1dm, 1 cm oder 1 mm. Beim Messen sehr groRBer
Flachen benutzt man als MaB auch ein Quadrat der Seitenldnge
1 km. Diese FlaichenmaBe bezeichnet man entsprechend mit
Quadratmeter, Quadratdezimeter, Quadratzentimeter, Quadrat-
millimeter oder aber Quadratkilometer. Daneben gibt es auch
noch die beiden FlachenmaRe Ar und Hektar. Sie entsprechen
Quadraten, deren Seiten 10 m beziehungsweise 100 m lang sind.
Welches Flachenmal man jeweils verwendet, hiangt davon ab,
ob die zu messende Flache groR oder klein ist und wie genau man
sie messen will. Die Flache des braunen — Rechtecks wird man
gewil} in Quadratzentimetern und die eines Teppichs in Quadrat-
metern angeben, groBe Ackerflachen dagegen in Hektar und die *
Flachen ganzer Lander in Quadratkilometern.
Seitenlénge des

FlachenmaBe Abkirzung  Einheitsquadrats

Quadratmillimeter mm? 1mm

Quadratzentimeter cm? 1icm 1cm? =100 mm?
Quadratdezimeter dm? 1dm 1dm?=100cm?
Quadratmeter m? im 1m? =100dm?
Ar a 10m 1a =100m?
Hektar ha 100m 1ha =100a
Quadratkilometer km? 1km 1km2?=100ha
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Hundert Einheiten eines FlachenmaRes ergeben stets das nachst
groBere FlachenmaB. MiRt man nun eine Rechtecksfliche mit
einer dieser Flacheneinheiten, so ermittelt man, wieviel davon in
dem Rechteck enthalten sind. Den Inhalt der braunen Rechtecks-
flache, deren Seiten 2 cm und 5 cm lang sind, kann man bestim-
men, indem man sie mit cm?Einheitsquadraten auslegt. Da man
dafiir 10 solcher Einheitsquadrate benétigt, betréagt ihr Flachen-
inhalt 10 cm?2. Genauso 3Rt sich der Inhalt der roten Rechtecks-
fliche ermitteln. Als MaReinheit kommt hier natiirlich mm? in
Frage. Die Teppichflichen kénnte man durch Auslegen mit
Einheitsquadraten der Seitenlange 1 m messen.
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Bei Rechtecksflachen kann man den Inhalt aber auch ohne
Auslegen ermitteln. Da bei dem braunen Rechteck an der unteren
Seite 5 Einheitsquadrate anliegen und insgesamt 2 solcher Strei-

_fen das Rechteck iberdecken, miissen es 5 - 2 Einheitsquadrate
sein. So lassen sich auch die rechteckigen Teppichflichen be-
rechnen:

Abmessungen Flacheneinheit Anzahl der Quadrate  Flacheninhalt
2m,3m m? 2:3=6 6m?
3m,4m m? 3-4=12 12m?

Der gréRere Teppich ist also tatséchlich doppelt so groR und
daher doppelt so teuer wie der kleinere.

Schwieriger wird es, wenn man den Inhalt von nicht rechtecki-
gen Flachen bestimmen soll. Dreiecks- oder gar Kreisflichen
lassen sich auf keinen Fall auf diese Weise auslegen. Uberleg
einmal, wie man wenigstens annahernd den Inhalt solcher Fli-
chen ermitteln kann.

Gerade (siehe Strecke, Punkt, Gerade, Strahl)

Kegel Wenn Uwe losen Sand aus seiner Hand rieseln I38t, ohne
sie dabei zu bewegen, so entsteht ein kleiner Sandberg von der
Form eines Kegels. Genau das gleiche geschieht, wenn Kies von
einem Forderband abkippt: Ein kegelférmiger Kieshaufen wird
aufgeschiittet, ein Schiittkegel entsteht. Auf Gegenstinde von
der Form eines Kegels treffen wir auch bei anderen Gelegenhei-
ten. Die Dacher runder Tirme oder mancher Zirkuszelte sind
ebenso kegelférmig wie der vordere Teil eines gut angespitzten
Bleistiftes oder die Spitzen von Raketenflugzeugen, wie unter-
schiedlich groR diese Gegensténde auch sein mégen und aus
welchem Material sie auch bestehen.
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Beschneidet man eine spitze Einkaufstiite so, daR alle Punkte
des Schnittrandes von der Titenspitze gleich weit entfernt sind,
und formt den Rand dann zu einem — Kreis, so erhaélt die Tiite
ebenfalls die Form eines Kegels. Schneidet man sie nun langs
einer durch die Tutenspitze gehenden geraden Linie auf — zum
Beispiel langs der Klebenaht — und breitet das Papier auf dem
Tisch aus, so sieht man, daR® es die Form eines Kreisausschnitts
hat. Umgekehrt kann man aus einem solchen Kreisteil wieder
einen Kegel herstellen. Auf diese Weise kann man sich bequem
einen Silvesterhut aus Buntpapier kleben. Natiirlich darf man
dabei nicht den Kleberand vergessen.

An unserer Kegel-Tite lassen sich recht gut Eigenschaften
eines Kegels erkennen. Jeder Kegelkorper hat eine Spitze. Er
wird begrenzt von einer ebenen (bei der Kegel-Tite allerdings
unsichtbaren) kreisformigen Grundfliche und von einer ge-
kriimmten Fliche, dem Kegelmantel. Obwohl diese Mantelflache
gekriimmt ist, 4Bt sie sich in eine ebene Flache ,,abwickeln”. Aus
diesem Grund sind kegelférmige Strandhiite sehr praktisch. Man
kann sie als flache ,,Scheibe’ im Koffer mitnehmen.
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Grundfiéche

Spitze

Mantelflache

In der Technik wird manchmal auch ein Gegenstand als Kegel
bezeichnet, der eigentlich nur ein Teil eines Kegels ist, ndmlich
ein Kegelstumpf. Genaugenommen ist es nicht gerechtfertigt,
die in der Zeichnung unten links abgebildeten Zahnrader als
Kegelrader zu bezeichnen, da ihre Grundform nicht die eines
Kegels, sondern die eines Kegelstumpfes ist. Ebenso ist es mit
dem oberen Teil eines Trichters oder den oberen oder unteren
Teilen der Behilter auf diesem Auto. Und wie steht es mit einem
Zuckerhut oder Verkehrskegel?

Auch die Kegel eines Kegelspiels haben nicht die Form eines
mathematischen Kegelkérpers. Vor einigen hundert Jahren aller-
dings kegelte man tatsachlich noch mit echten Kegeln. Obwohl
die Spielkegel seit dieser Zeit ihre Form mehrmals &nderten,
behielten sie ihren Namen.
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Kreis Kreise kann man Gberall entdecken, sei es am Séageblatt
einer Kreissage, an den Radern der Fahrzeuge oder am Riesen-
rad im Berliner Kulturpark. Unsere Miinzen sind ebenso kreis-
rund wie viele unserer Verkehrszeichen. Und manche Kreise
haben sogar eine tiefere Bedeutung, wie zum Beispiel die fiinf
olympischen Ringe, die den friedlichen Wettkampf von Sportlern
aller Erdteile ausdriicken sollen.

Nicht alle ,,runden” Kurven sind aber auch Kreise. Die blauen
Kurven hier gehéren naturlich nicht dazu.
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Will man einen Kreis zeichnen, so kann man es dhnlich machen
wie Mutter, wenn sie Platzchen aus ausgerolitem Kuchenteig mit
einer Tasse sticht. Man legt einfach eine Tasse, Dose oder Miinze
auf das Papier und umféhrt sie aulRen mit einem Bleistift. Ge-
nauer und weitaus vielféltiger lassen sich Kreise allerdings mit
einem Zirkel zeichnen. Den Punkt, in dem man die Zirkelspitze
aufsetzt, nennt man Mittelpunkt des Kreises. Mit welchen Punk-
ten des Kreises man den Mittelpunkt auch immer verbindet, stets
sind diese Verbindungsstrecken gleich groR3. Jede dieser Strek-
ken nennt man Kreisradius. Die Zirkel6ffnung bestimmt also den
Radius und damit die GroBe des Kreises.
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Ein Gartner, der ein Blumenbeet von der Form eines Kreises
mit einem Radius von 2m anlegen will, kann dazu selbstver-
sténdlich keinen Zirkel verwenden. Er benutzt statt dessen einen
Pflock und eine Schnur.

Ein Kreis ist also eine geschlossene Linie, die aus allen den-
jenigen Punkten besteht, die vom Mittelpunkt des Kreises den
gleichen Abstand haben.

Kreis Kreisflache

Wahlt man auf einem Kreis verschiedene Punkte, so konnen
sie unterschiedlich weit voneinander entfernt sein. Am weitesten
voneinander entfernt liegen Kreispunkte, die sich auf dem Kreis
genau gegeniiberliegen. Man erhélt zwei solche Punkte, indem
man durch den Kreismittelpunkt eine beliebige Gerade zieht. Die
Verbindungsstrecke beider Punkte nennt man Durchmesser des
Kreises. Jeder Durchmesser ist also doppelt so lang wie ein
Radius des Kreises. -

D
AC,DC, BC, AD
/ sind Kreissehnen
A C
_C =d=2-r
AC>D _C BC >AD
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Ob man wohl bei einem mit Hilfe einer Tasse gezeichneten
Kreis dessen Mittelpunkt bestimmen kann? Selbstversténdlich
kénnte man es durch Probieren versuchen. Genauer ist es, wenn
man drei verschiedene Punkte dieses Kreises durch zwei
— Strecken verbindet, diese halbiert und in den Halbierungs-
punkten dieser Strecken Senkrechte errichtet. Der Schnittpunkt
dieser Senkrechten muR der Mittelpunkt des Kreises sein.

Obwohl der Kreis weder Anfangs- noch Endpunkt besitzt, hat
er doch eine Lange. Man kann sie zum Beispiel praktisch annéa-
hernd ermitteln, indem man einen Kreis aus Pappe ausschneidet
und langs einer geraden Linie abrollt. Beim Vergleich der Abroll-
strecke, also der Kreislange, mit dem Kreisdurchmesser stellt
man fest, daR die Kreislange etwas groRer als das Dreifache des
Durchmessers ist. Dies ist den Menschen bereits seit Jahrtausen-
den bekannt. Die Kreislange 1Rt sich selbstverstéandlich genauer
bestimmen. Will man aber zum Beispiel nur wissen, wie lang der
Rand des vom Gartner anzulegenden Blumenbeetes ist, so reicht
es aus, das Dreifache des Durchmessers zu berechnen, also
3 -4 =12 m. Die Umrandung wird also etwa 12,5 m lang sein.

-
J,
=

21






Kugel Korper, die die Form einer Kugel haben, finden wir in
unserer Umwelt sehr haufig. Wer hat nicht schon einmal mit
einem Ball oder mit Murmeln gespielt! Und wer kennt nicht die
groBe Kugel am Berliner Fernsehturm! Nicht ganz so groR sind
die Kugeln, die mancherorts auf schlanken Tiirmen thronen und
voller Trinkwasser sind; mit dem Wasser eines solchen Was-
serturms kann oft ein ganzer Ort versorgt werden. Manchmal
sind die Kugelkorper aber auch nicht so sichtbar und sehr viel
kleiner. Wer schon einmal ein Fahrrad repariert hat, wird dabei
gewiB an den Radachsen die Kugellager entdeckt haben, die die
Rader moglichst reibungslos rollen lassen. Und noch winziger
und kaum erkennbar ist die Kugel an der ,,Spitze” eines Kugel-
schreibers.




Fiir einen Mathematiker ist eine Kugel ein geometrischer
Kérper, der von einer Flache (Oberfliche) begrenzt wird, die
nach allen Richtungen gleichmaRig gekriimmt ist.

Nicht alle Kérper mit einer gekriimmten Oberflache sind aber
auch Kugeln. Ein Hihnerei ist keine Kugel, da es zwar eine
gekrimmte, aber nicht gleichméaBig gekriimmte Schale besitzt.
Am stérksten ist es an der Spitze gekrimmt. Und wo am wenig-
sten? Im Gegensatz zu — Zylinder und — Kegel ist es bei einer
Kugel nicht méglich, eine Linealkante so an die Oberflache zu
legen, daR sie vollstédndig auf ihr aufliegt. Die Kugeloberfliche
enthélt also keine geraden Linien. Daher ist es auch nicht mog-
lich, ein Stiick eines Gummiballes auszubreiten, ohne es zu
zerreilBen oder zu dehnen. Die Oberflache einer Kugel 14Rt sich
also nicht wie bei Zylinder oder Kegel auf einer ebenen Fliche
abwickeln.

Jede Kugel hat—ebenso wie jeder — Kreis — einen Mittelpunkt,
von dem alle Punkte auf der Kugel gleich weit entfernt liegen.
Jede Strecke, die einen Punkt der Kugeloberfliche mit dem
Mittelpunkt verbindet, nennt man wie beim Kreis Radius. Alle
Kugelradien sind gleich lang.

An einer aus Plastilin geformten Kugel lassen sich weitere
Eigenschaften entdecken. Schneidet man sie mit einem Messer
durch, entsteht als Schnittflache stets eine Kreisfliche. Am groR-
tenist dieser Kreis, wenn der Schnitt durch den Kugelmittelpunkt
verlauft. Durchsticht man die Plastilinkugel mit einer Stricknadel,
so stellt der im Innern der Kugel steckende Teil der Nadel eine
Kugelsehne dar. Diese verbindet geradlinig zwei Punkte der
Kugeloberflache. Wie beim Kreis sind die Sehnen durch den
Mittelpunkt am ldngsten. Sie heiRen Durchmesser der Kugel und
sind doppelt so lang wie ein Kugelradius.
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Kugelkérper lassen sich, wie jeder weiB, leicht in alle Richtun-
gen rollen. Das wird beim Murmelspiel ebenso ausgenutzt wie
bei einem Kugellager oder Kugelschreiber. Warum aber gibt man
den Behaltern moderner Wassertiirme Kugelform? Das liegt
daran, daR eine Kugel unter allen Kérpern mit gleich groRem
Rauminhalt die kleinste Oberflache hat. Da der Wasserbehalter
nur an seiner Oberfliche Warme abgibt oder aufnimmt, erwarmt
sich das in ihm enthaltene Wasser bei Sonnenbestrahlung weni-
ger und kuhlt bei Frost auch weniger ab als in jedem anders-
geformten Behélter. Und aus dem gleichen Grunde bleibtin einer
kugelférmigen Kanne Tee recht lange heiR3.
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Langenmessung Will Dirk feststellen, welche der beiden Holz-
leisten langer ist, so braucht er sie nur aneinanderzuhalten.
Anders ist es, wenn er die Breite des dunkelbraunen Schrankes
mit der des hellbraunen vergleichen will. Vielleicht kann er sich
behelfen, indem er die Breite beider Schranke schatzt. Allerdings
ist dieses Verfahren recht unsicher, wenn sich die beiden Langen
nur wenig voneinander unterscheiden. Vergleich einmal nach
Augenmal die Entfernung zwischen den Punkten A und B mit
der zwischen C und D! Ob du richtig geschétzt hast, 14Rt sich
leicht durch Abtragen der einen — Strecke auf der anderen fest-
stellen. Langere Strecken allerdings vergleicht man zweckmaRi-
ger, indem man sie mif3t.
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Beim Messen einer gegebenen Strecke gibt man eine so-
genannte Einheitsstrecke vor und vergleicht die Langen der
gegebenen Strecke und der Einheitsstrecke. Man liberpriift, wie
oft man diese, zum Beispiel mit Hilfe eines Zirkels, auf der gege-
benen Strecke nacheinander abtragen kann. So 1aBt sich die
schwarze Strecke sowohl mit der roten als auch mit der blauen
Einheitsstrecke messen. Sie ist viermal so groR wie die rote und
sechsmal so gro wie die blaue Einheitsstrecke.

1

a=6-¢e

a=4-e

In friiheren Zeiten hat man die Ladngen meistens mit Hilfe von
Einheitsstrecken gemessen, die vom menschlichen Kérper abge-
leitet waren: Handspanne, FuBllange, Armlange oder Elle,
Schrittlange. Da diese Léngenmafe von Land zu Land, teilweise
sogar von Ort zu Ort verschieden waren, brachte man an man-
chen Rathdusern Eisenstédbe an, durch die fiir einen Ort die
Lange einer Elle, eines FuRBes oder einer Spanne einheitlich
vorgeschrieben wurde. Die unterschiedlichen EinheitsmaRe
erschwerten im Alltag sehr das Vergleichen von Langen. Es
entstand ein immer stérker werdendes Bediirfnis nach einem
einheitlichen LangenmafR. Vor fast 200 Jahren wurde in Frank-
reich als EinheitsmalR? der Lange das Meter eingefiihrt. Seine
Lange wurde an einem in Paris aufbewahrten Metallstab fest-
gelegt. Dieses Einheitsmal der Lange wurde im Laufe der Zeit
von mehr und mehr Landern Gibernommen. Von ihm .wurden
weitere Laingenmale abgeleitet.

LangenmaBe Abkiirzung

Meter m im
Dezimeter dm 10dm =1m
Zentimeter cm 100cm =1m
Millimeter mm 1000mm=1m
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Zehn Einheiten eines Langenmales ergeben stets das nachst
groRere Langenmal3:
10mm=1cm,10cm =1dm, 10dm = 1m.

Welches Langenmal} man jeweils verwendet, hangt davon ab, ob
die zu messende Strecke kurz oder lang ist, und davon, wie genau
man die Strecke messen will. Zum Beispiel wird man die Langen
der Seitenkanten eines Schulheftes oder eines Fotos in Zentime-
tern oder Millimetern, die Breite eines FuBballplatzes oder die
Hoéhe eines Hauses dagegen in Metern angeben. Bei sehr groRBen
Langen allerdings, wie zum Beispiel den Entfernungen zwischen
verschiedenen Orten, benutzt man als LangenmaR das Kilometer
(km): 1 km = 1000 m.

Die MaReinheiten Zentimeter und Millimeter findet man auf

den meisten Linealen und auf MaBbandern und GliedermaRsta-
ben abgetragen. Mit einem Lineal lassen sich am leichtesten die
zu vergleichenden Streckenlangen zwischen den Punkten A und
B und zwischen C und D messen. Man stellt fest, daR beide
Langen 5 cm betragen, da jede fiinfmal so lang ist wie die Lan-
geneinheit 1 cm. Wer hétte das sofort gesehen?! Und wieviel
Zentimeter lang sind die schwarze, die blaue und die rote
Strecke?

Uberpriife auch einmal die Lange eines nicht angespitzten
Bleistifts! Er mu 1777 mm lang sein. Diese Ldnge kann man auch
mit Hilfe des nachstgréBeren LangenmaRes cm angeben:

177 mm =170 mm + 7mm = 17cm + 7 mm.
Dafiir schreibt man auch kiirzer 17,7 cm. Umgekehrt bedeutet
20,5 cm dasselbe wie 20 cm + 5 mm oder 200 mm + 5 mm oder
205 mm. Was aber bedeutet 0,5 dm?
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B I —————

Manchmal braucht man die Léange einer Strecke tatsachlich
nur ungefahr, durch Schéatzen, zu ermitteln. Dann ist es niitzlich,
wenn man die Langen leicht zugénglicher Vergleichsstrecken
kennt. Am einfachsten ist es, wenn man gewisse Abstdnde am
eigenen Kérper miBt und sich merkt. Dann hat man solche Ver-
gleichsstrecken stets bei sich. Zum Beispiel kann man sich die
Entfernung zwischen dem gespreizten Daumen und dem ge-
spreizten kleinen Finger, den Abstand zwischen den Enden des
Zeige- und Mittelfingers oder die Lange des rechten Armes
merken. WeiR man nun, da der Abstand zwischen dem gespreiz-
ten Zeige- und dem Mittelfinger 8 cm betragt, und kann man ihn
an der einen Kante des Deckels dieses Buches etwa dreimal
abtragen, so weil man, dal3 dieses Buch ungefahr 24 cm hoch
ist.

So 1aRt sich manche Lange zumindest anndhernd bestimmen,
auch wenn kein MaRRband oder Lineal zur Hand ist.
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