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Urwaldtrommeln, Feuerzeichen, Rauchsignale

Weite Gebiete im Innern Afrikas und anderer Teile der Erde waren
noch bis ins vorige Jahrhundert unerforscht. Die Landkarten ver-
zeichneten sie als groBe weiBe Flecke. Kithne Entdeckungsreisende
durchquerten in jahrelangen gefahrvollen Expeditionen die unbe-
kannten Regionen. Wenn sie durch afrikanische Urwélder drangen,
horten sie hdufig ein dumpfes rhythmisches Drohnen. Zunichst
wubBlten sie die Gerdusche nicht zu deuten. SchlieBlich bemerkten
sie, daB die einheimischen Stimme durch Trommelsignale Nach-
richten iiber die weiBen Fremdlinge von Dorf zu Dorf verbreiteten.

Die Buschtrommel war ein einfaches, aber zweckméBiges Fern-
meldegerit. Viel weiter als man im Urwald und Busch sehen kann,
horte man ihren Schall. Auch die Ureinwohner Amerikas, die In-
dianer, iibermittelten mit riesigen Trommeln Nachrichten. Im al-
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ten China benutzte man das Tamtam, ein groBes Blechbecken. Es
ist gleichfalls weit horbar.

Schon bei solchen einfachen Verfahren wurde ein Grundprinzip
der Nachrichtentechnik angewendet: Es war vereinbart, dal} be-
stimmte Abfolgen von Signalen bestimmte Bedeutungen haben. So
konnten die Menschen Worte nicht mehr nur durch Laute oder
Schriftzeichen ausdriicken, sondern auch durch Kombinationen
ganz einfacher Signale in festgelegten Rhythmen.

Forschungsreisende berichteten, wie erstaunlich genaue Infor-
mationen durch Urwaldtrommeln iibermittelt wurden. Wenn sie in
das nachste Dorf kamen, wuBlte der Stammesh&uptling bereits, wel-
cher WeiBe der Leiter der Expedition war. Mit Hilfe von Signalen
mubBte also eine Personenbeschreibung durchgegeben worden sein.
Als eine Gruppe einmal kurz vor dem Verdursten war,-weil die ver-
mutete Wasserstelle trocken lag, kamen ihr Manner mit Wasserkrii-
gen einen halben Tagesmarsch entgegen, um sie zu retten. Sie
konnten nur durch die Trommeln von der Gefahr wissen, in der die
Fremden schwebten.

Die Verkniipfung verschiedener Signalfolgen mit bestimmten
Bedeutungen bildete auch die Voraussetzung fiir andere, im Alter-
tum gebrduchliche Formen der Fernmeldetechnik. Wie der griechi-
sche Dichter Aischylos schrieb, wurde schon die Nachricht von der
Eroberung der kleinasiatischen Stadt Troja um 1200 v.u. Z. durch
Weitergabe von Feuerzeichen von Bergspitze zu Bergspitze in das
500 km entfernte Argos ,telegrafiert“. Dies soll in der Nacht ge-
schehen sein, weil dann Licht sehr weit sichtbar ist. Die alten R&-
mer errichteten besondere Tiirme mit mehreren Zinnen. Zwischen
manchen Zinnen wurden Fackeln entziindet, zwischen anderen
nicht. Die wechselnden Anordnungen von Licht und Dunkelheit
waren vereinbarte Signale.

Die Verfahren schneller Nachrichteniibermittlung dienten
hauptsidchlich militdrischen Zwecken. Auch bei der Belagerung der
griechischen Stadt Plataiai im Jahre 427 v.u.Z. war das der Fall. Es
gelang jedoch den Belagerten, die Signale des Gegners zu ent-
schliisseln. Das versetzte die Eingeschlossenen in die Lage, durch
Aussenden eigener Signale bei den Angreifern solche Verwirrung
hervorzurufen, dall ihnen unbemerkt der Ausbruch gelang.

Da es viel Zeit in Anspruch nahm, durch Feuerzeichen Worter



Buchstabe fiir Buchstabe durchzugeben, sann man nach schnelle-
ren Methoden der Nachrichteniibermittlung. Bestimmte héaufig
vorkommende Nachrichten wie zum Beispiel: , Feindliche Reiter
greifen an“ — ,Wir brauchen Verstarkung“ — ,Proviant schicken®
oder ,Feind flieht“ schrieb man in Zeilen mit genau gleichen Ab-
stinden untereinander auf Tafeln. In jedem Signalturm befanden
sich solche Tafeln und auBerdem GefdBe gleicher Form und
GroBe. Sie waren mit Wasser gefiillt und hatten eine kleine Aus-
lauféffnung. Auf dem Wasserspiegel lag ein Schwimmer, der mit
einem Zeiger verbunden war. Das erste Feuerzeichen gab das Si-
gnal zum Offnen des AbfluBlochs, das zweite fiir das VerschlieBen.
Je nach der inzwischen vergangenen Zeit sank der Wasserspiegel
und mit ihm der Schwimmer und Zeiger auf eine bestimmte Zeile
der Tafel. So lieB sich in kiirzester Zeit ein ganzer Satz iibermit-
teln. Da am Tage kleine Feuer iiber groBe Entfernungen nicht deut-
lich zu erkennen sind, verwendete man auch Rauch- statt Feuersi-
gnale.

Alle beschriebenen Verfahren kann man zusammenfassend als
optische Telegrafie bezeichnen, weil dabei Signale benutzt wurden,
die iiber weite Strecken sichtbar waren.

Der erste Marathonlauf

Auch die langsamere Nachrichteniibermittlung durch Boten spielte
eine groBe Rolle. Den Sieg der Athener iiber die Perser bei Mara-
thon im Jahre 490 v.u.Z. meldete der Uberlieferung nach ein Ku-
rier. Als der Bote die etwa 40 km lange Strecke bis Athen in schnel-
lem Lauf zuriickgelegt und die Kunde iiberbracht hatte, soll er vor
Erschdpfung tot zusammengebrochen sein.

Unser Wort Post leitet sich von dem lateinischen posta oder po-
sita her, das soviel wie Standort bedeutet. Damit waren die Punkte
der Beforderungsstrecke gemeint, wo die Boten das Pferd wechsel-
ten und ihre Nachtruhe verbrachten. Solche Poststationen gab es
schon im alten Perserreich, in Abstidnden von 20 bis 40 km entlang
den StaatsstraBen. Doch wurden durch diese Post nur dienstliche
Mitteilungen beférdert. Ahnliche Einrichtungen hatten das alte
Agypten, Indien und China. Ein hochentwickeltes System fiir die
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Ein Schnelldufer meldete 490 v. u. Z. den Sieg tiber die Perser in der Schlacht von
Marathon

Uberbringung #hnlicher Nachrichten schufen die Rémer. Unter
ihrem Kaiser Augustus, der von 27 v.u. Z. bis 14 u. Z. regierte,
wurde es noch wesentlich verbessert: Die Anwohner der Poststatio-
nen waren verpflichtet, anstelle sonstiger Abgaben an den Staat,
Pferde und deren Futter sowie Unterkunft und Verpflegung fiir die
staatlichen Briefboten zur Verfiigung zu stellen. Die Boten muBiten
zu FuB tdglich ungefdhr 30 km, zu Pferd 75 km zuriicklegen. Fiir
besonders dringende Nachrichten gab es spiter Eilboten, die am
Tage mit einem sehr leichten Wagen eine Strecke bis zu 200 km
iiberwanden. Fiir Sendungen nach dem damals von den Rémern
beherrschten Nordafrika standen schnellfahrende Segelschiffe be-
reit.

Personliche Mitteilungen wurden im Altertum in der Regel
durch einen privaten Boten i{iberbracht. Den konnten sich nur rei-
che Sklavenhalter leisten. Andere Menschen muBiten warten, bis je-
mand sowieso zu dem betreffenden Ort reiste und die ,,Post“ mit-
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nahm. Sie bestand nicht immer aus einem Schriftstiick. Haufig
wurden Nachrichten nur miindlich weitergegeben. Handelte es sich
aber um einen Brief und wollte man seinen Inhalt gegeniiber dem
Boten und anderen Unbefugten geheimhalten, so schrieb man ihn
beispielsweise auf Wachstifelchen. Mehrere davon wurden zusam-
mengebunden und versiegelt. Da es aber auch damals schon
Schniiffler gab, die sich darauf verstanden, Siegel zu erbrechen und
wieder nachzuahmen, schrieben die Absender auf das Wachs
manchmal nur einen belanglosen Text, wihrend die eigentliche
Mitteilung auf dem Holz stand, das die Wachsschicht des Schreib-
tdfelchens trug.

Briefe auf der Kopfhaut

Damit der Empfanger der Nachricht sicher sein konnte, dal} die
iiberbrachte Post wirklich von dem genannten Absender stammte
und keine Filschung war, versahen sich die Briefpartner vorher mit
zerbrochenen Stiben, deren Enden aneinanderpalBten. Der Absen-
der und der Empfianger besallen je eine Stabhilfte. Die des Absen-
ders brachte der Bote mit. PaBte sie an die andere, dann galt der
Brief als echt.

Eine ausgefallene Methode dachte sich der griechische Feldherr
Histiaios aus. Als er eine geheime Nachricht in seine Heimat schik-
ken wollte, schrieb er die Mitteilung auf den kahlgeschorenen Kopf
eines Sklaven. Nachdem diesem das Haar erneut gewachsen war,
schickte er ihn auf den Weg mit der Weisung, sich am Ziel das
Haupthaar wieder entfernen zu lassen. So kam die Botschaft unbe-
merkt an.

Wenden wir uns wieder der schnellen Nachrichteniibermittlung
zu. Mehr als zwei Jahrtausende lang gab es dafiir keine anderen
Mittel als akustische oder optische Signale. Im Jahre 1793 gelang
eine wesentliche Verbesserung. Damals konstruierte der Franzose
Claude Chappe einen Mast, dessen Spitze einen beweglichen Quer-
balken trug, der zwei ebenfalls bewegliche Arme hatte. Diese drei
Elemente konnten so zueinander in Stellung gebracht werden, daB
sie viele verschiedene Signalbilder darstellen konnten. Buchstaben
und Ziffern wurden so von Station zu Station iibermittelt. Die er-
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Optische Telegrafenstation in Frankreich

ste, 225 km lange Ubertragungslinie dieser Art entstand 1794 zwi-
schen den franzdsischen Stddten Paris und Lille. Chappe nannte
seine Erfindung Tachygraf (Schnellschreiber). Ein Beamter des
Kriegsministeriums fiihrte dafiir erstmals das Wort Telegraf ein. Es
bedeutet Fernschreiber.

In der deutschen Sprache versteht man heute unter einem Fern-
schreiber aber ein anderes Nachrichtengerit, mit dem wir uns spi-
ter beschiftigen werden.

Anfang des vorigen Jahrhunderts wurden viele optische Telegra-
fenlinien eingerichtet. Seit 1832 gab es eine solche Telegrafenver-
bindung auch von Berlin iiber Magdeburg nach Koblenz. Zu ihr ge-
horten 61 Stationen; sie standen — wo immer moglich — auf
erhohten Punkten des Geldndes, damit die Signale weit zu sehen
waren. Die von Berlin aus vierte Station lag auf dem Potsdamer Te-
legrafenberg, der danach bis heute benannt ist. Bei klarem Wetter
dauerte die Ubermittlung eines Telegramms zwischen den End-
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punkten der Strecke 30 min. 1839 wurde eine Linie zwischen Pe-
tersburg, dem heutigen Leningrad, und Warschau er6ffnet. Obwohl
die optische Telegrafie auch in vielen anderen Lindern Verbrei-
tung fand, hatte sie empfindliche Méngel. Bei Dunst und Nebel so-
wie wihrend der Nacht war keine Nachrichteniibermittlung mog-
lich. Zwar versuchte man, die Signalmaste nachts zu beleuchten.
Da es aber noch keine sehr leuchtkriftigen Lampen gab, bewdhrte
sich das nicht. Als Uberbleibsel bezichungsweise Abwandlungen
der optischen Telegrafen kann man die Eisenbahnsignale, die Flag-
genzeichen der Marine, die Verkehrsregelung durch Handzeichen
und die Lichtsignale der Ampeln betrachten.

Die Elektrizitdt greift ein

Unabhéngig von Wetter und Sicht, von Tag und Nacht, noch dazu
duBerst schnell, breitet sich Elektrizitdt in Metalldrihten aus. Der
Gedanke lag nahe, dies fiir die schnelle Ubermittlung von Nach-
richten zu nutzen. Wie bei vielen Erfindungen gelang das nicht auf
Anhieb, sondern nur schrittweise. 1753, also schon 40 Jahre vor
Chappes optischem Telegrafen, wurde in einer englischen Zeit-
schrift ein elektrischer Telegraf beschrieben. Seine Funktion sollte
darauf beruhen, daB sich ungleichnamige, also positive und nega-
tive elektrische Ladungen gegenseitig anziehen, gleichnamige da-
gegen abstoBen. Hiangt man beispielsweise zwei Kiigelchen aus Ho-
lundermark an diinnen Drihten auf und fiihrt ihnen gleichnamige
Ladung zu, dann spreizen sie sich auseinander.

Von der Sende- zur Empfangsstation sollten 24 Leitungen ver-
legt werden, fiir jeden Buchstaben eine. Im Empfangsapparat be-
fanden sich 24 Kugelpaare, und jedes war mit einer der Leitungen
verbunden. Je nachdem durch welchen Draht Ladung iibertragen
wurde, spreizte sich ein Kugelpaar auseinander und signalisierte so
einen Buchstaben. Das war recht umstidndlich und wegen der vie-
len Leitungen zu aufwendig. AuBerdem konnte elektrische Energie
damals nur in kleinen Mengen und auf recht miihsame Weise er-
zeugt werden. Trotzdem entstand nach diesem Prinzip 1774 in
Genf eine Telegrafenanlage. Dariiber hinaus erlangte die Erfin-
dung keine praktische Bedeutung.
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Telegrafieren mit Gasbldaschen

1802 ersann der spanische Ingenieur F.Salva ein Verfahren, das auf
der Zerlegung von Wasser durch elektrischen Strom beruht. Was-
ser, eine chemische Verbindung der Gase Wasserstoff und Sauer-
stoff, wird dabei in diese beiden Elemente (chemischen Grund-
stoffe) zerlegt. Wir kdnnen das in einem Versuch nachvoliziehen.
Dafiir brauchen wir eine frische Flachbatterie und ein Glas Wasser.
Mit Biiroklammern befestigen wir am Minuspol und am Pluspol
der Batterie jeweils das Ende eines dicken Drahtes. Die beiden an-
deren Enden hingen wir getrennt voneinander ins Wasser. Nach
einiger Zeit perlen am Ende der im Wasser befindlichen Minuslei-
tung winzige Gasbldschen auf. Sie sind das sichtbare Zeichen da-
fiir, da das Wasser in seine beiden Bestandteile zerlegt wird. Das
Experiment gelingt unter Umstidnden besser, wenn wir an diesem
Drahtende noch eine Schraube oder ein dhnliches Metallstiick be-
festigen. Die Zerlegung des Wassers durch elektrischen Strom
nennt man Elektrolyse.

Da fiir einen solchen elektrochemischen Telegrafen Strom von
der Sende- zur Empfangsstation und wieder zuriick floB, also ein
Stromkreis geschlossen werden muBte, waren so viele Leiterpaare
nodtig wie es Buchstaben des Alphabets gibt. Eine solch aufwendige
Telegrafenlinie wurde zwischen Madrid und Aranjuez errichtet.
Auch sie bewahrte sich nicht. 1809 verbesserte der Miinchener Me-
dizinprofessor und Naturwissenschaftler Samuel Thomas S6mme-
ring den elektrochemischen Telegrafen. Er fand ein Verfahren, die
Anzahl der Drihte zu verringern. AuBerdem endeten alle Leitun-
gen im selben Gefdl3, das mit angesduertem Wasser gefiillt war.
Doch auch dieser Telegraf wurde kein Erfolg. Napoleon bezeich-
nete ihn verichtlich als ein Produkt typisch deutscher Schwirmerei
und verwies demgegeniiber stolz auf seine gut funktionierenden op-
tischen Telegrafen.

Tanzende Nadeln

Eine fiir die elektrische Telegrafie und zahlreiche andere Anwen-
dungen der Elektrizitit grundlegende Entdeckung gelang 1820 dem
ddnischen Physiker Hans Christian Oersted. Er bemerkte, dal um
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einen stromdurchflossenen Leiter ein Magnetfeld entsteht. Es ver-
mag, wie er feststellte, die Nadel eines Kompasses abzulenken. Spé-
ter kam eine andere wichtige Entdeckung hinzu: Elektrischer
Strom lenkt nicht nur Magnetnadeln ab, man kann mit ihm auch
Gegenstinde aus Eisen und einigen anderen Werkstoffen magneti-
sieren, also selbst zu Magneten machen. Versehen wir beispiels-
weise eine groBe eiserne Kramme oder einen Stab mit vielen
Drahtwicklungen und halten die Drahtenden an jeweils einen der
Pole einer Batterie, so zieht die Kramme beziehungsweise der Stab
Stecknadeln, kleine Nigel und dhnliche Gegenstdnde aus Eisen an.
Kramme oder Stab bleiben aber nur so lange magnetisch, wie
Strom durch die Wicklungen flieBt. Daher nennt man diese Er-
scheinung Elektromagnetismus.

Die Ablenkbarkeit von Magnetnadeln durch Stromflufl ermdog-
licht ebenfalls eine elektrische Ubermittlung von Signalen. Wissen-
schaftler bauten entsprechende Vorrichtungen. In Petersburg expe-
rimentierte ab 1828 Pawel Schilling von Canstatt mit Nadeltelegra-
fen. Er verwendete nicht fiir jeden Buchstaben und jede Ziffer eine
eigene Leitung, sondern beschrinkte sich auf acht Leiterpaare.

Die Magnetnadeln seiner Telegrafen hingen an jeweils einem
Seidenfaden, so daB sie besonders leicht abzulenken waren. AuBer-
dem befand sich an jedem Faden eine leichte Papierscheibe, die
auf der einen Seite schwarz und auf der anderen weill war. Je nach
Richtung der Ablenkung kehrte sie dem Betrachter die weiBle oder
schwarze Seite zu. 1835 schuf Schilling auf dem Geldnde der Ad-
miralitdt von Petersburg eine etwa 5,5 km lange Telegrafenlinie.

In Gottingen beschiftigten sich die beiden Professoren Carl
Friedrich GauBB und Wilhelm Eduard Weber mit der Erforschung
des Erdmagnetismus. Denn auch die Erdkugel ist ein riesiger Ma-
gnet. An zwei verschiedenen Stellen, im physikalischen Kabinett
der Universitdt und in der etwas auBerhalb der Stadt gelegenen
Sternwarte, erfolgten zu gleichen Zeitpunkten magnetische Mes-
sungen. Um die Ergebnisse auszutauschen, mulBite ein Bote den
etwa 20 Minuten langen FuBweg zurilicklegen. Das war ldstig und
mit Zeitverlust verbunden. Deshalb spannten die beiden Forscher
1833 iiber die Hiauser hinweg zwei Drihte zwischen der Sternwarte
und dem physikalischen Kabinett. Durch Stromfliisse wechseln-
der Richtung lenkten sie eine Magnetnadel ab und iibermittelten
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sich so nach einem verabredeten System die MeBergebnisse. Die
Verbindung funktionierte ausgezeichnet. Nur ab und zu rissen die
Drihte. Vielleicht hatte sie manchmal ein G6ttinger Biirger mit der
Zange durchtrennt. Viele Leute hielten das, was die Professoren
trieben, ndmlich fiir Teufelszeug. Andere befiirchteten, daB die lan-
gen Drihte den Blitz anziehen.

Als spiter Eisenbahnstrecken gebaut wurden, schlug Gaul} vor,
auch Telegrafenverbindungen entlang diesen Linien zu errichten
und dabei anstelle eines zweiten Drahtes die Schienen fiir die
Riickleitung zu benutzen. Ein Schiiler von GauBl, der Miinchener
Professor Carl August von Steinheil, entdeckte schlieBlich, daB die
Schienen dafiir nicht notig sind, weil auch das Erdreich als Riick-
leitung verwendet werden kann. So kam man jetzt mit nur einem
Draht aus.

Magnete schreiben Punkte und Striche

Unpraktisch blieb, daB die Signale der Telegrafen nur durch Beob-
achten erfaflt werden konnten. Carl August von Steinheil sann auf
Abhilfe. Er versah zwei Magnetstdbchen mit Schreibstiften. Durch
elektrische Stromst6Be wurden sie so bewegt, daB sie fiir einen Mo-
ment auf einen Papierstreifen driickten, der sich unter den Stiften
mit gleichbleibender Geschwindigkeit hinwegbewegte, angetrieben
durch ein Federwerk. So wurden nacheinander Punkte auf den
Streifen geschrieben. Im Unterschied zum spdteren Morsealpha-

Schema des Telegrafen
von Steinheil
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bet verwendete Steinheil keine Striche, sondern nur Punkte, die
aber auf dem Streifen in unterschiedlicher Héhe angeordnet waren.
Jedem Buchstaben kam so eine bestimmte Anordnung von Punk-
ten zu.

1832 kehrte der amerikanische Kunstmaler Samuel Morse nach
einer seiner Studienreisen aus Europa nach Amerika zuriick. Die
Uberfahrt dauerte damals noch ziemlich lange. Um den Passagie-
ren die Zeit zu vertreiben, unternahm der mitreisende Bostoner
Professor Charles T.Jackson verschiedene Experimente und erldu-
terte auch die vor noch nicht langer Zeit erfundenen elektromagne-
tischen Telegrafen. Morse interessierte sich sofort dafiir und
beschloB, selbst einen solchen Apparat zu bauen. Zu Hause
angekommen, konstruierte er eine recht groe und ungefiige Vor-
richtung. Ein Elektromagnet wurde durch StromstoBe erregt und
zog einen Anker an, der mit einem Schreibstift verbunden war. Als
Anker bezeichnet man in der Elektrotechnik einen Eisenkdrper,
der von einem Magneten angezogen wird und dabei bestimmte
Funktionen bewirkt. Zunéchst zeichnete Morse mit diesem Gerit
Zickzacklinien auf einen abrollenden Papierstreifen.

il Telegrafenapparat von Morse
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Der grob gebastelte Apparat wiare wahrscheinlich schnell der Ver-
gessenheit anheimgefallen, wenn sich nicht drei weitere Erfinder —
Leonhard Gale, Joseph Henry und Alfred Vail — fiir ihn interessiert
und gemeinsam mit Morse verbessert hdtten. Nun konnte man
auch die Punkte und Striche des Morsealphabets aufzeichnen. Wie
wir wissen, war sein Grundprinzip — wenn auch nicht in der end-
giiltigen Form — schon frither gebrduchlich. Die fiir die Zeichen-
schreibung erforderlichen Stromfliisse erzeugte man jetzt durch
kurzes oder etwas lingeres Niederdriicken einer Taste. Sie schlo83
und Offnete abwechselnd einen elektrischen Kontakt. 1837 erfolgte
auf einer 16 km langen Versuchsstrecke die Vorfiihrung des Tele-
grafen. Die Behorden scheuten jedoch zunichst das Geld fiir die
Errichtung von Telegrafenlinien. Erst 1843 kam es zum Bau einer
Verbindung zwischen Washington und Baltimore. Danach setzte
sich der elektrische Telegraf schnell durch. Es entstanden viele Li-
nien entlang den Eisenbahnstrecken.

Die Morsezeichen konnten nur durch dafiir ausgebildete Tele-
grafisten gesendet und entschliisselt, also wieder in fiir jedermann
lesbaren Klartext iibertragen werden. Einige Wissenschaftler, ins-
besondere in Europa, bauten hingegen Zeigertelegrafen, die auch
Laien zu bedienen und abzulesen vermochten. Dabei wurden
durch Einschalten des Stroms die Nadeln zweier genau gleicher
Apparate in der Sende- und in der Empfangsstation so lange wie
ein Uhrzeiger bewegt, bis sie auf einen Buchstaben wiesen. Ahn-
lich wie die Ziffern bei der Uhr waren auf einer Scheibe rundum
die Buchstaben angeordnet.

Diese Zeigertelegrafen erwiesen sich jedoch als sehr fehleranfal-
lig. Haufig stand der Zeiger beim Sender beispielsweise schon auf
dem R, wihrend er im Empfanger erst das Q oder einen noch wei-
ter zuriickliegenden Buchstaben des Alphabets erreicht hatte. Der
deutsche Techniker Werner von Siemens beseitigte diese Fehler-
quelle spiter und schuf einen Telegrafen, bei dem die Zeiger durch
viele kurze StromstoBe schrittweise von Buchstabe zu Buchstabe
zeitgleich vorriickten. Doch dauerte das Signalisieren der Schrift-
zeichen auf diese Weise viel ldnger als beim Morsetelegrafen. Die-
ser konnte daher nicht verdringt werden.

Inzwischen waren die Telegrafisten dazu iibergegangen, die Mor-
sezeichen zu horen und nicht erst vom Papierstreifen abzulesen.
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Das Morsealphabet

a - m -- y o o-.--
a - - n - z --

b - o --- 0 -----
c -.- 0 --- 1 ===t
ch ---- p -- 2 ---
d - q --.- 3 --
e T - 4 -
f - s S
g -- t - 6 -

h u - 7 --

i i -- 8§ ---

j --- v - 9 ----

k -.- w o=

1 - X ~.n-

Punkt imem - Bruchstrich =t
Komma —-. .- Anfangszeichen -.-.-
Apostroph L SchluBzeichen e
Doppelpunkt ==t Verstanden e
Bindestrich - Irrung ...
Klammer .- Aufforderung
Fragezeichen cemma. zum Senden *os
Unterstreichung cmm - Warten P
Anfiithrungszeichen .-..-.

Auslassungszeichen . ----.

Doppelstrich S =

Trennung -

Sie schrieben die Telegramme nach dem Gehor in Klartext nieder.
Fiir das Horen der Zeichen war ab 1850 ein sogenannter Klopfer
gebriauchlich. Das war ein Anker, der durch die Stromfliisse in Be-
wegung versetzt wurde; die kurzen und langen Klopfzeichen lieen
sich deutlich unterscheiden. Spiater machte man die Morsezeichen
durch kurze und lingere Pfeiftone horbar.

Nachdem das Grundprinzip der elektrischen Telegrafie praxis-
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reif entwickelt war, richteten sich die weiteren Verbesserungen vor
allem darauf, die Geschwindigkeit der Zeicheniibermittlung immer
weiter zu steigern, um so iiber eine Leitung moglichst viele Tele-
gramme durchgeben zu kénnen. Dafiir wurden Vorrichtungen kon-
struiert, bei denen das Offnen und SchlieBen des Kontakts nicht
mehr von Hand durch Telegrafisten, sondern mit Hilfe einer Ma-
schine erfolgte. Sie wurde iiber einen Lochstreifen gesteuert. Das
ist ein schmaler Papierstreifen, auf dem die einzelnen Zeichen
durch verschiedene Anordnungen kleiner Locher dargestellt, co-
diert sind. Er war freilich erst mit dem dafiir erforderlichen Loch-
muster zu versechen. Dabei kam es nicht unbedingt auf groBte
Schnelligkeit an. Entscheidend war, daB dann, wenn die Signale
iiber die Leitung liefen, alles so schnell wie nur méglich ging, um
die Verbindung bis zum hdchstmdglichen MaBe auszunutzen.

Lochstreifengesteuerte Maschinentelegrafen senden bis zu
600 Buchstaben oder Ziffern je Minute.

Kabel iiber den Atlantik

Die Morsetelegrafie fiihrte in wenigen Jahren dazu, daBl Nachrich-
ten innerhalb desselben Erdteils mit einer vorher nie gekannten
Schnelligkeit verbreitet werden konnten. Das Neueste aus Amerika
traf in Europa aber erst ein, wenn es inzwischen bereits etwa zwei
Wochen alt war; denn so lange dauerte die Uberfahrt mit Schiffen.
Rascher konnten Nachrichten von einem Kontinent zum anderen
nur durch Verlegen eines Kabels quer iiber den Atlantischen
Ozean gelangen. Doch erwies sich dieses Vorhaben als sehr schwie-
rig. Beim ersten Versuch rollten die Kabel so schnell von Bord der
Schiffe, daB diese dabei in Gefahr gerieten, beschiddigt zu werden.
Man muBte die teuren Kabel kappen, abschneiden. Im Sommer
1858 trafen sich erneut zwei Schiffe in der Mitte des Atlantischen
Ozeans. Von dort aus fuhren sie in entgegengesetzte Richtungen
nach Nordamerika beziehungsweise Europa und versenkten dabei
Kabel ins Meer. Diesmal gelang das Unternehmen. Doch das Kabel
hielt nicht lange. Erst ab 1866 konnten dauerhafte transatlantische
Kabel verlegt werden.

In die heutigen Uberseekabel sind in Abstinden von 30 bis
50 km wasserdicht eingeschlossene Verstdrker mit eingebaut. Sie
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Spezialschiffe fiir die Verlegung von Kabeln durch den Atlantischen Ozean, 19.Jh.

werden durch Leitungen, die sich ebenfalls im Kabel befinden, mit
Strom versorgt. Da sich elektrische Signale bei der Ausbreitung
iber lange Strecken abschwichen, miissen sie zwischendurch im-
mer wieder verstirkt werden. Uber das Kabel sind nicht nur Tele-
gramme, sondern auch Telefongespriche zwischen den Kontinen-
ten in beiden Richtungen moglich.

Wenn wir heute ein Telegramm aus einem anderen Ortsteil oder
einer weit entfernten Stadt unseres Landes bekommen, dann hat
dafiir allerdings kein Telegrafist und auch kein Maschinentelegraf
mehr Morsezeichen gesendet. Das deutsche Wort Fernschreiber be-
zeichnet inzwischen ein Gerit, das statt ihrer direkt lesbare Buch-
staben, Ziffern und Satzzeichen ausdruckt. Dabei wird auf die
GroB3- und Kleinschreibung von Wortern verzichtet. Alle Fern-
schreiben und Telegramme sind also in Kleinbuchstaben geschrie-
ben. Zahlen werden zur Sicherheit gegen mogliche Ubertragungs-
fehler wiederholt.
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