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Taglich erleben wir eine groBe Zahl von Naturerschei-
nungen. Wir sehen die Wolken am Himmel dahinziehen.
Wie entstehen sie, warum schweben sie und fallen nicht
herab wie andere Gegenstande? Warum gibt es dann
und wann ein Gewitter? Was ist der Blitz, was der
Donner? Wie funktioniert unser Thermometer, warum
zeigt es die Temperatur an? Und was ist Uberhaupt
Warme?

Man kénnte alle diese Naturerscheinungen einfach als
gegeben und selbstverstandlich hinnehmen, sich nicht
darum kiimmern, auf welchen Ursachen sie beruhen.
Aber wenn sich alle Menschen damit begnugt héatten,
muBten wir noch heute in Héhlen hausen, allen Ge-
fahren der Natur hilflos ausgesetzt sein, wie Stein-
zeitmenschen auf einer primitiven Kulturstufe leben —
ohne moderne Technik, ohne Radio, Fernsehen, Auto
und Eisenbahn. Es gédbe keine Weltraumschiffe und
keine Computer, ja nicht einmal die einfachsten Ma-
schinen.

Die vielen Erfindungen wurden nur moéglich, weil sich
Generationen von Menschen mit dem Vorhandensein
der Naturerscheinungen nicht begnigten, sondern
stets den Fragen nachgingen: Wie kommt das? Welche
Ursachen liegen den Naturerscheinungen zugrunde?
Wie kann man sie erklaren? Erst aus der Antwort auf
diese Fragen, durch Einsicht in die Ursachenzusam-
menhénge der Natur wurden technische Erfindungen
moglich. Die Technik ist eine Nutzanwendung der
Naturerkenntnis, erwachsen aus den Antworten auf die
immer wieder gestellte Frage: Wie kommt das? Diese
Frage soll deshalb auch das Motto unseres Buches
sein.

Wie entstehen die Wolken?

Wie schon sieht es aus, wenn Uber den blauen Himmel
einzelne weiBe Wolken wandern! Wolken gibt es in
vielen verschiedenen Formen. Manchmal stehen zahl-
reiche kleine Wolkenballen dicht gedrangt wie eine



Herde Schafe am Himmel. Der Volksmund nennt sie
deshalb Schafchenwolken. Im Sommer turmen sich
zuweilen gewaltige Wolken,,gebirge‘’ in die Hohe. Ihre
Formen erinnern an Blumenkohl. Wenig schén finden




wir Wolken, die eine geschlossene weiBBe oder graue
Decke bilden und den ganzen Himmel verhéngen, so
daB an keiner Stelle mehr das Himmelsblau hin-
durchleuchtet. 7



Wasser kommt in drei
verschiedenen Zustanden
vor: 1. gasformig als Was-
serdampf, 2. flissig als
Wasser, 3. fest als Eis und
Schnee. Schnee ist eine
besondere Form des festen
Zustands von Wasser.
Eine Schneeflocke be-
steht aus sehr vielen klei-
nen aneinandergefligten
Eiskristallen

Was sind eigentlich Wolken? Woraus bestehen sie?
Mitunter hért man als Antwort auf diese Frage, die
Wolken bestiinden aus Wasserdampf! Aber das ist nicht
richtig. Vermutlich rihrt die falsche Antwort daher, daB
sich beim Ablassen von Dampf aus dem Kessel der
Lokomotive weiBe Wélkchen bilden. Diese Wélkchen
bestehen jedoch ebenfalls nicht aus Wasserdampf.
Denn Wasserdampf ist unsichtbar.

In der Wissenschaft hat das Wort Wasserdampf eine
genauere Bedeutung. Ebenso wie andere Stoffe kann
auch das Wasser in drei verschiedenen Zustanden
vorkommen: im festen Zustand als Eis oder Schnee;im
flussigen Zustand, dann nennen wir es Wasser;schlieB3-
lich im gasférmigen Zustand. Nur dieser unsichtbare
gasformige Zustand des Wassers ist Wasserdampf. Er
ist ebenso unsichtbar wie die Luft. Flussiges oder
gefrorenes Wasser dagegen kénnen wir sehen.

Die Wolken bestehen aus flissigem oder sogar aus
festem Wasser, namlich aus Wassertropfen oder Eis-
kristallen. Es fallt vielleicht schwer, sich vorzustellen,
daB Wassertropfen oder -gar Eiskristalle in der Luft
schweben kénnen. Doch wird uns das verstandlicher,
wenn wir daran denken, daB auch Staub in der Luft
schweben kann. Wenn die Sonne in bestimmter Weise
in unser Zimmer scheint, sehen wir in der Luft unzéhlige
winzige Teilchen schweben. Manche glitzern. Wir
erkennen daran: Wenn Teilchen sehr klein sind, zum
Beispiel nur einen Tausendstelmillimeter Durchmesser
haben, kénnen sie lange Zeit in der Luft schweben,
ohne zu Boden zu fallen.

Auch die Wassertropfchen und die Eiskristalle, aus
denen Wolken bestehen, sind sehr klein und leicht und
kénnen daher in der Luft schweben. In niedrigen Héhen
bestehen die Wolken aus Wassertrépfchen, in groBer
Hohe haufig aus Eiskristallen. Unvorstellbar viele sol-
cher winzigen Tropfchen oder Kristalle gehdren zu
einer Wolke. Der Nebel, der Wrasen in der Kiiche und
die weiBen Wolken, die sich beim Ablassen von Dampf
aus dem Kessel der Lokomotive bilden, bestehen
ebenfalls aus schwebenden Wassertrépfchen.



Nun wissen wir, woraus Wolken bestehen. Aber wie
entstehen sie? - In der Luft ist immer Wasserdampf
enthalten, also Wasser im gasférmigen, unsichtbaren
Zustand. Doch kann Luft keine beliebig groBen Mengen
Wasserdampf ,fassen‘’. Wird in einem bestimmten
Luftraum eine bestimmte Menge Wasserdampf Uber-
schritten, so bilden sich unter gewissen Voraus-
setzungen, die wir noch kennenlernen werden, aus dem
Wasserdampf schwebende Wassertropfchen oder
Eiskristalle.

Wieviel Wasserdampf die Luft enthalten kann, ohne daB
er in die Form von Wassertropfchen ubergeht, das
héangt in gesetzméaBiger Weise von der Temperatur der
Luft ab. Warme Luft kann viel, kalte Luft nur wenig
Wasserdampf aufnehmen. Das zeigt die nachstehende
Tabelle:

Lufttemperatur +30 +20 +10 0 —10 -20
in Grad Celsius (°C)

Wasserdampf- 30,4 17,3 9,4 4,7 24 1,1
menge in Gramm
je Kubikmeter Luft

(g/mq)

Wir sehen: Je kéalter Luft ist, desto weniger Wasser-
dampf kann sie fassen. Enthélt Luft je Kubikmeter
genau die in der Tabelle angegebenen Mengen Was-
serdampf, so ist sie mit Wasserdampf gesattigt. Diese
Wasserdampfmengen heiBen deshalb Séattigungs-
mengen. Enthélt Luft gerade die Sattigungsmenge,
dann sagt man auch: Sie hat eine relative Luft-
feuchtigkeit von 100 Prozent.

In vielen Haushalten und in jeder Wetterstation gibt es
ein Instrument, mit dem man die relative Luft-
feuchtigkeit messen kann. Es heiBt Hygrometer. Wenn
es beispielsweise eine relative Luftfeuchtigkeit von
60 Prozent anzeigt, so bedeutet das: Es sind je Kubik-
meter nur 60 Prozent der Sattigungsmenge Was-
serdampf in der Luft enthalten. Bei einer Luft-

.Hygrometer zum Messen
der relativen Luftfeuchtig-
keit






temperatur von 20 Grad Celsius im Zimmer waren das Wolken bestehen aus

60 x 0,173 Gramm = 10,38 Gramm Wasserdampf je  Winzigen schwebenden

- W.assertriipfchen oder Eis-
‘ kristallen

Stellen wir uns nun einmal vor, wir wirden die in

unserem Zimmer eingeschlossene Luft auf 0 Grad

Celsius abkihlen. Fur 0 Grad stellen bereits 4,7 Gramm

Wasserdampf je Kubikmeter die Sattigungsmenge

(=100 Prozent relative Luftfeuchtigkeit) dar. Die in

unserem Zimmer eingeschlossene Luft enthalt aber

10,38 Gramm, also rund 5,7 Gramm je Kubikmeter

mehr. Daher ist die Luft jetzt mit Wasserdampf tber-

sattigt.

Der Wasserdampf-UberschuB geht in die Form von

Wassertropfchen Uber. In unserem Zimmer kédme es

allerdings zu keiner Wolkenbildung, die Wassertropf-

chen wirden sich vielmehr zuerst an den Wé&nden,

Schranken und den Oberflachen anderer Gegenstande

niederschlagen. Vielleicht haben wir schon einmal

beobachtet, daB in einem kalten und sehr feuchten

Raum, zum Beispiel im Keller, die Wande naB, das heift

mit einer dunnen Schicht aus vielen winzigen Was-

sertropfchen bedeckt sind.

In den luftigen Hohen, in denen die Wolken schweben,

gibt es freilich keine Wéande und Schranke. Aber auch

hier gibt es etwas, woran sich Wasserdampf zu Was-

sertréopfchen niederschlagen kann, ndmlich winzige, in

der Luft schwebende Staubteilchen. Rund um ein

Staubteilchen bildet sich ein kleines Wassertrépfchen.

Der Durchmesser der Wassertropfchen, aus denen

Wolken bestehen, betragt nur etwa 3 bis 20 Tau-

sendstelmillimeter.

Man nennt den Ubergang des Wassers aus dem gas-

féormigen in den flissigen Zustand Kondensation. Die

Staub- und anderen Teilchen, an denen der Wasser-

dampf zu Wassertrépfchen kondensiert, heiBendeshalb

Kondensationskerne.

Wolken entstehen also, wenn sich Luft so weit abkuhlt,

daB der in ihr enthaltene Wasserdampf die Satti-

gungsmenge Uberschreitet, und in ihr Kondensations-

kerne vorhanden sind, an denen der Wasserdampf 11



zu ‘Trépfchen kondensieren kann. Umgekehrt |6sen
sich Wolken auf, wenn Luft so weit erwarmt wird, daB
der in ihr enthaltene Wasserdampf die Sattigungs-
menge unterschreitet. Dann ist die Luft wieder auf-
nahmefahig fur Wasserdampf. Dadurch verdampfen die
Wassertrépfchen der Wolken, sie gehen wieder in den
(unsichtbaren) gasférmigen Zustand Uber.




Wann bilden sich Kondensstreifen am Himmel?

Am blauen Himmel kénnen wir gelegentlich lange
weiBe Streifen beobachten. Wenn wir genau hin-
schauen, sehen wir an der Spitze des Streifens, dort, wo
er ganz diunn ist, ein Flugzeug, das sich uUber den
Himmel bewegt und dabei den weiBen Streifen her-
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vorruft. Das Flugzeug kann man kaum erkennen, denn
es fliegt sehr hoch.

Warum rufen nicht auch die niedrig fliegenden Ma-
schinen, die man deutlich sehen kann, solche Kon-
densstreifen hervor? — Wir wissen inzwischen schon,
daB Wasserdampf nur dann zu Wassertrépfchen
kondensieren kann, wenn die Luft Ubersattigt ist und
Kondensationskerne, zum Beispiel Staubteilchen,
enthalt. Nun ist die Luft in sehr groBen Héhen aber
haufig so rein und staubarm, daB es an Kondensa-
tionskernen fehlt. Dann kann trotz Uberséttigung der
Luft mit Wasserdampf keine Kondensation zu Was-
sertropfchen stattfinden.

Erst wenn ein Flugzeug in diese Hohen kommt und dort
groBe Mengen von Abgasteilchen in die Luft blast, sind
reichlich Kondensationskerne vorhanden. Daher
kondensiert der Uberschiissige Wasserdampf dann
sofort zu Wassertropfchen. Es bildet sich langs der
Abgasfahne des Flugzeugs ein dinner Streifen schwe-
bender Wassertrépfchen oder Eiskristalle, den wir am
blauen Himmel deutlich sehen.

An der Spitze des Streifens, dort, wo er von dem Flug-
zeug soeben erst hervorgerufen wurde, ist er noch ganz
schmal. Nach hinten verbreitert er sich und zerfasert,
weil die Wassertrépfchen oder Eiskristalle durch die
Luftbewegung allméahlich auseinandergetrieben und
Uber einen breiten Raum verteilt werden.

Die Kondensstreifen sind jedoch ein Sonderfall, denn
das Bilden und Wiederauflésen von Wolken in der
freien Luft geht sehr viel langsamer vonstatten. Aber
was dort langsam ablauft, kbnnen wir gewissermaBen
wie in einem Zeitrafferfilm mit groBer Geschwindigkeit
in der Kuche ablaufen sehen, wenn beim Kochen
Wrasen entsteht.

Die Luft, die sich im Topf iber dem heiBen Wasser oder
der heiBen Suppe befindet, wird ebenfalls stark erhitzt.
Da sie eine hohe Temperatur hat, kann sie viel Was-
serdampf fassen. Sobald wir den Deckel vom Topf
nehmen, steigt diese heiBe Luft mit ihrem hohen
Wasserdampfgehalt nach oben. Dabei vermischt sie



sich schnell mit der sie umgebenden viel kélteren Luft
des Raumes und kihlt sich dadurch ab.

Fur ihre jetzt niedrigere Temperatur enthélt sie zuviel
Wasserdampf. Sie ist mit Wasserdampf Uberséattigt.
Folglich schlagt sich dieser an Staubteilchen, dieinder
Luft schweben, zu sichtbaren Wassertropfchen nieder.
So entsteht der Wrasen. Anstatt Wrasen zu bilden, kann
sich der Wasserdampf auch an den Wanden nieder-
schlagen und einen feuchten Belag bilden.

Der Wrasen in der Kliche halt sich jedoch nicht lange.
Denn schnell vermischt sich die kleine Luftmenge, in
der der Wrasen entstanden ist, mit der groBen Luft-
menge, welche die ganze Kliche ausfullt. Diese tUbrige
Luftmenge ist aber noch lange nicht mit Wasserdampf
Ubersattigt. Sie kann daher noch viel zusétzlichen
Wasserdampf aufnehmen. Dadurch verdampfen die
Wrasentrépfchen beinahe ebenso schnell wieder, wie
sie entstanden sind.

Woher kommen Tau und Reif?

An manchen Morgen beobachten wir auf dem Gras, den
Blattern von Strduchern und Baumen und anderen
Gegenstéanden, die sich in der Nahe des Erdbodens
befinden, einen nassen Belag. Man sagt: Es ist Tau
gefallen. Aber diese Ausdrucksweise ist falsch. Denn
Tau fallt nicht wie Regen vom Himmel, sondern bildet
sich auf den Blattern und anderen Flachen selbst. Er
besteht aus vielen Wassertropfchen, die gleichfalls
durch Kondensation von Wasserdampf aus der boden-
nahen Luft entstanden sind. Erinnern wir uns an das
Gedankenexperiment, bei dem wir die in unserem
Zimmer eingeschlossene Luft stark abkuhlten. Dabei
bekamen die Wéande und die Oberflachen anderer
Gegenstidnde ebenfalls einen Belag aus vielen kleinen
Wassertrépfchen.

Der Tau ist eine ahnliche Erscheinung. Er beruht aber
nicht nur auf der Abkuhlung der Luft, sondern hangt
auch mit dem Auskihlen der Gegenstdnde selbst

15



zusammen, auf denen er sich niederschlagt. Denn nicht
nur die Luft, auch der Erdboden, die Pflanzen und
andere Gegenstdnde kihlen im Verlaufe der Nacht
immer weiter ab. lhre niedrigste Temperatur erreichen
sie am Morgen vor Sonnenaufgang. Streicht die mit
Wasserdampf beladene Luft an den abgekihlten
Pflanzen und anderen Gegenstanden vorlber, so
schlagt sich auf ihnen Wasserdampf aus der boden-
nahen Luft in Form kleiner Wassertréopfchen nieder.
Haufig flieBen mehrere solcher kleinen Trépfchen zu
groBen zusammen.
Blattern wir noch einmal zurick auf Seite 9 zur Ta-
belle der Wasserdampfmengen und Temperaturen. Die
Wasserdampfmengen je Kubikmeter Luft nannten wir
Sattigungsmengen. Die dazugehoérigen Temperatur-
angaben in der Zeile daruber heiBen Taupunkte. Unter-
schreitet die Temperatur von Gegenstdnden den Tau-
punkt der an ihnen voriberstreichenden Luft, so
kondensiert Wasserdampf aus der Luft auf diesen
kalten Gegenstéanden. )
Auf gleiche Weise beschlagen Fensterscheiben. Sie
kihlen im Winter stark ab, ebenso eire ihnen un-
> mittelbar anliegende diinne Luftschicht. Unterschreitet
diese den Taupunkt, setzt eine Kondensation von
Wasserdampf zu Tropfchen ein.
Sinkt die Temperatur der Blatter, Graser und Zweige
sogar unter den Gefrierpunkt, also unter 0 Grad Cel-
sius, so entstehen statt kleiner Wassertrépfchen Eis-
kristalle. Aus solchen Eiskristallen besteht der Reif.
Wenn wir genau beobachten, stellen wir fest, daB sich
der Reif zuerst an den Blattrandern und Blattspitzen
ansetzt. Da diese vom Blattstiel am weitesten entfernt
sind, kiihlen sie namlich am starksten aus. Besonders
schoén sieht der Rauhreif auf den Zweigen der Baume
aus, der durch Eisbildung aus unterkihlten Nebel-
tropfchen besteht.
Werden unsere Fensterscheiben kélter als 0 Grad
Celsius, so entstehen Eisblumen. Sie setzen sich aus
ungezéhlten kleinen Eiskristallen zusammen, die das
Licht in bestimmter Weise brechen, so daB eigenartige




Lichteffekte entstehen, eben das, was wir Eisblumen Reif setzt sich besonders
nennen. an den Blattrandern und

Tau entsteht hauptsachlich in Nachten mit wolken- %" 2"

losem Himmel und bei Windstille oder in Nebelnachten.
Starkere Luftbewegung vermindert die Neigung zur
Taubildung, weil den Pflanzenteilen mit der vor-
Uberstreichenden Luft auch Warme zugefuhrt wird; sie
kuhlen also weniger stark aus als bei Windstille. Warum
wolkenloser Himmel die Taubildung begunstigt, wer-
den wir spater noch erfahren.

Warum schweben die Wolken?

In der Naturwissenschaft wirft die Beantwortung einer

Frage oft viele weitere Fragen auf. Wir sagten: Die

Wolken bestehen aus sehr kleinen und leichten Was-

sertropfchen oder Eiskristallen, die in der Luft schwe-

ben. Warum fallen sie nicht zur Erde herab wie Re-

gentropfen und Schneeflocken?

Luft ist zwar nicht sichtbar, trotzdem ist sie ein Stoff wie

Wasser oder Eisen, nur leichter und durchsichtig. Sie

setzt auch jedem Korper, der sich durch die Luft

bewegt, einen Widerstand entgegen, gleichgiiltig, in 17

2 Kleffe, Wolken



Zu einer Kugel fest zu-
sammengekniilltes Papier
erreicht im freien Fall
schneller den Erdboden
als ein gleich schweres
ungefaltetes Papierblatt

18

welche Richtung er sich bewegt. Der Luftwiderstand
bremst daher die Bewegungsgeschwindigkeit.

Wenn wir mit der flachen Hand schnell durch das
Wasser fahren, splren wir deutlich den Widerstand,
den das Wasser der Bewegung der Hand entgegensetzt.
Bewegen wir die Hand durch die Luft, so bemerken wir
kaum einen Widerstand. Der Luftwiderstand ist viel
geringer als der des Wassers. Aber es gibt ihn. Unsere
Sinne sind nur nicht empfindlich genug, um den
schwachen Luftwiderstand bei langsamen Be-
wegungen festzustellen. Wenn wir jedoch bei schneller
Fahrt auf der Autobahn die Hand aus dem Fenster
halten, spuren wir ihn deutlich. Er bremst auch die
Geschwindigkeit des Autos standig etwas ab. Gébe es
den Luftwiderstand nicht, dann fuhre das Auto bei
gleicher Motorleistung und gleichem Kraftstoffver-
brauch wesentlich schneller.

Korper, die sehr klein und leicht sind, wie die Was-
sertropfchen der Wolken, werden bei ihrer Bewegung
durch die Luft, also auch beim Herabfallen aus der
Hohe, besonders stark gebremst. Wie kommt das? Zur
Beantwortung dieser Frage wollen wir ein kleines
Experiment durchfuhren.

Wir schneiden aus der Zeitung zwei Blatt Papier von
genau gleicher GréBe, zum Beispiel 1I5cm X 15 cm oder
20 cm x 20 cm, aus. Das eine Blatt lassen wir so, wie es
ist. Das zweite knullen wir zu einer Papierkugel ganz
fest zusammen. Jetzt gehen wir ans Fenster und lassen
beides im selben Moment auf den Hof oder die StraBe
fallen. (Nach dem Versuch wollen wir nicht vergessen,
das Papier wieder einzusammeln.)

Das nicht zerknillte Blatt halten wir vor dem Fallen-
lassen mit beiden Handen waagerecht wie eine Tisch-
platte. Dabei klemmen wir zwischen zwei Finger der
linken oder rechten Hand die Papierkugel. So kdnnen
wir beides genau gleichzeitig fallen lassen.

Die Papierkugel féllt, wenn kein starker Wind herrscht,
ziemlich senkrecht zur Erde und trifft viel friher am
Boden ein als das unzerknullte Papierblatt. Dieses failt
bedeutend langsamer und wird - je nach Stérke des



A ];"‘?‘?ﬂ

o

e = N egme v o = o g PR R o
T ST SRS RS T I

Ve




Die Menschen auf der
Sudhalbkugel scheinen
kopfzustehen. Doch

.unten' bedeutet immer:

in Richtung zum Erd-
mittelpunkt. Auch die
Leute am Sudpol haben
den Kopf oben. Die An-
ziehungskraft der Erde
hélt alle Menschen und
Gegensténde, wo immer
sie sich auf der Erde be-
finden, fest und zieht sie
in Richtung zum Erd-
mittelpunkt an
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Windes - noch ein Stuck weit abgetrieben. Unter
Umstdnden wird es zwischendurch von aufwarts
gerichteter Luftstromung sogar wieder einige Male in
die Hohe getragen.

Das Blatt Papier und die Papierkugel sind gleich
schwer, denn beide stellen eine gleich groBe Menge,
..Masse‘' Papier dar. Der Versuch lehrt, daB der Fall des
Blattes Papier durch den Luftwiderstand stérker ver-
langsamt und das Blatt bei seinem Fall durch den Wind
weiter abgetrieben wird als die Papierkugel. Wie kommt
das?

Zur Beantwortung der Frage mussen wir zunéchst eine
weitere, scheinbar ganz dumme Frage aufwerfen,



namlich: Warum fallen Gegenstidnde, wenn man sie
loslaBt, Uberhaupt nach unten, genauer gesagt in
Richtung des Erdmittelpunktes?

Die Erde zieht alle Korper mit einer bestimmten Kraft
an. Diese Kraft ist um so grdBer, je groBer die Masse des
Koérpers ist. Die Anziehungskraft bewirkt, daB zum
Beispiel jeder Gegenstand zur Erde herabfallt, sobald
man ihn loslast.

Der Fall eines Korpers wird durch den Luftwiderstand
gebremst. Wie stark er gebremst wird, hangt von der
Oberflache des Gegenstandes ab. Wir haben es also mit
dem Gegenspiel zweier Krafte zu tun:

1.der Anziehungskraft; sie ist um so groBer, je groBer
die Masse des Korpers, und bewirkt das Fallen des
Kérpers;

2. der Bremskraft durch den Luftwiderstand; sie ist um
so groBer, je groBer die Oberflache des Koérpers, und
vermindert die Fallgeschwindigkeit.

Daraus folgt: Haben zwei Kdrper, zum Beispiel das
Papierblatt und die Papierkugel, eine gleich groBe
Masse, so werden sie auch mit gleicher Kraft von der
Erde angezogen. Gédbe es keinen Luftwiderstand, so
fielen sie auch gleich schnell nach unten. Haben die
beiden Koérper jedoch eine verschieden groBe Ober-
flache, so fallt im lufterfullten Raum der Kérper mit der
groBeren Oberflache langsamer, weil sein Fall vom
Widerstand der Luft starker gebremst wird. Da das
Papierblatt bei gleicher Masse eine gréBere Oberflache
als die fest zusammengeknullte Papierkugel hat, falltes
langsamer zur Erde.

Fur die Fallgeschwindigkeit eines Kdrpers in der Luft
spielt das Verhéltnis von Oberflaiche zu Masse eine
groBe Rolle. Es ist also nicht so, daB alle kleinen Kérper

langsam und alle groBen schnell zur Erde fallen. Eine

Murmel ist kleiner als eine Seifenblase. Trotzdem fallt
die Murmel schnell zur Erde, die Seifenblase kaum
merklich — sie schwebt in der Luft und wird von dem
leisesten Luftzug abgetrieben. Die Murmel ist namlich
nicht nur kleiner, sondern auch schwerer, sie hat eine
viel groBere Masse als die Seifenblase. Denn diese ist
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hoh! und besteht nur aus einer hauchdiinnen, ganz
leichten Schicht von Seifenwasser oder Spulmittel-
I16sung.

Die Wassertropfchen, aus denen die Wolken bestehen,
haben Durchmesser zwischen 3 und 20 Tausendstel-
millimeter. Sie sind klein und leicht. Wie wirkt sich das
auf ihre Fallgeschwindigkeit aus?

Je kleiner ein Koérper ist, desto grdBer wird seine
Oberflache im Verhalinis zur Masse. Davon wollen wir
uns durch eine Berechnung selbst Uberzeugen. Um es
uns einfach zu machen, betrachten wir dabei keine
Kugeln, sondern Wirfel, deren Oberflache leicht zu
berechnen ist.



Beim Fallschirmspringen
wirken die Anziehungs-
kraft der Erde und die
Bremskraft des Luftwider-
stands gegeneinander
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