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Zwischen Absicht
und Ziel

Der Autor mdchte ein Buch uber Ton und Bild
schreiben, iber Rundfunk und Fernsehen also und
einige damit zusammenhangende Dinge. Einfach
und locker soll es zu Papier gebracht werden, un-
terhaltsam zu lesen sein, und Rat soll es geben
auf viele Fragen, die bei technisch weniger ge-
schulten Menschen immer mal so auftauchen.
Wie fangt man so etwas an?” griibelt der Autor,
und schlieBlich empfiehlt ihm seine innere
Stimme: Versammle doch einige Beriihmtheiten
scharfer Gedanken und flinker Federn aus vergan-
gener Zeit um dich, und mache es schlieRlich so,
wie diese dir raten.

Die Geisterbeschworung ist dann etwa so abge-
laufen:

.Eine verstandliche Ausdrucksweise
verlangt doch auch Kenntnisse (iber
den Aufbau unserer Sprache. Ich zi-
tiere: Wird das Perzeptionssystem mit
Folgen quasistationdrer frikativdhnli-
cher Segmente angeregt, so werden
spezifische statische Systemeigen-
schaften der Gerduschdetektion er-
kennbar ...

Jedem in der illustren Runde literari-
scher Geister ist natirlich sofort klar,
daR es sich nur um letzte Weisheiten
Uber Reiblaute, wie etwa ,fff” oder
.chchch” handeln kann!
Wissenschaftler, du erklarst uns die
Wissenschaft, aber wer erklart uns
deine Erklarung?”

.Das wurde ich gern versuchen.”
.Die Furcht vor der Kompliziertheit
lahmt viele.”

,Darum habe ich die Absicht, schwie-
rige Details fortzulassen und das Kern-
problem ganz simpel zu erklaren.”

Autor:

Byron:
Autor:
Brecht:

Autor:

' Taschenbuch Akustik — Berlin: VEB Verlag Technik, 1984

Tucholsky: ,Verwickelte Dinge kann man nicht
simpel ausdriicken, aber man kann sie
einfach ausdriucken. Dazu mul man
sie freilich zu Ende gedacht haben.”
.Wie aber kann ich mich dabei vor fal-
schen SchluBRfolgerungen schitzen,
die meine Leser verwirren konnten
oder Fachleute zum Widerspruch her-
ausfordern muBten?”

.Lege den Finger auf jeden Posten,
frage: Wie kommt er hierher?”

.Nur Scharlatane sind sich ihrer Sa-
che sicher!”

Nun glaubt der Autor die Methode begriffen zu
haben und begibt sich an die Arbeit. Besonders
die letzten zwei Satze des Gespréchs klingen ihm
im Ohr. Erinnert er sich doch noch einer Leserzu-
schrift nach einem von ihm verfaten Zeitungsar-
tikel, in dem geschrieben stand:

Schallplatten bestehen aus einem Gemisch von
Vinylchlorid und Vinylazetat.

Der sachkundige Leser gab daraufhin zu beden-
ken, dafd diese Materialien ziemlich ungeeignet
fir Schallplatten seien, weil sie gasformig sind!
Da packte den ehrgeizigen Autor, der seinerzeit
glaubte, alles richtig zu machen, das bleiche Ent-
setzen. Hastiges Nachschlagen im Fachlexikon
brachte das peinliche Versehen vollends ans
Licht: Unkritisch hatte er — wohl leichtsinnig ge-
worden durch den umgangssprachlichen Begriff
.Vinylplatte” — ganz einfach die Vorsilbe Poly un-
terschlagen.

Spezialisten, die dieses Buch in die Hande neh-
men, mogen dem Autor nachsehen, dal er an-
stelle so manch eingeburgerten Fachbegriffs ei-
nige umschreibende Worte gewahlit hat, um eine
verwirrende Sache etwas verstandlich zu machen.

Autor:

Brecht:

Voltaire:

Zum SchluB eine Bitte an die Leser: Schreiben Sie
dem Verlag, ob dem Autor das Vorhaben gegilckt
ist, und — das 188t uns alle schlauer werden — stel-
len Sie immer wieder neue ungewohnliche Fragen
zur gewohnlichen technischen Welt.

Peter Leue
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1. Am Anfang
stand die Idee

Richtungsweisende Erfindungen und Neuerungen
im Nachrichtenwesen begeisterten die Menschen
schon immer. Bedeuteten solche fir sie doch
nicht weniger, als dal sie auf diese Weise ihre
Sinnesorgane ,verldngern” konnten. Befindet sich
der geliebte Mensch in der Ferne, so will man
doch wenigstens mit ihm telefonieren. Wer keine
Karten fiirs FuBballanderspiel bekommen hat oder
die weite Reise dahin nicht antreten kann, der
mochte heute jedenfalls die Begegnung am Bild-
schirm verfolgen. Das aktuelle Geschehen in aller
Welt ist immer interessant!

Nicht nur kommerziell wurde jede neue Erfindung
der Nachrichtenlibertragung, jede Moglichkeit der
Informationsspeicherung alsbald ausgewertet,
sondern sie lockte stets Bastler und Knobler auf
den Plan, und die Allgemeinheit forderte ihren un-
mittelbaren Anteil.

So 1aBt sich die aufgeregte Begeisterung jener
Berliner Range heute noch verstehen, die, zu ei-
ner Zeit, als das Wort ,Radio” noch vielerorts un-
bekannt war, in die Wohnung gestiirzt kam mit
dem Ruf: ,Mutta, in'n Laden um de Ecke is een
Frollein, die jibt ei'm wat um de Ohren, und denn
hort man Musike!”

Wo ware manche Entwicklung ohne die Ideen

ganzer Amateurgenerationen? Sogar die Kurzwel-
len zum Beispiel wurden bereits von den Funk-
amateuren erschlossen, als sonst noch niemand
etwas mit diesem eigenwilligen und unsicheren
Funkbereich anzufangen wul3te.

Rundfunk- und Fernsehsendungen, in den An-
fangsjahren beim Empfang 6rtlich sehr begrenzt,
krachzend und flackernd, kénnen heute weltum-
spannend Gber Nachrichtensatelliten an jeden
Punkt der Erde gestrahlt werden. Und das in per-
fekter Qualitat!

Wo sich gleiche Interessen herausbildeten — auch
wenn das Geld fehite, um teure Empfangsgerate
zu erwerben —, haben sich die Menschen schon
immer zu Gemeinschaften zusammengeschlos-
sen. So wurde bereits am 10. April 1924 der Arbei-
ter-Radio-Klub e. V. gegrindet, eine starke Bewe-
gung, die sich ihre Apparate selbst baute, ihren
Mitgliedern das notige Wissen dazu vermittelte
und spater mutig gegen die arbeiterfeindliche
Rundfunkpolitik der Weimarer Republik auftrat.
Heute sind es ungezéhite Arbeitsgemeinschaften
in der gesamten DDR, gesellschaftlich unterstutzt
und von Fachleuten betreut, die sich dem Elektro-
nikbasteln (auch von Bild- und Tongeraten) ver-
schworen haben. Viele private Liebhaber und
Sammler schlossen sich in der Interessengemein-
schaft ,Geschichte der Rundfunktechnik” zusam-
men und Ubernahmen zusammen mit einigen Mu-
seen die Pflege unseres nachrichtentechnischen
Erbes. |hre Ausstellungen alter Empfangsapparate
und Tonspeichergerate sind sehenswert.

Das erste Kapitel soll kein historischer ,Rundum-
schlag” werden, sondern streiflichterartig wollen
wir einige Ereignisse und Entwicklungen erhelien,
fir die Sie immer wieder Interesse bekunden. Nur
wer die Nachrichtengeschichte sowie die Pro-
bleme und Néte der Erfinder kennt (die meist kei-
nen ,Vordenker” hatten} und die Bedingungen ih-
rer Zeit, nur der kann heute den technischen Fort-
schritt auf diesem Gebiet in aller Konsequenz be-
greifen. Jeder Bastler, der in seine gutgefilite
Elektronikkiste greift oder einen fertigen Bausatz
erwirbt, moge an unsere Altvorderen der Radio-
technik denken, die sich ihre Spulen und Konden-
satoren zum Teil noch selbst herstellen mul3ten.

1.1. Wer hat die elektromagnetischen Wellen
entdeckt, und wie sind sie zur Nachrichten-
iibermittlung nutzbar gemacht worden?

In den elektromagnetischen Wellen spiegelt sich einer
der wenigen Fille alter Entdeckungen wider, bei
denen eine gefestigte, heute noch giiltige Theorie ihre
praktische Bestitigung erst spater erfuhr.
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James Clerk MAXWELL, dem englischen Physiker,
war aller praktischer Kram zuwider. Sein Reich waren
die physikalischen Formeln und die Mathematik. Es
miBfiel ihm im hochsten MaBe, da8 die bisher be-
kannten elektrischen Erscheinungen scheinbar unab-
héngig voneinander existieren sollten. Kdnnte man
sie nicht in ein System, in eine mathematische Form
bringen? So formulierte Maxwell seine Aufgabe, und



es gelang ihm, sie 1873 zu lsen. Die Maxwellschen
Gleichungen brachten iiberraschende Ausblicke: Es
miiBten theoretisch Verkniipfungen zwischen den Er-
scheinungen bestehen, Wellen, die in der Lage sind,
magnetische und elektrische Kriifte mit unvorstellbar
groBer Geschwindigkeit durch den Raum zu transpor-
tieren — elektromagnetische Wellen, wie sie heute ge-
nannt werden. Maxwell gelang es auch, ihre Ausbrei-
tungsgeschwindigkeit zu berechnen, namlich

300 000 km in der Sekunde (Lichtgeschwindigkeit).
Es ist die hichste Geschwindigkeit, die in Materie
iiberhaupt méglich ist. Einen Mangel hatte das ganze
Maxwellsche Gedankengebiude: Es war praktisch
nicht bewiesen!

Die Berliner Akademie griff diese Ideen auf und
stellte eine Preisaufgabe, die den Beweis elektroma-
gnetischer Strahlung erbringen sollte. Davon horte
auch der deutsche Physiker Heinrich Rudolf HERTZ.
Im Jahre 1885 begann er mit seinen Experimenten.
Ein Gebilde zur Erzeugung elektrischer Schwingun-
gen war seit der theoretischen Beschreibung durch
KELVIN im Jahre 1853 bekannt: der elektrische
Schwingkreis, bestehend aus Drahtspule und Konden-
satorplatten. Mit dieser Anordnung konnte man je-
doch nur bis zu einigen 100 000 Schwingungen je Se-

Bild 1.1 Heinrich Hertz bei seinem Experiment zum Nnch-l
weis elektromagnetischer Wellen, zeitgenissische Darstel-
lung. Quelle: Rundfunkjahrbuch — Berlin, 1931

kunde erzeugen, die bei ihrer Ausbreitung zu Wellen
von iiber 100 Metern Linge fithren miiBten (den Zu-
sammenhang: Wellenlinge = Lichtgeschwindigkeit/
Schwingfrequenz kennen Sie doch?). Das war aber fiir
die Hertzschen Versuche viel zu lang, wollte er sie
doch in der Enge seiner Laborrdume ausfiihren! Er er-
sann darum eine Anordnung, die viel schnellere
Schwingungen mit bedeutend kiirzeren Wellenlingen
erzeugen konnte. Auch heute noch wird sie als Hertz-
scher Dipol bezeichnet und bildet die Grundlage aller
Antennenkonstruktionen fiir kurze Wellenlidngen. Die
Grundidee war dabei folgende: Wenn man die Spule
des Schwingkreises immer mehr verkleinerte und da-
bei auseinanderzige, so miiBte sie schlieBlich zu ei-
nem geraden Stab entarten. Gleichzeitig wiire auch
fiir den erforderlichen winzigen Kondensator gesorgt:
Die beiden Stabenden und der Stab selbst wiirden ihn
bilden. So wurde es auch gebaut. Eine Funkenentla-
dung regte den , Schwingkreis* (von Hertz Vibrator
genannt) zur Aussendung elektromagnetischer Wel-
len von 10 m, spiiter unter 60 cm Lénge an. Zum
Nachweis diente ein ganz dhnliches, in einiger Entfer-
nung aufgestelltes Gebilde, genannt Resonator. Der
Beweis, daB die Wellen den Raum zwischen Vibrator
und Resonator iiberbriickt hatten, war erbracht, als
sich am Resonator winzige Fiinkchen zeigten, immer
dann, wenn auch der Vibrator durch Funkenschlag
angeregt wurde.

Wie bitte? Sie glauben nicht, daB ein kurzer Funken-
schlag Wellen anregen kann? Beim Wasser ist es doch
ganz dhnlich! Werfen Sie einen kleinen Stein hinein,
ein kurzer Blubser, und schon breiten sich auf der
vorher ruhigen Wasseroberfliche die schonsten Wel-
lenringe nach allen Seiten aus.

Die Hertzschen Versuche zogen sich bis 1888 hin.
Wihrend dieser Zeit verfaBte Hertz mehrere Arbeiten,
in denen er aufler dem eigentlichen Nachweis der
wStrahlen elektrischer Kraft“ (die Bezeichnungen
Hertzsche Strahlen oder elektromagnetische Wellen
wurden erst spiter eingefiihrt) auch die Gesetze der
Reflexion, Brechung und Polarisation (— 7.7.) bei
diesen Strahlen beschrieb. Selbst die Wellenldnge sei-
ner erzeugten Strahlung konnte er schon an stehen-
den Wellen messen, die er mit Hilfe eines Reflexions-
schirms erzeugte.

Trotz der hervorragenden Pionierarbeit von Hertz lieB
sich nicht iibersehen, daB ein fast unsichtbares Fiink-
chen kaum zur Nachrichteniibermittlung taugte, und
darum glaubte der Forscher selbst nicht so recht an
eine technische Nutzung seiner Entdeckung.

Als groBtes Hemmnis stellte sich vor allem der Um-
stand heraus, daB es nicht gelingen wollte, eine an-
dauernde Schwingung zu erzeugen. Mit Funken wa-
ren am Schwingkreis nur kurze, schnell an Stirke
abnehmende Wellenpakete anzuregen, bestenfalls ge-
eignet zur Ubertragung von Punkten und Strichen,

n



Bild 1.2 Der Karikaturist Louis Rauwolf erinnert sich: ,, ..."

Quelle: Eulenspiegel — Berlin, 1983

Morsebuchstaben also, Telegrafie! Auch empfindliche
Empfangsgeriite fehlten zunichst.

In RuBland experimentierte POPOW mit Hertzschen
Strahlen (1895/96), in Italien und England MAR-
CONI (1895 bis 1901), in Deutschland SLABY und
v. ARCO (1897). Schon 1901 iiberflogen Morsezei-
chen den Atlantik, aber die Ubertragung von Sprache
wollte nicht gelingen. Und so muBten weiter die Fun-
ken fliegen, damit Nachrichten weltweit ausgetauscht
werden konnten.

Den Durchbruch auch an dieser Nachrichtenfront er-
moglichte schlieBlich die Elektronenréhre, die etwa
1913 zur Produktionsreife entwickelt war. Mit ihrer
Hilfe gelang es dem Deutschen A. MEISSNER, einen
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Sender fiir kontinuierliche Schwingungen zu konstru-
ieren. StoBweise wurde nach dem Riickkopplungs-
prinzip Energie in den Schwingkreis gepumpt, welche
die Schwingungen in gleichméBiger Stirke aufrechter-
hielt (auch heute wird diese MeiBnerschaltung noch
verwendet).

Von nun an verlduft die technische Entwicklung sehr
schnell. Uberall auf der Welt werden Versuche zur
Sprach-, sogar Musikiibertragung iiber elektromagne-
tische Wellen mit mehr oder weniger iiberzeugendem
Erfolg unternommen. In Deutschland wird am

19. November 1919 erstmals auf Initiative des Reichs-
postministeriums bei der Berliner Urania fiir auser-
wiihlte Interessenten die drahtlose Uberlragung von
Sprache und Musik vorgefiihrt. Im Dezember 1920
iibertrigt man experimentell ein Weihnachtskonzert
mit Instrumentalmusik, und begeisterte Amateure, so-
gar aus England, den Niederlanden und aus Skandi-
navien, melden guten Empfang (iiber 2000 km!). Wei-
tere Ubertragungsversuche mit immer besseren
Ergebnissen folgen, und am 29. Oktober 1923 um
20.00 Uhr ist es endlich auch in Deutschland soweit.
Aus Berlin meldet sich liber einen abenteuerlich kon-
struierten 250-Watt-Sender mit 2 Réhren - das Mi-
krofon hiingt in gefihrlicher Ndhe des hochspan-
nungsfiihrenden Anodenschwingkreises — der erste
Rundfunkansager, F. G, KNOPFKE, der soeben ge-
griindeten Berliner-Radio-Stunde A. G* mit den histo-
rischen Worten: , Hier Sendestelle Berlin-Voxhaus,
Welle 400“. Der offizielle Unterhaltungsrundfunk ist
eroffnet!

1.2. Wie funktionierten die ersten Radios
nach der Einfiihrung des Rundfunks?

Nachdem in Deutschland am 29. Oktober 1923 der
Unterhaltungsrundfunk eingefiihrt worden war, konn-
ten sich nur wenige einen Empfidnger leisten, um aus
der neuen Quelle der ,Unterhaltung in einem hohe-
ren Sinne* — wie der Anspruch des Rundfunks zu-
niichst propagiert wurde — auch zu schopfen. Daher
waren die ersten Empfangsgerdte meist sogenannte

Bild 1.3

Detektorempfinger der zwanzi-
ger Jahre.

Foto: Leue



Detektorapparate, die man sich leicht selbst zusam-
menbasteln konnte. Sie arbeiteten noch vollig ohne
Signalverstdrkung — also ohne Rohren —, d. h., die
mit der Antenne aufgefangene Hochfrequenzenergie
muBte fiir den Kopfhorer ausreichen. Dementspre-
chend sahen die Antennengebilde auch aus: lange
Drihte, zum Teil {iber dem Dachfirst oder sogar zwi-
schen den Hiusern aufgespannt. ,Die Antenne ist der
beste Hochfrequenzverstirker!“ Dieses gefliigelte
Wort — das allerdings auch heute noch volle Giiltig-
keit hat — wurde zu jener Zeit geprigt. Das Herz des
Detektorempfingers war ein kleiner Kristallsplitter
aus Karborund oder Bleiglanz in einem Schutzge-
hiuse. Auf dem Kristall muBte der Radioamateur mit
Hilfe eines kleinen, an einem Hebel befestigten
Drihtchens so lange herumkratzen und -suchen, bis
endlich das Programm im Kopfhérer zu erahnen war.
Im Prinzip wird dieser Gleichrichtereffekt an einem
Kristall auch heute noch bei den modernen Gleich-
richterdioden ausgenutzt. Es ist klar, daB das Ganze
damals eine duBerst diffizile Angelegenheit war;
schon geringste Erschiitterungen oder ein Funken-
iiberschlag in der Ndhe geniigten, und der enttduschte
Radiohdrer muBte wieder eine neue Stelle auf dem
Kristall aufspiiren. Der Detektorempfinger war du-
Berst einfach aufgebaut (Bild 1.4): Die von der An-
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Bild 1.4 a) Detektorkristall im Schutzgehduse b) Schal-

tung eines kompletten Detektorempfangers

tenne aufgefangenen Wellen verschiedener Sendesta-
tionen mit den aufgeprigten Musik- und Sprachsigna-
len wurden einem Schwingkreis zugefiihrt. Dieser
bildet — je nach GroBe von Spule und Kondensator —
fiur das Funksignal einer bestimmten Empfangsfre-
quenz einen sehr hohen Widerstand, — ist in Reso-
nanz, wie man sagt. Verdnderte man den Wert des
Kondensators, z. B. indem man an einem Abstimm-
knopf ein Plattenpaket heraus- oder hineindrehte, so
lieB sich dadurch auch die Lage der Resonanzfre-
quenz des Schwingkreises verindern, und man konnte
verschiedene Sendeprogramme auf unterschiedlichen
Wellenlingen empfangen. Fiir Funksignale auf Fre-
quenzen, bei denen der Schwingkreis nicht in Reso-
nanz gerit, bildet er einen KurzschluB, sie werden ge-
gen Erde abgeleitet. Der Kristall schlieBlich trennte
die eingestellte Hochfrequenzschwingung von den
Programmsignalen (das nennt man Hochfrequenz-
gleichrichtung oder Demodulation), denn nur letztere
wurden benotigt und dem Kopfhorer zugeleitet. Eine
Versorgungsspannung brauchte der Detektorempfin-
ger nicht, die Energie stammte ja aus dem elektroma-
gnetischen Feld.

Der Gedanke des Detektorempfiangers wurde Gibrigens
Anfang der sechziger Jahre von unserer Industrie
noch einmal aufgegriffen. Ein winziges Radio mit der
Typenbezeichnung T 1 oder T 2 war damals im Han-
del, gewissermaBen ein friither, wenn auch sehr primi-
tiver ,Walkman*“ mit Kopfhorern. Anstelle des Kri-
stalls benutzte man allerdings einen Germaniumtran-
sistor, der auBer der Demodulation des Signals auch
noch etwas verstirkte. Eine 1,5-V-Batterie tibernahm
die Stromversorgung. Fiir die damalige Zeit war das
ein kleines, praktisches und sehr preiswertes Gerit, al-
lerdings nur zum Empfang von Ortssendern geeignet.
Heute kann man mit fast gleichen Abmessungen ei-
nen UKW-Taschensuper kaufen! Empfangsstirker wa-
ren natlirlich Radios mit Elektronenr6hren — von Lee
de FOREST und Robert v. LIEBEN erfunden und ab
etwa 1913 in Serienproduktion —, die auch Lautspre-
cherwiedergabe erlaubten. Diese ersten Lautsprecher
waren lediglich iiberdimensional vergroBerte Kopfho-
rersysteme, zunédchst mit einem imposanten Trichter-
horn, spéter mit gro3en, nach auBlen gewdlbten tiiten-
formigen Pappmembranen (— Bild 6.1a), die ihre
Tone noch recht krichzig erschallen lieBen.

Danach entstanden die schon klangvolleren Frei-
schwingerlautsprecher, aber erst nach 1932 wurden
mit dem elektrodynamischen Lautsprecher befriedi-
gende Klangeigenschaften erreicht. Er ist — natiirlich
in bedeutend verbesserter Ausfiihrung — auch heute
noch fast iiberall der bevorzugte Lautsprechertyp.
Doch noch einmal zuriick zum Empfinger. Mit Zu-
nahme der Sendestationen — bereits Ende 1926 gab es
in Deutschland etwa 20 teilweise recht starke Rund-
funksender auf Mittel- und Langwellen, die von iiber
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einer Million Rundfunkhérer empfangen wurden -
muBte man auch mit deren gegenseitiger Beeinflus-
sung in den Radios fertigwerden, sie trennschérfer
bauen. Dazu schaltete man mehrere Schwingkreise
hintereinander, so daB sich ihre Resonanzwirkungen
uberlagerten, den erwiinschten Sender klarer heraus-
filterten und die benachbarten besser unterdriickten.
So gab es Zwei-, Drei-, schlieBlich sogar Vierkreis-
empfanger. Allerdings war zunichst jeder Schwing-
kreis einzeln an einem Knopf einstellbar, ein Gedulds-.
spiel fiir den damaligen Radiohérer! Empfinger aus
dieser Zeit sind durch eine Vielzahl von Knépfen,
klapp- und austauschbaren Spulen zur Bereichswahl
(Mittel- oder Langwellen) und zur Empfindlichkeits-
regulierung gekennzeichnet. Die R6hren waren zur
besseren Kiihlung meist obenauf gesteckt. Das volu-
mindse Stromversorgungsteil, die Netzanode, und der
Lautsprecher wurden getrennt aufgestellt. Solche
Radioapparate kann man heute noch bei Sammlern
und in einigen Museen bewundern und — wenn man
Gliick hat — mit ihnen sogar noch ein Rundfunkpro-
gramm anhéren.

Erst spiter wurden alle Schwingkreise zur Abstim-
mung mechanisch gekoppelt (Einknopfabstimmung).
Je mehr Kreise aber, um so schwieriger wurde es
auch, diese so zu verbinden, daB ihre Resonanzfre-
quenzen an jeder Stelle der Skale iibereinstimmten.
Vor allem dieses Problem begiinstigte die Einfiihrung
des Superhets (— 1.3.) ab etwa 1932. Wihrend der
Naziherrschaft waren die Machthaber begreiflicher-
weise nicht daran interessiert, daB in Deutschland
ausldndische Sender empfangen werden konnten.
SchlieBlich gab es 1936 bereits iiber 7 Millionen
Rundfunkteilnehmer, die auf diese Weise etwas iiber
das wahre Gesicht des Faschismus hitten erfahren
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Bild 1.5
Rohren-Zweikreiser von 1928,
Foto: Leue

konnen. Andererseits wollte man moglichst viele
»Yolksgenossen“ mit der eigenen Propaganda errei-
chen. Darum wurden wieder ganz einfache und billige
Einkreisempfinger (der Volksempfanger vom Typ VE
301 und der Deutsche Kleinempfinger DKE) gebaut;
der respektlose Volksmund taufte sie gar bald in
,Goebbelsschnauzen* um. Mit ihnen solite der Emp-
fang ferner Sender unmoglich gemacht werden. Ge-
holfen hat's schlieBlich nichts; denn auch schon da-
mals galt der allzeit giiltige Satz: Unterdriicken heiBt
nicht widerlegen!

1.3. Woher stammt die Bezeichnung ,Super*
fiir Radio, und wie funktionierte er prinzipiell?

Super sagt man zu einem bestimmten Typ von Radio,
der nach einem besonderen Prinzip funktioniert.
Schon sehr friih wurde er fast gleichzeitig von dem
US-Amerikaner ARMSTRONG (die Namensgleich-
heit mit dem groBen ,Uncle Satchmo" ist rein zufél-
lig) und dem Deutschen SCHOTTKY entwickelt,
nidmlich im Jahre 1918, zu einer Zeit also, da ein Un-
terhaltungsrundfunk noch nirgendwo eingefiihrt war.
Diese Super wurden darum zunéchst nur fiir den Te-
legrafieempfang (Morsezeichen) benutzt und erst
etwa 1932 in Deutschland bei Rundfunkempfingern
verwirklicht. Der Super hat nimlich die Fiahigkeiten,
unerwiinschte Nachbarsender gut zu unterdriicken
(Trennschirfe) und auch schwache Signale von fernen
Sendern auffangen zu konnen (Empfindlichkeit).

Wie funktioniert nun ein Super? Vor seiner Einfiih-
rung gab es nur die sogenannten Geradeausempfinger
mit meist mehreren auf die Frequenz des gewiinsch-
ten Programms abzustimmenden Schwingkreisen. Da-



zwischen lagen jeweils Hochfrequenzverstirkerstufen,
und das Empfangssignal durchlief alle Schwingkreise
nacheinander. Jeder der Schwingkreise muBte exakt
mit der Empfangsfrequenz in Resonanz sein, und
wenn das — zum Beispiel bei mechanisch gekoppelten
Schwingkreisen — nicht der Fall war, dann hatte der
Mehrkreisempfinger u. U. sehr mangelhafte Emp-
fangseigenschaften. In diesem Fall sprach man von
Gleichlauffehlern. Beim Superhet ging man einen an-
deren Weg. Hier wurde nicht die Resonanzfrequenz
der Schwingkreise genau der Empfangsfrequenz ange-
paBt, sondern ein Hochfrequenzverstirker geschaffen,
der nur Schwingungen mit festgelegter Frequenz (der
Zwischenfrequenz) hindurchlieB. Da er nur Signale
einer einzigen Frequenz!' verstirken mubBte, konnte
man diesen sogenannten ZF-Verstidrker sehr leicht
auf hohe Verstarkung und gute Trennschirfe optimie-
ren. Im ZF-Verstirker war kein Verstellen der fre-
quenzbestimmenden Schwingkreise mehr erforder-
lich, folglich entstand auch kein Gleichlauffehler.
Nun sind aber die Empfangsfrequenzen sehr verschie-
den, z. B. liegen sie bei UKW-Empfang zwischen 87,5
und 104 MHz (Megahertz). Die Zwischenfrequenz ei-
nes UKW-Supers dagegen betriigt exakt 10,7 MHz.
Man muB also die gewiinschte Empfangsfrequenz ge-
wissermaBen auf den Wert von 10,7 MHz verschie-
ben, damit das Signal den ZF-Verstidrker auch durch-
laufen kann. Dieser Verschiebung wird dadurch
erreicht, daB man der Empfangsfrequenz eine ab-
stimmbare Hilfsfrequenz (die Oszillatorfrequenz) in
einer Mischstufe tiberlagert. Die Oszillatorfrequenz
liegt jeweils genau um den Betrag der Zwischenfre-
quenz hoher als die Frequenz des gewiinschten Sen-
‘ders im Gemisch aller von der Antenne empfangenen
Programme. Bild 1.6 zeigt an einem Beispiel das Ent-
stehen der Zwischenfrequenz. Es braucht nur noch
ein Schwingkreis® zur Abstimmung auf den gewiinsch-
ten Sender verindert zu werden, ndmlich der fiir die
Oszillatorfrequenz.

Hinter dem ZF-Verstirker wird das Signal mit dem
noch immer aufgeprigten Rundfunkprogramm wie
bei einem normalen Geradeausempfinger gleichge-

! Exakt betrachtet ist es doch ein, allerdings recht schmales
Frequenzband, weil der zu verstirkenden Hochfrequenz-
schwingung noch das Programmsignal aufgepriigt ist, das
sie um einen Mittelwert schwanken ldBt,

? In der Praxis wird jedoch mindestens noch ein weiterer
Schwingkreis mit abgestimmt, nimlich einer, der in der An-
tennenleitung vor der Mischstufe eingefiigt ist. Dieser soge-
nannte Vorkreis, er funktioniert genau wie der Abstimm-
kreis beim Detektorempfinger (— 1.2.), sorgt dafiir, daB an
der Mischstufe vorrangig nur das Signal der gewiinschien
Empfangsfrequenz ankommt, danebenliegende von ande-
ren Sendestationen aber schon geschwiicht sind. Das ver-
bessert weiterhin die Trennschiirfe!

richtet, nochmals verstirkt und tiber Lautsprecher
horbar gemacht.

Schon zur Zeit des Supers konnte man es sich nicht
verkneifen, ein an sich einfaches und logisches Prin-
zip hinter einem hochtrabenden, dem Laien kaum
verstindlichen Namen zu verstecken (lediglich ge-
brauchte man damals noch die Altsprachen Grie-
chisch und Latein, heute bevorzugt man dafiir Eng-
lisch!). So bastelte man aus den Vorsilben ,super”
(iiber), ,hetero” (anders) und dem Wort ,,Dynamis*
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Bild 1.6 Superhet-Prinzip am Beispiel von UKW-Empfang,
Kanal 33, 96,8 MHz (Radio DDR iiber Sender Frankfurt/O)

Oszil-
lator

(Kraft) das schwierige Kunstwort Superheterodyne-
Empfinger zusammen, das etwa soviel bedeutet wie
Hlber eine andere Kraft", nimlich die Hilfsfrequenz!
Daraus wurde bald Superhet, schlieBlich Super, wie es
auch heute noch im Sprachgebrauch ist. So bleibt nur
zu erginzen, daB alle derzeitigen Rundfunk- und
Fernsehempfanger nach dem Superhet-Prinzip arbei-
ten.
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1.4, Wann wurden die Ultrakurzwellen erst-
malig erforscht, und wann wurden sie zur
Rundfunkiibertragung praktisch angewendet?

Von Ultrakurzwellen (UKW) spricht man, wenn die
Wellenldngen etwa zwischen 1 und 10 m liegen, das
entspricht einem Frequenzbereich von etwa 30 bis
300 MHz (1 MHz sind eine Million Schwingungen je
Sekunde). Ebenso haben sich daflir die Bezeichnung
Meterwellen und die englische Abkiirzung VHF (Very
High Frequency = sehr hohe Frequenzen) eingebiir-
gert. Wegen der heutigen Anwendung beim Hérrund-
funk verstehen wir unter UKW nur den Bereich von
87,5 bis 104 MHz (CCIR-Norm).

Es ist ein Kuriosum der Nachrichtengeschichte, daB
ausgerechnet jene Wellenlingen beim Nachweis elek-
tromagnetischer Strahlung durch Heinrich HERTZ
eine Rolle gespielt haben, die fir Rundfunkiibertra-
gungen erst relativ spit erforscht und noch spiter
praktisch angewendet wurden. Dieser deutsche Physi-
ker verwendete ndmlich bei seinen Versuchen in den
Jahren 1885 bis 1888 Wellenldngen von nur 60 cm bis
etwa 10 m: Ultrakurzwellen!

Ein weiterer Hinweis zur Erforschung der Ultrakurz-
wellen findet sich in einem Rundfunkjahrbuch von
1931. Am technisch-physikalischen Institut der Uni-
versitdt Jena war 1925 ein UKW-Sender mit einer Lei-
stung von 100 W (Watt) gebaut worden, der Wellen
mit einer Ldnge von 3 m abstrahlen konnte. Weil es
dabei gelungen war, Nachrichtensignale aufzupridgen
- die Ultrakurzwellen zu modulieren — gelten sie seit
dieser Zeit fir die Rundfunkiibertragung als erforscht.
Die erste praktische Anwendung fand UKW in
Deutschland ab 1934 zur Ubermittlung von Fernseh-
bildern mit 180 Zeilen. Man muBte dabei in diesen
Bereich ausweichen, da sich nur im oberen Hochfre-
quenzbereich die groBe Bandbreite von damals etwa
500 kHz des Fernsehsignals unterbringen lieB. Anson-
sten hétte man dafiir z. B. den halben Mittelwellen-
bereich bendtigt. Die offentlichen Fernsehiibertragun-
gen auf UKW wurden schlieBlich Ende 1943 wieder
eingestellt, weil die Sendeanlagen bei Luftangriffen
zerstort worden waren.

Erst Ende der vierziger Jahre — nach Griindung der
DDR - muBte man sich wieder auf die Ultrakurzwei-
len besinnen. Die Kopenhagener Wellenkonferenz im
Jahre 1948 hatte eine Neuaufteilung der Sendefre-
quenzen fur die europdischen Staaten festgelegt; die
ab 1950 wirksam wurde. Dabei war aber die junge
DDR recht ungiinstig weggekommen, und es muBte
eine bedeutende Verschlechterung der Rundfunkver-
sorgung eintreten. Unglinstige, vor allem aber zu we-
nige Sendefrequenzen auf Mittelwellen, starke und
damit storende ausldndische Sender, die recht hiufig
sogar unplanmgBig ihren Betrieb aufnahmen, waren
die Ursache dafiir. Auch der daraufhin ab etwa 1952
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forcierte GroBsenderbau in der DDR und die Hilfe
der Sowjetunion, die eine exklusive Mittelwellenfre-
quenz aus ihrem eigenen Kontingent zur Verfiigung
stellte, konnten die Schwierigkeiten nicht vollstindig
beheben. Darum wurden gleichzeitig eigene UKW-
Sender entwickelt, und der erste konnte bereits am 1.
November 1950 in Berlin, MauerstraBe, seinen Be-
trieb aufnehmen. Es folgte 1951 der UKW-Sender auf
dem Brocken im Harz, und bereits Ende 1954 wurden
weite Teile der DDR iiber 11 UKW-Sender mit Pro-
gramm versorgt. Heute ist das UKW-Sendernetz kom-
plett ausgebaut (mehr als 70 Sender sind iiber das
Territorium unseres Landes verteilt), so daB es beim
UKW-Empfang keine Versorgungsliicken mehr gibt.
Auch die DDR-Fernsehsender des 1. Programms ar-
beiten auf UKW (VHF, Bereiche I und III).

Die Einfiihrung der Ultrakurzwellen brachte fiir die
Rundfunkiibertragung einen beachtlichen Qualitits-
gewinn. So hat man in diesem breiten Frequenzbe-
reich viel Platz und kann ein besonderes Verfahren
zur Aufpragung der Programmsignale anwenden, die
sogenannte Frequenzmodulation (abgekiirzt FM, da-
her gelegentlich die Bezeichnung UKW-FM). Gegen-
liber dem Verfahren auf Lang-, Mittel- und Kurzwel-
len (Amplitudenmodulation) sind zwar viel breitere
Hochfrequenzkanile erforderlich (300 kHz fur jedes
Programm gegeniiber 9 kHz bei den klassischen
Rundfunkbereichen), dafiir lassen sich aber Kldnge
vom tiefsten BaB bis hin zum hochsten Diskant sau-
ber iibertragen. Das Verfahren der Frequenzmodula-
tion ist auBerdem nur wenig anfillig gegen Ubertra-
gungsstérungen, wie sie zum Beispiel von Blitzen,
storenden Haushaltsgeriten oder Autos hervorgerufen
werden. Ultrakurzwellen reichen allerdings lingst
nicht so weit wie die Wellen der iibrigen Horrund-
funkbereiche. Das bringt jedoch nicht nur den Nach-
teil mit sich, daB man das ganze Staatsterritorium mit
einem dichten UKW-Sendernetz iiberziehen muB, es
hat auch den Vorzug, daB3 weiter entfernte, im glei-
chen oder im unmittelbar benachbarten Kanal arbei-
tende Sendestationen die Ubertragung nicht storen
kOnnen.

Und schlieBlich: Wer mochte heute noch auf Stereo-
sendungen verzichten, die sich in HiFi-Qualitit nur
auf UKW libertragen lassen?

1.5. Wie verlief die historische Entwicklung
des Fernsehens bis hin zu einer brauchbaren
elekronischen Bildiibertragung?

Die Entwicklungsgeschichte des Fernsehens ist lang
und dornenreich; ganze Generationen von Forschern
und Entwicklern haben sie mitgestaltet. DaB sich aus-
gerechnet der Name des deutschen Ingenieurs Paul
NIPKOW mit der Erfindung des Fernsehens so fest



verwurzelt hat, ist wohl nicht zuletzt darauf zuriickzu-
fiihren, daB der Name dieses durchaus verdienstvollen
Mannes wihrend der Naziherrschaft schamlos fiir
Propagandazwecke ausgenutzt wurde. Vor allem der
Reichssendeleiter war daran beteiligt, daB Nipkow zu
einer Symbolfigur fiir deutschen Erfindergeist und
Forscherdrang erhoben wurde. So wird der inzwischen
74jahrige Nipkow im Jahre 1935 zum Ehrenprisiden-
ten in der Fernseharbeitsgemeinschaft der Reichs-
rundfunkkammer ernannt, und der Berliner Fernseh-
sender wird , Paul-Nipkow-Sender“ getauft.

Wir ehren heute Paul Nipkow nicht als ,,Vater des
Fernsehens“, sondern als Pionier, dem ,,der entschei-
dende Gedanke“ gekommen ist, wie es NITSCHE

in seinem gleichnamigen Buch! auch darzustellen

! Der entscheidende Gedanke/Nitsche, E. — Berlin: Verlag
Neues Leben, 1974.

weiB. Nipkow brachte seine Idee lediglich zu Papier
und lieB sie sich am 6. Januar 1884 patentieren. Auf
ihrer Basis konnten hervorragende Forscherperson-
lichkeiten und erfinderische Knobler mit viel Schwei3
das praktische Fernsehen entwickeln. Nipkow selbst
hat niemals eine funktionierende Bildiibertragung
vorfiihren konnen; er soll tief bewegt gewesen sein, als
er 45 Jahre spiter (1928) das erste Fernsehbild, iiber-
tragen auf der Basis ,seiner“ spiralgelochten Bildzer-
legungsscheibe, betrachten durfte (— 3.1.).

Aus heutiger Sicht hatte das mechanisch-optische
Prinzip keine Chance, eine Dauerlésung zur Bildiiber-
tragung zu werden, wenn sich auch Nipkowscheiben
bis hinein in die dreiBiger Jahre drehten. Als zu-
kunftssicher stellten sich schlieBlich nur die auch
heute noch angewendete vollelektronische Bildzerle-
gung, -Ubertragung und -wiedergabe heraus.

Die Idee zu seinem elektrischen Teleskop soll dem
23jahrigen Studenten Nipkow am Weihnachtsabend
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des Jahres 1883 gekommen sein, als er mit einem
Fernrohr die sich drehenden Réder einer Kutsche mit
den flirrenden Speichen beobachtete. Er soll sich da-
bei an eine drehende Scheibe mit aufgemalter Spirale
erinnert haben, die er in einem Schaufenster gesehen
hatte und bei der infolge der schnellen Rotation die
Spirale zu einer einheitlich empfundenen Farbfliche
verschmolzen war. Nipkow konnte weiterhin auf
Ideen aus den Jahren 1851 und 1875 zur Ubertragung
stehender Bilder von BAIN, BAKEWELL und CA-
REY zuriickgreifen. Die Selenzelle nach de PAIVA,
die aus Helligkeitsschwankungen entsprechende elek-
trische Signale erzeugte, war ebenfalls bekannt. Das
eigentliche Problem war die Abtastung bewegter Bild-
vorlagen, um sie als elektrisches Signal tiber mog-
lichst nur eine einzige Leitung schicken zu kdnnen
und danach wieder sichtbar zu machen. Nacheinan-
der miiBten die Punkte eines Bildes abgetastet und
iibertragen und nacheinander wieder zu einem Gan-
zen zusammengesetzt werden. Damit das Auge ein
einheitliches Bild und nicht ein Nacheinander einzel-
ner Punkte wahrmimmt, wire es erforderlich, die
ganze Prozedur der Bildzerlegung sehr schnell — min-
destens 16 mal je Sekunde - ablaufen zu lassen. Nip-
kow erdachte eine rotierende Scheibe mit spiralig an-
geordneten viereckigen Ldchlein, die eine Bildvorlage
zeilenweise abtasten und zu Punkten zerlegen konnte.
Mit einer ganz gleichen Scheibe sollte das in Form
elektrischer Impulse libertragene Bild schlieBlich wie-
der zusammengesetzt werden (Bild 1.7a). Es ist leicht
einzusehen, daB dazu beide Scheiben vollkommen
gleichschnell laufen miissen. AuBerdem muB jeweils
das entsprechende Loch bei beiden Scheiben stets an
der gleichen Stelle sein. Das aber war das Hauptpro-
blem, das eine praktische Verwirklichung der Nip-
kowschen Idee zunichst verhinderte: Eine Synchroni-
sierung der Drehzahl beider Scheiben lieB sich iiber
groBere Entfernungen nicht erreichen. Das gelang erst
dem Engldnder BAIRD im Jahre 1924, so daB er der
Welt die erste 6ffentliche Fernsehiibertragung besche-
ren konnte. Ein anderer Forscher ersetzte die Nip-
kowscheibe durch ein besser wirkendes Spiegelrad,
MECHAU benutzte sogar einen Linsenkranz, mit des-
sen Hilfe er einen Filmabtaster fiir Fernsehbilder kon-
struierte, wie er noch bis in die fiinfziger Jahre hinein
— auch von unserem Fernsehen — bei der Sendung
von Filmen benutzt wurde.

Erst in den dreiBiger Jahren ging man zur vollelektro-
nischen Bildabtastung und -wiedergabe tiber. Dabei
sind es vor allem 4 Namen, die besondere Erwdhnung
verdienen. Der Physiker Karl Ferdinand BRAUN
hatte bereits 1897 Schwingungsbilder mit einer Kato-
denstrahlrohre gezeigt (Braunsche Rohre), fir die der
deutsche Physiker Fritz SCHROTER im Jahre
1927/28 experimentell die Eignung als Bildwiederga-
berdhre nachweisen konnte. Doch erst dem Wissen-
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schaftler Manfred v. ARDENNE ist es 1930 gelungen,
diese Rohre so weit zu verbessern, daB sie sich prak-
tisch zu einer Wiedergabe ausreichend heller und
scharfer Fernsehbilder eignete. Etwa zu dieser Zeit
stellte auch der russische Physiker ZWORYKIN seine
vollelektronische Bildaufnahmerdhre, das Ikonoskop,
vor. Unter Verwendung eines selbstentwickelten
Leuchtfleckabtasters konnte Ardenne im Jahre 1931
die erste vollelektronische Bildiibertragung der Welt
auf der 8. Berliner Funkausstellung vorfithren. Dieses
Grundprinzip wird auch heute noch bei der Fernseh-
iibertragung angewendet.

Der erste G6ffentliche und regelmiBige Fernseh-Ver-
suchsbetrieb der Welt — ausgestrahlt iiber den UKW-
Sender Berlin-Witzleben ~ konnte am 1. April 1934
mit einer 180-Zeilen-Norm beginnen. Daran schlo
sich ab 22. Mirz 1935 ein regelmiBiger Programmbe-
trieb an 3 Wochentagen von jeweils 20.30 bis 22.00
Uhr an. Die einflihrenden Worte zu diesem histori-
schen Ereignis — gesprochen von Chefingenieur Dr.
HUBMANN - waren bereits vorher auf Tonfilm auf-
genommen worden. Dann wurde der Ansager einge-
blendet, der, in einer winzigen ,Dunkelzelle“ sitzend
und von einem zuckenden Lichtfleck angestrahlt
(Lichtpunkt-Abtastung), unsagbar schwitzend das er-
ste offizielle Programm ankiindigen durfte. Gesendet
wurden zunichst vor allem Tonfilme und Wochen-
schauen, spiter auch aktuelle Reportagen mit Hilfe
des Zwischenfilmwagens (— 1.6.). Die ersten gréBe-
ren Studiosendungen gab es erst ab 1938, als in Berlin
ein 300 m? groBes Rundstudio im Deutschlandhaus in
Betrieb genommen wurde.

1.6. Welches waren die ersten sportlichen Er-
eignisse, die per Funk iibertragen wurden?

Die Ubertragung von Sportereignissen per Funk muB
die Gemiiter schon sehr frith bewegt haben. An vielen
Literaturstellen finden sich Fakten.

Die allererste Sportreportage, lange bevor an eine Ein-
fiihrung des 6ffentlichen Rundfunks iiberhaupt zu
denken war, scheint eine drahtlose Ubertragung von
Bord der Jacht , Thelma“ bei einer Segelregatta auf
dem Eriesee (USA) gewesen zu sein. Sie soll am
15.Juli 1907 stattgefunden haben, und die iiber-
briickte Entfernung bis zur Uferempfangsstelle in Fox
Dox betrug 7 km. Dieses Ereignis will auBerdem das
Privileg einer ersten Ubertragung der menschlichen
Stimme flr sich in Anspruch nehmen. Das allerdings
muB angezweifelt werden, denn in einer anderen
Quelle werden Versuche von Dipl.-Ing. O. NUSS-
BAUMER aus Graz (Osterreich) beschrieben und als
Geburtsstunde des Rundfunks bezeichnet. Damals,
jedoch schon 3 Jahre frither, soll sogar Musik iiber
kurze Entfernungen libertragen worden sein.



In einem Rundfunkjahrbuch von 1931 findet sich ein
Hinweis zur ersten 6ffentlichen Rundfunk-Sportre-
portage. Am 21. Juni 1925 wurde sie von einer Ruder-
regatta tiber den Sender Miinster ausgestrahlt. Man
muB dabei bedenken, daB damals nur Direktschaltun-
gen zum Sendeort mdglich waren; die ersten brauch-
baren Tonbandgerite erschienen erst 10 Jahre spiter!
Erste Sportnachrichten im Programm wurden dagegen
schon 1924 gebracht.

Bemerkenswert ist der Verlauf der ersten FuBballre-
portage des Rundfunks. Dem Reporter wurde eine
schachbrettartige Aufteilung des Spielfeldes vorgege-
ben, die man auch in der Programmzeitung abge-
druckt hatte. Die alberne Schilderung: ,Nun fliegt das
Leder von C 6 nach D 7, wird vom Mittelstiirmer ge-
stoppt und nach E 4 gekickt“, war selbst dem Reporter
bald zu dumm, und er kommentierte das Spiel nach
eigenem Ermessen.

Auch das neue Medium Fernsehen in Deutschiand
entdeckte bald die Publikumswirksamkeit von Sport-
iibertragungen, aber es gab dabei zunichst fast un-
iiberwindliche Schwierigkeiten. Zu Beginn des Fern-
sehens, Mitte der dreiBiger Jahre, konnte man
Fernsehbilder entweder nur von einem Film oder Dia-
positiv abtasten, oder der Ansager bzw. Darsteller
muBte in einem vollkommen dunklen Raum - von ei-
nem wandernden Lichtpunkt angestrahlt — aufgenom-

Filmkamera

Filmentwick{ungs -
maschine

men werden. Schlechte Bedingungen fiir Sportler!
Trotzdem gelang mit einem heute einfach erscheinen-
den Kniff die Fernsehiibertragung von Sportereignis-
sen und anderem aktuellem Geschehen bei Tageslicht.
Die Losung bestand in einem sogenannten Zwischen-
film-Reportagewagen, einem Spezialfahrzeug, auf
dessen Dach eine Filmkamerd montiert war. Der be-
lichtete Filmstreifen mit der aufgenommenen Szene
lief durch den KamerafuB und eine Offnung im Wa-
gendach direkt in eine Entwicklungsmaschine im In-
nern des Fahrzeugs und wurde — noch na8l - vom
Fernsehfilmprojektor abgetastet. Dadurch entstand

.zwischen Aufnahme und Sendung lediglich ein Zeit-

versatz von etwa 90 s, den der Fernsehzuschauer nicht
bemerken konnte.

Erstmalig wurde ein solcher Zwischenfilmwagen am
30. Mérz 1935 vorgefiihrt. In der folgenden Zeit be-
wihrte er sich bei vielen AuBeniibértragungen, beson-
ders aber bei den XI. Olympischen Sommerspielen
vom 1. bis 16. August 1936 in Berlin. Neben der mit
Fernsehkameras schon rein elektronischen Bildauf-
nahme wurden die 48 Ubertragungen von den Spielen
auch mit Zwischenfilmwagen aufgenommen und in
den insgesamt 33 offentlichen Fernsehstuben iiber
190 000 Fernsehzuschauern zugénglich gemacht. Die
Ubertragungen wurden nach besten Kriften von den
Nazis unter Regie des Goebbels-Ministeriums gefor-

mechan. -
opt. Film -
abtaster

va
Kabel zum

Bild 1.8 90s Zeitverzégerung Fernseh sender

Prinzip des ZWwischenfilm- - .

Reportagewagens
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dert, lieBen sich die Spiele doch bestens als Propagan-
daplattform nutzen.

FuBballanhiénger wird es interessieren, daB das erste
direktiibertragene Spiel — ausgetragen zwischen Ita-
lien und Deutschland — am 15. Dezember 1936 {iber
die Bildschirme flimmerte. Eine gewissermaBen sym-
bolhafte Wiederholung erfuhr es (nun bereits mit
elektronischen Kameras iibertragen) am 26. Novem-
ber 1939 als 3. FuBball-Linderspiel zwischen Italien
und Deutschland.

1.7. Wer gilt als der Erfinder der Tonspeiche-
rung in Schallrillen?

Was die Prioritit der Erfindung des Nadeltonverfah-
rens angeht, des Verfahrens also, das auch noch bei
unseren heutigen Schallplatten angewendet wird, sind
die Verhiltnisse so verworren, wie bei vielen anderen
Erfindungen auch. Allgemein gilt der US-Amerikaner
Thomas Alva EDISON als sein Erfinder, weil er im
Jahre 1877 seinen ,Phonographen® vorstellte und dar-
auf ein Patent erwarb. Aber so einfach ist die Sache
nicht. Zwar gebiihrt Edison der Verdienst, eirm Gerit
als erster zur Funktionsreife entwickelt zu haben, mit
dem man Schall in Rillen speichern konnte — und
zwar auf einer stanniolbespannten Walze —, aber be-
reits kurze Zeit vor der Patentanmeldung fiir den Pho-
nographen, nimlich am 30. April 1877, hatte ein
Franzose, Charles CROS, bei der Pariser Akademie
einen versiegelten Umschlag hinterlegt, in dem ein

20

W Bild 1.9

| Mausi, heute haben wir aber ei-
nen starken Empfang!*
Karikatur: Dubourt; Quelle: Toral
verriickt. — Berlin, 1957

bis ins Detail dem Phonographen dhnliches Geriit,
das der Erfinder ,Parléophone” nannte, beschrieben
war.

Jedenfalls konnte Cros keinen Erfinderanspruch mehr
geltend machen, denn als er schlieBlich von Edisons
Apparat Kunde bekam und am 12. Dezember den

5))

Bild 1.10 Die erste Skizze Edisons zum Phonographen.
Reproduktion: Archiv Leue



Umschlag 6ffnen lieB, war es lingst zu spit. Cros lieB
seiner allzu berechtigten Enttduschung freien Lauf:
.Die Zeitungen sind voll von der Erfindung dieses Mister
Edison aus Amerika. Dieser Erfindung, die ich gemacht
habe. ... Ja, es ist meine Erfindung. Nur weil ich kein
Geld hatte, das Patent anzumelden, und weil ich nie-
manden fand, mein Parléophone zu bauen, ist mir dieser
Amerikaner zuvorgekommen.” — Erfinderschicksal!
Das franzosische Volk ist natlirlich trotzdem stolz auf
seinen groBen Sohn und ehrt ihn als den Begriinder
der Tonspeicherung. Eine Akademie wurde nach ihm

benannt, die alljihrlich einen , Grand Prix du Disque“

(GroBer Preis der Schallplatte) vergibt.

Aber auch schon viele Jahre davor hatten einige Er-
finder Schallwellen gespeichert. So gelang es dem
Deutschen Wilhelm Eduard WEBER bereits im Jahre
1830, die Schwingungen einer Stimmgabel auf ge-
schwiirztem Papier aufzuzeichnen, dem Franzosen
Leon SCOTT 1859 sogar die Darstellung von Sprach-
schwingungen auf dem beruBten Pappzylinder seines

Bild 1.11

Und so sah der erste funktionie-
rende Phonograph tatsichlich
aus. Diesem Apparat fehlt noch
das Schwungrad. Man beachte,
daDb die Schalldose durchaus
dem Telephon nachgebildet ist.
Foto: Archiv Leue

nPhon-Autographen“. Beide vermochten es allerdings
nicht, ihre Aufzeichnungen als Tone wieder horbar zu
machen, und darauf kommt es ja schlieBlich an! Es ist
nicht sicher, ob Edison diese Experimente iiberhaupt
gekannt hat. Vielmehr wurde er nach eigenen Anga-
ben zum Bau des Phonographen inspiriert, als er sich
an Versuche erinnerte, die er bereits in den Jahren
1864/65 mit automatischen Telegraphenwiederholern
gemacht hatte. Er hatte dabei bemerkt, daB die auf ei-
ner Platte eingeritzten Punkte und Striche einer Mor-
sebotschaft bei beschleunigter Drehung einen sum-
menden Ton erzeugten.

Den scheibenformigen mechanischen Tontriiger — die
Schallplatte also — hat erst im Jahre 1887 der in
Hannover gebiirtige Deutschamerikaner Emil BERLI-
NER entwickelt und gleich dazu ein passendes Wie-
dergabegerit, das der respektlose Volksmund ob sei-
ner stark einem bekannten Kiichengerit dhnelnden
Gestalt ,Kaffeemiihlengrammophon* nannte. Berli-
ner benutzte anstelle von Walzen wachsiiberzogene

Bild 1.12
Berliners ,Kaffeemiihlen-

grammophon®,
Foto: Archiv Leue



Zinkplatten. In das Wachs wurde von einer Nadel, die
die Schallschwingungen einer Membran tibertrug,
eine spiralig verlaufende Rille geritzt. Wurde die
Platte anschlieBend in Chromsiiure getaucht, dtzte
sich die Rille mit ihren Schwingungsziigen in die
Zinkplatte ein, und man konnte das Wachs wieder
entfernen. Berliners Platten hatten anfinglich einen
Durchmesser von 17 cm (wie die heutige Single); sie
muBten mit etwa 70 Umdrehungen pro Minute ange-
trieben werden. lhre Laufdauer betrug anfangs eine
armselige Minute.

Der groBe Vorteil dieser neuen Scheiben aber war die
Moglichkeit, sie leicht vervielfdltigen zu lassen. Erst-
mals lieBen sich billig groBe Stiickzahlen von der glei-
chen Aufnahme herstellen, was zur schnellen Verbrei-
tung der Schallplatte beitrug. Schon 1900 wurden
etwa 2,5 Millionen davon verkauft. Jedoch konnten
sie ihren Kampf gegen die Edison-Walzen erst sieg-
reich beenden, nachdem im Jahre 1929 der letzte
Phonograph hergestellt worden war.

DaB sich Schallplatten auch beidseitig bespielen las-
sen, wurde erstmals 1904 offenbar, namlich als Neu-
heit auf der Leipziger Friihjahrsmesse. Einen gewalti-
gen Qualititssprung erreichte man 1925, nachdem
sich der Schallplattenschnitt mit elektrisch gesteuer-
ten Apparaturen durchgesetzt hatte. Die Laufdauer
stieg bis auf 5 min, erstmals wurde die Drehzahl mit
78 U/min genormt. Die Schallplatteninterpreten
machten Bekanntschaft mit dem Mikrofon. Vorher
mubBten sie bei der Plattenaufnahme in einen riesi-
gen Schalltrichter hineinsingen oder -sprechen, und
die Schallwellen wurden rein mechanisch in die Ril-
len iibertragen.

Nach Abldsung der Schellackplatten (— 5.15.) durch
die modernen Vertreter miindete schlieBlich die
Schallplattenentwicklung in der hochwertigen Stereo-
langspielplatte, wie wir sie heute kennen.

1.8. Wie funktionierte der Plattenspieler der
zwanziger Jahre, das Grammophon?

Ein Trichtergrammophon hat wohl jeder schon ein-
mal gesehen, zumindest auf einer Abbildung. Doch
wie es da drinnen aussah und wie es funktionierte,
das wissen viele schon nicht mehr.

Soviel wir auch spihen, eine Netzschnur oder ein Ka-
bel zum AnschluB an ein Radio sehen wir nicht. Das
ist auch kein Wunder, denn die Schallplatten wurden
ebenso, wie sie aufgenommen wurden (ndamlich rein
mechanisch), abgespielt. Wie auch sonst? Radios oder
Verstirker flir den Hausgebrauch gab es ja erst nach
1923.

Die Drehung der Platte iibernahm ein starker Feder-
motor mit Fliehkraftregler, der zunéchst vom Musik-
liebhaber mit Hilfe einer Handkurbel aufgezogen wer-

Bild 1.13  Trichtergrammophon der zwanziger Jahre.
Foto: Leue

Bild 1.14 Federmotor eines Grammophons von 1920.
Foto: Archiv Leue



den muBte. Die Federkrafi reichte meist fur eine bis
eineinhalb Plattenseiten aus, und wer es verpaBte und
nicht rechtzeitig ,nachlud“, der muBte es erleben, daB
nach dem Wenden der Platte der Ton leierig und
immer leieriger wurde.

Vollkommen abweichend von der heute iiblichen
Schallplattenabtastung mit einem mechanisch-elek-
tronischen Abtastsystem verwendete man zu Zeiten
unserer Vorfahren eine Schalldose. Sie war am Ende
eines gekriimmten Rohrs — des Tonarms — befestigt.
In der Schallrille der Platte lief eine auswechselbare
Stahl- oder Messingnadel, von der die Schallschwin-
gungen iiber einen Biigel auf eine Zelluloidmembran
in der Schalldose gelangten. Die Schwingungen dieser
Membran iibertrugen sich auf die Luftsidule im Ton-
armrohr, gelangten von dort in den aufgesteckten rie-
sigen Schalltrichter, der sie zu den Ohren der andich-
tigen Zuhorerschaft strahlte. Zur Lautstdrkeregulie-
rung bediente man sich verschiedener, heute seltsam
anmutender Verfahren: Schon durch die Auswahl des

Bild 1.15 Schalldose mit Zelluloidmembran und auswech-
selbarer Nadel.
Foto: Archiv Leue

Nadelmaterials konnte man die Wiedergabe entweder
laut und schmetternd oder dezent-verhalten klingen
lassen. Die Nadel muBte iibrigens nach hdchstens 2
Plattenseiten gegen eine neue ausgewechselt werden.
Eine andere Methode zur Lautstirkebeeinflusssung
bestand darin, daB man die Klappen eines im Ge-
hiduse des Grammophons eingebauten Trichters mehr
oder weniger offnete. Ein fiir unser heutiges Qualitiits-
verstindnis schier unglaubliches Verfahren, wurde

Bild 1.16 Transportabler Biichsenplattenspieler NIRONA*
mit Reflex-Schalltrichter.
Foto: Leue

doch der Klang beim Schliefen der Klappen ganz
dumpf und verlor jegliche Brillanz! Das aber spielte
derzeit eine untergeordnete Rolle; die Platten selbst
klangen ja schon niselnd und stumpf.

SchlieBlich wuBte man sich bei zu groBer Lautstirke
auch dadurch zu helfen, daB man einfach ein Tuch in
den Trichter stopfte.

Die Ausstattung damaliger Plattenspieler mit bedie-
nungsfreundlichen Mechanismen kdnnte teilweise
mit heutigen Modellen konkurrieren. So gab es zum
Beispiel bereits Drehzahlfeinregulierungen und auto-
matische Endabschaltung. Sogar ein ,Campingmo-
dell” in Keksdosenform konnte der reiselustige Mu-
sikliebhaber erwerben.

1.9. Woher stammt die Bezeichnung ,,Dioden-
stecker“?

Die ersten Tonbandgerite fiir den Heimgebrauch
tauchten Anfang der flinfziger Jahre in den Geschif-
ten auf. Nun hieB es, sie auch an die vorhandenen
Buchsen des Radios anzuschlieBen. Fiir die Aufnah-
meleitung eignete sich dabei der Ausgang flir den
Zweitlautsprecher, fiir Wiedergabe der Plattenspieler-
anschluB im Rundfunkgerit. Diese AnschluBtechnik
brachte aber einige Nachteile mit sich: Am Lautspre-
cherausgang betrug die Signalspannung bei der dama-
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ligen Rohrentechnik bis zu 100 Volt, sie war auBer-
dem von der eingestellten Lautstirke am Radio
abhingig. Wer zusitzlich noch einen Plattenspieler
betreiben wollte, mufte zwischen Tonband- und Plat-
tenwiedergabe stindig umstecken. Darum vereinigte
man spater die Anschliisse fiir Aufnahme und Wie-
dergabe in einem neuentwickelten 3poligen Steckver-
binder. Hierbei wurde der Ausgang zur Aufnahme
elektrisch an eine giinstigere Stelle im Empfanger ver-
legt, namlich direkt hinter den Hochfrequenzgleich-
richter.

Dort betrégt die Spannung nur Bruchteile eines Volts

Antenne

Hochfrequenzgleichrichter
(mit Dioden !]

und ist von der Stellung des Lautstirkeeinstellers und
der Klangeinsteller vollkommen unabhingig. Weil der
Hochfrequenzgleichrichter mit Gleichrichterdioden
arbeitet, bekamen die neuen Steckverbinder die Na-
men Diodenbuchse (im Rundfunkempfinger) und
Diodenstecker (am AnschluBkabel).

Aus dem urspriinglich nur 3poligen Steckverbinder ist
spiter (nach Einfithrung der Stereofonie), als 3 An-
schluBkontakte nicht mehr ausreichten, der heute fast
ausschlieBlich benutzte Spolige runde Signalsteckver-
binder hervorgegangen. Auch er wird im Sprachge-
brauch meist als Diodensteckverbinder bezeichnet.
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Bild 1.17 AnschluB eines Tonbandgerits an einen Rundfunkempfinger zur Aufnahme und Wiedergabe: modernes Prinzip
iiber Diodenbuchse und friitherer AnschluB an TA- und Zweitlautsprecherbuchse
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2. Rundfunk und Fern-
sehen fiir Millionen

Der Fernsehbildschirm bringt uns die Welt ins
Heim. Kaum jemand mochte mehr auf seine regel-
maéBige Nachrichtensendung, auf den Lieblings-
film, ein Kulturmagazin bzw. eine Ubertragung
aus Oper, Konzertsaal oder dem Palast der Repu-
blik verzichten. Fiir das Problem der Kartenbe-
schaffung bei einer gefragten Veranstaltung hat
der Fernsehteilnehmer bestenfalls ein miides La-
cheln lbrig, nicht einmal die guten Sachen mu
er aus dem Schrank holen. Er kann wéhrend des
Kunstgenusses soviel mit Bonbonpapier rascheln,
wie immer er mag, sogar ein Bier dabei trinken
(oder besser — der Situation angemessen —
Sekt!). Ein Segen ist das Fernsehen fir alte oder
kranke Menschen, fiir Schichtarbeiter und den
.Fernseh-Normalverbraucher”, teilweise ein Fluch
fir ehemals kulturell aktive Zeitgenossen, die nun
in ihrem bequemen Sessel vor der ,Glotze” fest-
wurzeln.

Wir werden diesen Wiederspruch nicht |6sen!
Fernsehen gehort nun einmal zu den Lieblingskin-

dern unserer Zeit, und welche Neuerung hiatte
nicht immer auch Auswiichse sprieRBen lassen!
Rundfunk ist dagegen viel unaufdringlicher. Da
kann man sich mit Musik berieseln, ein Hérspiel
vorbeirauschen lassen oder Nachrichten konsu-
mieren und trotzdem seinen gewohnten Verrich-
tungen nachgehen. Die Augen bleiben schlieBlich
frei fiir andere Eindriicke, beobachten das Tatig-
keitsfeld, und das Gehirn kann sowieso parallel-
schichtig arbeiten und die tatigen Hande dirigie-
ren. Bei monotonen Beschéftigungen mag das ja
noch auf diese Weise angehen, ob das aber auch
sonst die richtige Methode fiir ein Horerlebnis ist,
wird jeder HiFi-Enthusiast und jeder Programm-
schaffende energisch verneinen. Auch Rundfunk-
sendungen sind mit Liebe gestaltet, sie kdnnen
ein GenuB sein und tiefes Erleben vermittein!
Darum sollten wir uns wenigstens ab und an mit
MuBe und vollig entspannt einem guten Pro-
gramm — durch nichts abgelenkt — zuwenden.

Bild 2.1 ,Agnes, du iibertreibst wie immer!“
Karikatur: Bach

2.1. Woher stammt der Name ,,Rundfunk“?

Die ersten zur Telegrafie benutzten elektromagneti-
schen Wellen wurden durch Funken angeregt (—
1.1.). Funkengeknatter war die jahrelange Begleitmu-
sik der ,drahtlosen Telegrafisten“ jener Zeit bei ihrem
Gehimmer auf den Morsetasten. Das Ubertragungs-
verfahren erhielt daher logischerweise die Bezeich-
nung Funk, der Telegrafist war der Funker, der seine
Nachricht {iber Funkwellen in die Ferne sandte. Nor-
malerweise sollte die Botschaft einen festen Adressa-
ten erreichen, ein Schiff oder eine Gegenfunkstelle ir-

gendwo auf dem Land. Es gab aber bereits ab 1919 in
Deutschland einen Pressefunkdienst mit der Haupt-
sendestelle in K6nigs Wusterhausen, iiber den die
neuesten Nachrichten zu etwa 80 bei Postimtern in-
stallierten Empfangsgeriten iibermittelt und iiber Te-
lefon an Zeitungsredaktionen und andere Interessen-
ten weitergeleitet wurden. An die Stelle des einzelnen
Funkpartners riickte ein ganzer Abnehmerkreis. Diese
»in die Runde gefunkten“ Mitteilungen gaben dem
Kind seinen Namen: Rundfunk.

Selbst spiter, als die Funkensender lingst passé und
durch Rohrensender ersetzt waren, blieb man bei der
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Bild 2.2 Schiffsfunker an seinem Telegrafiesender.
Quelle: Langer Weg zur kurzen Welle / Illing, W. - Leipzig, 1954

gewohnten Wortschopfung. Allerdings wurde nach
Einfiihrung des 6ffentlichen Rundfunks fiir jeder-
mann zur besseren Unterscheidung von Unterhal-
tungsrundfunk gesprochen.

Heute nimmt das Funkwesen einen festen Platz unter
den Nachrichtenmedien ein. Rundfunk wird jedoch
als Oberbegriff verstanden und in Hérrundfunk und
Fernsehrundfunk unterteilt. Trotzdem ist meist noch
aus alter Gewohnheit Rundfunk gebriauchlich, wenn
man die drahtlose Toniibertragung fiir die Allgemein-
heit meint. Die umgangssprachliche Alternative fiir
das neuere Medium ist dann Fernsehen.

2.2. Unter welchen Bedingungen begann nach
der Zerschlagung des Hitlerfaschismus der
Rundfunk in Deutschland wieder zu senden?

GesetzmiBig und fiir alle Zeiten bezwungen lag am 8.
Mai 1945 der Faschismus am Boden. Ganz Deutsch-
land war ein Ruinenfeld, und die Goebbelsschen
Durchhalteparolen im ,Reichsrundfunk" waren zum
Schweigen gebracht worden. Doch schon 2 Tage nach
der bedingungslosen Kapitulation — am 10. Mai also
— wurden deutsche Antifaschisten und Kommunisten
von der sowjetischen Militirverwaltung in Deutsch-
land mit der Wiederinbetriebnahme des Rundfunks
beauflragt.

Bild 2.4 Handschriftlicher Programmablaufplan der histo-
rischen Sendung vom 13, Mai 1945, der ersten Rundfunk-
sendung in Deutschland nach Kriegsende.

Quelle: Redaktion Neues Deutschland

Bild 2.3

So sah 1945 die ,technische Ein-
. richtung” eines Ton-Ubertra-

~ gungswagens aus (Landessender
Weimar).

Foto: Archiv Studiotechnik Rund-

funk
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Doch das Funkhaus in der Berliner Masurenallee war
nicht betriebsbereit, das Rundfunkkabel zum Sender
Tegel zerbombt. Aber man improvisierte: Ein Mikro-
fon wurde direkt am Sender Tegel angeschlossen, und
schon am Abend des 13. Mai konnte ein Programm
von reichlich einer Stunde ausgestrahlt werden. Be-
reits eine Woche danach wurde wieder ein volles Pro-
gramm von morgens 6.00 bis nachts 1.00 Uhr gesen-
det,

Wie aber sah der Rundfunkbetrieb praktisch aus? Von
den provisorisch hergerichteten redaktionellen und
technischen Rdumen im Funkhaus Masurenallee war
ein Kurierdienst zum Tegeler Sender eingerichtet
worden, und iiber eine Botenstafette gelangten die
Sendebeitrige per Auto, Boot und Fahrrad durch das
zerstorte Berlin. Pioniereinheiten der Roten Armee
war es schlieBlich zu verdanken, daB eine behelfsmi-
Bige Feldtelefonleitung durch die Ruinen verlegt
wurde. Uber diese ,Rundfunkleitung" gelangte dann
das Programm zum Sender.

Der Sendebetrieb vollzog sich mit heute unvorstellbar
primitiven technischen Mitteln.

Im Laufe des Jahres wurden weitere Sendestationen
in Betrieb genommen,; ein zweites Programm kam
schlieBlich hinzu. Im Dezember 1945 wurde das
Rundfunkwesen von der sowjetischen Militdrverwal-
tung auf die deutsche Zentralverwaltung fiir Volksbil-
dung iibertragen. Ein Vertrauensbeweis der sowjeti-
schen Freunde in die demokratische Entwicklung im
neuen Deutschland!

In den Folgejahren stabilisierte sich der Rundfunkbe-
trieb weiter, und bereits im Mirz 1947 gab es 2 Mil-
lionen registrierte Rundfunkhdrer.

Der erstarkende Rundfunk im demokratischen Teil

Deutschlands muBte auf die aggressiven Kriifte in den
Westzonen wie ein Stachel im Gehirn wirken. Es wa-
ren darum keine subtilen Mittel, mit denen die
schnelle Entwicklung gehemmt, ja nach Mdglichkeit
unterbunden werden sollte. Von heimtiickischer Ver-
leurndung iliber materiellen Druck bis hin zu verbre-
cherischer Sabotage reichte die Palette.

Es begann im Dezember 1948 mit der Sprengung der
Sendetiirme des in den Berliner Westzonen gelegenen
Senders Tegel — angeblich aus Griinden der Baufil-
ligkeit! Fiir die erfindungsreichen und kampferprob-
ten Rundfunktechniker jener Tage war das keine ern-
ste Hiirde; noch am gleichen Tage liefen die Sendun-
gen mit vollem Programm iiber einen Mittelwellen-
sender in Potsdam.

Ein weiterer ernster Storversuch folgte am 1. Novem-
ber 1950, als das gesamte Rundfunkrecht bereits von
der Regierung unserer am 7. Oktober 1949 gegriinde-
ten DDR ausgeiibt wurde. Die Energiezufuhr zum
Funkhaus in der Masurenallee wurde auf GeheiB der
Verwaltung der Berliner Westsektoren abgeschaltet,
und weil das keinen Erfolg hatte (schlieBlich gab es
Notstromgeneratoren), kam man spiter auf eine noch
wgrandiosere* Idee: Wihrend der Pfingstfeiertage 1952
wurde iiber das Funkhaus eine totale Blockade ver-
hdngt, indem es mit Stacheldrahtverhauen abgeriegelt
wurde. Der eingeschlossene kleine Mitarbeiterstab
harrte aus, bis es gelungen war, die Funkschule in
Berlin Griinau zu einem provisorischen Funkhaus
umzugestalten. Nicht eine einzige Programmstunde
fiel aus!

Die stiindigen, zwar erfolglosen, aber doch kriftezeh-
renden Stdrversuche hatten bereits in der DDR den
EntschluB reifen lassen, ein neues modernes Funk-

Bild 2.5

Britische Besatzer riegelten
Pfingsten 1952 das Funkhaus in
der Masurenallee ab.

Quelle: ADN-Zentralbild



haus in der Hauptstadt Berlin, und zwar in der Nale-
pastraBe, zu errichten. Und so konnte im September
1952 der offizielle Rundfunkbetrieb in der ersten Aus-
baustufe des fiir 3 unabhingige Programme projektier-
ten Funkhauses aufgenommen werden.

Aber die Sabotageakte rissen nicht ab, und so gingen
im Jahre 1955 zwei groBe Sendesile infolge von
Brandstiftung in Flammen auf.

In ohnmaéchtigem Zorn, aber mit ungebrochenem
Willen machten sich die Baubrigaden erneut an die
Arbeit. Schon ein Jahr spiter konnten die wiederer-
bauten Sendesile und technischen Einrichtungen
dem Rundfunkbetrieb ibergeben werden.

Heute erreicht der Rundfunk der DDR mit § stindi-
gen, mehreren regionalen Programmen und iiber die
Auslandssendungen von Radio-Berlin-International
seine Horer im In- und Ausland. Das umfangreiche
Studio- und Sendernetz ist stabil, und wir wissen es
wirkungsvoll zu schiitzen!

2.3. In einem einzigen Fernsehkanal soll man
etwa 25 UKW-Rundfunkkanile unterbringen
konnen! Warum ist der Frequenzbedarf fiir
Fernsehbilder um so vieles groBer?

In dieser Frage steckt ein ganzes Biindel von Einzel-
problemen.

Weder Ton noch Bild 148t sich mit nur einer einzigen
Schwingung iibertragen. Es ist immer eine ganze
Gruppe von unterschiedlichen Frequenzen, die wir
auf die Reise schicken miissen. Man spricht dabei
auch vom Frequenzband oder -bereich; die Breite von
der niedrigsten vorkommenden Frequenz bis zur
héchsten heiBt Bandbreite. Wir miissen auBerdem un-
terscheiden, ob wir die Ton- oder Bildschwingungen
in der Originalfrequenzlage iibertragen wollen (z. B.
iiber ein Kabel) oder drahtlos iiber elektromagneti-
sche Wellen, wie es mit dem Rundfunk- und Fernseh-
programm normalerweise geschieht.

Das Frequenzband der vom Menschen wahrnehm-
baren Schallschwingungen liegt bei einem gesunden
jugendlichen Ohr etwa zwischen 20 Hz (tiefste Bésse)
und 20 000 Hz (hochste Obertdne). Dieser Bereich
wird gern angegeben, wohl, weil sich diese Zahlen so
gut merken lassen. Faktisch liegen die Grenzen beim
einzelnen Menschen durchaus unterschiedlich, vor al-
lem die Obergrenze verschiebt sich im Alter bedeu-
tend nach unten. Ubertragen wird beim UKW-Rund-
funk und Fernsehton allerdings nur ein Bereich
zwischen 40 und 15 000 Hz. Das reicht vollkommen
aus, von den allermeisten Zuhorern wird noch keine
EinbuBe an Klangbrillanz bemerkt, und die Anlagen
in den Tonstudios miissen nicht ganz so aufwendig
sein.

Kommen wir nun zum Frequenzband, wie es zur

Bildiibertragung bendtigt wird. Jedes zu ilibertragende
Bild wird in der Fernsehkamera in 625 untereinander-
liegende Streifen (die Zeilen, dhnlich wie auf einer
Buchseite) zerlegt. Der Einfachheit halber nehmen
wir zundchst an, daB jede Zeile wiederum aus winzi-
gen quadratischen Pilinktchen zusammengesetzt ist.
Diese Piinktchen, das sogenannte Raster, entsprechen
etwa den Buchstaben auf einer Buchzeile. Wire das
Fernsehbild quadratisch, dann wiirde sich die Ge-
samtpunktzahl aus dem Quadrat der Zeilenzahl er-
rechnen: 625% = 390 625 Piinktchen. Weil aber der
Fernsehbildschirm mit einem GroBenverhiltnis
Breite:Hohe = 4:3 festgelegt ist, muB die errechnete
Bildpunktzahl noch mit diesem Verhiltnis multipli-
ziert werden. Es ergeben sich auf diese Weise rund
520 000 Piinktchen.

Nun dndert sich aber das zu {ibertragende Bild lau-
fend, und wir miissen das bewegte Bild wieder und
immer wieder libertragen. Sollen die Bewegungen
nicht ruckartig erscheinen, so muf3 das 25mal je Se-
kunde geschehen. Das ergibt bereits etwa 13 Millio-
nen zu iibertragende Pilinktchen je Sekunde.

Nur von Punkt zu Punkt kann sich die Helligkeit im
Fernsehbild dndern, im Extremfall so oft, wie es
Plinktchen im Bild gibt. Vergleichen wir diese Hellig-
keitsdanderungen mit einer Schwingung (Bild 2.7a), so
zeigt sich, daB sich immer 2 Piinktchen mit einer vol-
len Schwingungsperiode iibertragen lassen, wenn wir
zum Beispiel vereinbaren, daB3 der obere Bogen der
Schwingung einer ganz hellen Stelle, der untere dage-
gen einer vollkommen dunklen entsprechen soll. Wir
bendtigen demnach fiir unsere 13 Millionen Plinkt-
chen je Sekunde die halbe Anzahl von Schwingungen,
ndmlich 6,5 Millionen Schwingungen je Sekunde.
Das sind 6,5 Millionen Hertz (6,5 MHz)!

Das ist aber nur ein theoretischer Wert, in der Praxis
sieht es etwas guinstiger aus. Erstens: Die Anteile des
Fernsehbilds muB man nicht wihrend der ganzen Zeit
Ubertragen. Ein kleiner Teil, ndmlich etwa 8 % der
Zeilenanzahl und knapp 20 % der.Zeilenldnge, enthalt
keinen Bildinhalt, sondern wird fur Hilfs- und Neben-
aufnahmen bei der Fernsehiibertragung verwendet

(z. B. werden darin die im Abschnitt 3.3. erwdhnten
Synchronimpulse {ibertragen). Diese Anteile ver-
schwinden gewissermaBen auBerhalb der Bildschirm-
rinder. Zweitens 148t sich im Fernsehbild nicht in je-
dem Falle eine Vertikalauflésung erreichen, wie sie
einem Bild mit 625 Zeilen entspricht. Liegt zum Bei-
spiel ein Bilddetail mit Zeilenbreite genau auf einer
abgetasteten Zeile, dann wird es auch breitengetreu
auf dem Bildschirm abgebildet. Liegt es jedoch zwi-
schen 2 Zeilen, dann wird es auch in beiden Zeilen,
und zwar mit verdnderter Helligkeit abgebildet und
wirkt somit verschwommen (Bild 2.7b). Weil aber die
horizontale Auflosung im Fernsehbild (langs der Zei-
len) nicht gréBer zu sein braucht als die vertikale,
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Bild 2.6

So wird ein SchwarzweiBbild zei-
lenweise iibertragen: Die ge-
kennzeichnete Fernsehzeile
zeigt abwechselnd Bilddetails
zwischen hellstem WeiB iiber
verschiedene Grauwerte bis hin
zum tiefsten Schwarz. Von der
Bildaufnahmerdhre in der Fern-
sehkamera werden diese Hellig-
keitsiinderungen lings der Zeile
in entsprechende Signalspan-
nungen umgewandelt. Diese én-
dern sich in dem gleichen Zeit-
takt, in dem auch der Abtast-
strahl in der Bildaufnahmerthre
von links nach rechits liber die
Zeile liiuft. Einem weiBen Bild-
punkt entspricht ein groBer

Spannungswert, ¢inem dunklen
Bildpunkt ein sehr kleiner.
Foto: Leue
weill
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miissen wir auch nicht von quadratischen Piinktchen
ausgehen (wie zunichst vereinfacht angenommen),
sondern die Piinktchen konnen lidnglich sein, und da-
durch reicht eine geringere Anzahl. Trotzdem wird je-
des davon in der unvorstellbar kurzen Zeit von nur
0,1 us (0,000 000 1 s) tibertragen. Unsere Fernseh-
norm sieht aufgrund dieser Tatsachen darum eine
hdchste im Fernsehbild vorkommende Frequenz von
5 MHz vor.

Der Bereich von der tiefsten im Fernsehbild vorkom-
menden Frequenz von 0 Hz bis zu den erwidhnten

5 MHz wird Videofrequenzbereich genannt (von latei-
nisch vidére = sehen). In der tiefsten Frequenz (0 Hz
entspricht einem Gleichspannungswert, keine
Schwingung) widerspiegelt sich zum Beispiel ein
gleichmiBig grauer Bildschirm, in den hochsten Fre-
quenzen um 5 MHz liegt die letzte Auflésung feinster
Details, die brillante Schirfe des Fernsehbilds also.
Man kann jedoch keinesfalls sagen, daB3 die obere Vi-
deofrequenz von 5 MHz einen bildtypischen Wert
darstellt, wie etwa die 20 kHz fir hochste Téne des
Horschalls typisch sind. Die $ MHz sind vielmehr eine
fernsehbildtypische Frequenz. Sie sind nicht von der
zu iibertragenden Fernsehszene abhingig, die ja ur-
spriinglich keinesfalls aus winzigen Plnktchen be-
steht, sondern davon, in wie viele Rasterpunkte man
das Originalbild in der Fernsehkamera zerlegt und
wie oft man diese Rasterpunkte je Sekunde ibertrigt.
Die 5§ MHz sind demnach eine Folge der gewidhlten
und Skonomisch vertretbaren Fernsehnorm.

An dieser Stelle sei der Hinweis angebracht, daB
Fernsehen schon immer - und so wird es wohl noch
sehr lange Zeit bleiben - ein Kompromif3 zwischen
den technisch-0konomischen Moglichkeiten und den
Bediirfnissen der Zuschauer ist. So begrenzt die zur
Verfugung stehende Kanalbreite zur Hochfrequenz-
iibertragung die Qualitédt des Fernsehbilds, anderer-
seits sind aber die Grenzen der menschlichen Sinnes-
wahrmehmung bei weitem noch nicht erreicht. Man
konnte sich Fernsehbilder durchaus schérfer, viel gro-
Ber, flimmerfreier, rdumlich, mit Stereoton und weni-
ger Storungen behaftet wiinschen. Ganz leicht lieBe
sich bei einer feineren Bildzerlegung ein Teil dieser
Wiinsche befriedigen(— 15.4.); das wiirde aber dann
auch einen bedeutend erweiterten Videofrequenzbe-
reich erfordern, und auf welchen Funkfrequenzen
sollte man diesen zur Zeit {ibertragen? Bei groberer
Struktur des Fernsehbilds, wie zum Beispiel 1934 mit
nur 180 Zeilen, bend&tigte man dagegen nur etwa

0,5 MHz fiir die Ubertragung!

Vergleichen wir den Videofrequenzbereich bis 5 MHz
mit einer Bandbreite von etwa 15 kHz fiir Tonsignale,
dann lieBen sich anstatt eines Fernsehbilds theore-
tisch sogar {iber 300 Tonprogramme libertragen, aller-
dings nur iiber ein Kabel. Dazu miiBte man sie zwar
in ihrer Frequenzlage gegeneinander verschieben und

frequenzmiéfBig nacheinander einschachteln, aber das
ist technisch kein Probiem und wird in der Fern-
sprechtechnik schon viele Jahre angewendet, um eine
Telefonleitung fiir mehrere Gespriache gleichzeitig
ausnutzen zu kénnen.

Doch sehen wir weiter! Um Ton- und Bildsignale
durch den Raum schicken zu kdénnen, mufl man sie
elektromagnetischen Wellen mit viel hdherer Schwin-
gungsfrequenz aufprigen. Auch dann entsteht wieder
ein Frequenzband, das man in einem entsprechend
breiten (HF-)Kanal iibertrdgt. Nun werden aber fiir
Ton- und Bildsignale unterschiedliche Verfahren zur
Aufpragung (Modulation) auf die Hochfrequenz-
schwingung verwendet. Beim Bildsignal (Amplituden-
modulation) bleibt die Videobandbreite von 5 MHz
erhalten. Weil man aber zusitzlich noch den Fernseh-
ton {ibertragen muf und auflerdem etwas Abstand von
HF-Kanal zu HF-Kanal schaffen will (damit sich be-
nachbarte Programme nicht gegenseitig storen kon-
nen), werden die HF-Kanile etwas breiter als 5 MHz
angelegt. Die Fernsehkanile im VHF-Bereich Kanal 2
bis 12 sind je 7 MHz breit, im UHF-Bereich die Ka-
néle 21 bis 60 sogar 8 MHz.

Bei UKW-Rundfunkiibertragung dagegen (Frequenz-
modulation) steigt die Bandbreite von urspriinglich

15 kHz beim Aufprigen auf die Hochfrequenzschwin-
gung auf fast 300 kHz an, so daB also auf UKW jeder
HF-Kanal 300 kHz breit ist.

Kommen wir nun auf die eingangs getroffene Feststel-
lung zuriick: Ein UKW-Kanal von 300 kHz (0,3 MHz)
Bandbreite paBt in einen UHF-Fernsehkanal mit

8 MHz Bandbreite tatsdchlich gut 25mal hinein. Man
konnte durchaus 25 Rundfunkprogramme anstatt ei-
nes Fernsehprogramms {ibertragen. Woher aber sollen
die kommen, und ... méchten Sie tauschen? Anderer-
seits kdnnte man auf dem gesamten UKW-Bereich
von 87,5 bis 104 MHz mit seinen 55 Rundfunkkani-
len nur 2 Fernsehprogramme {ibertragen.

2.4. Warum werden international so verschie-
dene, untereinander nicht vertrdgliche Farb-
fernsehverfahren, wie zum Beispiel SECAM
und PAL, angewendet?

Dem urspriinglichen, in den USA entwickelten Farb-
fernsehverfahren NTSC (National Television System
Committee; Organ der Bundesnachrichtenbehdrde der
USA) hafteten nach seiner Einfiihrung in den Jahren
1953/54 noch sehr viele Méngel an. So wurden die
Farben bei der Ubertragung oft stark verfilscht, was
dem Systemkiirzel bald seine verballhornende Ausle-
gung ,Never The Same Colour* (niemals die gleiche
Farbe) einbrachte. Als Weiterentwicklung dieses Sy-
stems entstand im Frankreich der flinfziger Jahre auf
Anregung Henry de FRANCE das SECAM-Verfahren
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(Séquence de Coleurs Avec Mémoire, etwa ,Farbfolge
mit Speicherung®, heute auch in der Kurzform Sé-
quentiel a Mémoire), das Farbverfilschungen bei der
Ubertragung weitestgehend ausschlieBt. Etwas spiter
wurde von Prof. Dr. Walter BRUCH in der BRD das
PAL-Verfahren entwickelt (Phase Alternating Line =
in der Phase wechselnde Zeilen). Obwohl beide Ver-
fahren innerhalb der europdischen Lander durchaus
gegeneinander abgewogen wurden - auch in prakti-
schen Qualititsvergleichen unter schwierigen Ubertra-
gungsbedingungen -, kam man schlieBlich zu keiner
einheitlichen Normenfestlegung. Es {iberwogen in
den Entwicklungslindern die nationalen Interessen.
Jedes fiihrte sein eigenes Verfahren ein, Frankreich
das SECAM-System und die BRD ihr PAL. Andere
Linder schlossen sich dem einen oder dem anderen
Verfahren an. Fiir das in der DDR einzufiihrende
Farbfernsehverfahren (1969) standen somit minde-
stens 2 ausgereifte und bereits in mehreren europi-
ischen Staaten angewandte Systeme zur Diskussion.
Gravierende Qualititsunterschiede bestanden zwi-
schen SECAM- und PAL-Farbbild bei den inzwi-
schen hochstentwickelten Varianten SECAM II1 b
und Standard-PAL zu dieser Zeit nicht mehr. Alle
Farbfernsehsysteme sind ohnehin KompromiBldsun-
gen, die ihre Schwidchen und Stirken nur an jeweils
anderen Stellen zeigen. Bei SECAM sind zum Bei-
spiel einige Nachteile bei der studiotechnischen Ver-
arbeitung der Programme zu bewiltigen (so bei der
Bildmischung), PAL dagegen erfordert einen etwas
hoheren Aufwand bei der Sende- und Empfangstech-
nik. Die DDR hat sich unter ihren gegebenen tech-
nisch-6konomischen Bedingungen fiir das SECAM-

Verfahren entschieden, wie tlibrigens schon vorher die

UdSSR und die meisten sozialistischen Staaten auch
danach (z. B. Bulgarien, die CSSR und Polen).
SchlieBlich ist der Programmaustausch in Farbe zwi-
schen den befreundeten Staaten ein bedenkenswertes
Kriterium fiir ein einheitlich einzufiihrendes Farb-
fernsehverfahren'.

! Man kann zwar das Signal aus dem einen Farbfernsehver-
fahren jederzeit in ein anderes ,umarbeiten“ (transkodie-
ren) - sogar bei unterschiedlichen Zeilennormen (z. B. aus
den USA mit 525 Zeilen) -, aber das ist fast immer mit ei-
nem Qualitdtsverlust verbunden.

2 Wie unter 3.4. noch ausfuhrlich erldutert wird, verwendet
man zur Ubertragung nicht die originalen Farbwertsignale
fir die Grundfarben des Farbfernsehens Rot, Griin und
Blau, sondern man formt sie in 3 andere Signale um. Eines
davon ist das Helligkeitssignal, welches die SchwarzweiB3-
empfdnger brauchen, um ebenfalls Bilder erzeugen zu kon-
nen. Die anderen beiden Signale tragen die Farbanteile, die
der Farbfernsehempfinger zusdtzlich zum Helligkeitssignal
benotigt, um ein farbiges Bild erzeugen zu kdnnen.

32

Welches sind nun die Hauptunterschiede zwischen
den beiden untereinander nicht farbvertriaglichen Ver-
fahren SECAM und PAL?

Beim SECAM-Verfahren werden die beiden Farban-
teile? abwechselnd von Zeile zu Zeile {ibertragen. Das
setzt aber voraus, daB im Farbempfinger abwechselnd
jeweils einer der beiden Anteile fur die Dauer einer
Zeile zwischengespeichert werden muB, um ihn in der
darauffolgenden — wenn der andere Farbanteil iiber-
tragen wird — noch zur Verfligung zu haben. Dadurch
verringert sich zwar etwas die Farbauflésung in verti-
kaler Richtung, was aber keinerlei praktische Bedeu-
tung hat. Unser Auge ist namlich fiir Farbaufldsungen
etwa 3mal weniger empfindlich als fiir die Auflésung
von Helligkeitsunterschieden. Das liegt darin begriin-
det, daB im Auge Dreiergruppen von Reizaufnehmern
(Zapfchen) angeordnet sind, von denen je eines fir
die Farben Rot, Griin und Blau empfindlich ist. Jedes
Zipfchen allein kann zwar einen Helligkeitswert zum
Gehirn melden, aber immer nur die Dreiergruppe zu-
sammen den zugehdrigen Farbwert (— Bild 5 im
Farbteil).

Beim PAL-System dagegen werden die Farbanteile
gleichzeitig und in jeder Zeile ibertragen. Dazu muB
bei PAL ein sehr kompliziertes Einschachtelungsver-
fahren der Farbanteile im Helligkeitssignal angewen-
det werden, um es ebenso unempfindlich gegen Farb-
verfilschungen auf dem Ubertragungsweg zu machen,
wie es das SECAM-Verfahren schon von Natur aus
ist. Stark vereinfacht gesagt, wird eine bestimmte, der
Farbubertragung dienende Schwingung (Farbtriger)
vor der Ubertragung von Zeile zu Zeile in zweckmiBi-
ger Weise umgeschaltet und erst im Farbfernsehemp-
finger wieder zuriickgetauscht. Dadurch werden
Ubertragungsfehler in jeweils 2 aufeinanderfolgenden
Zeilen gegeneinander aufgerechnet, und es kommt
fast zu keinen merklichen Farbverfilschungen im
Bild.

Aus all diesen Unterschieden zwischen SECAM und
PAL ist erkennbar, daB beide Systeme untereinander
nicht farbvertriglich sein konnen. Will man also Farb-
sendungen nach beiden Verfahren farbig empfangen,
so muB das Farbfernsehgerit mit Dekodern fiir SE-
CAM und PAL ausgeriistet sein. Ist der Dekoder nur
fiir eines der beiden Verfahren ausgelegt, dann er-
scheinen die Bilder im jeweils anderen lediglich in
SchwarzweiB.



2.7. Was bietet die Radio-DDR-Ferienwelle
den Urlaubern, und zu welchen Zeiten sendet
dieses Programm auf welchen Frequenzen?

Wer seinen Urlaub schon einmal im Norden der DDR
verlebt hat — und wer hétte das nicht - der kennt sie
meist gut, die Radio-DDR-Ferienwelle. Uber eine
ganze Kette von Sendestationen wird in der Hauptur- -
laubszeit von Mai bis September ein Programm mit
viel Musik, aktueller Information, Ausflugs- und Ver-
anstaltungstips sowie Verkehrs- und Wetterhinweisen
ausgestrahlt.

Das dazugehorige Studio befindet sich in Rostock
und nimmt Ihre personlichen Wiinsche, Kritiken und
Fragen entgegen. GruBbotschaften werden ins lau-
fende Programm eingeflochten, so daB jeder Urlauber
die Sendungen mitgestalten kann.

Die Anschrift lautet: Radio-DDR-Ferienwelle, Sender
Rostock, Rostock 1, 2500. Auch ein Telefonanruf ist
unter der Rostocker Nummer 37 061 moglich.

Die Ferienwelle ist von Montag bis Freitag von 5.00
bis 20.00 Uhr, Samstag von 6.00 bis 14.00 Uhr und
Sonntag von 6.00 bis 17.00 Uhr zu empfangen, wenn
der Empfidnger auf eine der folgenden Frequenzen
eingestellt wird:

UKW: 88,5 MHz/Kanal 5(Schwerin), 88,6 MHz/Ka-
nal 5(Putbus), 91,0 MHz/Kanal 13 (Marlow) oder
Mittelwellen: 558 kHz (Neubrandenburg und
Rostock), 729 kHz (Putbus).

2.8. Wohin wende ich mich, wenn ich Fragen
bzw. Hinweise zum Rundfunk- oder Fernseh-
programm habe, und welches Interesse be-
steht liberhaupt an meiner Zuschrift?

Die Rundfunk- und Fernsehprogramme sind fiir die
Allgemeinheit gemacht. Sie sind darum in unserer
Republik Teil der Politik zum Wohle des Volkes. Mit
den Programmen soll ein Beitrag geleistet werden, alle
Biirger unseres Staates zu informieren, zu bilden und
zu unterhalten — man konnte auch sagen, einen Bei-
trag zum Wohlbefinden in unserem sozialistischen
Staat zu leisten.

Aus diesem hohen Anspruch leitet sich der stindige
Kampf aller Programmschaffenden um eine gute
kiinstlerische und technische Qualitédt ab. Den Zu-
schauern und Rundfunkhorern mu das Programm
gefallen, und darum sind die Programmgestalter an
deren Meinung interessiert. Sie fordern diese ,Riick-
kopplung” nach besten Kriften.

Nur wenn es gelingt, das Programm informativ, inter-
essant und erzieherisch wirksam zu gestalten und zu
giinstigen Zeiten auszustrahlen, ist zu erwarten, daB
die Sendungen ihre Adressaten erreichen und sich bei
ihnen Empfangsbediirfnisse sowie feste Hor- und Seh-

34

gewohnheiten herausbilden. Wer sich dagegen lang-
weilt, der schaltet kurzerhand ab oder — was noch be-
denklicher ist — sucht Zerstreuung auf den Schwarzen
Kanilen. Jedermann kann seine Meinung zum Pro-
gramm kundtun, bzw. er kann Vorschlige zu dessen
Verbesserung machen. Dabei wird vor allem eine
sachlich fundierte Kritik immer willkommen sein,
und natiirlich freuen sich die ,Programmacher* auch
iiber Zustimmung!

Der einfachste und direkteste Weg ist immer ein Brief
an den Rundfunk oder das Fernsehen der DDR. Da-
bei sollte bei der Anschrift zusétzlich das Programm
(Radio DDR 1 oder 2, Stimme der DDR, Berliner
Rundfunk, Jugendradio DT 64 bzw. Fernsehen der
DDR, I. oder I1. Programm) vermerkt werden. Zusitz-
lich kann man auBerdem die Redaktionen nennen

(z. B. Sport, Funkdramatik, Nachrichten, AuBenpoli-
tik, Musik, ,PRISMA" usw.). Im Brief sollten Titel
und Zeit der Sendung angegeben sein, auf die Bezug
genommen wird.

Bild 2.8 Arger iiber langweilige Programme gibt es offen-
bar liberall einmal.
Foto: Archiv Leue



An folgende Anschriften kann die Post gerichtet wer-

den:

— Rundfunk der DDR, Nalepastr. 18/50, Berlin, 1160

— Fernsehen der DDR, Rudower Chaussee 1, Berlin,
1199

Die Regionalstudios von Radio DDR sind iiber fol-

gende Adressen zu erreichen:

- Wilhelm-Kiilz-Str. 11, Cottbus, 7500

- Lingnerplatz 1, Dresden, 8010

- Wildenbruchstr. 12, Frankfurt, 1200

- Julius-Sturm-Str. 6, Gera, 6500

- Waisenhausring 8/9, Halle, 4020

- Theaterplatz 1, Karl-Marx-Stadt, 9000

- Springerstr. 24, Leipzig, 7022

- Karl-Marx-Str. 110, Magdeburg, 3040

- Friedrich-Engels-Ring 51, Neubrandenburg, 2000

- Puschkinallee 4, Potsdam, 1500

- Richard-Wagner-Str. 7, Rostock, 2500 (auch Fe-
rienwelle!)

- SchloBgartenallee 61, Schwerin, 2700

— Otto-Nuschke-Str. 5, Suhl, 6000

- Humboldtstr. 36a, Weimar, 5300.

Die Anschriften der regionalen Fernsehstudios lau-

ten:

- Ostseestudio Rostock, Tiergartenallee 2, Rostock,
2500

- Studio Halle, Waisenhausring 8/9, Halle, 4020

- Studio Dresden, Ernst-Thdlmann-Str. 3, Dresden,
8010.

Auch unsere Programmillustrierte FF Dabei nimmt

Meinungen und Hinweise zum Programm gern entge-

gen. Ausgewihlte Zuschriften werden dann auf den

Seiten 2 und 3 abgedruckt (alle lassen sich natiirlich

nicht unterbringen!), Fragen von allgemeinem Inter-

esse werden von autorisierten Fachleuten beantwortet.

Diese Zuschriften richten Sie an den

- Berliner Verlag, Redaktion FF Dabei, Karl-Lieb-
knecht-Str. 29, Berlin, 1026.

2.9. Warum wird seit einigen Jahren in einer
Ecke des Fernsehbilds das Zeichen DDR I
bzw. DDR 2 eingeblendet?

Fiir bestimmte Sendungen von Rundfunk und Fernse-
hen bestehen — wie fiir Filme, Schallplatten, Musik-
kassetten u. a. librigens auch — Urheberrechte (fir die
Autoren, Komponisten, Grafiker usw.) und Leistungs-
schutzrechte (fiir Interpreten, Produzenten, Fotogra-
fen usw.).

Nur fiir den ausschlieBlich persnlichen oder berufli-
chen Gebrauch und wenn keine Vorfiihrung in der
Offentlichkeit stattfindet, darf man Rundfunk- und
Fernsehsendungen auf Magnetband aufnehmen bzw.
Schallplatten und Tonbédnder kopieren. In allen ande-
ren Fillen sind dariiber Vereinbarungen mit dem In-

haber der Rechte oder seinem juristischen Vertreter
abzuschlieBen, und es ist ein Entgelt zu zahlen!.

Bei den seit Februar 1984 eingeblendeten Symbolen
DDR 1 bzw. DDR 2 handelt es sich um Schutzken-
nungen, die verhindern sollen, daB man unsere Fern-
sehsendungen - die ja auch im Ausland empfangen
werden — auf Videorecorder mitzeichnen und miB-
brduchlich verwenden kann (sogenanntes Raubkopie-
ren). Das betrifft vom Fernsehen der DDR produ-
zierte und geschiitzte Sendungen ebenso wie auslin-
dische Beitrdge, fiir die unser Fernsehen die
Senderechte erworben hat. (z. B. Filme, Fernseh-
spiele). Bei solchen muB dem Inhaber der Rechte ga-
rantiert werden, daB der Beitrag nur fiir den vereinbar-
ten Zweck — die Fernsehausstrahlung — verwendet
und bestmoglich gegen unerlaubte Weiterverwendung
gesichert wird. Das ergibt sich aus Artikel 1 des Welt-
urheberrechtsabkommens vom 6. 9. 1982, das die
DDR mitunterzeichnet hat, wie auch andere interna-
tionale Schutzvertrige fur Urheber.

Zwar sind geschiitzte Sendungen bereits durch den
Copyright-Vermerk (© oder © by ...) im Vor- oder
Abspanntitel kenntlich gemacht, der aber nichts dar-
{iber aussagt, ob eine in der Offentlichkeit auftau-
chende Kopie mibrduchlich beschafft oder das Ver-
vielfaltigungsrecht dazu legal erworben wurde.

Die in unregelméBiger Folge in das Fernehbild einge-
blendete Schutzkennung ist quasi ein nicht entfernba-
res Brandmal, mit dem geschiitzte Programmbeitrige
zusitzlich gekennzeichnet werden: Achtung, fremdes
Eigentum!

2.10. Warum werden bei Fernsehsendungen
Mikrofone mit und ohne Kabel verwendet?

Fiir professionelle Tonaufnahmen gibt es sehr viele
Mikrofontypen, die sich vor allem in ihrer Hellhorig-
keit (Empfindlichkeit), ihrem Vermogen, Schall aus
unterschiedlichen Richtungen verschieden stark auf-
zufangen (Richtcharakteristik), aber auch in anderen
wichtigen Eigenschaften betrdchtlich voneinander un-
terscheiden. Es ist nun Sache des Toningenieurs, das
jeweils richtige Mikrofon fur den vorgesehenen Auf-
nahmezweck auszusuchen und gilinstig an der Schall-
quelle in Position zu bringen. Auch dabei, auf welche
Weise die Mikrofone am Tonmischpult angeschlossen
werden, um dort ihr Tonsignal ,abzuliefern®, gibt es
Unterschiede: Mikrofone mit AnschluBleitung, iiber -
die das Tonsignal direkt ibertragen wird, und Mikro-
fone, die es drahtlos zu einem Empfinger irgendwo

' Ausnahmen bestehen nur in bestimmten Fillen fur Vor-
schuleinrichtungen, Schulen, Betriebe und gesellschaftliche
Organisationen.
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2.5. Was ist zu beachten, wenn man einen
Rundfunk- oder Fernsehempfénger in Betrieb
nehmen will?

Jeder Mensch ist berechtigt, die Sendungen von
Rundfunk und Fernsehen zu empfangen, jedoch un-
ter der Bedingung, daB er sein Gerit vor der Inbe-
triebnahme beim zustindigen Postamt anmeldet® und
daB er — wenn keine Gebiihrenbefreiung (— 2.6.) vor-
liegt — die entsprechenden Gebiihren bezahlt. Bei An-
meldung nach dem 20. des Monats setzt die Gebiih-
renpflicht am 1. des Folgemonats ein.

Die Deutsche Post unterscheidet 3 Gebiihrenarten:

— Horrundfunk (Radios) 2,— M/Monat
— Fernsehrundfunk 1. Programm 7,— M/Monat
- Fernsehrundfunk II. Programm 10,- M/Monat

(in diese hochste Gebiihrenart zdhlen auch alle Farb-
fernsehempfianger!).

Jede Gebiihrenart schlieBt die niedrigeren mit ein, es
ist also immer die hochste in Frage kommende, und
die nur einmal je Haushalt, zu entrichten. Dann kon-
nen beliebig viele Gerite der gleichen und der darun-
terliegenden Gebiihrenarten betrieben werden. Mit
der Rundfunkgebiihr ist eine Kulturabgabe von

0,05 M zu entrichten. Wer zum Beispiel einen Farb-
fernsehempfédnger hat, zahlt pro Monat 10,05 M und
kann dann zusitzlich noch weitere Fernsehgerite und
beliebig viele Radios gewissermaBen unentgeltlich
mitbenutzen. Daran dndert sich auch nichts, wenn die
Gerite gelegentlich den Ort wechseln, zum Beispiel
mit auf die Datsche genommen werden oder in den
Urlaub. Eine Ausnahme besteht lediglich bei fest ein-
gebauten Autoradios; jedes einzelne muf angemeldet
werden, und es ist eine monatliche Zusatzgebiihr von
0,50 M zu bezahlen.

Zeitweilig gestorter oder sehr schwacher Emfang an
einem Ort ist keine Begriindung dafir, die entspre-
chenden Gebithren nicht bezahlen zu wollen. Wer
also mit seinem Farbfernsehgerdt — oder auch mit ei-
nem SchwarzweiBempfanger fir [. und II. Programm
- in einem Gebiet wohnt, in dem das II. Programm
nicht stabil zu empfangen ist, der muf trotzdem die
héchste Gebilihrenart, ndmlich 10,05 M berappen.
Eine angemeldete Empfangsanlage ist auch gebiihren-
pflichtig, wenn sie zeitweilig nicht benutzt wird. Will
man sie aus irgendwelchen Griinden ersatzlos ab-
schaffen oder stdndig auBer Betrieb setzen, so muB sie
auch wieder bei der Deutschen Post abgemeldet wer-

' Schiiler, Lehrlinge und Studenten in einem Wohnheim
brauchen, wenn sie geblihrenbefreit sind (— 2.6.), ihre
Empfangsgerdte auch nicht anzumelden. Ansonsten gibt es
von der Anmeldepflicht fir die in einem Haushalt betriebe-
nen Gerite keine Ausnahme. Untermieter und getrennt le-
bende Familienangehdrige gelten als eigener Haushalt.

den. Das geschieht schriftlich beim zustdndigen Post-
amt bis spitestens zum 20. des Monats, wenn die Ab-
meldung fur den folgenden Monat wirksam werden
soll. Bleiben danach Gerite einer niedrigeren Gebiih-
renart weiter in Betrieb (ein Radio ist wohl in jedem
Haushalt zu finden), so muf3 diese Gebiihrenart an-
schlieBend weiter entrichtet werden. Das ist bei der
Abmeldung eines Gerits dem Postamt mitzuteilen.
Die laufenden Rundfunk- und Fernsehgebiihren kon-
nen im Abonnement zusammen mit den bezogenen
Presseerzeugnissen bezahlt werden, giinstig ist auch
eine laufende automatische Abbuchung vom Konto.

2.6, Welcher Personenkreis braucht keine
Rundfunk- bzw. Fernsehgebiihren zu bezah-
len?

Die Rundfunk-Anordnung sieht fiir bestimmte Perso-
nen eine Befreiung von den Gebiihren vor. Dazu zih-
len u. a. alle Alters- und Invalidenrentner, Kimpfer
gegen den Faschismus und Verfolgte des Naziregimes
im Pensionsalter, Unfallrentner mit einem Korper-
schaden ab 66 2/3 % und Schwerstbeschddigte mit ei-
nem Ausweis der Stufe IV. Auch Gehorlose, Eltern
mit schwerstbeschiddigten Kindern (Stufe IV), Emp-
fanger von Sozialfursorge, erwerbsunfihige Angeho-
rige von Wehrpflichtigen im Grundwehrdienst sowie
im Internat wohnende Lehrlinge, Schiiler und Stu-
denten — wenn ihre Einkiinfte (Lehriingsentgelt, Sti-
pendium) die Leistungen der Sozialflirsorge nicht
liberschreiten - gehdren dazu.

Bei allen genannten Personengruppen — mit Aus-
nahme der Schwerstbeschidigten — gibt es jedoch
eine Einschrinkung, wenn es sich um die Fernsehge-
bithren handelt. Wohnt namlich ein solcher Biirger
mit Familienmitgliedern zusammen, die im Berufsle-
ben stehen, dann muB davon ausgegangen werden,
daB ein Fernsehempfanger, auch wenn er einer Person
mit Anspruch auf Gebiihrenfreiheit gehort, von ande-
ren Familienmitgliedern ebenfalls benutzt wird. In
diesem Falle sind die Fernsehgebiihren der betreffen-
den Gebiihrenart (— 2.5.) zu zahlen.

Hat eine gebithrenzahlende Person ab einem be-
stimmten Zeitpunkt die Moglichkeit, sich davon be-
freien zu lassen — zum Beispiel beim Eintritt ins Ren-
tenalter ab dem ersten Monat, in dem Rente bezogen
wird —, dann muB das beim zustindigen Postamt un-
ter Vorlage der entsprechenden Belege und des Perso-
nalausweises gemeldet werden, und zwar spatestens
einen Monat vor Eintritt des Anspruchs. Wer diesen
Antrag auf Gebiihrenbefreiung zu spit einreicht, er-
hilt die vor diesem Zeitpunkt bereits gezahlten Rund-
funk- und Fernsehgebithren nicht mehr zurlick. Und
das wire doch schade.



hinter der Kulisse senden, von dem es dann iiber eine
Leitung ebenfalls zum Tonmischpult gelangt. Diese
drahtlose Ubertragung ist einer normalen Rundfunk-
iibertragung auf UKW recht dhnlich, spielt sich je-
doch in anderen Frequenzbereichen ab und reicht nur
einige hundert Meter weit.

Obwohl die Kabel von Studiomikrofonen recht lang
sein konnen (mehrere hundert Meter) und so genii-
gend Bewegungsfreiheit lassen, sind sie bei besonders
temperamentvollen Singern oder Sprechern, zumal
wenn diese weitldufig ihren Standort wechseln miis-
sen, nicht besonders giinstig. Das Kabel behindert,
wird stark beansprucht und ist auch fiir die Fernseh-
zuschauer nicht immer eine Augenweide. Da ist ein
Akteur mit einem drahtlosen Mikrofon weitaus besser
bedient!

Mikrofone mit UKW-Ubertragung gibt es prinzipiell
in 2 Bauformen: Beim drahtlosen Handmikrofon
(auch Biihnensender genannt) schaut unten ein
»Schwidnzchen“ oder ein kurzer Stab als Sendean-
tenne heraus. Der Sender und die Batterien zur
Stromversorgung sind mit im Mikrofongehiuse unter-
gebracht. Diese Mikrofone liefern gute Tonqualitat,
eignen sich auch hervorragend fiir Gesang, der Inter-
pret kann den Mikrofonabstand zum Mund variieren
und ihn bei der Klangwirkung gestalterisch einsetzen.
Allerdings hat er nicht die Hédnde frei. Viele Interpre-
ten sehen das als Mangel an, bei Spielmeistern
konnte das zur direkten Behinderung werden.

Beim Umbhinge-, Knopfloch- oder Ansteckmikrofon,
teilweise winzige Dinger, die man nur bei genauem
Hinsehen an der Kleidung ausmachen kann oder
iiberhaupt nicht erkennt, werden auch ein Sender und
eine Antenne benutzt. Beides tridgt der Sprecher — un-
auffillig fiir die Zuschauer — unter der Kleidung. Da-
men benutzen dazu manchmal auch ein Umhinge-

normale
Mikrofonkap sel

tischchen, wenn sich unter der Robe kein Platz mehr
findet. Solche kleinen Mikrofone mit Taschensender
eignen sich aber fiir Gesangsdarbietungen weniger.
Drahtlose Mikrofone lassen sich nicht iiberall und
nicht in unbegrenzter Anzahl einsetzen. Starke Hoch-
frequenzstorer in der Ndhe oder auch komplizierte
Dekorationen beeinflussen die drahtlose Ubertragung,
ganz dhnlich, wie es auch bei einer Rundfunkiibertra-
gung passieren kann. Fiir diese Mikrofone sind nur
wenige spezielle Funkkanile freigegeben, denn sie
diirfen keine anderen Funkdienste stéren. Anderer-
seits darf auch nicht der Fernsehton von anderen
Funkiibertragungen beeinfluSt werden.

So gilt es bei groBen Fernsehsendungen sinnvoll zu
entscheiden, wer von den Mitwirkenden ein drahtlo-
ses und wer ein Mikrofon mit Kabel bekommt.
SchlieBlich werden sehr viele gebraucht: fiir die Sdn-
ger, die Moderatoren, fiir Orchester und Instrumental-
solisten, sogar fiir den Beifall der Zuschauer im Saal.
Deren Mitgehen bei einer 6ffentlichen Fernsehsen-
dung ist ndmlich nicht nur ein wesentlicher Ansporn
fur die Kiinstler auf der Biihne, sondern vermittelt
auch den Zuschauern zu Hause am Bildschirm einen
iiberzeugenden Eindruck von der Stimmung im Saal.

2.11. Manchmal sieht man bei Fernsehsen-
dungen iiberlange, stangenformige Mikrofone.
Was haben diese fiir Besonderheiten?

Es handelt sich bei diesen Typen um Rohr-Richtmi-
krofone. Einem normalen Kondensatormikrofon ist
dabei vom Hersteller ein rohrformiges akustisches
Element mit seitlichen Schlitzen vorgesetzt worden.
Dadurch nimmt dieses Spezialmikrofon den aus
Richtung der Rohrachse kommenden Schall beson-

7

%
=
2

v

N

la)

P

-
®

Bild 2.9 Das Rohr-Richimikrofon ist nur in Richtung seiner Langsachse schallempfindlich



ders gut auf. Seitlich einfallende Schallanteile 16-
schen sich gegenseitig aus und erscheinen in der Ton-
aufnahme nur stark abgeschwiicht.

Wenn man mit einem solchen Mikrofon genau auf
die gewiinschte Schallquelle zielt, dann sind Tonauf-
nahmen sogar aus groBerer Entfernung als mit ande-
ren Mikrofonen méglich, ohne daB im Raum befindli-
che Lirmquellen oder iibertriebener Nachhall den
Nutzschall iiberdecken. Reporter konnen mit diesen
Mikrofonen sogar die Worte eines Redners aus einer
groBeren Menschenmenge herausangeln, aber auch in
larmerfiillter Umgebung sind sie bei Tonaufnahmen
giinstig oder wenn es nicht moglich ist, mit dem Mi-
krofon dicht an die Schallquelle heranzukommen. Al-
lerdings darf sich der Sdnger, Sprecher — oder was im-
mer man aufnehmen mochte — nicht seitlich zum
Mikrofon zu schnell oder sehr ungleichmiBig bewe-
gen. Die Nachflihrung wiirde sonst zu schwierig wer-
den, starke Lautstirkeschwankungen wéren die sto-
rende Folge.

Bei Reportagen und Sportaufnahmen im Freien wer-
den diesen Richtmikrofonen zum Schutz vor Windge-
rduschen oft lange, dicke Windschutzkorbe ibergezo-
gen; sie sehen dann aus wie riesige, waagerecht
aufgehingte Siilzwiirste.

2.12. Welche Aufgaben hat der auf dem Ab-
spann einer Fernsehsendung genannte Mitar-
beiter fiir Beschallung?

Wenn auf dem Abspanntitel einer Fernsehsendung
unter Beschallung oder Beschallungstechnik ein
Name erscheint, dann handelt es sich normalerweise
um eine 6ffentliche Sendung mit Publikum. Das kann
ebenso eine Ubertragung aus dem Friedrichstadtpa-
last in Berlin sein, wie eine Freilichtveranstaltung -

z. B. der Oberhofer Bauernmarkt -, eine GroBkundge-
bung oder eine Sportsendung.

Die bei einer Fernsehsendung zu bedienende Ton-
technik ist sehr umfangreich und erfordert u. a. die
Arbeitsaufgaben Beschallung und Tonmischung. Fir
die letztere, bei jeder Fernsehsendung notwendige Té-
tigkeit ist der Toningenieur verantwortlich, der den
guten Ton am Mischpult zusammenmixt (,Ton: Vol-
ker Lehmann* steht dann z. B. auf dem Abspann der
Sendung). Der fiir die Beschallung verantwortliche
Mitarbeiter sorgt dafiir, daB auch das Publikum im
Saal den Ton der Sendung gut verfolgen kann. Er ord-
net vor der Ubertragung die Lautsprecher zweckmiBig
an (entfallt, wenn im Saal — wie in allen gréBeren
Kulturbauten - bereits eine Beschallungsanlage fest
installiert ist) und steuert den Ton so, daB jeder Zu-
schauer auf seinem Sitzplatz ein glinstiges Klangbild
empfindet.

Das ist nicht so einfach, wie man zunichst glaubt. Be-

sonders bei ausgedehnten Publikumsflichen, in gro-
Ben Silen, bei ausgedehnten Handlungsraumen,
wenn Nebenspielorte in die Sendung einbezogen sind
oder bei Filmeinblendungen gibt es fiir diesen Mitar-
beiter viel zu tun. SchlieBlich soll die Beschallung un-
auffdllig sein und sich harmonisch dem Geschehen
auf der Aktionsfliche einfiigen. Sie soll moglichst aus
der gleichen Richtung kommen, wie das Handlungs-
geschehen vom Zuschauer aus gesehen wird, der Ton
soll ohne Echos gehort werden und darf nicht zu hal-
lig sein. Unter keinen Umstdnden darf akustische
Riickkopplung entstehen (— 16.1.).

Nicht zu vergessen ist die Einspielung von Effektge-
rduschen. So kann man zum Beispiel bei einer Karne-
valssendung ein noch etwas zurlickhaltendes Publi-
kum mit eingespieltem Beifall und Geldchter vom
Band aus der Reserve locken.

Mit allen diesen Aufgaben wire der Toningenieur al-
lein bei einer groBen Sendung iiberlastet, die Qualitat
konnte darunter leiden. Die Beschallung wird darum
vom Sendeton weitestgehend getrennt — wenn sie
auch nicht vollkommen geldst von diesem sein kann
- und von einem eigens darauf spezialisierten Mitar-
beiterstab betreut. Es miissen umfangreiche Beschal-
lungsmittel verwaltet werden, auch Spezial-Ubertra-
gungswagen mit kriftigen Leistungsverstirkern, ei-
nem Sortiment von Tonsdulen und Speziallautspre-
chern, mit eigenen Tonmischpulten, die bei den
Sendungen von Rundfunk und Fernsehen je nach Be-
darf eingesetzt werden.

2.13. Was bedeutet der Begriff ,MAZ-Tech-
nik*, der zum Beispiel oft auf dem Fernseh-
Abspann erscheint?

MAZ ist nichts anderes als die Abkilirzung von ma-
gnetischer Aufzeichnung(sanlage). Der standardi-
sierte Begriff daflir heiBt zwar Videospeichergerit,
aber MAZ (gesprochen: Matz) klingt wohl freundli-
cher in den Ohren, kommt fliissiger liber die Lippen
und hat sich darum in den Fernsehstudios eingebiir-
gert.

Bei einer MAZ wird das Fernsehbild auf 3/4- oder 1
Zoll-!, frither auch 2 Zoll breitem Videomagnetband
aufgezeichnet, dhnlich, wie es auf jedem Kassetten-
recorder mit dem Ton geschieht. Auch der zum Fern-
sehbild zugehorige Ton befindet sich auf diesem Vi-
deomagnetband. Die Anlagen sind zwar groBer und
viel komplizierter, aber das Grundprinzip ist dasselbe.
In den finfziger und Anfang der sechziger Jahre gab
es als Vorldufer der MAZ die sogenannte FAZ (Film-
aufzeichnungsanlage). Mit ihr konnte man von einer

''1Zoll=1" =254 mm.
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elektronischen Fernsehkamera aufgenommene Bilder
auf 16- oder 35-mm-Kinofilm speichern. Dazu wur-
den die Bilder gewissermafien von einem kleinen und
sehr hellen Bildschirm abgefilmt. Die Auflésung —
vom Fernsehzuschauer subjektiv als Bildschirfe emp-
funden — war allerdings nicht so gut wie im Original-
bild, denn man konnte nur immer ein Halbbild mit
312 Zeilen (— 3.2.) projizieren, die Zeit des zweiten
Halbbildes bendotigte die Filmkamera zum Transport
des Films zum nichsten Bild. AuBerdem muBte man
den Film, bevor er gesendet werden konnte, erst noch
entwickeln und trocknen; das brauchte seine Zeit!
Mit der modernen magnetischen Aufzeichnungsan-
lage kann das Fernsehbild — natiirlich in Farbe — mit
der vollen Aufldsung seiner 625 Zeilen gespeichert
werden. Es 148t sich mehrfach auf Anlagen gleicher
Art iberspielen, also vervielfiltigen. Sofort nach dem
Riickspulen des Videobandes ist der Beitrag sendebe-
reit. Ebenso wie Tonbédnder lassen sich auch die Vi-
deobdnder wieder ldschen und zu einer Neuaufzeich-
nung verwenden.

Auf Videoband aufgezeichnete Beitrage miissen,
wenn es sich nicht um durchgingige Mitzeichnung

bei einer Live-Sendung handelt, ebenso bearbeitet
werden wie Filmbeitrige. So werden zum Beispiel
ausldndische Beitrige mit Ton in deutscher Sprache
versehen (Videobandsynchronisation), oder Aufnah-
men von einem Fernsehspiel bzw. gemischte Beitrige
werden geschnitten, d. h., aus einzelnen Aufzeich-
nungsabschnitten oder Teilbeitrdgen wird ein durch-
gingiger Sendebeitrag zusammengestellt. Allerdings
darf man sich den Videobandschnitt nicht so vor-
stellen wie etwa den Schnitt einer Filmfassung. Bei
Videobidndern wird im Normalfall nichts mehr me-
chanisch durchtrennt und aus einzelnen Stiicken wie-
der zusammengeklebt, sondern die Montage der Teile
geschieht elektronisch durch aneinanderreihendes
Uberspielen der einzelnen Teile auf ein zweites
Videoband. Das wird elektronischer Schnitt genannt,
ist eleganter, 6konomischer und liefert viel bessere
Qualitat als der mechanische Schnitt.

Der unter MAZ-Technik im Sendetitel genannte Mit-
arbeiter nimmt diese vielfdltigen Aufgaben im Fern-
sehstudio wahr, was umfassende technische Kennt-
nisse und ein gutes kiinstlerisches Einfliihlungsvermo-
gen voraussetzt.



nicht bestehen. SchlieBlich bewegt es sich,
miBte also standig neu Gbermalt werden. Und au-
Rerdem: Schalten wir den Farbempfanger ab, so
prasentiert sich der Schirm in schlichtem, gleich-
malBigem Grau. Wo ist dann das zuletzt Gbertra-
gene Farbbild geblieben?

Vielleicht wird das Farbfernsehbild so dhnlich wie
ein Farbfilm projiziert? Dazu miiBte farbiges Licht
in ungezahlten Nuancen unserer bunten Welt von
hinten auf den Bildschirm treffen! Dagegen
spricht, da® das Farbbild aus nur 3 Grundfarben
besteht, namlich aus Rot, Griin und Blau. Und wo-
her sollte dieses vielfarbige Licht (iberhaupt kom-
men? SchlieBlich lauft nirgendwo im Empfanger
eine Art Farbfilm ab, der es einfarben kénnte.

. . Fragen uber Fragen, denen wir ebenso wie weite-
3- FemsehblldSChlm - ren zum prinzipiellen Bildaufbau auf dem Fern-
sehschirm in diesem Kapitel auf die Spur kommen
FenSter zur Welt wollen. Aber auch viele, durchaus praktisch ver-

wertbare Hinweise fiir die Fernsehzuschauer wol-
len wir an dieser Stelle geben.

Ein wenig belustigt, ein biBchen sprachlos be-
trachtet der Fernsehkenner von heute die Phan-
tasmagorien, die der franzosische Publizist und
Zeichner A. ROBIDA aus der Sicht des vorigen
Jahrhunderts zu Papier gebracht hat. Der Betrach-
ter erkennt auf dem langlichen Oval des Kristall-
schirms eines ,Telefonoscops” — heute wiirden
wir Fernsehgerat dazu sagen — grausliche
Schlachtenbilder eines visionadren Krieges. Tan-
zende Madchen, wie auf unserem Bild, gibt es da
und, man hére und staune, sogar einen Fernsehre-
porter mit Kamera ... auf einem Dromedar!

Und ist der Zauberspiegel der bosen Fee im Maér-
chen vielleicht etwas anderes als ein Fernsehbild-
schirm? Phantasieprodukt und geheimer Wunsch
der Fabulisten aus alter Zeit.

Heute hat das Fernsehbild — und sei es Tausende
von Kilometern zu uns angereist — fiir die Men-
schen nichts Mystisches mehr. Bestenfalls unser
Waldi ist noch so naiv und schaut hinter den Ap-
parat, wenn er auf dem Bildschirm etwas Ver-
dachtiges zu erkennen glaubt. Auf welche Weise
allerdings das Fernsehbild elektrisch Gbertragen
und auf den Bildschirm gezeichnet wird, das wis-
sen gewild nicht alle, die vor dem Fernsehapparat
sitzen.

Besonders das Farbbild hat es ganz schon in sich!
Bei der Uberlegung, wie es wohl entstehen
kénnte, muB die uneingeweihte Denkernatur bald
auf Schranken stoBen. Real aus Farbsubstanzen — Bild 3.1 So stelte sich der franzésische Publizist Albert Ro-
wie etwa ein Gemalde oder ein Farbfoto — kann es bida im vorigen Jahrhundert das Fernsehen vor!




3.1. Wie groB waren die Bildschirme der er-
sten Fernsehempféanger, wie war die Qualitit
der gezeigten Bilder?

Mit Qualitdt und GroBe der ersten Fernsehbilder
konnte man heute keinen der verwhnten Fernsehzu-
schauer vom Radio fortlocken.

Lassen wir dazu erst einmal 2 Zeitzeugen zu Wort
kommen.

Im September 1928 besuchte Paul NIPKOW die

5. Berliner Funkausstellung, wo er zum ersten Male in
seinem Leben ein mechanisch-optisch aufgenomme-
nes und wiedergegebenes Fernsehbild sah, bei dem
gewissermaBen seine Erfindung — die Nipkow-
scheibe — angewendet wurde. Der inzwischen 68jih-
rige duBerte sich dazu wie folgt: , Was ich vor 45 Jahren
erdacht hatte, sollte ich nun erstmals verwirklicht sehen.
Endlich war ich an der Reihe und trat ein, ein dunkles
Tuch wurde zur Seite geschoben, und nun sah ich vor mir
eine flimmernde Lichifldche, auf der sich etwas bewegte.
Es war aber nicht gut zu erkennen.”

Kein Wunder, bestand das nur 4 X 4 cm groBe Bild
der Telehor-Fernsehgeriite des ungarischen Inge-
nieurs Denes v. MIHALY doch lediglich aus 30
schwach gekrimmten Zeilen!

Etwas optimistischer duBerte sich 3 Jahre spiter schon
die Vossische Zeitung, als sie von der 8. Berliner
Funkausstellung berichtete.

Dort wurden von M. v. ARDENNE bereits vollelektro-
nisch wiedergegebene Fernsehbilder mit 100 Zeilen
prisentiert. Dazu schrieb die Zeitung am 22. August
1931:  Mit der interessanteste Winkel befindet sich im er-
sten Stock der Halle vier. Dort haben ndmlich die Fernseh-

firmen ihr Alchimisten-Quartier aufgeschlagen. ... Es
herrscht Halbddmmer, in dem blduliche Flammen aufzu'k-
ken und seltsame Réhren leuchten, in denen man dann
ganz plétzlich Gesichter und Menschen erblickt ... die
Handlung verfolgen und sogar einzelne Gesichisziige er-
kennen kann.”

Das Schirmbild war schon etwa handflichengroB!
Man darf nun aber nicht glauben, daB, nachdem in
Deutschland 1934 das 6ffentliche Fernsehen begon-
nen hatte, es auch Fernsehempfinger fiir den privaten
Gebrauch zu kaufen gab. Vielmehr konnten die Be-
wohner (und zwar zunédchst nur die von Berlin) die
Fernsehsendungen lediglich in 6ffentlichen Fernseh-
stuben auf Bildschirmen von 25 x 30 cm GroBe ver-
folgen. Allerdings gab es darunter bereits 1935 eine
Fernseh-GroBbildstelle fiir etwa 300 Zuschauer im
Berliner Postamt NW 27, in der ein 3 X 4 m groBes
Fernsehbild iiber eine Zwischenfilmprojektion gezeigt
wurde. Die Zahl der Zeilen betrug nach derzeitiger
Norm 180, also war jede Zeile auf der Leinwand etwa
1,7 cm breit! Erst nachdem ab 15. Juli 1937 die voll-
elektronische Ubertragung nach der 441-Zeilen-Fern-
sehnorm (Zeilensprungverfahren, 25 Bildwechsel je
Sekunde) endgiiltig in Deutschland eingefiihrt wor-
den war, regte sich auch die Empfiangerindustrie.
Fernsehgerite fiir die Offentlichkeit wurden gebaut,
darunter ab 1939 der Einheits-Fernsehempfanger

FE 1 mit einer BildschirmgrdBe von 20 X 23 c¢m, so-
wie ein Gerit mit senkrecht! eingebauter Bildréhre,

' Das war bei grisBeren Bildschirmen giinstiger, weil sonst we-
gen der noch sehr langen Bildrohrenhilse die Empfinger
unférmige Proportionen angenommen hiitten.

Bild 3.2

Fernsehbild mit 100 Zeilen, wie
es Manfred von Ardenne auf der
8. Berliner Funkausstellung
1931 vorfiihrte.

Quelle: Geschichte der Technik. -
Leipzig, 1978



Bild 3.3

dessen waagerecht liegender Bildschirm {iber einen
Klappspiegel betrachtet werden muBte. Wie bitte, Sie
meinen, dann hitte das Bild doch kopfgestanden?
Kein Problem fiir die Elektronik, man 1Bt einfach die
Zeilen nicht nacheinander von oben nach unten wie
iiblich, sondern von vorn nach hinten schreiben!

Mit Ausbruch des zweiten Weltkrieges erloschen
iiberall in Europa nach und nach die Bildschirme. Ei-
nen Neubeginn des 6ffentlichen Fernsehens in der
noch jungen DDR gab es am 4. Juni 1952, als die er-
sten Probesendungen mit tiglich 60- bis 90miniitigem
Programm begannen, darunter auch unser Klassiker:
Die Aktuelle Kamera!

Die ersten, vom Sachsenwerk in Radeberg ab 1951 in
Serie gefertigten Fernsehempfianger — Typ Leningrad
T 2 mit 32 Elektronenrdhren, nach sowjetischer Kon-
struktion — hatten einen 13,5 X 18 cm groBen Bild-
schirm. Die mit 625 Zeilen festgelegte Fernsehnorm,
damals zwar nur mit SchwarzweiBbildern, ermég-
lichte aber schon eine Bildschirfe, wie wir sie heute
gewohnt sind. Das Gerit konnte auBer zum Fernseh-
empfang auch zum Empfang der damals so neuen
UKW-Rundfunkprogramme genutzt werden.

Die groBte Bildrohre, die bisher serienmiiBig in einen
Fernsehempfinger eingebaut wurde, hatte eine Bild-
schirmgroBe von etwa 76 X 57 cm. Messen sie das
einmal aus!

Einer der ersten industriell gefertigten Fernsehapparate mit senk-
recht eingebauter Bildrohre, so daB das Bild iiber einen Umlenkspiegel be-
trachtet werden mubte.

Fota: Archiv Leue

Bild 3.4 Das erste in der DDR hergestelite Fernsehgeriit ,Leningrad T 1* in
sowjetischer Lizenz.
Quelle: radio fernsehen elektronik. — Berlin, Heft /1975

3.2. Was bedeutet Zeilensprungverfahren bei
der Fernsehbildiibertragung?

Wie bereits mehrfach erwihnt, besteht unser Fernseh-
bild aus 625 untereinanderliegenden Zeilen, die in je-
der Sekunde 25mal iibertragen werden. Ein Bild aber,
das nur 25mal in der Sekunde wechselt, wiirde der
Zuschauer flimmern sehen. Aus diesem Grunde wird
z. B. im Kino jedes der 24 Bilder, die pro Sekunde
den Projektor durchlaufen, mindestens 2mal hinter-
einander auf die Leinwand geworfen. Dazu unter-
bricht eine umlaufende Blendenscheibe mehrmals bei
stehendem Filmbild den Lichtstrahl.

So etwas geht aber beim Fernsehbild nicht zu ma-
chen, auch nicht mit einem ,elektronischen Unterbre-
cher*, da es ja zeilenweise nacheinander auf den Bild-
schirm geschrieben wird und nicht gleichzeitig als
Bildfliche, wie das Filmbild auf die Leinwand.

Es ist aber trotzdem moglich, das Fernsehbild 50mal
auf dem Bildschirm erscheinen zu lassen, damit es
flimmerfreier wird. Dazu verwendet man einen schon
im Jahre 1930 von SCHROTER (— 1.5.) entwickelten
Kunstgriff: das Zeilensprungverfahren. Man iibertrigt
dabei 2 Halbbilder, die unmittelbar nacheinander auf-
genommen und wiedergegeben werden und die gewis-
sermaBen ineinander verkimmt sind (Bild 3.5). Das
erste Halbbild beginnt mit der ungeraden Zeile 1, es
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folgen die Zeilen 3; 5; 7 bis 625!, die letzte davon al-
lerdings nur bis zu ihrer Mitte. Dann flitzt der die
Zeilen schreibende Elektronenstrahl auf dem Bild-
schirm senkrecht nach oben — der bewuBte Zeilen-
sprung ist das — und schreibt die 625. Zeile zu Ende.
Aus dieser halben Zeile, sowie den geradzahligen Zei-
len 2; 4; 6 bis 624 wird das zweite Halbbild aufgebaut.
Danach springt der Strahl zum Anfangspunkt in die
linke obere Bildschirmecke zuriick, und das ganze
Spiel beginnt von neuem. Fiir beide Halbbilder zu-
sammen wird genau 1/25 Sekunde benétigt; das ganze
Bild erscheint demnach in jeder Sekunde 25mal auf
dem Bildschirm, wie es unserer Fernsehnorm ent-
spricht. Bild 3.5 zeigt das Zeilensprungverfahren am
Beispiel eines 11-Zeilen-Bildes. Das geniigt, um das
Prinzip zu erkennen.

Der Trick mit der halbierten Zeile 625 ist notwendig,
damit beide Halbbilder auf dem Bildschirm ineinan-
dergeschachtelt erscheinen und sich gleichmiBige
Zeilenabstinde ergeben.

Das Zeilensprungverfahren setzt die exakte Bildsyn-
chronisation zwischen Bildaufnahme in der Fernseh-
kamera und Bildwiedergabe auf dem Schirm voraus
(— 3.3.). Arbeitet die dafiir im Fernsehempfinger ver-
antwortliche Schaltung ungenau, so kann es zu paar-

! Diese Zahlweise fiir die Zeilen wurde aus methodischen
Griinden gewihlt; laut Fernsehstandard sind die Zeilen je
Halbbild fortlaufend numeriert.

1 Halbbild
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Zeilensprung

Strahlriickldufe , wahrend
dieser Wegstrecke bleibt
der Strahl unsichtbar

Bild 3.5 Weg des Elektronenstrahls iiber den Bildschirm
beim Zeilensprungverfahren (Beispiel: 11-Zeilen-Bild)
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weiser Anordnung der Zeilen auf dem Bildschirm
kommen. Das Fernsehbild erscheint dann waagerecht
feingestreift, und die horizontalen Konturen kénnen
an Schirfe verlieren.

Bei Farbfernsehgeriten lduft das Zeilensprungverfah-
ren auf genau die gleiche Weise ab, nur werden
gleichzeitig alle 3 Elektronenstrahlen fiir die Farben
Rot, Griin und Blau iiber den Bildschirm gefiihrt.

3.3. Was bedeutet H- bzw. V-Synchronisation,
wie es manchmal an Einstellknopfen eines
Fernsehgeriits steht?

Damit der Elektronenstrahl auf dem Bildschirm seine
vorgeschriebene Bahn ziehen kann (— 3.2.), muB er
in der Bildrohre entsprechend gefiihrt werden. So
muB er pro Bildwechsel 625mal gleichmédBig vom lin-
ken zum rechten Bildrand wandern, um die Zeilen zu
schreiben. In derselben Zeit muBl er 2mal von oben
nach unten reisen, damit alle Zeilen der beiden Halb-
bilder mit gleichméBigem Abstand untereinander er-
scheinen und den ganzen Bildschirm ausfiillen.

Diese ficherartige Bewegung des Strahls in waage-
rechter und seine gleichzeitige Weiterflihrung in
senkrechter Richtung wird von 2 Ablenkspulenpaaren
gesteuert, die auf den Bildrohrenhals aufgeschoben
sind und deren Magnetfelder im Winkel von 90° zu-
einander stehen. Sie werden von Stromen durchflos-
sen, die in speziellen Baustufen des Fernsehgerits —
den Kippgeneratoren — erzeugt werden und deren
zeitliche Verldufe den Zdhnen einer Sige dhneln. Da-
her spricht man auch von Sidgezahnstromen. Es ent-
stehen in der Bildrohre 2 Magnetfelder mit ansteigen-
der Stirke, die den Strahl im gewiinschten Zeittakt
abdringen und so gleichméBig iiber den Bildschirm
fiihren. In jeder Sekunde muB er 15 625mal von links
nach rechts (25mal jeweils 625 Zeilen) und gleichzei-
tig SO0mal von oben nach unten (Anzahl der Halbbil-
der je Sekunde) laufen.

Ebenso wie im Fernsehempfinger der Elektronen-
Schreibstrahl wird auch in der Fernsehkamera der
Bildabtaststrahl durch 2 ganz dhnliche Spulenpaare
abgelenkt. Damit es aber wirklich zu einem erkennba-
ren Fernsehbild kommt, muB der Ablenkrhythmus im
Fernsehgerit zeitlich vollkommen mit dem in der
Fernsehkamera iibereinstimmen. Das heift, wenn in
der Fernsehkamera der Bildabtastvorgang links oben
bei der ersten Zeile beginnt, so muB genau in diesem
Augenblick auch der Elektronenstrahl in der Bild-
rohre die erste Zeile zu schreiben beginnen; und diese
Ubereinstimmung muB Zeile fiir Zeile gewahrt blei-
ben. Das 148t sich durch ganz kurze SpannungsstéBe
(Synchronimpulse) erreichen, die den Anfang jeder
neuen Zeile und jedes Halbbilds markieren und die
zusammen mit dem eigentlichen Fernsehbild zum























































































































































































































































































































































































































































































